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S^ottoiott 


^IIc  (SJcftaltcn  ftnb  äl^nlid^,  unb  feine  glcid^et  ber  anbem; 
Unb  fo  beutet  ber  d^ox  ouf  ein  gel^eime^  ©efe^. 

oet^c) 


Sn  ber  fogcnannten  fpejieUen  33otanif,  roeld^e  ©egenftanb  bicfeS  33ud^cS  tft, 
fpürt  man  ben  ©cfd^irfen  unb  ber  ©ntioirfelung  ber  einzelnen  ^flanjenarten  nad^, 
fud^t  bie  33ebeutun9  berfelben  für  ba§  ^ßflanjenfleib  ber  ®rbe  foroie  für  ben  3Jienfcl^en 
ju  ergrünben  unb  Orbnung  in  bie  unerme^Ud^e  3JiannigfaItigf eit  ber  ^Pflanjenroelt  5U 
bringen.  3Jian  b^eid^net  beSl^alb  biefe  SDifjipIin  al§  ©pftematif,  ol^ne  ba^  biefeS 
3Bort  ber  SBeite  ber  Slufgaben  biefer  SBiffenfd^aft  geredet  würbe.  SDie  ©infügung  in 
ein  ©t)ftem  ift  nid^t  mel^r  ©elbftjroerf,  fonbem  nur  nod^  ein  SDWttel,  um  bie  g^He 
ber  (Srfd^einungen  fid^ten  unb  regiftrieren  ju  fönnen,  unb  nur  in  biefem  ©inne  l^aben 
g.  33.  bie  alten  fogenannten  fünft lid^en  ©t)fteme,  wie  ba§  an^  päbagogifd^en 
@rünben  in  ber  ©d^ule  nod^  je|t  angeroenbete  ©pftem  von  Sinn^,  eine  33ebeutung. 
5Da§  natürliche  ©pftem  l^ingegen,  an  beffen  SSeroottfornrnnung  nod^  immer  ge^ 
arbeitet  wirb,  ift  fel^r  mel  mel^r  als  eine  3legiftratur;  benn  e§  foH  ein  Slbbilb  ber 
natürlid^en  ©ntroidfelung  ber  ^Pflanjenwelt  fein,  alfo  eine  SDarftettung  ber  ©nbglieber 
eines  großen  ©tammbaumeS,  nad^  ben  SSermanbtfc^aftSgraben  georbnet.  2)a^  eS 
nid^t  gelingen  !ann,  an§  ben  einzig  erl^altenen  ©pi^en  ber  ^fte  eines  roeitüerjroeigten 
Saumes  einen  fidleren  Überblirf  über  feine  ganje  ©eftalt  unb  SSei^roeigung  ju  er^ 
langen,  ift  flar;  vitU  ^fte  finb  abgeftorben  unb  abgefallen,  von  anberen  finb  Iebig== 
lid^  —  in  fpärlid^en  SlbbrüdEen  ober  oerfteinert  —  fd^roac^e  Slefte  erl^alten,  aber 
immerl^in  ift  eS  fd^on  je^t  ber  langjftl^rigen  S^orfd^ung  gelungen,  ein  im  großen  gangen 
annel^mbareS  33ilb  biefeS  meloerjroeigten  Stammbaumes  ber  ^flangenwelt  ju 
refonftruieren,  unb  mand^e  Surfe  wirb  fic^  roo^I  noc^  in  3ufunft  ausfüllen  laffen. 
SDaS  ^flanjenreid^  ift  ein  3Beltft)ftem  im  kleinen,  beffen  35eftanbteile  auf  eine 
gemeinfame  SSergangenl^eit  jurürfblirfen,  nad^  t)erfc^iebenen  Slid^tungen  l^in  auS^ 
ftral^lenbe  ©ntroidfelungSftufen  burc^gemad^t  ^ahm  unb  einem  teilroeife  fc^on  je^t 
überfel^baren,  je  nad^  Slnpaffung  unb  Umroelt  oerfd^iebenen  ©efd^irf  entgegeneilen. 
Stber  aud^  jebe  ^Pflangengattung,  jebe  ^^flanjenart  ift  ein  3)lifrofoSmoS  für  ftd^,  ber 
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in  labilen  SSejiel^ungcn  ju  bcn  übrigen  fielet  unb  ftd^  in  feinen  Äreifen  ber  großen 
Sntereffenfpl^äre  be§  aRenfd^en  immer  mel^r  anfd^miegt  unb  anpaßt.  SDa§  ©tubium 
biefer  SSerl^ftltniffe  unb  35ejiel^ungen  ift  eine  ber  reijoottften  Stufgaben  ber  SBotanif, 
unb  e§  ift  fein  SBunber,  ba^  fic^  jal^Ireic^e  ^orfd^er  bamit  befaffen. 

®ine  ^flanjenfunbe  für  iebermann,  bie  in  fpftematifd^er  Slnorbnung  bie 
gefamte  ^flanjenroeü  ber  ®rbe  bel^anbeü,  brandet  bal^er  nid^t  ,,trorfen"  ju  fein,  benn 
fie  ift  ein  SSerfuc^,  bie  ^flangenroeü  al8  ein  l^iftorifd^  geworbenes  unb  roerbenbeS 
©anje  ju  fd^ilbem  unb  fie  unferem  aSerftänbniS  näl^ei^ufü^ren. 

33efonbere  SBerüdEfid^tigung  ift  in  biefem  33ucl^e  einerfeits  ben  für  ^ anbei  unb 
Kultur  in  33etrad^t  fommenben  überfeeifd^en  ober  fremblänbifd^en  ©ewäd^fen,  anber^ 
feits  ben  SSertretem  unferer  beutfc^en  ^tora  juteit  geworben.  2tn  ber  ^eroor^^ 
l^bung  ber  roic^tigften  Slrten  unb  i^rer  SBebeutung  für  ben  aWenfd^en  foroie 
i^rer  SSerroenbung  in  ber  SJed^nif,  S^buftrie,  3Jlebijin  ufn).  liefen  wir  e§ 
nirgenbs  fel^Ien.  3Bir  wollten  ein  praftifd^eS  unb  popuIftreS  SRad^fd^Iagewerf 
fc^affen,  weld^eS  bem  Sefer  bie  fragen,  bie  im  SltttagSleben  wie  in  ber  freien  Statur 
l^unbertfältig  an  i^n  l^erantreten,  genau  ju  beantworten  oermag.  ©in  Sel^rton  fottte 
l^ierbei  möglid^ft  Dermieben  werben;  nur  bie  jum  aSerftdnbniS  burc^auS  nötigen 
^Begriffe  würben  in  furjen  SBorten  erKört.  S^i  übrigen  fann  baS  reiche  SBilber^ 
material,  bei  beffen  ^erfteUung  Dortrefflid^e  Gräfte  mitwirften,  al§  ®rfa^  bienen. 
Sitte  fc^warjen  3^ic^nungen,  bei  benen  ber  Url^eber  nid^t  genannt  ift,  ftammen  t)on 
ber  gefc^idften  i&anb  ^.  ©id^l^omS. 

SDer  t)orIiegenbe  erfte  33anb  bel^anbelt  bie  ^rotop]^t)ten  ober  Urpflanjen 
(©palt:=  unb  ©c^leimpflansen),  bie  SJI^aHopl^pten  ober  Sagerpflanjen  (Sllgen^  unb 
pijpflanjen),  bie  2lrd^egoniop]^t)ten  ober  2lrc^egonienpfIanjen  (mooS:^  unb  famartige 
5ßflanjen),  bie  ©^mnofpermen  ober  narftfamigen  ^flanjen  (befonberS  bie  Bpf^^bajeen 
unb  Koniferen)  fowie  t)on  ben  Slngiofpermen  ober  beberftfamigen  5ßflan5en  einen  SJeit 
ber  SDüotplebonen,  ndmlid^  bie  Std^Iampbeen,  bie  3Ronod^Iampbeen  unb  bie  ^etero^ 
c^Iam^been.  SDer  jweite  33anb  wirb  bie  SDifotptebonen  fortfe^en,  ber  britte  S3anb 
wirb  fie  beenben  unb  bie  SJionofotpIebonen  bringen. 

SSerlin,  1.  g?ebruar  1913. 

^vol  Dr.  O.  SBarBtttö* 
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1*  T^xt  ©renken  ^mifd^en  ^flott^ett«  unh  2:iettei(i^* 

(Sof.  1.) 

©0  cinfad^  e^  ju  fein  fd^eint,  Stete  unb  ^Pflanjen  öonetnonbet  ju  unterfd^eiben,  ba 
man  im  getpöl^nlid^en  Seben  faum  auf  Organismen  ftöfet,  bie  in  biefer  ^infid^t  ©d^mierig* 
feiten  bereiten,  fo  unfid^er  h^erben  bie  ®renjen,  toenn  man  auf  bie  meift  milroffopifd^  fleinen, 
nieberen  gormen  beiber  JReid^e  jurüdgreift. 

Über  bie  Stellung  ber  3BirbeItiere,  SDäeid^tiere  unb  aud^  ®Iiebertiere  im  Sierreid^  fann 
cinSBcbenfen  ebenfohjenig  auflommen  h}ie  über  bie  ber  ©amenpflonjen  unter  ben  ®eh}od^fen, 
unb  oud^  bie  3"8^örigleit  ber  833ilrmer  unb  ©temtiere  jum  Sierreid^  ift  über  jeben  3^^f ^ 
erleben,  wenn  aud^  bie  ju  ben  erfleren  ge]^örenbenaRoo2tierd^en(a3r^ojoen)äu6erIid^  eth^aS 
an  ^Pftonjen  erinnern  mögen,  2)agegen  l^ot  bie  Stellung  ber  ^ßflanjentiereober  S^^PW^^f 
ju  bcnen  bie  ©d^toämme,  ftoraHentiere  unb  Dupnen|)oI^t)en  gel^ören,  in  früheren  Seiten 
emjle  ©d^toierigf  eiten  gemod^t,  unb  namentlid^  bie  JEoroDentiere  hjurben  bon  Slrijtoteleä  oß 
Drgani&nen  ongefel^en,  bie  eine  SDWtteljleHung  jtoifd^en  Sieren  unb  $flanjen  einnel^men. 
Spatel  l^ielt  man  fie,  toie  aud^  bie  ©d^toämme,  für  toirllid^e  ^ßflanjen,  ein  gtrtum,  ber  für 
bie  ÄoraHen  (gnbe  be3  18.,  für  bie  ©d^toämme  fogar  erjl  f^Jät  im  19.  g^l^rl^unbert  bauemb 
berid^tigt  toerben  tonnte. 

hingegen  finb  für  ben  erjlen  ©tamm  beS  Sierreid^eS,  bie  fogenannten  Urtiere  ober 
^ßrotojoen,  ju  benen  bie  Stoffen  ber  ^nfuforien,  ©eifeeltierd^en,  ©porentierd^en  unb 
©artobetierd^en  gel^ören,  bie  Sitten  betreffs  ber  gug^^örigleit  ebenfotoenig  gefd^loffen  toie 
bejüglid^  ber  fogenannten  Urpflanjen  ober  ^ßrotop^^ten  unb  ber  unterfien  Stoffen 
ber  älgen,  3)er  ©runb  biefer  Unfid^er^eit  ijl  ber,  ba§  eS  fd^arfe  unb  allgemeingültige 
Unterf^eibungSmerfmale  ber  tierifd^en  unb  t)flanjlid^en  Organismen  hid^t  gibt.  SBeibe 
f)abtn  fid^  jtoeif elloS  auS  benfelben  einfad^en  SBefen  enttoidfelt,  h^enn  aud^  in  öerfd^iebener 
Süd^tung.  SSon  biefen  Urh^efen  finb  aber  jal^Ireid^e  ©tomme  ober  biefleid^t  beffer  gefagt 
©tammrefie  übriggeblieben,  bie  man  nid^t  mit  ©id^erl^eit  bem  Sier-  ober  ^Pftonjenreid^ 
einjuorbnen  bermag. 

3Jlan  ^at  beSl^alb,  unter  gü^rung  Don  §aedfel,  ben  SJerf ud^  gemad^t,  neben  bem  Sier* 
unb  ^Pflanjenreid^  afö  britteS  baS  JReid)  ber  ^ßrotijlen  aufjujiellen,  bem  bie  Urtiere  unb 
bie  Utpflanjen  einjuberleiben  fein  loürben.  SS  lüürbe  biefeS  ^ßrotiftenreid^  alfo  eine  9(rt 
SEßurjelftodE  barfteüen ,  auS  bem  nthen  Heineren  ©t)roffen  afö  jtoei  grofee  ©d^öpnge  bie 
beiben  anberen  SReid^e  ]^ertoorf|)riefeenb  ju  beulen  finb.  ®ie  ^bee  ^at  fel^r  Diel  für  fid^,  in 
praftifd)er  §infid^t  entjlel^en  aber  toieber  neue  unb  nöd)  größere  ©ditoierigfeiten,  ba  eS  fel)r 
mül^fam  fein  nnrb,  baS  SReid)  ber  5ßrotiften  gegen  bie  anberen  beiben  Sleid)e  abjugrenien. 
SSir  würben  nomlid^  ftatt  eines  jioei  fditüierige  ©renjgebiete  l^aben  unb  tun  bof)er  gut, 
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Bei  ben  alten  ®renjen  ju  öerbleiben.  ©urd^greif enbe  Unterfd^tebe  allgemeiner  9?otut  gibt  eg, 
loie  gefügt,  nid^t  jiüifd^en  ben  beiben  JReid^en,  bemnad^  oud^  nid^t  jtoifd^en  ben  brei,  faltö 
man  ein  ^otiftenreid^  bajtoifd^enfd^iebt. 

2lm  l^äufigften  prt  man,  ba§  bie  Siere  fid^  Don  ben  ^Pflanjen  burd)  (gmpf  inbung  unb 
aftiöe  aSetoegung^fäl^igleit  unterf d^eiben ;  Sinn^  fd^rieb  ben  Sieren  fogor  ®efül^I  ju, 
l^ielt  fie  alfo  imSSefi^  einer  beh}u6ten6m|)finbung;  bie^  gilt  aber  nur  für  bie  l^öl^erenSiere, 
toenigften^  läfet  eö  fid^  nur  für  fie  ertoeifen.  ©mtjfinbung  unb  SSetoegung  fd^Ied)t]^in  finb 
bagegen  eine  allgemeine  ©genfd^af t  be^  lebenben  ^topMmc^,  b.  1^.  ber  ®runbf ubfianj  alle^ 
Sebenbigen,  unb  jeigen  fid^  oufeerlid^  nur  in  öerfd^iebener  ©tärle  unb  fjorm.  ®erabe  bie  nieb* 
rigjlen  ?ßf langen  finb,  toie  bie  niebrigften  Siere,  ^äufigburd^einefe]^rfid^tbare6m|)finblid)feit 
unb  aSemeglid^Ieit  au^ejeid)net,  bie  burd^  SBontraftilität,  burd^  JReijbarleit  gegenüber  Der- 
fd^ebenen  äußeren  fjaftoren  ober  unmittelbar  burd^  SBeh^egungen  in  6rfd)einung  tritt,  hjof ür 
j.  93.  bie  ^ed^bemegungen  ber  ©d^leim|)flan}en,  bie  beh}eglid)en  ßuflänbe  ber  a3afterien  unb 
©t)aMgen,  bie  ©d^toärmfporen  berSHgen  fotoiebie  betDegIid^enmännIid^en®efd^Ied)tgäenen 
ber  Slrd^egonien|)fIanjen  unb  Qt)loii>ttn  gute  SSeifpiele  finb.  SBei  ben  nieberen  Sieren  unb 
SHgen  finben  fid^  nid^t  einmal  quantitative  Unterfd)iebe  in  biefer  §infid^t,  toäl^renb  freilid^ 
bei  ben  l^öl^eren  Sieren  biefe  ©genfd^aften  burd^  Äonjentration  unb  ßolalifation  erl^eblid^ 
gefteigert  hjerben;  bagegen  tritt  bei  ben  l^öl^eren  ^flanjen  infolge  ber  ©inengung  be^^ßroto* 
plc^mc^  burd^  3^Ö^änbe  fein  Seben  meift  nur  nod^  in  inneren  aSetoegung^jujlänben  unb  in 
2lu3bel^nung  burd^  SBad^tum  in  ©rfd^einung.  fjreilid^  gibt  eg  felbjl  l^ierbei  Slu^nal^men, 
nämlid^  einerfeitg  fepfi|enbe  unb  laum  lontraftile,  alfo  unbemeglid^e  Siere,  toa^  namentlid^ 
bei  fold^en  mit  ^jarafitifd^er  SebenSh^eife  borlommt,  unb  anberfeitS  ^ßflanjen  mit  beutlid^ 
fid^tbaren  SSetoegung^erfd^einungen,  j.  85.  mit  reizbaren  a3Idttem,  fid^  Irümmenben  paaren, 
jufammenfd^neHenben  ©taubfäben  uftt). 

8(ud^  bie  gefd^Ied^tlid^e  5ortt)fIanjung  l^ielt  man  frül^er  für  eine  nur  im  Sierreid^ 
borIommenbe®gentümIid^Ieit,  bod^  toei^  man  längft,  ba§  fie  bei  ben  ^ßflanjen  ebenfalfö  faji 
allgemein  verbreitet  ift;  unb  ba^  gleid^e  gilt  für  ben  ®eneration5n)ed^feI,  ber  nur  ettoaö 
früher  bei  ben  Sieren  entbedtt  hjurbe  aß  im  ^ßflanjenreid^.  3)ie  ©ntmidtelung  ber  gefd)Ied^t* 
lid^en  fjortpflanjung^jeüen  ip  fogar  bei  Sier  unb  ^ftonje  fo  äl^nlid^,  bafe  bie  ©rgebniffe  ber 
f5orfd)ungen  bei  ^ßflanjen  oft  unmittelbar  auf  ba3  Sierreid^  übertragen  h^erben  lönnen. 

2)ie  gorm  unb  ?lnorbnung  ber  Drgane  be3  ftörperg  ift  in  beiben  JReid^en  fo 
mannigfad^,  ba§  man  aud^  l^ier  bon  allgemein  burd^greifenben  Unterfd^eibung^merhnalen 
nid)t  fpred^en  lann,  a3ei  ben  nieberfien  ftlaffen  beiber  9ieid^e  finb  bie  Drgane  nod^  toenig 
bifferenjiert  unb  bal^er  aud^  in  ben  beiben  Sfieid^en  toenig  ober  laum  berfd^ieben;  bagegen 
hjerben  immer  größere  SSerfd^iebenl^eiten  fid^tbar,  je  l^öl^er  ^ßflanjen  unb  Siere  ftel^en.  3)ie§ 
l^ängt  mit  ber  berfd^iebenen  2lrt  ber  SRal^rung^ufnal^me  jufammen.  3)a§  Sier,  ba§  fid^ 
meiften^  feine  3?a^rung  fud^en  mufe,  um  fie  bann  ju  berfd)Iingen,  befi^t  in  ben  l^öl^eren 
Älaffen  aufeen  bie  ®Iiebma§en,  bie  jur  fjortbetoegung  unb  jum  Ergreifen  ber  9?al^rung 
bienen,  möl^renb  innere  Drgane  biefe  9?al^rung  bann  berarbeiten.  2)ie  l^öl^eren  ^ßflanjen  l^in- 
gegen,  benen  bie  SRal^rung  burd^  SBurjeln  unb  SSIätter  jugefül^rt  toirb,  verarbeiten  fie  im  ganjen 
Körper,  ol^ne  befonbere  Drgane,  loäl^renb  i^re  Dberfläd^e  bei  bem  %ei)\tn  bon  SSehjegungg* 
Organen  im  h^efentttd^en  burd^  ?lufna]^meorgane  für  bie  JRal^rung  eingenommen  h^irb. 

2lfö  toid)tigfter  unb  burd^greifenbper  Unterfd^ieb  hjirb  im  aügemeinen  bie  berfd)iebene 
ßrnäl^runggtoeif  e  angefel^en:  bie  ^ßflanje  baut  auf,  ba^  Sier  baut  ab,  fo  hrirb  gemöl^nlid^ 
ber  Unterfd^ieb  formuliert,  b.  1^.  bie  ^jSftanje  vermag  mit  $Ufe  beS  grünen,  ®^Ioro|)]^^n 
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genannten  fjorbjloffe^  imSid^te  auS  einfad^en,  anotganif d^en  ©tof f en  Iom|)Iijierte  organif d^e 
l^rjujtellen,  wogegen  ba^  Sier  fid^  nur  orgamfd)e  äRaterie  ju  affhnilieren  öennag,  bie  eg 
bann  jtoedK  (Snergtegeminnung  meift  mit  §Uf e  ber  9ltmung  in  einfädle  SSeftanbteile  jerlegt. 
2tud^  biefer  Unterfd^ieb  ijl  aber  nid^t  burd^greifenb,  ba  erftenS  jebe  ^flanje  neben  ben  auf* 
bauenben  Gräften  aud)  abbauenbe  befi^t,  b.  1^.  ebenfogut  h}ie  ba5  Sier  atmet  unb  bie  fem* 
Jjlijierten  ©toffe  jerlegt,  in  ber3)unlel^eit  fogar  au^jd^tte^Iid),  jmeitenS  aber  biete  ^Pflanjen, 
unb  barunter  fel^r  groge  Slbteilungen,  toie  bie  ^Ije,  übetf^aupt  leine  aufbauenbe  Xätigleit 
au^juflben  bermögen. 

aiud^  bie  ftofflid^e  3ufammenfefeung  bon  Xier  unb  ^ßflanje  i[t  toenigftenS  quali- 
totiü  gteid^,  obtool^l  mand^e  ©toff e  au^fd^Iiepd^,  aber  freilid^  nie  burd)gängig,  in  bem  einen 
ber  beiben  JReid^e  borlommen  ober,  borfid^tiger  au^ebrüdtt,  bi^l^er  gefunben  toorben  finb. 
9lud^  treten  quantitatib  bei  ben  ^ßflanjen  bie  ffiol^tel^^brate,  bei  ben  Sieren  bie  ®tt)ei§- 
ftoffe  in  ben  SSorbergrunb. 

©elbp  bie  ?lrt  ber  SRa^rungöaufnal^me  i[t  nid^t  burd)tt)eg  berfd^ieben.  ®ie  bei 
»eitern  größte  Qa^  ber  Siere  bermag  freilid^  fefte  SRal^rung  aufjunel^men,  bie  fie  immuneren 
il^c^  ftörperö  bermittelp  germenten  aup[en,  hjöl^renb  bie  ^Pftanjen  im  allgemeinen  nur  bon 
©tof fen  teben,  bie  [id^  in  Suft  ober  SBaffer  in  Söfung  befinben.  Slber  eg  gibt  aud)  mand)e 
bon  ßöfungen  organif  d^er  aWaterie  tebenbeSiere,  fo  hjie  e§  ^ßflanjen  gibt,  bie  burd)  au^gefd^ie«» 
benc  germente  fefte  ©toffe  außerhalb  il^re^  Äör^jer^  in  Söfung  überjufü^ren  unb  baburd) 
aufna^mefäl^ig  ju  mad)en  bermögen.  gür  getoiffe  anorganifd^e  ©toffe  gefd^iel^t  bieg  fogar 
burd^  jebe  ^Pflanjentourjel. 

SBie  man  au^  bem  ©efagten  erfennt,  gibt  e§  alfo  leine  einfädle  fjormel  jur  Unter* 
fd^etbung  bon  ^ßflanje  unb  Sier.  Qm  allgemeinen  lann  man  aber  ben  Unterfd^ieb  eth^a  fol* 
genbermaßen  befinieren:  Die  ?ßflanje  ifl  ein  Drgani^mu^,  ber  leine  f^jejialifierten,  SRal^rung 
berorbeitenben  Organe  im  gnneren  feinet  Äötperö  befifet  unb  leine  feften  Stol^rung^mittel 
in  fid^  aufjunel^men  bermag,  bafilr  aber  getod^nlid^  unter  Sid^tjuful^r  anorganifd^e  ©toffe 
berarbeitet  ober,  hjo  ba3  nid^t  ber  gfaH  ift,  auf  ?lufnal^me  flüffiger  ober  bon  il^m  burd)  Fer- 
mente flüffig  gemad^ter  organifd^er  SKaterie  angemiefen  ift  3)ag  Sier  l^ingegen  bermag  an«- 
orgonifd^e  ©toffe  nid^t  aß  fyxuptfäd)Iid^e9?al^rung§queneiu  benufeen,  f  onbern  eö  befifet  geioöl^n- 
lid^  fpejialifierte,  9?al^rung  berarbeitenbe  Organe  im  inneren  uiÄ  ift  mit  wenigen  Slu^na^men 
imjianbe,  f efie  organif d^e  SKateriein  fein^nnere^  einjufül^ren  unb  afö9?al^rung  au^junufeen. 

2.  (Einteilung  htx  ^^anittmtlt 

3)ieGinteilung  ber  ^ßflanjenloelt  in  bie  berfd)i  ebenen  großen  natürlid^enöruppen 
iji  ein  Srgebni^  mül^eboller  2trbeit  be^  borigen  Sa^rl^unbert^  getoefen,  unb  e§  ift  nid^t  tüafft^ 
f  c^einli^,  baß  fid^  in  S^^ti^nft  nod)  fel^r  große  Stnberungen  aß  nottoenbig  l^erauöftellen  h^erben. 

Qnbem  ton  bon  ben  Iünftlid)en  ©^ftemen,  unter  benen  ba^  bon  Sinn6  aß  toid^tigfte^ 
^crbonagt  unb  nod)  l^eute  bei  ber  SSeftimmung  bon  ^ßflanjen  gute  ®ienfte  teiftet,  l^ier  natur- 
gemäß  abfeilen,  beginnt  bie  mobeme  ©^ftematil  mit  bem  natürlid)en  ©^ftem,  bog  9lntoine 
fiaurent  be  Quffieu  in  feinen  „Genera  plantarum  secundum  ordines  naturales  dispo- 
aita"  1789  juerfl  berßffentlid^te,  nad^bem  er  e^  im  SSotanifd^en  ©arten  ju  ^ßarß  fd^on  feit 
bieten  3a^ren  angeh^anbt  l^otte.  5)ie  §au^)teinteilung  berul^te  auf  ber  Qaljl  ber  Äeim* 
blättert  er  unterfd^ieb  Acotyledones,  Monocotyledones  unb  Dicotyledones,  je  nad^bem  bie 
^ßflonaen  lein,  ein  ober  jtoei  Keimblätter  befaßen.  3)ie  te^teren  teilte  er  nad^  ber  S3Iumen^ 
frone  ein  in  bie  bonenlofen  Apetalae,  bie  Monopetalae  mit  (fd)einbar)  einblätteriger  ^one, 
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bic  Polypetalae  mit  mel^rcren  ffironblättem  unb  bic  Diclines  irreguläres,  bie  meijl  tonen- 
lofen  ©ctrenntgefd^Ied^tigen. 

Siefer  brang  fd^on  ?lugujle  ^ß^ramu^  bc  SanboIIc  in  bog  aSefen  bcr  $ßflanjen  ein, 
inbem  et  1813  in  feiner  „Thtorie  616mentaire  de  la  botanique  ou  exposition  des  principes 
de  la  Classification  naturelle"  ba^  anatomifd^e  SKcrfmal  be§  SSotl^anbenfeinS  bon  ®efä§- 
bflnbeln  an  bie  erpe  ©teile  fefete  unb  bie  ^ßflanjen  mit  ® ef äpünbeln  aß  Plantae  vasculares 
ober  ®efä6|)flanjen  ben  Plantae  cellulares  ober  geHtiflanjen  gegenüBerpellte.  ®ie  erperen 
teilte  et  ein  in  Exogenae,  Bei  benen  bie  ©efä^ünbel  einen  naä)  aufeen  }u  h^ad^fenben  Song 
barfteHen,  unb  in  Endogenae,  mit  jer[treuten®efäpünbeln,  beten  innete  et  füt  bie  jüngften 
i^ielt;  bei  biefen  untetfd^ieb  et  h^iebet  bie  SBIüten  ttagenben  Phanerogamae  bon  ben  Muten- 
lofen  Cryptogamae,  toä^xenh  bie  gefäfelofen  geHj^flanjen  in  beblotterte  Foliaceae  unb  un* 
beblätterte  Aphyllae  verfielen. 

<Btep^an  ©nblid^er  teilt  bie  ^Pflanjen  in  feinen  1836—40  erfd^ienenen  „Genera 
plantarum  secundum  ordines  naturales  disposita"  fd^on  je  nad^  ber  ^ffetenjietung  be^ 
Stammet  in  Thallophyta  unb  Cormöphyta,  inbem  nur  bei  leiteten  ©tengel  unb  SButjel 
untetfd^ieben  toetben.  2)iefc  (Einteilung,  beten  auf  bo^  SBad^^tum  be3  ©tomme^  begtün* 
bete  Untetobteilungen  auf  gtttum  betul^ten,  lann  ofö  fjottfd^titt  gegenübet  bem  ©Ijftem  be 
ganbollei^  nid)t  angefel^en  hjetben. 

2lboH)]^c  aStongniatt  gebül^tt  bog  SSetbienft,  in  feinet  1843  etfd^ienenen  „Enume- 
ration des  genres  des  plantes  cultiv^es  au  Museum  dlustoire  naturelle  de  Paris"  boS 
§auptgetoid^t  auf  bie  ©efd^Ied^t^otgane  gelegt  ju  ^aben,  inbem  et  bie  Cryptpgamae,  bie 
betbotgen  jeugenben,  alfo  blfitenlofen  ^ßflanjen,  ben  Phanerogamae  ober  offen  jeugenben 
^flanjen  mit  S3Iüten  gegenübetftellte.  6tfietc  setlegte  et  in  Amphigenae  unb  Acrogenae, 
je  nad^bem  fid^  SSIatt  unb  ©tengel  untetf (Reiben  liegen  obet  nid^t,  leitete  nad^  bet  3^^! 
bet  Äeimblöttet  in  Monocotyledones  unb  Dicotyledones. 

Sllejanbet  SBtaun  l^at  bann  1864  an  bie  ©teile  bet  Cryptogamae  bie  Bryophjrtae 
ober  Äeimpflanjen  unb  bie  Cormophytae  obet  ©todEjjflanjen  gefegt  unb  bie  bon  il^mAntho- 
phytae  obet  SSIütenpflanjen  genannten  Phanerogamae  in  bie  9!adEtfamigen  obet  Gymno- 
spermae  unb  bie  SSebedEtfamigen  obet  Angiospermae  geteilt,  hjfil^renb  21.  SB.  ßid^Iet  im 
gal^te  1883  bie  Cryptogamae  fd)on  in  btei  Slbteilungen,  bie  Thallophyta,  bie  Bryophyta 
unb  bie  Pteridophyta,  teilte,  bon  benen  bie  etfle  bie  Sllgen  unb  ^ßilje,  bie  jtoeite  bie  SDtoofe 
unb  Sebetmoofe  unb  bie  lefete  bie  %ame,  SSätlap-pgeioäd^fe  unb  ©d^ad^tel^alme  umfaßt. 

®ie  Einteilung  bet  l^ö^eten  5ßflanjen  l^at  fid^  feitbem  in  ben  ^aaptjügen  laum  ge* 
änbett,l^ingegcnfinb  bie  Bryophyta  unb  Pteridophyta,  alfo  bie  mooSattigen  unb  fatnortigen 
^flan Jen,  toegen  bet  SlD^nlid^Ieit  l^infid^tlid^  bet  gott^jflanjung^otgane  jufammengefagt  unb 
aB  Archegoniatae  ober  Sltd^egonien  befi|enbe  ^ßflanjen  einetfeit^  ben  Spermophyta  obet 
©amenpflanjen  b jm.  Anthophyta  obet  SSIütenpflanjen,  anbetf eit^  ben  niebeten  ©etoäd^fen, 
ben  Thallophyta  obetSogetpflanjen,  alfo  ben  ^ßiljen  unb  Sllgen,  gegenfibetgefteHt  njotben. 

©d^Iiepd^  l^at  bie  6nttt)idtelungggefd^id)te  fogat  beutlid^e  Übetgänge  jtoif  d^en  ben  Sltd^e«» 
goniaten  unbSlntl^opl^^ten  feftgejieHt;  man  l^at  bei  leiteten  2rtd^egonien,,bei  etfteten  SSIfiten 
nad^geioiefen,  unb  aud^  bet  Untetfd)ieb,  bet  fid^  in  bem  SRamen  ©amen|)flanjen  au^btüdtte, 
ift  nid^t  mel^t  in  allet  ©ttenge  l^altbat.  SKan  f)at  bann  afö  6tfa|  l^ietfüt  einen  toefentlid)en 
Unterfd^ieb  in  bem  Seftud^tungSbotgang  feigen  toollen,  inbem  bei  ben  2ltd^egoniaten  bie 
93eftud^tung  butd^  felbftbeioeglid^e  ©-petmatojoiben,  bei  ben  SSIütengetoäd^fen  butd^  einen 
bon  bem  ^ollenlotn  entmidtelten  ©d^Iaud^  bemitit  toitb;  man  l^at  bie  leiteten  baf|et 
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Siphonogama  ober  ©d^aud^Befrud^tcr,  bic  crpcrcn,  im  ©egcnfol  l^tcrju,  Asiphonogama 
genannt,  aber  anä)  l^icr  finb  ncuerbing§?lu5nQ]^mcri  entbedtt  tootbcn,  inbem  einige  S^fabeen 
unb  ber  ®ing!o  gleid^falfö  ©t)ermatojotben  unb  leine  SBefrud^tung^fd^Iäud^e  befi^en.  ©o 
Ijat  man  benn  biefe  Beiben  Slbteilungen  oud^  öereinigt  unb  Embryophyta  ober  ©mbr^o- 
gett)äd^fe  genannt,  ba  bag  SSorl^anbenfein  eine^  (Smbr^oS,  ber  bon  ber  f|)äter  fid^  barau^ 
entmidelnben  ^ßflanje  bem  SBau  nad|  öerfd^ieben  ip,  Beibe  SlBteilungen  gemeinfam  Don 
allen  anberen  ^flanjen  unterfd^eibet. 

aSei  ben  Sil^alfop^^ten  ober  Sager^jflanjen  ^at  man  im  ®egenfa§  ^ierju  h^eitere 
Seilungen  borgenommen,  bie  jenad^  berSluffaffung  berfdiieben  toeit  geljen.  Slbolf  (£ngler, 
bef [en  „©^Habu^  ber  ^ßflanjenfamilien"  (6.  Slufl.  1909)  »ir  l^ier  im  allgemeinen  folgen,  teilt 
fte  fogar  in  gel^n  Bö  elf  ben  ©mbr^opl^^ten  gleid^ioertige  SlBteilungen,  bon  benen  fünf  ben 
früheren  SQgen,  brei  ben  früheren  ^Ijen  ertffpred^en,  loälirenb  jmei  bi3  brei  bie  gen^öl^n* 
ß(^  iu  bem  Xierreid^  gered^neten  ©eifeettierd^en  ober  fJIageKaten  au^mad^en.  83Bir  lönnen 
uns  i^m  in  ber  S^d^^S  berStlgen  nid^t  ganj  anf daliegen  unb  red^nen  bon  ben  glagellaten 
nur  biejenigen  jum  ^ßftanjenreid^,  bie  loegen  il^rer  ®^romato^)l^oren  beutlid^  ben  Übergang 
ju  ben  2flgen  bermitteln,  tooBei  mir  griebrid^  DItmanng  „2)tor|)l^ologie  unb  Söiologie 
ber  sogen"  (Sena  1904)  folgen. 

SSäir  orbnen  biefe  burd^  (E^lorot)^^n  auSgejeidEineten  fjlagellaten  unter  bem  Stomen 
®et|elalgen  ober  Mastigophyceae  aß  eine  Befonbere  Älaffe  ben  Stlgen  ein.  hingegen 
leiten  toir  e§  nad^  bem  je^igen  ©tanb  ber  aSSiffenfd^aft  für  bag  Bejie,  \otv€iijl  bie  Schizophyta 
ober  ©t)alt|)flan3en  aß  aud^  bie  Myxophyta  ober  ©d^teim|)flanjen  bon  ben  pijen 
Bätt).  SHgen  ju  trennen,  tooBei  toir  bie  Beiben  le^teren  SlBteilungen  aß  Sagerpflanjen 
ober  Thallophyta,  bie  Beiben  erperen  oiä  Urt)flan jen  ober  Protophyta  jufammenfAffen. 
3)ag  @^pem  beä  ?ßflanäenreid^e§  loürbe  bemnad^  bag  folgenbe  fein: 
Äreig  I:  Protophyta  ober  Urpflanjen. 

2lbteilung  A:  Schizophyta  ober  ©t)altpflanjen. 
STbteilung  B:  Myxophyta  ober  ©dE|Ieim|)ftan8en. 
Jtreig  11:  Thaüophyta  ober  ßagert)flan}en. 

Slbteilung  A:  Phycophyta  ober  2llgen|)flanjen. 
Slbteilung  B:  Mycdophyta  ober  ^iljpftanjen. 
Äreig  III:  Embryophyta  ober  6mBrl;o|)fIan5en. 

2l&teilung  A:  Archegoniophyta  ober  2lrd^egonien|)fIanjen. 
Unterabteilung  a:  Bryophyta  ober  moogartige  ^flanjen. 
Unterabteilung  b:  Pteridophyta  ober  farnartige  ^Pflanjen. 
2ttiteilung  B:  Spermophyta  ober  ©amen|)flanjen. 

Unterabteilung  a:  Gynmospermae  ober  nadCtfamige  5ßflanjen. 
Unterabteilung  b:  Angiospermae  ober  BebedEtfamige  ^flanjen. 


Kreis  I: 


Protophyta  oder  Urpflanzen. 


2)ie  auf  ber  unterjien @tu[c btö ^flanjenrcid^eö pef)enben  Ut|)flanjen  tepräfcnticren 
eigenortigc  ßntiüidclungen,  toic  fic  fonft  im  ^flanjenreid^  nxä)t  öorfommen.  ©n  unmittd* 
barer  bcutlid^cr  9lnfci)lu§  an  bic  anberen  Greife  be§  $flanjcnreici)e§  epfHcrt  nid^t,  hjol^l 
aber  [inb  monnigfad^c  ^eiicl^ungcn  borf)anbcn,  iueldic  bic  Sntftel^ung  ber  Sagetpflanjen 
(Zi)aUopi)t)ten)  au^  ben  Urj)flan}en  ober  beiber  auS  gemeinfamer  SBurjel  loal^rfd^einlid^  er* 
[d^einen  laffen.  9?od^  enger  finb  freilid^  bie  SSegiefiungen  ber  Urpflanjen  ju  mand^en  jum 
Sierreid^  gered^neten  Urtieren  (^otojoen),  unb  i^ar  finb  bie  Übergänge  berart,  ba|  e§ 
oft  nur  eine  fjrage  ber  9luffaffung  i[t,  ob  man  einen  Drgani^mu^  ju  ben  Urtieren  ober 
ju  ben  Urpflanjen  [teilt. 

3)ie  Ur|)fIonjen  loffen  fid)  in  jloei  in  fid^  gefd)Ioffene  Slbteilungen  jerlegen,  bie  nad^ 
berfd^iebenen  JRid^tungen  l^in  [trebenbe  (Sntn^idtelungen  re|)räfentieren,  nämlid^  bie  (BpalU 
pflanjen  (Schizophyta)  unb  bie  @d^letm|)flanien  (Myxophyta). 

®ie  ©|)alt|)flanien  jeigen  bie  Senbenj,  ii^re  Bellen  burd)  3^tt^^^t)ranen  abjufd^Iiefeen, 
unb  [teilen  burd)  9lneinanberglieberung  il^rer  SeUen  ju  9ieil^en  bie  ^jrimitibfte  gform  ber  ®e* 
toebebilbung  bar,  ja  fie  gelangen  bei  einigen  fjormen  [ogar  [d^on  ju  einer  2lrt  21rbeit§teilung 
ber  ber[d^iebenen  3^^^«-  2)i^  @d^Ieim|)[Ianjen  l^ingegen  bilben  jeitmeife  burd^  toirllid)e 
SSer[d^meIjung  ber  QtUen  einen  ©ammelorgani^mu^,  ein  Snbibibuum  l^öl^erer  Drbnung, 
aus  bem  bur^  Teilung  bann  toieber  ©injelinbibibuen  entpel^en;  fie  jeigen  olfo  eine  9lrt 
®enerationStt)ed^feI,  mie  ein  fold^er  in  äl^nlid^er  gorm  fon[t  im  ^flanjenreid^  nid^t 
njieber  borlommt.  8SieIIeid)t  barf  man  l^ierin  ben  Urfprung  gefd^led^tlid)er  SSerfd^meljung 
erlennen,  inbem  fid^  in  ber  njeiteren  Gntmidfelung  [tatt  ber  SSerbinbung  bieler  ä^n^n  eine 
fold^e  bon  nur  jhjei  QeUen  afö  genügenb  jur  ©rjielung  beg  gleid^en  Qtütde^  l^erau^eftellt 
^ot.  3)er  ©ammelorganiSmuS  ber  ©d^Ieiml^flanjen  toürbe  in  biefem  j^aUe  ber  befrud^teten 
3eIIe  ber  l^öl^eren  5Pf langen  entf|)red)en,  at^  ber  bann  auf  ungefd^Ied^tlid^em  SBege  bie 
ßinjelinbibibuen  l^erborgel^en.  ^n  mand)er  S3ejiel^ung  ftel^en  aKerbingS  bie  (S|)alt^)flanjen 
ben  l^öl^eren  ^flanjen  näl^er  ofö  bie  ©d^Ieimpflanjen,  benn  abgefel^en  bon  ben  f)ier  meitber* 
breiteten  Slnf fingen  ber  ©emebebilbung  finbet  fid^  bei  i^nen  l^öufig  aud)  bie  Senbenj,  fid^ 
bon  ber  auSfd^Iiepd^en  SSerarbeitung  organifd^er  3Woterie  unabl^ängig  ju  mad)en,  fl^ejiell 
burd^  SBilbung  bon  St|Ioro|)I|^II,  menngleid^  biefeS  bei  il^nen  no^  nid^t  fo  fd^arf  lolalifiert 
ift  toie  bei  I|ö^eren  ^flanjen.  Dft  finb  bie  einjelligen  formen  ber  ©|)altt)flanien  ben  ein- 
jeHigen  d^Ioro|)t|t|Ilfü]^renben9ngen  red^t  äl^nlid^.  greilid^  liegen  bei  beiben  bie  SSerl^ältnif f e 
fo  einfad),  bal^  bie  $iDE)nIid|Ieit  ber  g^rm  an  unb  für  fid^  nod^  lein  jtoingenber  ®runb  ift, 
naivere  SSertoanbtfd^aft  anjunel^men. 
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2lbteilung  A: 

Schizophyta  ober  <S|ialt|ifIattjen. 

S)ic  ©^)oIH)fIanjen  ftnb  miIrofIo|)ifd^  Heine  einjelKge  ^ßflanjen  Don  fct|t  k)etfci)iebener 
©epalt,  bie  enttoebet  einjcln  leben  ober  fid^  ju  fabenförmigen,  fd^eibenfönnigen  ober 
lugeügen  SSerbönben  bereinigen.  Die  ^ülle  ber  StUtn  befielet  pufig  nid)!  aug  3^Ö"^f^/ 
fonbem  au^  ©mei^Iötpem,  unb  quillt  in  il^ren  äußeren  ©d^id^ten  oftmaß  ju  einer  ®aflerte 
auf;  ber  j)roto|)Ia3matifd^e3n^aIt  entl^ätt  leinen  beutlid^  bifferenjierten  StVlem,  aber  nid^t 
feiten  einen  bid)teren  S^ntraHörper,  unb  ift  I)äufig  blaugrün,  fetten  blau,  öiolett,  rot  ober 
grün  gefärbt.  3)er  garbftoff  ift  aber  nid^t  toie  bei  ben  l^öl^eren  ^Pflanjen  an  befonbere, 
gotbjtoff  tragenbe  Organe  (ß^romatopl^oren)  gebunben  unb  toirb  fogar  juloeilen  nad^ 
aufeen  ^in  au^efd^ieben.  SBiele  gormen  finb  burd^  eine  3lrt  ©genbeioegung  au^ejeid^net, 
fei  eS  burd^  ©eifeeln,  fei  e2  bur^  SBellenbettjegungen  öollfül^renbe  SKembranen. 

6ine  gefd^Ied^tlid^e  SSerme^rung  fd^eint  bei  biefen  Sebeh^efen  nid)t  üorjulommen, 
fonbem  fie  öermel^ren  fid^  in  ber  JRegel  burd^  einfädle  Duerteilung  ber  einjelnen  Sötten,  ju* 
ttjeilen  aud^,  inbem  bie  QeUtn  burd^  h^ieberl^otte  Sängg*  unb  Ouerteilungen  fogenannte  Äo- 
n  i  b  i  e  n  bilben.  SBiele  2lrten  finb  aufeerorbentlid^  ttnberftanbäf äl^ig  gegen  2;em|)eratureinflüf f e 
unb  Slu^trodEnung,  anbere  f^üfeen  fid^,  inbem  fie  burd^  SSerbidtung  ber  geltoanbungen  ober 
SSerbid^tung  be^  ^rotopla^mag  befonbere  3)auerjuftänbe  bilben. 

3)ie  ©d^i jop^^ten  ftellen  eine  gut  abgegrenjte  Stbteilung  be§  ^ßflanjenreid^e^  bar,  fie 
finb  alle  leidet  boneinanber  ableitbar,  bagegen  ijl  eg  fdjioer,  fie  an  anbere  Slbteilungen  be3 
^flanjen*  ober  Sierreid^eg  anjufd^Iiefeen.  ^an  \pnä)t  il^nen  einerfeitö  SSertoanbtfd^aft  mit 
ben  fJtogeHaten  ober  ©eifeeltieren,  anberfeit^  mit  ben  nieberen  Sllgen  ju;  fie  toürben  bem* 
nad^  getoiffermafeen  ba3  Sier*  unb  $ßflanjenreid^  miteinanber  öerbinben,  aber  jebenfalfö 
toürbe  bie^  nur  ein  Slebenanfd^Iufe  fein,  benn  bie  natürlid^ere  SSerbinbung  leitet  bon  ben 
Sngen  unmittelbar  ju  ben  ®ei§ettieren  l^inüber. 

©ngeteift  toerben  bie  ©t)altt)flanien  in  jmei  filaffen,  bie  ©paltt)ilje  ober  Schizo- 
mycetee  unb  bie  ©paltalgen  ober  Schizophyceae.  3)er  ^auptunterfd^ieb  bepelzt  barin, 
ba§  bie  ©paltalgen  einen  an  Äömd^en  be§  äußeren  ^ßrotopla^ma^  gebunbenen  blaugrttnen, 
$^^Ioj^an  genannten görbftoff  befi^en,  ber,  mit  Sl^Ioro|)l^^n  gemifd^t,  bie  blaue,  blau- 
grüne, öiolette  ober  rötlid^e  gärbung  biefer  ^ftanjen  bewirft.  2lud^  ijl  bei  ben  ©pattalgen 
aß  6rfa|  beS  QeJSexn^  ber  l^dl^eren  ^flanjen  ein  beutlid^er  3^ntraIIötper  öorl^anben,  ber 
jtoor  feine  in  befümmter  Slnjal^I  unb  Sagerung  öorlommenbe,  ftarl  garbftoff  anne^menbe 
S^romofomen  befifet  toie  bie  Qeßttme  l^öl^erer  ^flanjen,  aber  bod^  eine  unbeftimmte  ?ln* 
iQfjjl  Heiner  ffiömd^en,  fogenannte  3^ntralfömer,  entl^ätt. 

Älaffc  1: 

Schizomycetes  oder  Spaltpilze,  auch  Bakterien  genannt 

2)ie  ©twttpilje  finb  mifroflolJifd^  Heine,  farblofe,  fetten  |)firfid^  bi^  blutrot  ober  d^Ioro* 
pl^^IIgrün  gefärbte,  öonmeiftl^omogenemSettinl^att  erfüllte  ein jellige  ^flanjen,  bieenttoeber 
unbemeglid^  finb  ober  fidEi  jeittoeife  in  glüffigfeiten  fort jubetoegen  öermögen,  unb  jmar  ge* 
h)öt|nfid^  mitteö  ®ei^eln  ober  SWitn,  bie  fid)  an  i^ren  ßnben  ober  an  anberen  Seilen  be^ 
3eKIör^erg  befinben  (9lbb.  1,  F,  P,  Q,  R,  S,  U,  V,  W,  Y,  h)  unb  bie  glüffigleit  peitfdienf örmig 


g  StTtia  I:  Piotophyta  oiti  Urfiflanjtn. 

(erlogen,    einige  SBaftericn  fietregctt  |idti  auä^  but<^  eine  utiiiuKeteiibe  SKembtan.    $)ic 
ÜBciBCgungSlDCijc  bei  Salterten  ijit  t)äufig  untegdmäfeig  t|in  unb  Ijet  jittcrnb,  oft  ober  mä) 
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O  Dictsrliuo  Kldl  UcUci. 

|n.iiittSo4«t™|fli;S«oni- 

UM  [<mte  Sorm  (.),  (.loK 

1««!- 

fdboi;  a  amtaboi  mu  epo- 

Slsl  mU  eti^biltur. 

fH(i.b(nai!n.tiB.;4  3ol>in. 

tm;8««hmin8liHeputtfl; 

T  HJawiiln  Finkled,  »tiieU 

ftilifin.l!«mmbBi«oml>iDi; 

4    ä'lKn    «i'   3"te>;    s 

fsaptt!«!    fsDic    »im    tnll 

5  Ummii  Bonibtai. 

1)  mi 

3(tl(.     ixcra    4aiU    bucA 

etiitlultuc. 

Z  SptrUlum  tena«. 

bovis:    1  gobm    oul    rin« 

1       M  3<tlin*al.rt  mtboc  ge- 

«gMtullur;SlOni|{amt.ii(. 

(*liit.  1       mi4t  ÜL 

=      ■    p^W». 

«i(f<raef4iüulft  M  Mii*.!; 

■  Q  BicUlDi  trpbL 

d      -    pllc'Ulis. 

3eillb4<«.ul««rfllRn.. 

Kult«. 

■  S       -    UtuL 

n»  Safoi;    S  gaben,  mti 

3eb  »etiint«»;  3  aenüten- 

billiiiiig;  4  ItimniM  ftsnt. 

Sui)t(flU.eTi;     3    Si^icfiim. 

Mo.;  5  j-nge  «ol.Bit 

jillnt. 

I    Cnni>tlirlipol}'>pon;19ia' 

1  BcMlitoi  tlba. 

©^oltpflanaeit:  ^paifpü^  (83a(terien).  9 

fd^Iängelnb,  gicitcnb  ober  fried^cnb.  SBöl^renb  öictc  gönnen  fid^  nur  ganj  langfam  fort* 
beiDCgcn,  [d^icgen  anbcrc  bli^yd^nefl  burd^  bo^  ©efid^tgfelb  beö  SWilroffop^.  ®ie  fjorm  bcr 
©aftericn  iji  lugelig,  ftäbd^enartig,  fabenförmtg  ober  fpirolig;  man  ^at  [ie  bal^er  an[d^aulid^ 
mit  SBUIarblugcln,  SBIcijHftcn  ober  Äorljiel^em  berglit^en.  9lud^  bie  ®rö§e  ber  SBafterien 
ip  red^t  berfd^ieben;  bie  lugeligen  fjormen  ^ahen  meift  nur  einen  2)urd^meffer  Don 
Viooo  ^LHi/  ^^  fli^t  öt)er  aud^  fold^e  bon  nur  V2000  ^^m  2)urd^meffer,  mäl^renb  bie  Vsoo  °^™^ 
mef Jenben  fd^on  aß  JRiefen  il^re§  ©efd^Ied^te^  aniufel^en  finb.  5)a  mmtd^e  Äranl^eitSerreger, 
bie,  il^rer  SSirlung  nad^  ju  fd^ßegen,  ju  ben  S3afterien  gel^ören,  burd^  poiö\t  3Waffen,  bie 
aß  aSalterienfüter  bienen,  l^nburdEige^en,  fo  nimmt  man  an,  ba|  e§  nod^  biel  Heinere, 
felbfi  mit  bem  Beften  aWifroflo^j  nid^t  mel^r  fid^tbare  fjormen  gibt.  9lud^  bie  2)idCe  ber 
meipen  ©täbd^enbalterien  ip  nid^t  größer  aß  ber  3)urdE|meffer  ber  Äugelbafterien,  ttpäl^renb 
bie  Sänge  ganj  aufeerorbentfid^  bariiert,  bon  obolen  formen  (9J[bb.  1,  J)  bi^  ju  fold^en  bon 
bebeutenber  Sänge  (9lbb.  1,  Q,  R).  2)ie  ©täbd^en  pnb  bafi)  gerabe,  bafi)  lommaförmig 
ober  parier  (2(bb.  1,  X),  l^äupg  fogor  mel^rfad^  gebogen  unb  bal^er  bon  ft)iraliger  ober 
fd^Iangenartiger  gorm  (W)h.  1,  h,  c,  d,  Z). 

2)ie  jiemlidEi  parre  unb  fepe,  jutoeilen  pari  gefärbte  QtU^ant  ber  ^Batterien  (Slbb.  1, 
P  5)  bepelzt  mand^mal  au^  reiner  3^ii^öf^  ^i^  We  §äute  ber  bünnen  3^0^^  ^öl^erer 
?ßflanjen,  meip  aber  gleid^t  pe  ber  aß  ^ßiljjepulofe  belannten  SDtobifilation.  Über  ben 
Qnfyäi  ber  3^0^*^  ^^6  ^^n  h^enig;  bei  ben  fogenannten  ©d^mefelbalterien  (9lbb.  1,  i) 
finben  pd^  größere,  angeblid^  au^  ©d^toefel  bepe^enbe  Äörj)erd^en. 

5)ie  Seilung  ber  3^nen  gel^t  entioeber  nad^  nur  einer  8Hd^tung  be3  {Raumes  bor 
fid^,  fo  bei  mand^en  lugeiförmigen  unb  bei  allen  fiab*  ober  f^nralförmigen  SBalterien,  bei 
benen  bie  S^Uen  bann  l^upg  miteinanber  bereinigt  bleiben,  ober  nad^  jmei  bjto.  brei  afüd^«* 
tungen  be^  {Raumes ;  beibe^  pnb  l^äupge  Seilung^toeifen  ber  Äugelbalterien.  Die  faben- 
förmigen  SBalterien  bepel^en  immer  au5  bielen  unb  gemöl^nlid^  naä)  nur  einer  JRid^tung  l^in 
pd)  teilenben  3^0^^;  meip  finb  biefe  gäben  bon  einer  ©allertfd^eibe  eingel^üHt  (9lbb.  1,  f), 
UTÜ)  l^upg  berjtoeigen  pd^  bie  fjäben  fogar  (2lbb.  1,  g,  h). 

3)a  bie  Seilung  aufeerorbentfid^  fd^neH  bor  pd^  gel^t,  unter  günftigen  SBebingungen  alle 
Rotten  ©tunben,  folannpd^  eine3^ne  t^eoretifd^  innerl^alb  24©tunben  bßauf  280a5iflionen 
Snbibibuen  bermel^ren,  unb  toenn  pe  einen  2)urd^meff er  bon  Viooo"^^°^  ^^fifet,  fo  loürbe  biefe 
9Zad^Iommenfd^ap  fd^on  einen  SBürfel  bon  6  cm  3)urd^meffer  auffüllen  lönnen. 

2)ie  3)auerfporen  entpel^en  jum  Seil  burd^  Umtoanblung  begetotiber  QeUtn  in 
35auerjuftänbe,  toobei  fid^  oft  bie  SBanb  berbidtt;  bie^  finb  bie  8(rt^roftJoren.  Sie  pnb 
befonber^  ^upg  bei  ben  ftäbd^enförmigen  SSalterien,  bie  l^ierbei  in  lurje  ©lieberjeKen  jer^ 
fallen,  toäl^enb  pe  bei  ben  Äugelbalterien,  too  fie  —  au^  ber  3Biberpanb^fäf|igIeit  bieler 
3enen  ju  f daließen  —  gleid^f alß  borlommen,  meip  fd^ttper  ju  erlennen  pnb.  2)ie  im  Snneren 
ber  3enen  entpel^enben  (£nbof^)oren  finb  getoöl^nlid^  leidet  burd^  i^r  parier  Sid^tbred)ung^ 
bermögen  ju  erlennen.  ©ie  bilben  pd^  enttoeber  in  ber  SDWtte  ber  QeUen  (äbb.  1,  P  2,  T) 
ober  am  Snbe  be^  ©täbd)en3,  ba^  l^ier  anfd^millt  unb  fo  bie  gorm  eine^  SrommeIfd)Iäger^ 
annimmt  (9lbb.  1,  S) ;  jutoellen  entpel^en  aud^  <Bpoxen  an  beiben  angefd^mollenen  6nben 
be^  bann  l^antelförmigen  ©täbd^en^.  Die  SBanb  ber  SKutterjelle  ber  ©Jjoren  tt?irb  unterbeffen 
langfam  reforbiert  unb  berfd^njinbet  f|)äter  böllig,  fo  baß  bie  (Bpoxtn  fd)liepd^  freiliegen.  S3ei 
ber  Äeimung  h^ad^fen  bie  2lrtl^rofporen  unb  jutoeilen  aud)  bie  6nbof|)oren  einfa^  lieber 
JU  begetatiben  Qtllen  avS;  bei  ber  SRel^rjat)!  ber  ßnbofjjoren  l^ingegen  load^fen  bie  jungen 
3enen  au^  ber  ©j)ore  l^erau^,  inbem  pe  bie  unberänbert  bleibenbe  Sporenmembran  an  ber 
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©teile  beg  geringpen  SßJiberpanbeg  butd^bred^en  (2lbb.  1,  P  3).  Dft  bleibt  bie  <Bpoitn^ 
iDonb  bann  noä)  lange  aß  I(H)t)enförmige  ajebedfung  beä  (Snbe^  bet  3^0^  erl^alten  (2tbb.  1,  T). 

®ne  befonbere  ?lrt  ungefd^Ied^tlid^et  SSermel^tung  ftnbet  fidti  bei  bet  burd)  tl^re  ©oHert* 
fd^eibe  au^ejeid^neten  fjamilie  bet  Chlamydobacteriaceae.  §iet  tteten  l^äufig  bie  einjelnen 
gellen  aß  fogenannte  Äonibicn  au^  bet  ©aHettfd^eibe  l^etau^,  enttoebet  ol^ne  iüeitete^ 
(9lbb.  1,  e  3)  obet  nad^  botl^etigen  Teilungen  (9lbb.  1,  f  3),  unb  betbteiten  fid^  poffib  butd^ 
SBaffetptömungen  obet  aftib  aß  ©d^iüätmjenen  butd^  ©ei^etn  (2lbb.  1,  h3). 

©0  mannigfaltig  ttofe  i^tet  ßinfad^l^eit  bie  motp]^oIogi[d^en  SSetl^ältniffe  bet  ©palt* 
pilje  finb,  [o  betfd)iebenattig  finb  aud^  i^te  biologifd^en  ©igenfdEiaften  unb  Sebeng- 
bebingungen.  %q^  man  fie  ganj  befonbet^  eifrig  [tubiett  l^at,  liegt  an  bet  enotmen  SBid^ 
tigleit  biefet  fleinen  Sebemefen;  fommt  il^nen  bod^  im  ^au^^alt  bet  9iatut  mol^I  bon  allen 
^Pflanjenllaffen  bie  gtögte  SBebeutung  ju,  ba  fie  ed  finb,  bie  ben  toef entßd^ften  Seil  be^  Übet- 
fd^uffe^  bet  bon  ben  d^Iotoj)]^^n^aItigen  ^Pftonjen  gebilbeten  unb  aufgefpeid^etten  otganifd^en 
SWaterie  toiebet  in  einfädle  c^emifd^e  SSetbinbungen  jutttdtfü^ten.  Slbet  nod^  h^id^tiget  finb  fie 
füt  ben  aRenfcf)en,  ba  fie  einetfeitö  bie  toitffamjlen  Sex^xei  bet  il^m  jut  3?al^tung  obet 
ju  anbeten  Qtveden  bienenben  otganifd^en  ©toffe  finb,  anbetfeit^  abet  bie  gubeteitet  bon 
9?a^tung^ftoffen  obet  ted)nifd^  bethjenbbaten  ©toffen,  inbem  fie  j.  93.  bei  bet  Jfäfebeteitung, 
SKild^fäuetung,  ©ffigfabrilation,  bei  bet  getmentietung  bon  Sabal,  bei  ben  SRöflptojeffen 
bet  gafetfioffe  uftt).  unentbel^tlid^  finb.  5Rod^  gtößet  ift  il^te  a3ebeutung  aß  (Sneget  bielet 
unb  fogat  bet  gefäl^tlid^ften  Ätanl^eiten  bet  SKenfd^en  unb  bet  ^auötiete. 

3)al^et  lommt  e3  aud^,  baß  getabe  bie  aRebijinet  baS  ©tubium  bet  {Batterien  auf^ 
eifrigfle  gefötbett  unb  bie  SSaltetioIogie  fogat  aß  eigene  3Biffenfd^aft  auö  bet  SBotanif 
l^etau^e^oben  l^aben.  3m  3lnf d)IuB  i^ietan  l^at  f id^  eine  jtoeite  3Bif f enf d^aft,  bie  ©  e  t  o  I  o  g  i  e, 
l^etau^ebilbet,  bie  fid^  mit  ben  eigenattigen  Sleaftionen  be^  lebenben  SSIutfetumS  fpejiell 
gegen  bie  SSafteriengifte  bef d^äftigt,  um  mit  il^tet  §ilf  e  bie  SSafterienbanl^eiten  ju  belämpf  en. 

3m  9ial^men  bet  gefamten  ^flanjennjelt  fönnen  toit  natütlid^  ben  {Batterien  l^iet  leine 
allju  bebotjugte  ©tellung  eintäumen  unb  muffen  unS  ballet  aud^  in  bejug  auf  bie  ©d^ilbe- 
tung  il^tet  Seben^etfd^einungen  auf  baö  alletnottoenbigfte  befd^tänlen. 

5)a  ben  ©t)altpilien  ba3  &)U)xop\f)i)U  f el^ft,  gel^öten  fie,  toie  bie  Stete,  bie  ed^ten  ^Ije 
unb  bie  anbeten  patafitifd^en  ^ßflanjen,  ju  ben  abbauenben  Dtgani^men,  b.  1^.  fie  et* 
näi)ten  fid^  bon  otganifd^en  Äol^Ienfioffbetbinbungen  unb  finb  nid)t  imflanbe,  au^  Äol^len* 
fäute  bet  Suft  unb  SBaffet  bie  otganifd^en  ©toffe  auf jubauen.  2)ie  meiften  {Batterien  be* 
bütfen  abet,  um  fid^  ju  entmidteln,  fteien  ©auetfioffeg,  mit  anbeten  SBotten  bet  Suft,  unb 
toetben  ballet  aß  Sletoben  obet  9letobionten  bejeidinet,  toäl^tenb  bie  falultatiben 
9te toben  bet  Suft  aud^  entbel^ten  Wnnen,  inbem  fie  ben  füt  bie  Seben^|)tojeffe  benötigten 
©auetftoff  bet  otganifd^en  SRaterie,  bon  bet  fie  leben,  entjiel^en.  (Sin  Heinet  Seil  bon  SSal* 
terien  gei^t  fogat  bei  Suftiutritt  jugtunbe  obet  l^ött  bod^  auf,  fid^  ju  betmel^ten;  bie^  finb  bie 
fogenonnten  obligaten  9lnaetoben  obet  9lnaetobionten. 

S)ie  {Batterien  leben  bon  ben  betfd)iebenften  otganifdEien  ©toffen,  nid^t  nut  aß  ©apto«» 
Pkt)ten  bon  toten  SDiaterien,  fonbetn  l^äufig  audEi  aß  ed)te  ^atafiten  bon  bet  SWaterie 
lebenbet  Dtgani^men.  2)iefe  {Balterien  be}eid)net  man  aß  ^jatl^ogene  obet  Ätanll^eit 
ettegenbe  Sitten,  unb  l^ietju  gel^öten  bie  ©tteget  unfetet  gefäf)tlid^ften  Ätanf^eiten,  toie 
^ejl,  e^oleta,  Subetlulofe,  %t)pl)ü^,  'S>\pl)Ü)mü^,  ©^pp§  ufm.  31^te  ®efä^tlid^leit  berul^t 
nid^t  batauf,  baß  fie  bie  otganifd)e  ©ubftanj  in  SKaffen  jetpöten,  fonbetn  baß  fie  ©toff* 
med^feI|)tobutte,  befonberö  ^omofne  unb  Sojalbumine,  au^fd^eiben,  bie  bem  SBitt^fötpet 
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aß  ®iftc  fd^äblidi  finb.  SKand^e  2lrten  befallen  \e^i  berfditebene  Siere,  anbete  h)a(f|fen  nur 
auf  emjelnen  Tierarten  ober  finb  h)eni9ften^  nur  ein jelnen  h)irflid^  f dEjäblidi.  2lud^  in  lebenben 
^ßflanjen  gebeif)en  l^äufig  Batterien,  unb  toenn  bie  3o^I  ber  biöl^er  belannten  fogenannten 
SBaf teriofen  ober  SBaltertenfäuIen  ber  5ßflanjen  nod^  ntdit  aUju  groß  tft,  fo  bermel^rt 
fie  fid^  bod^  jufefienbS.  SKan  lennt  foldie  SBafteriofen  je^t  fdEjon  bei  jiemlid^  bielen  Äultur- 
t)flan}en,  j.  SB.  beim  SBeijen,  bei  ber  SSSeinrebe,  bei  berfd^iebenen  Dbftarten,  bei  ber  Äartof f el, 
bei  3wöerrübe,  Äol^I,  SRofirrübe,  2;omaten,  an  ben  SBIättem  ber  @urfengett)ä(ä^fe  unb  ber 
3)un:af)irfe,  an  ben  QtDexQen  be§  Ölbaume^  unb  an  bielerlei  Qxexp^lanitn,  an  SRofen, 
Süiaäcenjtt)iebeln,  SBurjelflöden  bon  Sribajeen  ufto. 

JBäeit  größer  nod^  ift  bie  Qaijl  ber  S5alterien,  bie  auf  toter  organifd^er  SKaterie 
jpacl^fen,  foiool^I  auf  @ih)ei^ubftanjen  aB  auä)  auf  getten  unb  Äo^Iel^^braten,  unb  jh)ar 
hnrb  nid^t  nur  ©tärle  unb  Qüdex,  fonbern  fogar  3^n«I^f^  bon  if)nen  angegriffen.  Siele 
Saftcrien  jerfe^en  biefe  ©toffe  boüftanbig  ju  ffo^Ienfäure  unb  SSSaffer,  anbere  jerlegen  fie 
nur  teilh)eife,  inbem  fie  SDGEo^oI,  ©ffigfäure,  ajüld^fäure,  S5utterfäure  uftt).  bilben;  toieberum 
anbete  93afterien  bemtögen  biefe  ^albabgebauten  ©toffe  bann  h)eiter  ju  äerfe|en.  Sogar 
Sbnmonial*  unb  ©d^mefetoafferftoffberbinbungen  werben  oj^biert,  nnb  itoax  \pxeit  biefer 
Ie|tere  SSorgang  befonberg  in  bullanifdien  ©egenben,  in  ber  3läije  bon  ©olfataren  unb 
gumarolen,  eine  SRoUe,  njofirenb  bie  SWtrifilation,  b.l^.bie  Ummanblung  bon  Slmmonia!* 
in  ©alpeterberbinbungen  im  ©rbboben,  bon  groger  uiü)  für  ba§  ©ebeil^en  be^  ^Pflanjen* 
Heibe^  ber  @rbe  fel^r  h)id)tiger  SBebeutung  ift. 

3Ba^  man  mit  bem  Stonen  SSerioefung  unb  fjäulniö  belegt,  h)irb  im  allgemeinen, 
unb  boS,  tü(^  man  ©ärung  nennt,  I)äufig  burd^  93afterien  l^erborgerufen.  SKan  bejeidinet 
erftexc  aß  \apxoQene,  le^tere  afö  j^mogene  SBalterien,  ba  fie  ©nj^me  ober  Fer- 
mente au^fd^eiben,  bie  biefe  eigenartigen  Ümfe^ungen  ber  organifd^en  SDiaterie  berrid^ten 
unb  fie  auf  biefe  3Beife  für  bie  Slufnal^me  aß  5la:^rung  burd)  bie  Safterien  ^präparieren. 
So  njirb  bie  ©törfe,  bie  an  unb  für  fid^  nidE|t  bon  ben  SBafterien  aufgenommen  werben 
lann,  burd)  fogenannte  biaftotifdEie  Fermente  in  Qniex  umgett)anbelt,  unb  au§  bem  SRo^r- 
judfcr  entfielet  burdE)  inbertierenbe  Fermente  ber  leidEjter  affimilierbare  gnbertjudfer;  au^ 
SOfo^^oI  toirb  effigfäure,  au^  aWIdifäure  SButterfäure  bereitet  ufh). 

SSiele  S5alterien,  bie  fogenannten  d^romogenen  2lrten,  fd^eiben  görbpoffe  au^,  bie 
d^emifd)  l^äufig  ben  Slnilinfarbftoffen  äl^neln;  man  lennt  rote,  biolette,  blaue,  grüne,  gelbe 
unb  braune  garbentöne,  unb  oftmaß  berraten  biefe  Färbungen  erft  ba§  SSorf)anbenfein  ber 
Safterien.  3)ie  fogenannten  p^otoQenen  SBafterien  I)aben  bie  ©igentümlid^Ieit,  in  if)ren 
Seilen  einen  ©toff  ju  erjeugen,  ber  bei  ©auerftoffaufnal^me  IeudE)tet. 

©el^r  hnd^tig  ift  bie  merlh)ürbige  SBiberftanbSf  öl^igleit  ber  S5alterien  gegen  ßälte 
unb  SB  arme.  SSiele  SBalterien  finb  bem  2;ropenHima,  mand)e  ber  SJIuttemperatur  ber 
SBormblütler  angepaßt,  anbere  aber  bertragen  fogar  grofttemperatur,  obgleid^  fie  l^ierbei 
nirf|t  mel^r  n?adE|fen;  ja  fogar  Äältegrabe  bi§  ju  110^  fd^aben  mandien  bon  if)nen  nidEjt^. 
©efrierenbe^  SBaffcr  tötet  alfo  nur  einen  2;eil  ber  in  i^m  befinblidEien  SSafterien. 

83efonberg  grog  ift  aber  bie  UnenH)finbIid^feit  ber  ©poren  mand^er  Slrten.  SBä^renb 
bie  SSafterien  felbft  im  allgemeinen  bei  2;enH)eraturen  bon  über  70®  eingel^en,  bertragen 
gemiffe  (Bpoxen  ftunbenlangeö  Äod^en;  in  SKild)  erf)alten  fidEi  fogar  mandEie  SBafterien  nod^ 
bei  bieljiünbigem  fiod)en  lebenb,  to&^xenb  in  fäurel^altigemSBaffer  il^reSBiberftanb^fä^igleit 
gegen  ipi^e  toeit  geringer  ift. 

2(u^  gegen  2tu^trodfnung  ift  bie  (Sm|)finblid|leit  ber  SBalterien  \e^x  berfd^ieben. 
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SBäl^renb  mandie  pati)OQem  Sitten  beim  Slu^trocfnen  fd^on  naä)  lurjer  Qext  objlerben,  galten 
anbete  eine  mel^rmonatige  Slu^trodnung  av^,  h)ol)ingegen  bie  ©<)oren,  trodfen  oufbetüal^rt, 
I)äufig  iat)relang  i^re  Äeimfäf)igleit  betpa^ren. 

©el^r  h)ici|tig  ift  natürlidf)  ba^  SSerl^alten  bei  SBafterien  gegen  ®if  te,  unb  ba  l^at  man 
gIüdHid^erh)eife  in  ber  Äarbolfäure  unb  namentlid^  im  Sublimat  (Duedfilberd^Iorib) 
©toffe  gefunben,  bie  \6)on  in  augerorbentlid^er  SSerbünnung  bie  ©|)altpilje  abtöten;  bereite 
in  einer  ^erbünnung  t>on  IrlOOOObermag  lefetereä  bie  SBalterien  felbp,  bon  1:1000  auci)  il^re 
(Bpoxen  in  wenigen  SDWnuten  ju  bemiditen.  95ei  5lal^rung§mitteln  lann  man  fid^  natürlidf 
biefer  ®ifte  nid)t  bebienen,  aber  l^ier  l^ilft  geiDöl^nfid^  fd^on  längere^  SSertt)eiIen  im  SBaffer- 
bab,  dfo  in  Temperaturen  bon  nid^t  biel  unter  100®,  ober  aud^  h)ieber]^oIte^  furjeäSluflodien 
in  3ft>ifö)enräumen,  bie  ben  (Bpoien  bcß  SluSleimen  gejiatten.  SBeim  Xrinimaffer  genügt 
meift  fd^on  ba§  Sluflod^en  jur  g^tftörung  ber  barin  ettoa  entl^altenen  |)atl|ogenen  SBafterien. 

3)ie  SSerbreitung  ber SBalterien  übertrifft  an 9lu^bel^nung  bie  faft  fämtlid^er  anberer 
?ßflanjenflaffen;  eä  gibt  leinen  Seil  ber  (£rbe,  lüo  bie  SBalterien  gänjlidi  fehlen,  e§  feien  benn 
bie  bereiften  ^Polarjonen,  h)o  fie  ja  leine  ®degen^eit  fyiben,  fic|  ju  entiDidteln,  unb  h)o  bie 
3al)I  ber  burd^  benSBinb  l^ngefül^rten  ffieime  aud^  fel^r  gering  fein  h)irb.  Slm  ^äufigften  finb 
fie  Aatürlid^  bort,  loo  fid^  tote  organifd^e  ©ubftanj  in  größter  9Jienge  finbet,  fo  in  SRoräften, 
in  ®r&ben,  bie  öon  SSegetation  bebedft  finb,  unb  in  ?Pfü|en,  ferner  in  SlbfaÜgruben  ber 
menfd^üd^en  SBol^nungen  ufh).  9lber  aud^  oufeerüdi  HareS  SEBaffer  bermag  ungejäl^Ite 
SDtoffen  bon  SBafterien  ju  bel^erbergen,  felbft  in  beftilliertem  JBäaffer  lonftatierte  man  bi^  ju 
80000  S5afterien  im  Äubiläentimeter. 

2)ie  pat^OQmen  Slrten  finb  im  allgemeinen  auf  bie  SBirtSorgani^men  befd)ränft  unb 
berbreiten  fid^  gehjöl^nlid^  unmittelbar  burdi  gnf eltion.  §dufig  aber  gelangen  fie  burd^  SluS^ 
h)urf,  Unrat,  @|)ütoaffer  ober  berunreinigte  S33äfd|e  in  Srunnen  unb  JBäafferläufe  unb  ber- 
breiten  fid^  bon  bort  lieber  auf  anbere  Organismen. 

3)a|  bie  ©d^igom^jeten  alte  S5eh)o^ner  unferer  @rbe  finb,  gel^t  au2  ben  Sex^e^miQ^ 
erfd^einungen  Iierbor,  bie  an  foffilen  Organismen  beobad^tet  toerben  lönnen,  aud^  l^at  man 
mehrere  Slrten  ber  ©attungen  Bacillua  unb  Micrococcua  auS  älteren  ©ebimentärfd^id^ten 
fogar  befd^reiben  lönnen,  j.  93.  fold^e,  bie  man  in  ben  Äo|)rolit]^en  im  3)arme  foffiler  gifd^e 
ber  2)^aSformation  ober  in  folgern  auS  ber  ©teinlol^lenperiobe,  ia  fogar  au3  ber  3)ebonjeit 
beobad^tet  l^t. 

95ei  ber  ©d^mierigleit  ber  (Sriennung  ber  9lrten  birelt  unter  bem  SDH!rofIo|)  fyit  man 
fel^r  feine  gärbe^  unb  ffiulturmetl^oben  auSgebilbet.  2lud^  bie  paÜjOQtntn  9lrten  bermag  man 
fd^on  großenteils  auf  fünjHid^em  Sßäl^rboben  ju  lultibieren,  befoiÄerS  auf  jlerilifierter  yt&ffi' 
gelatine  ®leifd^toafferpe|)tongelatine),  auf  5leifd^h)affer  mit  2lgar,  auf  SSlutferum  foh)ie  in 
S3ouillon,  SJüld^,  auf  §ü^nereih)eiß  ufto.,  mand^mal  audEi  auf  gelod^ten  Äartof f ein  ober  ^ßflau'» 
jenaufgüffen.  2Ran  mad^t  enth)eber  5ßlattenlulturen,  inbem  man  bie  mit  ben  SSafterien 
gemifd^te  flüffige  ©elatine  auf  fterilifierte  ®laS|)latten  ausgießt  unb  bort  erlalten  läßt,  ober 
man  legt  in  9Pleagen}gläf em  in  erflarrter5läf|rgelatine  ufh).  ©tid^Iulturen  (Slbb.  1,  Y)  ober 
auf  ber  fd^rägen  Dberfläd^e  ber  ©elatine  ©trid^Iulturen  an.  S)ie  SReagenjgläfer  n)erben 
mef)r  für  SReinlulturen  einjelner  93afterienarten,  bie  ?piattenlulturen  jur  Sfolierung 
ber  einjelnen  Slrten  auS  einem  ®emenge  benu|t.  Oft  ift  eS  fd^on  möglich,  bei  ben  SRein* 
fulturen  burd^  äußere  SKerfmale,  toie  gorm  unbgarbe  ber  93afterienIolonien,  ®lanj,  ©trul* 
tut,  2luSbilbung  beS  SRanbeS,  2lrt  ber  SBerpffigung,  SSerf ärbung,  Srübung  ober  ®aSbilbung 
im  9?ä]^rfubftrat,  bie  einjelnen  9lrten  boneinanber  ju  unterfdEieiben. 


Piitlioä.-iic  E.iktcn'rn  is  r.l.-iiUlmi. 
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^ieStnteilunQ  hti^paltpWie  in  Uiitergtu|)^enl^at  fel^t  t)ie(e  äBonblungen  butd^emad^t  unb 
7nii6itatütli(^  fc^  öcrfc^icben  auÄfoIIcit^ic  nad^bcm  man  nur  btcfjotmcn  bcrücffit^tiflt  obcrau(^bic©|)orcn- 
unb  ©etgelbübung  fotoie  (Sigentüntltd^Idten  bet  ;OebeniSmeife  atö  unterfd^eibenbe  äJlerhnale  in  ben  Ißorber« 
grunb  Jlellt  Sfußcrbem  ^oben  bic  nid^t  mit  bcn  ®c|)fIoflcnl^cttcn  bcr  botantft^cn  (S^pemattf  unb  Xti» 
mtnologie  berttauten  äRebijiner,  bie  fid^  mit  ben  Batterien  befd^öftigten,  häufig  %\ix  ^ermirrung  ber 
92omenIIatur  beigetragen.  äT^an  teilt  bie  ^pdtpilit  bielleid^t  am  beflen  in  fieben  fjamilien,  in  bie 
Ooccaoeae  ober  Ihigelbafterien,  bie  Baoteriaoeae  ober  @töb(^enba!terien,  bie  Spirillaceae  ober  ©(^rauben- 
bafterien,  bie  Chlamydobaoteriaceae  ober  <5d^eibenbafterien,  bie  Beggi&toaceae  ober  @(^n)efelfaben« 
bofterien,  bie  Rhodobacteriaceae  ober  $ur)mrbalterien  unb  bie  Myxobaoteriaceae  ober  @^Ieimba!terien. 

3)ic  gatmlic  bcr  C!occaceae  (ftoflen)  ober  ftitgeliafterien  jeidEinct  \xä)  burdi  fugel- 
runbe  QeUen  av&,  bic  \xö)  naä)  ein,  jtoci  ober  brci  JRid^tungcn  teilen,  unb  jtüar  berart,  ba§ 
bie  ScilungSjdlcn  fidi  crji  naä)  ber  Scilung  hrieber  ju  higcliger  ®cflalt  abrunben.  @(^te 
Spoxen  finb  nur  bei  toenigen  Slrtcn  fepgepcllt.  2lm  bclannteften  unb  njid^tigftcn  finb  bie 
beiben  ®attungcn  Streptococcus  unb  Micrococcus,  bon  benen  bei  erjicreni  bic  S^Dcn  in» 
folge  bcr  Teilung  naä)  nur  einer  9fKd^tung  l^in  I)äufig  rofeniranjartigc  ©d^nüre  bilbcn, 
mä'^renb  fie  bei  le^terem  \iä)  naä)  jtpci  SRid^tungen  l^in  teilen. 

2)ie®attung  Streptococcus  ober  ©d^nur-ÄugcIboIterium  umfaßt  etioo  203lrten. 

3u  i^r  gehört  \>on  t)at^ogenen  tStrten  bor  aQem  ber  5^etten«(SiterIo!Iui^,  S.pyogenee  (W>b.l,A, 
^f.  2,  A),  ber  oft  bie  Urfad^e  t)on  Snt^ünbungen  unb  C^erungen  aller  Tili  \\l,  aber  aud^  l^ftufig  eblere 
Xcile  angreift  unb  bei  Äinbbettfiebcr,  ^^dmie,  Dfleom^eliti^,  ^erjfranl^eiten  ufw.  öon  emper  S5e- 
beutung  fein  lann.  SBol^I  ibentift^  mit  i^m  i|t  S.  erydpelatos,  ber  bei  ber  fRo\t  unb  anberen  fd^toeren 
(Sntjünbungen  borlommt.  9H(^t  t)atl^ogen  i{t  ber  fogenannte  f$rof(^Iai(^|)iI),  S.  mesenterioides 
(^b.  1,  B),  ber  mftd^tige,  frofd^Iaid^artige  ^aUertmaffen  bilbet,  in  benen  bie  Seinen  lugeligen  S^Hen  aB 
unterbrod^ene  ^fiben  ^erftreut  finb ;  n^egen  ber  fli^nlit^feit  mit  ber  @))altalge  Nostoo  l^at  man  biefe  ©allert« 
fc^Ieim  ^erborbringeiü)en  Shtgelbalterien  aud)  afö  befonbere  Q^attung  Leuoonostoo  angefel^en.  ^rül^er 
mar  biefet  bie  ^e;tringftrung  bet  SD'^elaffe  ^erborrufenbe  $il}  in  3u(ierfabrilen  fe^r  ^äufig  unb  l^at 
bort  infolge  feiner  ft^neUcn  SJermel^rung  bebeutenben  ©traben  angerid^tet,  inbem  er  innerhalb  eines 
%aqe^  groge  8otti(^e  melaffe^altigen  SuderfaftdS  mit  ^aUertmaffe  fü0te  unb  fogar  bie  ^toaffergruben 
t7erf!o)7fte.  ^e^t  »eig  man  il^n  burt^  @auber!eit  imb  d^emifd^e  SD'httel  gu  htVünp^tn,  imb  bal^er  i{l  er  bei 
»eitern  nid^t  mel^t  fo  ^dufig  n^ie  frül^er.  ^ereffant  ifi  bie  Satfat^e,  bag  auf  f eftem,  juderfreiem  fftSS^u 
boben  biefet  $il)  feine  ©aUert^üUenbilbet.  (Sinl^äufiger<&(^leimflug  mand^er  ^dume  toirb  bon  einem 
naiven  Sermanbten  biefer  ^rt,  S.  (Leuconostoo)  Lagerheimi,  ]^ert)orgerufen.  ^ud^  ein  in  reifem  Stä\t 
ouftretenber  unb  öieHeid^t  an  bcff en  SReifung^lirojeg  beteiligter  ^ilj,  8.  tyrogenes,  gel^ört  in  biefe  (Gattung. 

SJicIc  l^unbert  Slrtcn  finb  bon  bcr  ©ottung  Micrococcus  ober  Srouben-ftugel* 
balterium  bdonnt,  borunter  jal^Ircidic  paÜjOQene. 

IBor  ollem  l^öufig  ift  ber  gemö^nlid^  afö  Staphyloooccus  bezeichnete  £rauben-(5iterIoIfuSM.  pyo- 
genes  (Abb.  1,  C,  2^f.2,  B,  C),  bcr  in  ber  5hiltur  golbgclbc,  ttjeiße  ober  jitronengelbe  Äolonien  bilbct; 
namentlich  bet  golbgelbe  (SiterfoüuS,  M.  pyogenes  aureus,  gehört  ju  ben  gemdl^nlidljlen  Siter- 
bafterien  unb  gibt  befonberi?  oft  ju  Sfurunlcln  Slnlag ;  and)  ijl  er  ber  ^cgcr  bcr  Eiterung  ber  Xalgbrüfcn 
unb  §aom)ur5cIn,  alfo  ber  fogenannten  2Kiteffcr.  SBcnnglcid^  er  gewöl^nlid^  lolalifiert  bleibt,  öcrmag  er 
bo(^  aud^  fd^were  fe})tifd^e  unb  })9ämif(^e  Ihanfticitcn  l^crbeiäufü^rcn.  3)er  (Snegcr  be§  Xixppex^,  M. 
gonorrhoeae  (9Ibb.  1,  D,  3:of.  2,  D, E),  gehört  glcicf)falls  in  biefe  Gattung:  er  ift  [a  belanntlid^  aud^  häufig 
huxd)  3nfeftion  ber  S(ugen  bie  Urfacf^e  bon  ©rblinbung.  3^^  bcn  ®ett)eben  finbct  man  t^n  faft  flctS  inner- 
halb ber  (Sitergellen  paQxtot\\e  ober  aö  fcmmelförmige,  in  S^cilung  begriffene  Seilen.  M.  melitensis  ift 
ber  (Erreger  be3  im  aJWttelmecrgcbict  unb  in  ben  2:ro|Jcn  njcitüerbrcitctcn  unb  nid^t  fdtcn  gcfa^rlid^cn 
3WoItafieber§,  baSmitberiWoIarianid^tlptun^at  unb  bal^cr  auc^  burt^  d^inin  nic^t  bcläm|)ft  werben 
fonn.  M.  variolae  ovinae  finbct  fid^  in  ber  2t)mpfit  bcr  ©c^afpoden.  5lud^  ju  bicfcr  Gattung  gehören 
6c^leimflu6ettegcr  ber  Säume,  fo  M.  amylovorus,  bic  Urfac^e  cincS  fd^r  gcfoi^rlic^cn  (Bcf|Icim- 
fluffcS  bcr  Ä})fel-  unb  SSimbäume  in  STmerüa,  unb  ber  bei  unä  an  öcrfcfjicbcncn  93aunicn  auftretenbc, 
ben  braunen  ©d^fcimfluß  öeranlaffcnbc  M.  dendroporthos. 

5)ic  ni(f)t  Ijatl^ogencn  Slrten  untcrfrfieibcn  fid)  außer  burd^  i^rc  iRö^rlloffc  unb  bic  9^ca!tioncn  in 
biefen  ^ufig  fd^on  bur^  bic  JJorbc  bcr  Kolonien:  c§  gibt  unter  bcn  $igment-2JlifrofoI!cn  gelbe  (M. 
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luteus),  orange  (M.  aurantiacus),  jmnobenote  (M.  oinnabareus),  rote  (M.  ruber),  ntUd^mei(e  (M.  can- 
dicana)  fjarbftoffe  ouSjt^eibcnbe  Sormcn.  gctner  tjl  c«  d^araltctifltft^,  ob  bic  gellen  nac^  ber  S^cüung 
oK  B^^'iöiiflß  (^i|)IoIofIen)  ober  Jöierlinge  (Xctraloffen)  no^e  bctcinanber  bleiben,  ober  ob  fie 
§oufen  bilben  bjm.  \\6)  jerjlreuen. 

^i))IoIoKen  bilbet  5.  93.  ber  eine  äJ^ilc^fauregärung  enegenbe  M.  aoidi  lactici,  ^etraioüen  ber  eine 
^arnftoffgärung  enegenbe  unb  einen  (Serud^  nad^  foulenber  ^ering^Iafe  l^eroorrufenbe  M.  ureae. 
^ud^  M.  tetragonus,  ber  cä&  (Eitererreger  bei  3<^^ttgef(^n)üren  oorlommt,  befonber^  ober  im  %ittlöxptx 
große  Ia|)felartige  Oaüert^ünen  ^eröorbringt,  gehört  ju  ben  a:etro!oIfen  bilbenben  SIrten.  ©tarle  $]^o§- 
p^ox^itni  ben^irft  M.  phoephorescens.  $on  SBid^tigfeit  ift  femer  ber  9{itrit|)i(5,  M.  nltrosococcos,  ber 
im  ©rbboben  bie  Slmmoniofoerbinbungen  in  Shtrite  überführt,  fowie  M.  viscoeus,  ber  bie  ©c^Ieimgärung 
beS  SSSeine^  ben^irü  unb  il^n  fabenjie^enb  unb  ungenießbar  mac^t. 

3laä)  brei  JRid^tungen  fid^  teilenbe  3^Wcn  ijat  bie  ®attung  Sarcina  ober  93 allen* 
Äugelbalterium,  bie  ebenfalls  in  jal^Ireid^en,  jumSeil  garbftoffe  abfd^eibenben  Sitten 
borlommt. 

95ef onberg  häufig  unb  belannt  ift  ber  SW ag  e np  il  j,  S.  ventriouli  (Slbb.  1,  E),  bet  im  menfd^Iid^en SWagen, 
namentlid^  bei2Kagenfran!en,  borfommt,  ol^ne  gerabe  ein  ^anf^eitScneger  ju  fein;  in  juderl^altigen  flüffi- 
gen  ©ubflraten  bilbet  er  fe^r  regelmäßige,  on  SBarenbaüen  erinnembe  ^afcte.  S.  pulmonum  finbet  fic^  im 
5(u5n)urf  \)on  $l^tl^ifif em,  8.  Welckeri  in  ber  ^amblafe  beim  SÄenfd^en,  o^ne  baß  er  fd^öblid^  ju  fein  fc^eint. 

®ering  CLnQa^  finb  bie  biSl^er  belannten  geigeltragenben  Äugelbafterien,  bie  ben  &at'> 
tungen  Planococcus  unb  Planosarcina  (Slbb.  1,  F)  angel^ören,  je  nad^bem  fie  fid^  nad^  jh)ei 
ober  brei  9flaumrid^tungen  teilen.  Sine  toirtfdEiaftlid^e  58ebeutung  lommt  il^nen  nidE|t  ju,  meift 
begegnet  man  i:^nen  gelegentlid^  in  Kulturen,  9lbIod|ungen  bon  §eu  ufh). 

S)ie  fjamilie  ber  Bacteriaceae  ober  Batterien  jeidinet  fid^  burd^  j^Iinbrifd^e,  ber* 
f d^ieben  lange,  gerabe  ober  f d)tt)ad)  gefrümmte,  aber  nid)t  f dEiraubige  Sellformen  au§.  SRand^e 
gormen  umgeben  fid^  burd^  Sluf queüung  ber  Slufeenmembran  mit  einer  ©dEjIeimpHe.  ®ie 
3eIIe  teilt  fid^,  na^bem  fie  burd^  aBad)gtum  ungefäl^r  bie  bo|)|)eIte  Sänge  erreid)t  l^at;  oft 
bleiben  bie3U)dE|terjenen  bereinigt  unb  bilben  lange  Sellf  oben.  @|)oren  f  inben  f id^  l^duf  ig,  unb 
jtoar  in  berfd^iebener  ßagerung  unb  SKuffprengung  bei  ber  ffieimung.  3*^^^  ^fö  93etoegung§* 
Organe  fommen  bei  jtt)ei  ber  brei  (Gattungen  t>or.  3wi>cn  ie  mel^rere  l^unbert  Slrten  umf äffen* 
ben  ® attungen  Bacterium  unb  Bacillus  gel^ören  bei  toextem  bie  meiften  Äranl^eitSeneger  unter 
ben  ©^jaltpiljen,  toäl^renb  Pseudomonas  berfiöItniSmöfeig  toenig  paÜ)OQene  Slrten  aufh)eift. 

2)ie  ©attung  Bacterium  ober  ©täbd^enbalterium  beftel^t  auS  über  200  8lrten. 

©ne  ber  bejlbelonnten  ^at^ogenen  Slrten  biefer  Gattung  ift  ber  ©neger  beS  SWiljbranbeS,  B.  an- 
thracis  (3Ibb.  1,  G,  3;af.  2,  H  J),  ba  er  fid^  leidet  fultioieren  läßt  unb  au«  relatiö  großen  3cUen  befielet;  er 
bilbet  nur  bei  l^ö^erer  a:em|jeratur  (am  beflen  bei  30° C)  unb  bei  reid)Iid^em  3utritt  öon  ©auerjloff  ^poxtn 
unb  öerliert  biefe  fjä^igfeit  fd^on  bei  S^\^  geringer  SRengcn  öon  5öa!teriengift  bauemb.  SBei  längerer 
5hiltur  über  40^0  büßt  er  ouc^  feine  S^irulenj  ober  Oiftwirfung  ein.  9Iuf  ^lattenfulturen  ijl  er  bur(^  bic 
Iodfen!o|)fartige  gorm  ber  Kolonien  c^araftcrifiert,  in  ©tic^fulturen  bilben  bie  Kolonien  öom  ©ti^tanol  au§ 
l^aarf örmige  Sfortfäje  unter  Serflüffigung  ber  ©elatine.  Slußer^alb  beg  2:ierIör^criJ  l^ält  fid^  ber  ^ilj  lange 
an  feud)ten  Drten  unb  öermag  bal^er  ba^  bort  weibenbe  5^iel^  immer  mieber  ju  infizieren,  namentlidi  ba 
gerabe  ber  burd)  ben  SRagen  aufgenommene  SnfeltioniJjtoff  ben  Spieren  am  gefä^rlit^ften  ijl.  Söeim  SWen- 
f^en  ift  bielhanl^eit  feltener;  fie  tritt  aIiJ2)armmiIäbranb  unb  aK2KiIjbranb!arbunIeI  auf,  am  gefö^rlid^ften 
aber  aI5  |)abem!ranl^eit,  bösartige  ßungenentjünbungen,  benen  Seute,  bie  mit  Rauten  unb  Summen 
Ijantieren,  befonbcrS  ouSgefeJt  finb.  S3ei  ^iljbranbfranlen  finben  fid^  biefe  S3a!terien  maffen^aft  im  SSlut, 
bor  allem  in  ben  Äa|)inargcf  äßen.  (5in  anbereS  ben  Xicren  gcf  äl^rIid)eiJ  Bacterium  ijl  B.  mallei  (Xaf .  2,  R), 
ber  ©neger  ber  Stoffranl^eit  ber  $ferbe,  ber  aud)  auf  ben  SWenfd^en  übertragbar  ift.  ^\^i  auf 
ben  SKenfdfien  übertragbar  finb  anbere  öon  Slrten  biefer  ©attung  l^eröorgerufene  2:ier!ran!^eiten,  toie 
ber  ©d^weinerotlauf,  bic  SSilb-  unb  8fiinberfeud^e,  bie  ^ül^ner*  unb  (5ntcnd|olcra. 

SJon  ben  beim  3KenfdE|en  ^anl^eiten  l^eröorrufenben  Safterien  ift  ba§  gefäl^rlid^fte 
ba§  ?ßeft*93alterium,  B.  pestis,  ber  ©neger  ber  SSubonenpeft  (Xa\,  2,  K). 
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&  {teilt  ft(^  bat  oli^  ot>oit,  aber  ütelgeftaltige  unbemegltd^e  6t&bd^en  o^ne  8|)otenbilbun0,  tpeld^e 
bie  ^tbung  unglett^mfigtg  aufnel^men  unb  in  bei  STHtte  farblos  bleiben;  man  ftnbet  biefen  ^p(dtp\l%  in 
ben  $cflt)uftcln,  im  Sungcnöctocbe,  in  ber  SWÜj  unb  aud^  im  Joint,  (gnbemift^  ifl  bie  ^cjl  an  einigen  ©teilen 
bet  »ärmeren  fiänber,  befonber«  in  Qnbien,  {|[0^t)ten,  Uganba  unb  ©rafüien.  ^ußer  bem  SWenfd^cn 
leiben  befonberiS  bie  fRatttn  an  biefer  ^anl^eit,  {o  bag  gemd^nlic^  ein  allgemeine^  sterben  ber  Statten 
auf  (Schiffen  unb  in  Drtfd^ften  eine  C^|)ibemie  einleitet  Übertragen  tuirb  bie  ^ubonenf)eft  ^au^tfäd^Iid^ 
burc^  einen  ^Rattenffo^,  Polex  cheopis,  ber  aud^  gelegentlid^  auf  9J^enfd^en  üorlommt  ^ie  C^nfc^Ie^pung 
in  (Svxopa  fud^t  man  l^au|)t{ö(^Ii(^  burd^  Vernichtung  ber  blatten  auf  ben  Schiffen  ju  l^inbem.  ^n  ^nbien 
gc^drt  bie  $e(t  nod^  ju  ben  gefä^rlit^ften  Shanl^citen,  ftarben  bo(^  bort  im  S^^re  1905  nic^t  meniger 
aÖ  940821  SWenf(!^en  an  tpcfl  unb  1904  laum  toeniger. 

Slud^  bie  tüid^tigPen  Sungcnlranll^eiten  toerben  burd^  SScrtrctet  ber  ©attung  S5af- 
tcrium  berutfad^t. 

6o  ijlj. lö.  B. pneumoniae  (Slbb.l,  J, %a\.2,F, G)  ber ^eger ber  fru^öfen  Pneumonie,  toä^renb 
bad  I&ngere  (Stöbd^en  befi|enbe  B.  pneumonicum  {W)h,  1,  B),  bad  früher  aliS  bie  Urfad^e  ber  Sungenentjün« 
bung  galt,  »o^I  nur  geringere  93ebeutung  i)at  Veibe  iBalterien  finb  Don  einer  Q^allert^üüe  umgeben.  $(m 
wid^tigjten  ijt  aber  hcS  Xuberlulof  c-Söalterium,  B.  tuberculosis  (m>b.  1,K,  2:af.2,  N,  0),  beffen  fd&wac^ 
gefrümmte  ©töbd^en  feine  Spoxttt  bilben  unb  nur  fe^r  fd^mer  fjarbftof f e  auff^eid^em,  fie  aber  bann  fe^r  f eft 
galten ;  man  färbt  bed^alb  bie  $rä^arate  mit  fjud^f in,  entfärbt  mit  8al)}eter{aure  unb  f örbt  bann  mi^er  mit 
einer  ftontraflfarbe  (5. 93.  äRet^^Ienblau):  bie  93afterien  treten  bann,  ba  fie  bie  urf|)rünglid^e  rote  f^rbung 
betoa^ren,  fe^r  fd^rf  ^erDor.  iSuger^alb  lebenber  Organismen  vermag  fic^  biefer  gef ö^rlid^e  6))alt|)il)  t)on 
felbft  nur  furjeSeit  }u  erhalten  unb  toirb  ba^er  namentlid^  burc^  bieSIuSmürfe  übertragen  ober  aud^  burd^ 
bie  äl^üd^  tubertuiafer  (^erlffld^tiger)  5Hi^e.  Dbgleic^  ber  2:uber!uIofe«6|)aItt)il3  ^au|)tfäd^Iid^  bie  Sunge  be- 
fällt, toirb  bod^  aud^  jutoeüen  ber  ^arm  infiziert,  unb  ber  Su|)uS,  eine  geföl^rlit^e  ^autfranl^eit,  beruht 
auf  berfelbenUrfac^e.  ^ie  fel^rfi^nlid^en  Batterien  ber  ^ü^nertuberlulofe  finb  t)iel  toiberftanbSf ä^iger. 

Slnbcre  toid^tigc  Strien  ber  ©ottung  finb  bie  Sncgcr  bon  2lugfa|,  ©i^J^tl^erttig  unb 
^nfluenja. 

3)aS  hit  2tpxa  ober  ben  ?lu8fa^  l^eröorrufenbe  B.  leprae  (31af.  2,  P)  ift  ben  3:uberlelbalterien  fc^r 
ö^nlidl,  fogar  in  ben  SRealtionen,  3)er  (Jneger  ber  3)i*)^t^eritis,  B.  diphtheritidla  (2tbb.  1,  M,  3:af.  2, 
L,  M),  ift  ein  t>er^dItniSmögig  grogeS,  in  ben  todl^renb  biefer  Shanl^eit  gebilbeten  Belagen  beS  ^Rac^enS,  ben 
fogenannten  $feubomcmbrancn,  maffenl^af t  oorlommenbeS,  aber  balb  öon  anberen  (Stab-  unb  Shigelbalte- 
rien  übermud^erteS  ^alterium,  baS  fi(^  leidet  luItiDieren  lägt  unb  fid^  burd^  abgerunbete,  l^öuf ig  ^antelartig 
k>erbidEteQhtben  auSjeid^net.  ^er  oon  i^m  auc^  in  ihtituren  auSgefd^iebene  giftige  ©meigftoff,  ein  ^;oI- 
bumin,  gehört  5U  ben  ftöriflen  be!annten®iften.  ^xi  überaus  fleineS,  nod^  nid^t  72000°^°^  breites  Vafterium 
ift  ber  (gneger  ber  ^nfluenaa,  B.  influenzae  (mh,  1,  L,  2af .  2,  Q).  3)iefer  ©})alt^il5  lögt  fid^  nur  in 5öe- 
rü^rung  mit  roten  ^lutldr^erc^en  Iultit)ieren  unb  bemal^rt  au(^  bann  nur  furje  3^tt  feine  £ebenSfäl^ig!eit. 

%xä)  bie  3<*t)I  ber  nidit  pati^oQenen  Strien  ifi  in  biefer  ©aüung  groß. 

IBor  allem  ijt  boS  (Jffigbalterium,  B.  aceticum  (W>h.  1,  N),  ju  erlofi^nen.  @S  öergört  ben 
OTo^oI,  einen  für  bie  meiften  ©afterien  giftigen  ©toff,  unb  erzeugt  babei  ©ffigffiurc;  biefer  $ila  ift 
eS,  ber  gett)5l^nlid^  baS  @auertoerben  oon  ^^rtuc^tfaften,  ^Ifo^ol  unb  ^ier  berurfac^t,  too^u  er  aber 
freien  (Sauerfloff  brandet,  fo  bag  ber  5n^alt  gefüllter  unb  fep  öerforfter  ^flaft^en  öor  biefer  ®ärung 
fieser  ijl.  (fö  finb  fairje,  fid^  mit  30b  gelb  färbenbe  ©töbd^en,  bie  aber  Pufig  burd^  Slnfd^toellung  fe^r 
eigenartige  fjormcn  annehmen.  S)aS  ©aucrmcrben  ber  SWildi,  befonberS  bei  l^ol^er  (5ommertem|)e* 
ratur,  »irb  getoö^nlid^  burc^  baS  fairje  unb  bide  SWild^fäurebalterium,  B.  acidi  lactid  {W)b,  1,  O), 
bewirft,  toobei  ber  SWild^judfer  öergoren  wirb;  falls  hierbei  ein  ^ßro^ent  SWild^föurc  entftanben  ift,  ftellt  baS 
^afterium  feine  (S)&rtfttigfeit  ein;  baS  gleid^jeitige  Gerinnen  beS  5(afetnS  ifl  eine  SBirfung  ber  äRild)- 
föure.  Slnbere  EJhld^bafterien  finb  baS  Äefirbafterium,  B.  caucasioum,  mit  beffen  ^üfe  in  3cntral* 
afien  unb  am  5(aufafuS  auS  6tutenmil(^  ein  gefunbeS  unb  fd^mad)  berauf d^enbeS  (^etrönf,  ber  5^efir, 
^ergeftellt  wirb,  wobei  freilid^  auc^  anbere  ^Uje,  befonberS  ^efc^ilje,  eine  S^toIIe  \pkUn.  SBegen  ber 
S»ei  ©|)oren  unb  ber  ^antelartig  öerbidften  ©nben  jeber  3^0«  »wirb  ber  Äcfir^ilj  a\i^  als  Dispora  cau- 
casioa  bejeid^net.  92euerbingS  ift  baS  ^og^urtbafterium,  B.  bulgare,  olS  2)>{ebifament  in  ^ufna^me 
gefommen,  ein  SÄilc^föurebafterium,  mit  beffen  §Ufe  in  ben  Jöalfanftaatcn  unb  Eleinafien  auS  ftarf  ein- 
gefoc^ter  Äufy*  unb  ©d^afmild^  eine  SIrt  3)icfmild),  ber  Sog^urt,  ^ergeftellt  wirb.  3)iefer  (S})alt|)il5  foll  bie 
(Kgenfc^ft  ^aben,  burd^  feinen  fröftigen  ©tof fwed)fcl  bie  3^crmel^rung  fd^äblid^er  anbcrer  iöatterien  im 
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^artn  ju  l^emmen  unb  fo  cttoaigc  giftige  ^UiSf  Reibungen  btcfer  ®  ärung^  unb  goulni^öotgöngc  im  5)arm  ju 
öct^tnbem;  ^iennit  bringt  man  bo3  ^ot|c2fltct  öicict  ©ulgatcn  in 3ufammcnl^ang.  (5in  bcn$arnjlof f  ju 
!o^Ienfautcm  Slmmonial  cnctgift^  öcrgätcnbc«  Söaltcrium  ijl  ba^  ^atnbaftcrium,  B.  ureae.  gut  bcn 
^derbau  mid^tig  i|i  boS  9{ittatbaltetium,  6.  nltrobaoter»  baS  bieü^litrite  im^oben  tnü'^itrate  umn^onbelt 
%xd^  (^  tomogcne  Slrtcn  finb  gal^Itetd^  in  bct  Gattung,  bcfonberS  fol^c,  bic  gelbe  iJatb|lof  fc  entwidcln; 
B. chrysogloea  bilbet §.  8. ))tfid|ttge golbgelbe  S^olonien.  fieud^tenbeiS^l^if^  bemiift B. phosphoreum. 

S)ic  ®attung  Bacillus,  SBajillu^  ober  3BiTn<)erba!tertum  untcrfd^cibct  fidi  öon 
ber  ®attung  Bacterium  burci)  bo^  SSorl^anbcnfein  tütntperartigcr  3^^^^/  ^^^^^  S^^  ^^^^ 
\tf)x  berfdöiebcn  ift:  tnand^e  Strien  l^aben  bier  btöfed^,  anbere  ftnbgansbonSißßn  eingcl^ünt. 

3u  ben  t)at^ogenen  Sitten  gehört  üor  allem  ber  2:^|)^uiJba5inu8,  B.typU(2lbb,  1,  Q,  £af.2,  T,U), 
ber  ©rreger  be^  Unterleibstyphus,  ein  t^^jifd^er  fafultatiöer  5?arafit  beS  SWenfd^en,  ber  ebenfogut  in 
feud^ter  ^be,  äBaffer  uffö.  gu  leben  bermag  unb  fafl  {lets  auS  berfeud^tem  äBaffer  burd^  ben  SSerbauungS« 
tanal  in  bcn  menfc^Itd^en  Äör^ier  einbringt,  wo  er  fel^r  feiten  im  S5lut,  häufig  hingegen  in  ben  2)armjotten 
fomie  in  ber  SWilj  unb  ber  Seber  nad^gewiefen  worben  ijl.  Übertragung  auf  Xiere  ift  erft  in  neuejter  3eit  bei 
menfd^enci^nlt(^en  Stffen  gelungen,  di  finb  gemd^nlid|  lurje,  l^äufig  fettenartig  miteinanber  berbunbene 
3eIIen,  bie  namentlich  in  iugenblid^en  ©tabien  bermittelfl  eines  feitlic^en  ©eigelbüfd^els  beweglich  finb; 
fie  finb  leicht  ju  fultiöieren,  bor  allem  bei  l^ö^ercr  Xemjjeratur,  fie  toad^fen  fogar  auf  5^artof  f ein  fel^r  gut,  finb 
aber  fc^mer  öon  öf^nlit^en  formen  ju  unterfd^eiben.  ©))orenbilbung  ijl  nit^t  belannt,  ber  iöajiHuS  ift  aber 
aud^  o^ne  eine  fold^e  fc^r  miberjlanbSfd^ig,  befonberS  gegen  SluStrocfnung.  S)ie  unter  bem  9iamen  B.  coli 
befannten  barmbemoi^nenben,  moi^I  gleid^f aKS  burd^  verunreinigtes  äBaffer  übertragenen  ^agillen  finb  fe^r 
ä^nlic^,  aber  ma^rfd^einlid^  unfd)&blid^ ;  im  (^egenfa^  gum  2:9f)^uSba3iIIuS  finb  il^re  Kulturen  auf  5(artof f ein 
bem  iÄuge  fid^tbar ;  bie  3a^I  ber  3ttien  beträgt  nur  4  bis  8,  unb  in  S^raubenjudfergelatine  entwideln  fie  ®afe. 

3)er  ^eger  beS  ©tarrIram|)feS,  B.  tetani  {W>h.  1,  8,a:af.2,S),  ifl  fheng  anaSrob,  b.  %  er  ent* 
midfelt  fid^  nur  bei  ^fc^Iug  ber  Suft,  am  bejlen  bei  S3Iuttem|)eratur.  3)ie  fugeligen,  an  einem  üerbtdften 
^be  ber  S^Utn  fid|  auSbilbenben  @f)oren  l^alten  fid^  in  eingetro(htetem  3^1^^^  fa^relang;  bie  ringS 
3ilien  tragenben  3cDen  finb  geioö^nlid^  nic^t  fe^r  bemeglid^.  Slußer  im  SBunbfelret  finbet  man  ben 
^ilj  aud^  in  @rbe,  Sandte,  SWauertrümmem  ufw. 

^ie  SRu^r  ober  ^^Senterie  n^irb  jmar  in  ber  9J^el^r^eit  ber  trolle  t)on  tierifc^en  ^rotojoen  ^eroor- 
gerufen,  nftmlid^  bon  ben  ju  ben  $[mdben  gered^neten  Entamoeba  histolytioa  unb  tetragena,  boc^ 
finb  aud^  Spoitpilit,  befonberS  B.  dysenteriae,  alS  (Sneger  btefer  Shanf^eit  lonflatiert  n^otben. 

^ei  2:ieren  ifl  baS  anaSrobe,  bur(^  go|)ffdrmtg  ^ufammenflebenbe  S^itn  ausgezeichnete  B.  carbonis 
ber  ^reger  beS  ^iaufd^branbeS;  B.  oedematis,  gleichfalls  onairob,  bewirft  SSBunbinfeltionen  bei 
3:ieren;  B.  suidda  ift  ber  @neger  ber  gefürc^teten  beutfd^en©d^tt)eincfeud^e;B.  typhi  murium  ijl 
ber  ©neger  einer  töblid^en  ^onf^eit  ber  fjelbmaufc  unb  bient  jur  erfolgreid^en  S8e!äm})fung  ber- 
felben.  Unter  ben  ^flanjenfranKfeiten  ifl  B.  phytophthonia  ju  crtoä^nen,  ber  bie  fogenannte  ©d^warj- 
beinigleit  ber  Äartoffeln  beranlaßt. 

Slud^  bie  nid^t  patfjOQenen  2lrten  ber  ©attung  Bacillus  finb  red^t  jal^Ireid^. 

S)ie  befanntejle  ifl  ber  fogenannte  ©eubajilluS,  B.  subtilis  {W)h.  1,  P).  3^n  lann  man  burd^ 
einjlünbigeS  Sluffod^en  bon  Neuaufguß  fafl  rein  erhalten,  ba  l^ierbei  fafl  einjig  bic  Qpoxen  biefeS  ^ilgeS 
am  2tben  bleiben,  loa^renb  bie  fogenannten  folfd^en  ^eubajillen  abfterben.  fiange  öor  ber  ©|)oren- 
bilbung  lommen  bie  beweglid^en,  3^*^"  tragenben  3eIIen  {Wbb.  1,  P  4),  beren  SWembran  man  baburd^, 
baj  man  ben  3cninl^alt  burd)  d^emif(^e  SUlittel  jur  S^fo^incnjie^ung  bringt,  leidet  fi(^tbar  machen 
!ann  {W)b,  1,  P5),  §ur  Shil^e  unb  wad^fen  %u  ganzen  gäben  auS  (Slbb.  1,  P 1,  2).  ^ie  ^poxtn  leimen 
mit  einem  äquatorialen  JRiß  (Slbb.  1,  P  3).  SiD^nIi4  aud^  .^infid^tlid^  ber  Steimung  ber  (Bpoien,  berl^ält 
fid^  ber  SliefenbajiUuS,  B.  megatherium,  ein  ttjegen  feiner  GJröge  befonberS  jur  Unterfui^ung  ge- 
eigneter, langfam  bemeglid)er  SajilluS  mit  furjen  unb  berben,  föbig  ancinanbergerei^ten3cllcu.  flugerft 
miberflanbSfä^ige  (Bpoxtn  befijt  B.  vulgatus,  ber  aud^  an  ber  S^^aßfäule  ber  Kartoffeln  beteiligt  ift 
unb  furje  ©tabuen  mit  ttjelligen,  über  bie  ganjc  S^Ue  jerflreuten  3iJien  bilbet.  ^an  erhält  i^n  leicht 
bur^  5luffod^en  Don  Äartoffeln,  inbem  l^ierburd^  anbere  S3afterien  öemic^tet  »erben.  SBeit  zahlreicher 
finb  bie  3iticn  nod^  bei  B.  vulgaris  (5lbb.  1,  R),  beffen  lüraere  ober  längere,  fe^r  beweglid^e  ©täbd^cn 
fie  toie  ein  «ßelj  einpilcn;  biefer  Qpoltpit^  ijl  feljr  pufig  ber  Erreger  ber  pulnis  öon  eitoeißftoffcn. 
^k  SButterfäuregärung  ber  SD^ild^  unter  Äoagulierung  bcS  ÄafefnS  wirb  f^ou^tfäc^Iid^  burdö  ben 
anagroben  JöutterbaaiUuS  B.  butyricus  bewirft,  befonberS  nacf)bem  boS  SKUd^fäurebalterium  ben  ©auerflof  f 
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oufgcbtouc^t  l^Qt.  %ti  SöuttctbajtlluS  enttüidfcU  grogc  eiförmige  @})oren  in  ben  ouföeJd^tooUencn  lucjeti 
©töbd^eit,  wöd^jl  übrißcn^  oud^  in  oUer^anb  Äo^Icl^^broten,  hjic  6tärle-  unb  Sutfctlöfungcn.  öicl 
größer  ifl  ein  ä^nli^  loirlcnber,  in  gob  fi^  blau  färbenber  SajilluS,  B.  amylobacter  {"^h,  1,  T),  bcffcn 
gellen  bei  ber  (St)orcnbiIbunö  f^Jtnbelförmig  »erben;  er  foll  aud^  3^^"^!^  '^öfcn. 

Son  eigenartiger  ©ebeutung  i|l  ber  früher  al5  Miorococcus  angefe^enc  $o(lient)iI§,  B.  prodigioeus. 
©eine  fleinen,  langlld^  eiförmigen  ©tab(3^en  tragen  über  ben  gangen  Stöiptt  aerftreute  Geißeln.  3)iefer 
©ajilluiJ  i|l  jiemlid^  feiten,  »ftd^p  aber,  namentlld^  on  f endeten  Drten,  auf  ben  öerfc^iebenjlcn  ©ubftratcn, 
befonberd  auf  !Ral^rung2mitteIn,  wie  ©em,  Wid),  ©rot,  Äartoffeln  ufm.;  hjo  er  fid^  eingcniflet  l^at,  ijl  er 
fd^hjcr  ju  vertreiben,  tocS  um  \o  unangenel^mer  ijt,  aU  er  ni(f|t  nur  einen  Mutroten  garbftoff  au^fd^eibet, 
fonbem  aud^  burd^  ^uSJonberung  Don  Xrimet^^Iamin  einen  fel^r  unangenel^men  ®erud^  nad^  ^ering^lole 
^interlägt  3m  9]^itte(alter  l^at  man  bie  roten  Monien  für  S3Iutf|)uren  gel^alten,  unb  bie  ©efd^id^ten  t)on 
^ojltenfd^änbung  berufen  im  »efentlid^en  auf  ber  ©egentoart  biefer  ©Jjaltpüje,  beiSgleid^en  bie  fo- 
genonntcn  „SBunber  (S^rijli"  ber  gonatifer  unb  ©t^nnnbler,  bie  bermutlid^  burd^  feuchte,  mit  organifd^en 
©toffen  getr&nite,  bem  5^örjjer  aufgelegte  SSinben  öeranlaßt  würben,  auf  benen  ber  ©agillua  hjud^g. 
Suweilen  nimmt  ber  $üa  in  iBädereien  überl^anb  unb  i|i  bort  aB  leiuthanl^eit  bei^  S^oteiS  fd^öblid^. 
(im  gleid^faüd  roter  $il},  Biicroooooos  haematodee,  ber  an  ben  feud^ten  ©teilen  be&  menfd^Iid^en  Stbxpet&, 
befonberS  in  ben  $[d^fel^ö^len,  wfi^ft,  bewirft  bai^  fogenannte  SBIutf^toi^en. 

53on  groger  SSBid^tigleit  i|l  ein  JöajiÖuiJ,  ber  bie  an  ben  SKu^eln  ber  ßeguminofen  entftel^enben  Änöfld^en 
bewohnt,  B.  radicioola,  aud^  CÜ^  lUuzobiam  legummosamin  belonnt.  ^  bilbet  htrge  ©täbd^en,  aber 
auc^,  namentlid^  in  f|)dtcren  ©tabien,  allerlei  gefd^tooUene  ober  gar  gegabelte  S^^f  fogenannte  3n» 
oolution^formen;  felbft  Heinere  lebhaft  beweglid^e  ©tabien  lennt  man.  3)en  berft^iebenen  ßeguminofen 
lommen  befonbere  ^Raffen  gu,  bie  auf  anbercn  ßeguminofen  feine  SSuräelfnöIIc^en  betoirfcn.  ©ie  ^aben, 
cbenfo  wie  B.  Pastemianus,  bfe  ©igenfd^aft,  ben  freien  ©tidftoff  ber  ßuft  auf  annehmen  unb  mit 
onbcren  ©toffen  in  organifd^c  SRatcrie  überjufüliren.  Jjfnbem  fie  abflcrben,  bereid^em  fie  bie  (£rbe  mit 
gebunbencm  ©ticfjlof f,  unb  bie«  ift  ber  ®runb,  weS^alb  man  lefrt  allgemein  ßeguminofen  in  ben  grud^t* 
»ed^fel  etnjufc^ieben  t>f!egt. 

3)ic  @attung  Pseudomonas  ober  ® cigelbalterium  jeid^net  \xä)  buxä)  mcijl  büfd^elig 

pcl^enbe,  fcttener  nur  in  tginjal^I  borl^anbcnc  ©eißcin  au3.   ©ic  umfaßt  eine  große  Qa^jl 

gorbftoffe  |)robujiercnbcr  Slrtcn. 

85efonber3  t)erbreitet  finb  fluorefjierenbe  grüne  bi3  (lal^Iblaue  fjätbungen,  wie  fie  j.  83.  bie  in  ©een  unb 
gobrifabtoöffem  fe^r  häufige,  aber  aud^  im  Xrinftoaffer  öorfommenbe  P.  putrida  fotoic  bie  ebenfallg  im 
SBaffer  auftretenbe  P.  fluorescens  erzeugen.  (Sinen  intenfib  bunfelöioletten  garbjloff  gibt  P.  violaoea, 
einen  tief  inbigoblauen  P.  berolinenaia,  bie  bcibe  gleid^falö  im  glugtoaffer  leben,  wfi^renb  P.  rosaoea  einen 
fc^ön  metallif(^  rofaroten  garbjtoff  au^fd^eibet  P.  syncyanea,  wel^e  bie  83tauc  Wtild)  öerurfad^t,  bübet 
neben  bem  fluorefaierenben  garbfloff  einen  braunen  in  alfalift^en,  einen  jta^Iblauen  in  fauren  fiöfungen. 
2tu^  ber  (Sneger  beS  ©lauen  QxUxS,  P.  pyooyanea,  eine  früher  mit  Unred^t  für  l^armlo«  ge:^altene  ?lrt, 
crjcugt  einen  grün  fluoref  jiercnben  garb|tof  f .  P.  europaea  {W>h,  1,  V),  bie  nur  eine ,  nid^t  fc^r  lange  polaxt 
®ei6el  befifrt,  i|t  toirtfd^aftlid^  twn  ©ebeutung,  ba  fie  einen  ber  toid^tigjlen  ©aljjeterbilbner  im  ©oben  bar- 
jlcnt;  P.  javanenaifl,  eine  anbere  SWtrobaftericnart  (5lbb.  1,  ü),  befijt  eine  ©eigel,  bie  big  20mal  länger  ifl 
aB  ber  ftör^jer  ber  S^He.  ©ine  fd^äblici^e ^flangenfranf^eit,  ben  ^^^agint^enro^,  bewirft  P.  hyaointhL 

3)ie  gomtlic  ber  Spiiillaceae  ober  Sd^raulftettlftafteden  jeidinet  \iä)  burd^  fd^raubtg 
gettjunbene  ober  loenigften^  beutlid^  gelrümmte  gellen  au3,  bie  bei  Spirochaete  biegfam,  bei 
ben  übrigen  ®attungen  jiorr  finb.  SSon  legieren  befifet  Spirosoma  leine  SJetoegungöorgane, 
Microspira  eine,  feiten  jtoei  bi^  brei  ©eißeln,  toäf|renb  Spirillum  polaxt  3ilienbüf(f|el  trägt. 

3u  ber  ®attung  Spirosoma  ober  ©tarr-©d)raubenbalteriuni  gel^ören  nur  toenige 
3trten,  barunter  bem  S^oIerabasilluS  öl^nlid^e,  ober  unbeloegIid)e  gormen.  S.  nasale  bilbet 
im  9?afenf(i(Ieim  unb  in  ber  2Runbf)ö]^Ie  frumme,  unbetoeglid^e,  oft  ju  ©d^rauben  ber* 
bunbene  SeÜen. 

3)ie  Gattung  Microspira  ober  ®ei6el-©ci^raubenbalterium  ijl  ni(f)t  fel^r  arten- 
rci4  3)ie  n^ic^tigfie  2lrt  ijl  ber  S{)oIera-©|)aItl3iIa,  M.  comma  (2tbb.  1,  X;  Xaf.  2,  X), 
ber  mit  feinen  leidet  gebogenen,  feltener  fd)raubig  öereinigten  plum^jen  3^^^^  ficf)  fd^toer 
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t)on  äl|nlt(f)en  Sitten  untcrfd^eiben  lä^;  aud^  bic  polaren  ©cißeln  (1,  feltencr  2—3)  finben 
ficfi  äl^nlid^  bei  anbeten  Sitten,  5. 35.  bei  M.  Finkleri,  bem  falfd^en  ^l)oltxa*®paUpxli 
{2lbb.  1,  Y),  einem  l^atmlofen  SSetool^net  beS  SBetbauungSlanoIe^,  ben  man  ftü^et  füt  ben 
(Stteget  t)on  Cholera  nostras  l^ielt. 

Sn  bet  6tic^fultut  betfififfigt  le^terei  bte  O^elatine  biel  fd^veHet  {W>h.  1,  Y),  tvö^ienb  ber  ed^te  (Spolera« 
Spoltpili  an  ber  (^{hd^fteHe  eine  luftfü^renbe  (Shtfenlung  jetgt  (^b.l,  X).  iSud^'auf  Pattenhilturen 
{inb  beutlid^eUnterfd^iebe  tvol^me^mbar,  inbem  bte  Kolonien  üonM.  oomma  fd^arf  umranbet  finb  imb  ein 
^dderigei^,  gli^embeiS  ^udfe^en  ^(ä>en,  »fi^renb  bie  r)on  M.  Finkleri  unfd^orf  begrenzt  finb,  nid^t  gli^em 
itnb  leine  ^dder  fi(ä>en;  femer  tritt  bei  ber  erfleren  2Ctt  burd^  eitocS  ©d^teefelf&ure^ufa^  bie  rofaforbene 
9HtrQ«3nboIieaftion  ein,  bei  ber  le^teren  nid^t  Spoitn  fd^eint  ber  (St^oltta^^paltpjJ^  ni^t  5U  bilben,  unb 
er  ifl  ba^er  mtt^  bur^  ^o^e  S^em^erotuten  leidet  absutöten,  tt)05U  fd^on  eine  ^olbflünbige  (Umarmung  auf 
60°  0  genügt  C^enfo  üetntag  er  $[ui$tio(htung  t)on  koenigen  S^agen  nid^t  5U  überfielen  unb  bie  @in- 
mirlung  ber  @&ure  eineiS  gut  funitionierenben  äT^ogend  nid^t  5U  (»ertragen.  S)iefe  geringe  SBiberßanbiS« 
\äi)igft\t,  oud^  gegen  5^te,  gleitet  ber  (S^oIerabojiHud  aber  burd^  fd^neüe  SSerme^rung  auS,  befonberd  in 
tpftmteren  ©egenben  fon^ie  bei  8Iuttent|)eratur.  ^  üermag  auf  ben  üerfd^ieben{len92ä^rboben  5U  toad^fen 
unb  erl^ält  fid§  bal^er  in  »armen  ©egenben,  befonberd  in  Dftinbien,  too  bie  ^olera  allein  enbemif^  ifl, 
aud^  n^o^I  augerl^alb  heS  SD^lenf d^en  anbauemb.  ^  lütteren  (Gebieten  n>irb  biefer  Qpoitp'ili  im  allgemeinen 
burd^  SBaffer  übertragen,  hcS  bur^  $(udtt)ürf e  t>on  jhanlen  ober  infizierte  SBftfd^e  t^erfeuc^t  »irb,  »ei^alb 
(Sd^iffer  unb  SBftft^erinnen  am  e^eften  ber  ^feltion  oui^efe^t  finb.  d^e  ganje  Sleil^e  onberer,  nal^e« 
{le^enber,  ober  rd^i  (»at^ogener  9(rten  biefer  Gattung  i|l  btö^er  audfc^Iieglid^  imlBaffer  gefimben  »orben. 
Sßeitere  9[rten  betool^nen  n^ieberum  berfd^iebene  organifd^e  SD'^aterien;  fo  i{l  5.  iB.  M.  tyrogena  auf  altem 
Ääfe  feflgepeUt  »otbcn. 

S)ie  @attunfl  Spirillum  obet  ©d^ofif-Sd^taubenBaltetium  jol^ft  gleid^faHS  nid^t 
biete  Sitten;  ed^te  ©^jotenbilbung  iji  nut  bon  toenigen  Sitten  belannt;  bie  QoHjl  bet  oft 
miteinanbet  betllebten  ^jotaten  (Seifeein  ijl  Bei  ben  einjelnen  Sitten  nut  fd^met  beftimmbat. 

(&^  finb  im  n^efentlid^en  DrganiiSmen,  bte  im  faulenben  SBaffer  Dorfommen,  fo  5.  SB.  S.  undula  unb  bai$ 
d^nlid^e,  aber  fd|Ian!ere  unb  Heinere  S.  tenne  {W>h.  1,  Z).  S.  volutana  i{i  eine  ber  grdgten  @t)alt))il§atten: 
feine  gellen  finb  3—5  ^unbertjlel  SMimeter  lang  unb  2— 2^  Xoufenbflcl  fflWttimeter  breit. 

SSon  bet  ®attung  Spiiochaete  obet  ©d^Iängel-Sd^taubenbaltetium  [wb  etji  fel^t 
tpenige  Sitten  belannt,  unb  jtoat  finb  e^  meiji  pQti)OQent  Sitten,  ©ie  belegen  fid^  fd^Iangen- 
attig  unb  btel^en  fid)  aud|  um  il^te  eigene  Sld^fe.  S)ie  ©d^taubentoinbungen  finb  meift  biel 
enget  ofö  bei  Spirillum.  ®§  ijl  jtoeifeC^aft,  ob  bie  ®attung  l^iet  il^ten  tid^tigen  5ßla^  finbet; 
neuete  gotfd^ungen  mad^en  bie  guge^ötigleit  ju  betfd^iebenen  anbeten,  bi^  ie&t  nod^  ju  ben 
?ßtotojoen  gejlellten  ^jatl^ogenen  ßebettjefen  n)al^tf(^einlid^  SSefonbetä  fd^einen  enge  SSe* 
jiel^ungen  ju  ben  2;t^|)anofomen,  ben  Sttegetn  bet  ©d^Iaf-  unb  Xfetfeftanf^eit,  ju  befleißen; 
ba  biefe,  ebenfo  toie  bie  äRalatiopIaämobien,  bie  ?pitofomen  ufio.,  leine  fefte  SRa^tung  auf  ju- 
nel^men  fd^einen,  biitf ten  fie  ftdüd^  beff et  ben  Ut})flanjen  aK  ben  Uttieten  einjuotbnen  fein. 

Stm  befanntejlen  ijl  S.Obennoieri  {W>h.l,  b;2:af.2,  W),  ber  ©neger  bei5  WelurreniJ-ober  iRüdfaU- 
tt)pi)ui,  ber  fid^  nur  n^d^renb  ber f^ieberanföUe  ber  ihanlen,  bann  aber  in  groger  SD'^enge,  im  S3Iute  geigt; 
in  benSfnterbaHen  oerfd^minbet  er  bagegen,  n^a^rfd^einlid^,  n^eil  er  bonben  ^^ogog^ten  genannten  meigen 
iBIutldct^em  bemid^tet  mirb,  bid  auf  wenige  9le{ie,  bie  burd^  i^re  Serme^rung  bann  ben  folgenbengieber- 
anfan  aui^Idfen.  $Ud  Übertrager  biefer  tropifd^en  jhanl^eit  finb  in  ^Ifrila  g^^en  ber  Gattung  Omitho- 
dorus  f eflgefteHt  moi^en;  DieHeid^t  lommen  aber  aud^  :0&ufe  oüS  Übertrager  in^etrad^t  S.  pallida (^b.l, c ; 
^f.  2,  V)  iflfeit  einigen  Sf^^^ren  alS  ber  foeger  ber  ^\)pf)iM  belannt.  S)er  miIrof!ot)ifd^  faum  baüon 
unterfdE)eibbare  8.  pertenuis  ift  ber  (Sneger  ber  in  ben  Xiopen  weitverbreiteten,  befonberS  pufig  als 
Äinberfranl^eit  auftretenben  gramböf ie,  einer  fel^r  anjlcdenben,  ^imbeeräl^nlid^e  gicde  öerurfad^enben 
^autfranl^eit.  Sluger  biefen  beti)en  jhanl^eiten  unb  einer  (5d^weinelrant^eit,  bie  in  ber  $aut  t^ren 
@i(  ^at,  finb  alle  befannten  ©ft^^il^f^  ^^e  bad  9UldfaUfieber  !61utlrat^eiten;  man  lennt  fold^e  bei 
®önfen,  ^ü^nem,  grlattertieren  uf».  9Hc^t  fotl^ogen  i|t  S.  pUoatUia  {W>h.  1,  d),  bie  in  Gum^fwäffem 
mit  faulenben  SUgen  l^öufig  ijl,  unb  bereu  ©d^raubengeücn  fafl  J4  mm  lang  werben;  nid^t  })at^ogcn 
ift  aud^  bie  im  3^^nf<^I^nt  fe^r  ^dufig  üorfommenbe  S.  dentium. 
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^e  f^omilte  bet  Chlamydobacteriaceae  ober  gf^^bettlftafterien  jeid^net  ftd^  burd^ 
fabenförmige,  öon  einer  mel^r  ober  minber  beutlid^en  ©allertfd^ctbe  umgebene  Kolonien  qu2. 
S)ie  QeUtn  bermef;ren  fid^  burd^  Seüjellen  ober  Äonibien,  bie  au§  ber  ©treibe  ^erou^treten 
unb  juioeüen  mit  ©eigeln  berfe^en  finb.  3>ie  g^föben  finb  Bei  hen  meijien  ©ottungen 
miberjtoeigt,  bie  Oattmtg  Sphaerotilus  ober  QadotJmx  jeid^net  fid^  burd^  berjtoeigte  QeU* 
fäben  mtö.  SBon  erperen  teilen  fid^  bie  Qeüen  bei  Streptothrix  naä)  nur  einer  SHd^tung 
bc8  JRaumeS,  bei  Crenothrix  nad^  mel^reren  SKd^tungen. 

SBei  ber  ®attung  Streptothrix  ober  gilj^'gabenbalterium  l^oben  bie  aus  ber 
©d^eibe  tretenben  Äonibien  (W>b.  1,  e  3  u.  4)  leine  (Sigenbeioegung.  3)ie  ®attung  beftel)t 
ouS  äoj^lreid^en,  im  SBaffer  »ad^fenben  Slrten;  biefe  bilben  lange,  jutoeilen  toatteartig  öer* 
fifete  fjaben,  bie  balb  bon  einer  laum  erlennboren  ober  fet)r  bünnen,  balb  bon  einer  bidfen 
gallertigen  ©d^eibe  umgeben  finb;  teils  fifeen  fie  an  ^olj  ufto.  feji  neben  anberen  groben* 
olgen  bjn>.  ^bolterien  (5lbb.  1,  e  1  u.  5),  teiß  treiben  fie  oB  loinjige  fd^Ieimige  %Wdä)m  uml|er. 
Steuerbing^  loirb  heijccaptet,  ba%  bie  Se^^ra,  ber  ?luäfa|,  bon  einem  JBafterium  biefer  ®at- 
tung,  Streptothrix  leproides,  l^errül^re,  alfo  nid^t  bon  bem  obenertoäl^nten  Bacterium  leprae. 

S8ei  ber  ®attung  Crenothrix  ober  Srunnen-groi^^nbalterium  leimen  bie  fel^r  jal^I* 
reid^en  lugeligen,  nid)t  betoeglid^en  ffionibien  oft  an  ben  gfoben  f elbft  unb  enth)ideln  fo  ftro^Iige 
©eitenfäben  (Slbb.  1,  f  1,  3  u.  4).  S)ie  einjige  2trt  C.  polyspora  (?«)b.  1,  f)  finbet  fid|  oft 
maffert^aft  in  SBafferleitungen  unb  JBrunnen  unb  öermag  bie  9Wt)ren  böllig  ju  berfto^jfen. 

©ne  fef)r  nal^e  öerloanbte  (Sattung  mit  laum  fid^tbarer  ©d^eibe,  Phragmidiothrix,  ift 
an  ber  Djifee  gefunben  loorben;  fie  bilbet  bis  Vio  ^"^^  ^^nge  graben. 

Unter  bem  yiamtn  Leptothrix  ochracea  ift  eine  fogenannte  ©ifenbalterie  be* 
fdEirieben  toorben ;  fie  beioolint  bie  ®  ett)äf  fer  funtpfiger  SSSief  en  unb  o  j^biert  baS  löSIid^e  lol^Ien* 
faure  ©fenojtibul  ju  ©ifeno jt)bl^^brat,  baS  fid^  in  ben  ©d^eiben  ber  gellfäben  nieberfd^Iägt. 

SBeit  mel^r  Slrten  umfaßt  bie®attung  Sphaerotilus  (C3adothrix)  ober  3toeig*gaben- 
baf  terium,  beren  ffionibien  mit  ©eißeln  berfet)en  finb  {2lbb.  1,  h  3)  unb  fid^  olfo  felbft* 
tätig  beioegen. 

&  finb  nteifl  8etvol^net  fd^mu^iger  ^etoäffer,  fo  $.  f&,  8.  diohotomus  {W>h,  1,  h),  ber  auerj!  fefl- 
ft(t,  ft)äter  ober  ^äufig  auf  bet  Dbetfläd^e  ber  Q^etufiffet  fi^  anfamntelt  unb  eine  ^out  bilbet,  mö^renb 
&  natans  oÜS  ©d^IeimfUxien  in  fjabrilabtpäffem  auftritt  2Cnberfeit3  ift  eine  $ltt,  S.  Foersteri,  in  ben 
2:rfittenlanfilen  beiS  ntenft^Iid^en  SugeiS  gefunben  »orben,  »äl^renb  S.  bovis,  aud^  Actinomyoes  bovis 
genannt  (W>h.  1,  g),  ber  6tra^I|Jil3;nidE)t  nur  hext  Sicrforper,  f^jegieü  öon  IRinbem  unb  ©(^weinen,  bc* 
mot)nt,  fonbem  aud^  in  ben  Tttn\(!^en  einbringt,  n^o  er  ©efd^n^iUfte  t)erurfad§t  unb  ^fiufig  ben  £ob  l^erbei* 
fü^rt  ©einen  Spanien  ^at  er  öon  ber  eigenartigen,  aa  Shijlallbrufen  erinnemben  ©ntwicfelunggform  in 
biefen  ©efd^wiUften  (STbb.  1,  g  2),  »äl^renb  er,  auf  SRäl^rbobcn  gejüd^tct  {W>h.  1,  g  1),  bem  S.  dichotomus 
ähnelt  SRan  nimmt  an,  bag  er  auf  ^räfem  unb  (betreibe  n^&d^fi  unb  burd^  baS  5^auen  bon  S^ren  in  ben 
menfd^Iid^en  ^öxpcx  gelangt 

SHe  f^ilie  ber  Beggiatoaceae  ober  Sd^loefel-gfabeitlftafterien  toeift  n)ie  bie 
(E^Iam^bobafterien  fabenförmige  Jblonien  auf.  dagegen  befifeen  biefe  SSoIterienfäben 
leine  ©d^eibe,  bafür  aber  eine  unbulierenbe  SKembran,  bie  i^iien  5Ben)egIid)Ieit  berleil^t. 
2lud^  l^en  bie  SeKen  aß  ©nfd^Ülffe  ©d^h)efenömer. 

^ie  ^ouptgattung,  Beggiatoa,  l^at  fd^einbar  ungeglieberte  f^en,  bod§  u^irb  bie  Q^Iieberung  bei 
^objufa^  fid^tbor.  ^i  finb  öer^oUniSmögig  groge  $BaIterien,  bie  enttoeber,  n^ie  B.  alba  (W)h.  1,  i), 
in  ©(!^»efelfi^crmen  bjto.  in  öerunreinigtem  SBaffer  ober  aber  im  Speere  leben,  wie  3.  SB.  B.  mirabilis, 
beren  ^Sibtn  bil  ^Viooo  """^  bid  werben.  (Sie  jlcEen  eine  IBerbinbung  ju  ber  ju  ben  (S|)oItaIgcn 
ge^örenben  Q^attung  Osolllaria  bar. 

©ei  einer  jioeitcn  (^ttung,  Thiothrix,  ^abcn  bie  ftob^enartigcn  3:cil3enen  eine  langfam  Iriec^enbc 
©gcnbcioegamg.    S)ie  wenigen  5lrten  biefer  Gattung  leben  in  ©d^wefelqucflen  unb  in  (Sum^fwaffer. 
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3)te  ^amiHe  bei  Rhodobacteriaceae  ober  ^biefel«^ ni)>ui6aneticn  jeid^net 
[icf|  burrfi  toten  ober  öiolcften  jQit'Poff  (SalteriotJurpurin)  btä  QttLxnf)aiteS  au3,  femci 
bui^  ben  95e|i5  Bon  S^roefellflrncnt.  ®g  tuicbet^olen  [idi  in  biefer  gantilte  bie  meijlcn 
bisher  ermähnten  ©attungSmerlmQle;  Bot  allem  ^enfd^en  lugelige  formen  boi,  j.  99.  bei 
Thiopolfcoccus  rnbei,  Thiosarcina  rosea,  Thiopedia  roeea,  ThiocjBtis  violacea.  Gletgeln 
ftnben  fidj  bei  bec  in  ©ümpfen  botlommenben  Lamprocystia  roeea  peraicina  unb  bei  Chro- 
matium  Okenü  (STbb.  1,  W).  ffis  fe^tt  oba  anä)  nid^t  an  langgeprectten  2trten;  ^tcr^er 
gelten  3.  ©.  boä  f(^iaubtgc,  auf  SHIgen  ©d^Ietmflbcrjfifle  bifiienbe  Thioepirillumtufum 
fototc  meutere  bi§  au[  ben  ^orbjioff  mit  Begpatoa  ibentifc^e  gformen. 

^e  {JF^intlte  bei  Myxobacteriaceae  ober  6^Ieitn6alteiicn  befielt  auS  jtäbd)en* 
föimigen,  gcifieDofcn,  Bon  tetfctileimtei  Sftembran  umgebenen  QeUm,  bie  jiä|  langfam 
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K6G.  2:  SdiIcimBattcTien  (Hyiobaotariaceae). 
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fottbcmcgcti  unb  juRieilen  in  Biei  bil  fed()S  fugelige  ©poten  jetfallen.  Sl)ata(terifti[c^  \%  bag 
|id^  bie  Bellen,  ä^nlit^  wie  biejeragcn  bcr  ©c^Ieimpffanäen,  ju  ein^eitlit^cn  SWaffen  (SPfeubo- 
ploSmobien)  »cieinigen ;  aitä  tiefen  ent roideln  fic^  geftielte  ober  ungcpielte,  mit  bloßem  3tuge 
jit^tbate,  äUHJcilen  Bctjtrieigte  obei  Bpfd^enföimig  ge^ufte  S^Pen  {©Ictädien),  bie  in  ifjrem 
Qnneien  jläbcEtenförmige',  bei  gortpflanjung  biencnbe  QeUtn  gut  SluSbilbung  bringen. 
^iä^er  finb  etjl  wenige  ©attungen  befonnt,  bie  teitä  auf  Benottetem  ^olj,  teilä  auf  3nift 
h)ad)Jen;  namenffic^Bon  Chondromyces  (?lbb.2,  D— G)  lennt  monfc^on  ja^Ireitfic  9lrten, 
ttienigei  Bon  ben  Oattungcn  Polyangium  (2l6b.  2,  A)  unb  Myxococcua  (9l6b.  2,  B,  C),  bie 
[id|  alte  but(^  itjre  eigenarligen  3t)ftenformen  leidfit  Ooneinanbet  untctfdjeiben  laffen.  (B 
gibt  niebei  pat^ogene  noc^  roii:t{cffaftli(^  roid)tige  bieten  in  biefei  gamilie;  um  fo  grögei  i|t 
it|tc  tt)iffenf(^oftIidE)e  Sebeutung,  »eil  fie  eine  2(tt  SRittelftellunö  äwift^en  ben  ©palt-  unb 
©^leimpflangen  etnne^^men. 


Älaffe  2: 

Schizopliyceae  oder  Spaltalgen. 

2)ic  (BpoXtalQen  finb  ein*  ober  öteljellige  5ßflanjen,  bie  fidi,  tvxt  toir  fa^en,  l^au^Jtfäd^Iid^ 
burd^  ben  ^l^^foj^an  genannten  Wäufid^en  2rötbftoff  bon  ben  (BpoÜpUim  unterfd^eiben. 
®tefer  anä)  in  einer  bioletten  imb  in  einer  orangefarbenen  2RobifiIation  (?p{)^IojantI|in) 
borlommenbe,  in  SBaffer  Iß^IidEie  unb  rot  fluorefjierenbe  fjarbftoff  ijl  mit  bem  in  SBaffer 
unld^Iid^en  El^Iorofi^^n  gemifäit  in  ben  gellen  borl^anben  unb  bilbet  mit  il^m  jufammen 
jttjif  d^en  blau  ober  blaugrün  unb  rötlid^bräunlid^  ober  gelblid^  bariierenbe  3rötbenmi[d^ungen, 
bie  ^l^^Iod^rom  ober  S^onojj^^jin  genannt  toerben.  S)ie[e  ^ßflanjengrupl^e  toirb 
bal^er  aud^  aß  Phycochromaceae  ober  Cyanopliyceae  bejeid^net.  2)er  ^rotbftoff  ift  in  bem 
|)erit)'^erifd^en  5ßroto:pIa^ma  ber  gellen  entl^alten,  unb  jtoar  ijt  er  l^ier  an  Heine  Äömd^en 
gebunben.  3Ran  ijot  lange  nad^  einem  SelHem  gefud^t,  ein  fold^er  [d^eint  aber  nid^t  borl^an* 
ben  5u  fein  unb  toirb  erfe^t  burd^  h(ä  innere  5ßIaSma,  ben  fogenannten  3^ntraIIör|)er, 
ber  eine  SKnjat)!  g^ntrallörner  umfd^Iie^t. 

S)ie  Serme^rung  ber  Qtlitn  ge^t  in  ä^nlid^er  SBeife  bor  fid^  toie  bei  ben  ©^jaltpilgen: 
gefd^Ied^tlid^e  SBermel^rung  ijl  unbelannt,  bie  Sermel^rung  gefdE|iet)t  auSfd^Iiepd^  burd^  ein* 
fad^e  geDteilung,  unb  itoax  enttoeber  bor  ober  nad^  ber  ©tredfung  ber  SDintterjelle.  S)ie 
Sod^terjeÜen  trennen  fid^  enttoeber  gleid^,  n?a8  nur  bei  menigen  Slrten  ber  %(äi  ijl,  ober  fie 
bleiben  berbunben,  enttoeber  inbem  fie  berfd^ieben  geformte  Äolonien  bilben  (?lbb.  3,  C, 
D,  E),  ober  inbem  fie  juSeßfäben  aneinanbergerei^t  bleiben;  feiten  finbet  innerl^alb  biefer 
graben  bann  audE|  nod^  eine  Teilung  ^jarallel  jur  Sld^fe  jtott.  häufig  löfen  fid^  fürjere  ober 
längere 2;eiljlüdte  ber  gäben  aß  fogenannteÄeimfäben  ober^ormogonien  ab  unb  bilben 
\pQtex  neue  graben.  2)ie  gäben  lönnen  fid^  aud^  berjtoeigen,  enttoeber  mit  edE|ten  ober  mit 
uned^ten)Ber}tt)eigungen:  bei  erfieren  finbet  eine  Teilung  Jjarallel  jur  SKd^fe  ftatt  (2lbb.  3,  U), 
bei  le^teren  toöd^ji  ber  neue  gabenteil  unter  bem  ©nbjtödf  feitlid^  l^erauS  (2lbb.  3,  T).  93ei 
bielen  ©|)altalgen  gibt  e3  jtoifd^en  ben  getoö^nRd^enSellen  ober  an  berenSBafßettoaä  größere 
fogenannte  ©renjjellen  obw  ^eteroj^ften,  bie  eine  lebl^aft  gelb  ober  grün  gefärbte 
SRembran,  aber  einen  meift  njaffertiellen  farblofenignfyüt  l^aben  (8lbb.  3,  P,  Q,  T,  V).  SRond^e 
gönnen  jeid^nen  fid^  burdEi  l^aarartige  6nben  ber  einjelnen  gäben  auS  (3lbb.  3,  V,  W). 

häufig  quillt  bie  SKembran  ftorf  gallertartig  auf  (Stbb.  3,  A,  C,  D,  P,  Q,  U),  unb 
innerl^  biefer  an  einem  f eften  JBrfier  Hebenben  ©d^eiben  bermögen  mandfjegormen  unter 
fd^toad^er  ©rel^ung  i^rer  Säng^dEife  fid^  bodoärtS  ju  betoegen;  bor  allem  aber  geigen  bie 
^ormogonien  eine  Iried^enbe  JBetoegung,  bebor  fie  fid^  fcpfefeen,  um  neue  Kolonien  ju 
bilben.  JBetoegung  burdEi  Oeigeln  ober  QUien  n)urbe  jtoar  in  ber  gamilie  ber  Chroococcaceae 
bei  ©d^toärmjellen  beobad^tet,  ijl  aber  nod^  nidE|t  aß  fidler  feftgefteDt  anjufel^en. 

ißeben  ber  einfadien  SeDteilung  finbet  aud^  l^ier  toie  bei  ben  ©fialtjjiljen  gelegentlid^ 
eine  enbogene  SeHbermel^rung  jlatt;  ber  3nt)alt  einjelner,  meift  burd^  il^re  ©röße  baju  pxä* 
bejtiniert  erfdieinenber  StUtn,  bie  Äonibangien  genannt  tvexben  (2lbb.  3,  6,  J),  teilt  fid^ 
in  SJerme^rung^jellen  ober  Äonibien.  ?ludE|  ©auerjellen  ober  ©Jjoren  merben 
gebilbet,  inbem  fid^  getoöl^nlid^e  gellen  bergrö|ern,  mit  {Referbeftoffen  füDen  unb  eine  bidte 
aSonb  crl^aßen  (8lbb.  3,  R  3). 

3)ie  klaffe  umfaßt  fel^r  jal^Ireid^e,  in  7  bß  8  gamilien  bereinigte,  meip  mifroflojjifd^ 
Heine  Slrten,  bie  aber  bur^  i^r  maffei^afte^  SBeifoanmemool^en  oft  fid^tbare,  jutoeilen  f ogar 
große  Kolonien  barfiellen.  Dbgleid^  fie  bie  Äot)Ienfäure  ber  Suft  ju  affimilieren  bermögen, 
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teöorjugcn  fie  boc^  ^ufig  foId|c  Ottl^Iciten,  bte  aüä)  orgonifdie  lOIatericn  enthalten; 
manche  bmof^mn  aI3  9launtf)acaftten^öf|iungeit  l|Öt|eiei  $fkinjcti>  anbete  bitbeti  mit  ^tljen 
jufammen  ^lec^ten  auf  SKrtben  unb  Steinen,    ^tele  betoo^nen,  frei  ura^etfi^roinmienb. 
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boS  2Baffet  unb  finb  namentlirfi  im  ©üfe-  unb  SStocfhiaffcr  nid|t  [etten  bie  ^amjtbefianbteile 
beä  Begelobiltfilen  ^ßlonKonä,  bet  ©t^roeieftoto,  befonbetä  bet  fogenannten  SBäofferblöte 
beS  ^oäfiommeiS.  Einige  formen  finb  gegen  ^o^e  Simpetaturen  [e^^t  »enig  empfinblid) 
unb  bercolinen  3:l)etmaIgeiDäffer.  Dbßleidf)  eä  aiemlic^  fieser  ift,  bafe  biefc  Älaffe  aud)  in 
frü'^etcn  ©tbpcrioben  in  großer  SWonnigfaltigleit  ejiftiert  ^at,  \a  öielleid)t  —  roegen  i^ret 
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leid^tcrctt  Slitpaffung  an  ^of)t  Xentpetoturen  —  befonbetg  fiarl  Verbreitet  toai,  l^aben  \iä) 
infolge  il^rer  jorten  ©truftur  hoä)  nur  toenige  fjformen  foffil  erfiolten,  bor  allem  bie  in  il^ren 
©aüertl^linen  ^ßlonfretionen  bilbenbe  Gattung  Gloeocapsa,  bie  in  längeren  ^oßfteinen 
in  ben  ^en,  bei  ©uej  unb  am  ©oljfee  bon  VltoS)  gefunben  tourbe. 

©ne  nnrtfd^aftfid^e  JBebeutung  lommt  biefcr  ffilaffe  toeber  im  nüfelid^en  nod^  im  fd^äb* 
lid^en  ©inne  ju,  abgefel^en  bobon,  bag  bie  SBafferblilte  Keinen  SBaffertieren  jur  JRal^rung 
bient,  bie  toieberum  mittelbar  für  bie  ©mäl^rung  bergifd^e  bon  SaSid^tigleit  finb.  yiaä)  einer 
neueren  23^eorie  fofl  bie  SBafferblüte  aud^  bei  ber  SBittung  bon  5ßetroIeum  beteiligt  feinl 

^e  f^itte  ber  Chroococcaceae  cbex%xtiitÜ9^p(ütiüfitn  beftetjt  auS  einzelnen 
(2lbb.  3,  A)  ober  burd^  (Säuert  ju  Kolonien  berbunbenen  gellen  (8lbb.  3,  C,  D),  bie  fid^  nadE) 
ein,  jtoei  ober  brei  giid)tungen  teilen  (Slbb.  3,  A).  JBei  ben  Kolonien  bilbenben  Sttgen  gef d^el^t 
bie  SJermel)rung  burd^  SoSlöfung  einjelner  SeUen,  bie  bann  toieber  burd^  Teilung  neue 
Kolonien  bilben  (2tbb.  3,  C 1—5).  S)auerjeflen  finb  bei  toenigen  Slrten  gefunben  toorben. 
3)ie  meipen  Slrten  ber  etwa  jtoanjig  (Gattungen  finb  ©flgtoafferbetool^ner;  bie  ®allert  auS- 
fdEieibenben  Slrten  fdE)toimmen  getoöl^nlid^  frei. 

^e  3^1^  f^  l^  bet  9{eget  lugelig,  sumeilen  abei  auc^  fc^mal'f))mbelfdrmtg,  ^.  S3.  Bei  ber  in 
SO^tteIeuro))a  auf  feuchtem  S3oben  Dorfotnmenben  (Gattung  Daotylooocoopsis  obei  %in%tx*Spaltal%e 
(SStt)h,3,B),  ober  quobrotifd^,  tpie  Bei  ber  in  ©ügmaffer  l^&nfigen  (Gattung  Tetrapedia  ober  l^ieted« 
©paltalge.  9Son  ben  (Gattungen  Ghroooooons,  bet  9lunbsen«@))altatge,  unb  Gloeoo&psa,  ber 
®anert!a))fel'@))altalge,  leBen  einige  iStten  in  ©QmBbfe  mit  ^tec^tenpil§en.  ^efe  Beiben  Gattungen 
finb  ober  aud^  fonfi  meit  DerBteitet,  namentlich  ifl  j.  8.  bet  Blaugrüne  ober  Br&unlid^e  Chroooooous  turgidns 
(WB.  3,  A)  faft  üBetall  an  naffenfjelfen  imb  in  ©üm^fenl^&ufig;  anbere  Slrten  l^aBen  gelBen  ober  roten 
SeHin^oIt  iBei  61oeoo&p8a  (^B.  3, 0)  erfc^einen  bie  Don  gefd^i^tetem  (Skaliert  um^fillten  5(oIonien  aB 
unregdmägige,  oft  toeit  audgebe^nte  bunHe  £ager  auf  steinen;  §u)oeiIen  fonbem  fie  lo^Ienfauren 
Stall  aus,  ber  3U  bwHigen,  oolit^ifc^  auiSfe^enben  ®eBiIben  auStoSd^fi  jQftnglic^e,  nac^  nur  einer 
9{id^tung  ftd^  tettenbe  3^^  ^<^  Gloeoiheoe,  bie  ®anertf(j^eiben«@))altalge,  beren  meijl  Blaugrüne 
Slolonien  gleic^faltö  Don  einer  gefi^id^teten  ©allert^ülle  umgeben  finb,  md^renb  Bei  ben  nic^t  toeniger 
.  meit  verbreiteten  (Gattungen  Aphanooapea  unb  Aphanotheoe  bie  (^aÜert^üUe  nid^t  gefc^id^tet  ijl;  Beibe 
(Gattungen  ftnben  fic^  fotool^I  auf  feuchter  (Sxht  unb  an  f^elfen  dtö  aud^  im  ©ügmaffer,  md^renb  bie  taf d« 
förmigen  5!oIonien  ber  (Gattung  Merlsmopedia  ober  £eiUaf  el«@))altalge  aud^  im ©eetoaffer  Dorlommen. 
5hu)rt)elige  Braunfd^warge  5hu{ten  mit  rei^entoeife  angeorbneten  3enen  an  ^etfen  im  ^tlantifd^en  imb 
S^ittdlSnbifd^enSD^eerBibetEntophysalisgranulosa,  bie5(nor))et'@))aItaIge,  toftl^renbClathrooyBtia 
aeruginosa,  bie  ®itterBIafen«@))aItaIge,  imb  GoeloBphaerium  Kuetzingianum,  bie  ^ol^IIugel« 
Spaltatge,  häufige  ijformen  ber  SBafferBtüte  imferer  S^eid^e  unb  @een  barjlellen,  le^tere  mit  ein« 
fd^ic^tigen,  erflere  mit  me^rfd^ic^tigen  5!otonien. 

^e  f^milie  ber  Chamaesiphonaceae  ober  3t^etgfi]^laiti]^8@|ialtalgen  umfa^ 
ctnja  neun  (Gattungen,  bie  ei)i^)]^^tifdE)  im  ©üfemaffer  unb  im  SKeere  beiber  §emif|)l^ären 
toad^fen.  ©ie  jeigen  einen  beutli^enr  ®egenfa^  bon  85afiS  unb  ©-pi^e,  bilben  meifl  Heine 
Äolonien  unb  läufig  3^^^^^^  (5lbb.  3,  V—J).  SHe  SSermel)rung  gefdE|iel)t  oft  burd^ 
Jtonibien,  bie  jutoeilen  einfad^  bon  befonberen  QeVLen  cm  @nbe  abgefd^nürt  toerben,  alfo 
naö)  2lrt  ber  Safibien  l^öl^erer  ^pilje,  getoöl^nlid^  aber  enbogen,  im  inneren  einer  S^lie,  bie 
\pQiei  plo^t  {WA.  3,  J),  erjeugt  toerben. 

SHe  ®attimg  Xenoooccus,  bie  ©c^eiBen-©t)aUaIge,  Bilbet  Ileine  ©c^eiBen  auf  SUgen  (SIBB.  3,  F), 
Dermocarpa,  bie  5!ru{len-8))aUaIge  {W)f>.  3,  G),  to&d^jl  Dor  allem  auf  9Reere^gen,  Hyella»  bie 
@d^alen«@))altalge,  Bol^rt  fid^  in  bie  5(al!{d^alen  Don  äJ^fd^eln  ein,  toäl^renb  Chamaesiphon,  bie 
3toergfd^Iauc^«@))aItaIge  (^B.  3,  J),  imb  bie  in  farBIofe  SBorften  auiSIaufenben  Kolonien  Don ClaBti> 
dium  ober  iöorjten-Spaltalge  (W)h,  3,  H)  ©üßwafferBenjo^ncr  finb. 

^e  t^ramilie  ber  Oscillatoriaceae  ober  @i]^toingfabens@)iaItaIgen  umfagt  über 
20  ©attungcn  fabenformiger  5ßflanjen,  bie  meifl  in  bid)ten  Siafen  ober  aSüfdieln  beieinanber 
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leben  unb  Saget  hito.  ^äute  bon  unbejümmtet  ®e[talt  Silben.  3)te  gäben,  aud^  ^ila^ 
mente  genannt,  l^aben  meber  ®renj-  nod^  2)auer}etten  unb  bennel^ren  fid^  augfd^Kepd) 
burd^  Äetmfäben;  fie  jeigen  eine  eigentümlid^e,  um  il^re  Jld^fe  rotierenbe  SSemegung.  ©el^r 
f|äufig  finb  bie  gäben  in  fd^Ieimigen  ober  l^öutigen  ®anertfdE|eiben  eingefd)Ioffen,  bie  ju* 
toeilen  gettlid^  ober  rot  gefärbt  finb  unb  einen  ober  melirere  gäben  entl^dten.  ®iefe  finb 
oft  öerjnjeigt,  in  anberen  gällen  ju  JBünbeln  bereinigt.  2)ie  meiften  Slrten  leben  gefeflig 
an  feudEjten  Örtüdifeiten,  rt)ie  naffen  SWauem  unb  gelfen,  überfdEinjentntten  ^lä^en, 
Ufern  ufh?.  ©nige  2:^ermenBeh?o]^ner  ertragen  Sentperoturen  bon  85®  C.  Slnbere  Slrten 
finbet  man  in  ftarl  burd^  organifd^e  SKaterie  berunreinigten  ©etoäffem,  h)o  fonp  nur  nod^ 
aSalterien  gebeifien.  SKand^e  Slrten  iniruftieren  fidEi  mit  loljlenfaurem  ÄaK  unb  geben  ba* 
burdEi  SSeranlaffung  jur  SSilbung  bon  Äallfinter,  3:rabertin  ufn).  S)ie  SJtormorterraffen  ber 
aWommutl)  (Bpnn^  im  ?)enon)fionei)arI  finb  fo  entflanben  unb  in  äl^nlid^er  SBeife  burd^ 
Phormidium  laminosmn  bie  ebenbort  befinbIidE)en  Äiefelfinter  ber  ®eifer. 

^e  toiä^WqHtt  Q^attung  i{l  bie  {c^eibeitlofe  Oeoillatoria  (W>h.  3,  K),  bie  in  fibei  100  ^rten  an  feuchten 
Drtcn  unb  im  SBaffer,  foQar  in  J^enncn  unb  ©oljtoaffct  über  bie  @rbe  öerbreitet  ifl.  JJ^te  Äolonicn 
bilbcn  getoö^nlic^  l^äutige  ßagcr;  feltcner  führen  bie  gäben  ein  ©n^efleben.  ©e^r  belannt  ijl  Trichodee- 
mium,  bie  S3finbell^aar«@))altalge  {W)h.  3,  h),  beten  ju  %löd6itn  Detbunbene  f(f|toimntenbe  5!oIonien 
oft  ntetlemoeit  bent  SReere  ein  roteiS  iStudfel^en  berlei^en;  fo  l^ot  bo^  9lote  SReer  {einen  9^amen  bon  bem 
auc^  im  3nbifd^en  unb  ®rogen  Djean  öorfommenben  T.  erythraeum,  burd^  beffen  an  ber  Dberflöd^e  t>e& 
3Weere3  fd^wimmcnbe  Süße  man  tagelang  fahren  fann.  ®elbc,  runblidie,  fhapge  glod en  bilbet  bie  im 
^tlantifc^en  Ditati  aB  Panfton  lebenbe  @tra^ll^aar«6))altalge,  Heliotriohiim  radians,  fd^raubige, 
jho^gelbe  tjabenbünbel  ebenbafelbfl  bie  ®elb^aar«6))altalge,  Xanthotrichum  oontortam.  (Strogen- 
teiü^  SReereiSbemo^ner  finb  bie  Gattungen  Arthrospira,  bie  @))iralfaben'@))altalge  {W>f>.  3,  N),  unb 
SpimliniG^  bie  @))iral3en-@))altalge  (^b.  3,  M),  Don  benen  erfiere  au&  f))iraligen  g^föben,  legiere 
axA  langen  ©f^iraljenen  befielt.  Spimlina  befi^t  auc^  in  2!^ermen  93ertteter.  @c^Ieimige  ©d^eiben 
jeid^net  Phormidium,  bie  ®efIed^t*©t)aItoIge  (9tbb.  3, 0),  auS,  eine  (Sattung,  bie  mit  jal^Ireiti^enJlrten 
meift  im  ©ügtoaffer  imb  auf  feuchtem  iBoben  lebt,  tod^renb  bie  ^dutige  (Sd^eiben  befi^enbe  (S^attung 
Lyngbya,  bie  ^autf c^eiben-©|jaItoIge  (Stbb.  3,  F),  aud^  im  2Äeer  fo»ie  in  Spermen  üorfommt. 

^e  gamilie  ber  Nostocaceae  ober  fAcXktt^^ipaüalicn  jeid^net  fid^  burd^  ©renj^ 
jenen  unb  burd^  gallertige,  oft  in  ©d^Ieim  jerfliegenbe,  feltener  l^äutige  ©dEieiben  au§;  bie 
gäben  finb  genjöl^nlid^  in  großen  ®aflertmaffen  bereinigt.  Sieben  ^ormogonien,  bie  aß 
feIbfibeh?egIidE)e  QeWiaben  aug  ben  ©d^eiben  fierau^treten,  lommen  aud^  S)auer jeden  bor, 
§aarf^i^en  l^aben  bie  3ßQfäben  bagegen  nid^t. 

JBon  ben  elf  (öattungen  finb  bie  meijlen  ©üßtoaffetbetoo^ner;  bort  fijen  fie  enttoeber  an  ©lottern  unb 
Stengeln  bon  SBaffet|)fIanjen  bj».  am  ©c^Iammboben,  mie  ^al^Iteic^e  gallertige  Kolonien  t>on  Nostoc 
{W)h,  3,  P),  ober  fie  fd&toimmen  frei  im  SBaffer.  Tlanä^e  5lrtcn  bilben  einen  loefentlic^cn  £eil  beS  ©üg- 
maffer))Ian!tonS,  inbem  fie  fid^  burd^  ©ai^blodd^en  in  ben^^Hen  fc^wimmenb  ei^alten,  fo  baiS  frei  fi^mim" 
menbe,  ate  fc^ü})})c^enfönniget!fIoden  in  benXeid^en  unb  ©een  ber  nötblid^en  gemäßigten  gone  erfdEieincnbe 
Aphanizomenon  flos  aquae,  ber  SEßafferfd^mud  {W>b.  3,  S),  femer  bie  SBafferfd^meb^tüte,  Anabaena 
flos  aquae  {W>f>,  3,  R),  fotoie  A.  ciroinalis,  beten  gäben  5U  f otmlofen  SD'laffcn  beteinigt  finb.  ©n^elne  Sitten 
leben  auc^  in  fliegenbem  SBaffet,  §.85.  bie  (Steine  übetjiel^enbe  58anbfaben-©|jaltalge,  Desmonema 
Wrangelii,  bic  \iä^  fogat  in  SBaffctföIIen  et^ölt;  bie  Oattung  Hormothammon  unb  Sitten  bet  Gattungen 
Nodularia,  Anabaena,  Microchaete  l^aben  ftd£|  bem  2ebtn  im  SOleere  angejjagt,  Nostoo-Slrten  »enigjleniS 
bem  SBtadmaffet.  Nodularia  major  lebt  in  bem  auSfliegenben  6aft  ältetet  Söäume.  Sluf  f eud^tem  85obcn 
trifft  man  bcfonbetS  Sitten  bet  Oattung  Nostoc,  bet  (Ballett-  obet  3ittet-©})altatge,  fo  N.  commune 
in  ©eflalt  l^äutigct,  f altiget,  oft  ted^t  gtoßet  Kolonien,  N.  sphaericum  (Slbb.  3,  Q)  afö  fugelige,  \p(itti 
la)?^ige  Monien;  anbete  Sitten  bilben  gaüettige  obet  ganj  weiche,  mand^mal  jetfliegenbe,  toiebetum 
anbete  bon  feftei  $aut  umgebene,  jutrcilcn  fpätet  innen  l^o^le  Kolonien  bon  bet  betfd^iebenjlen  gfotm 
unb  bon  gtünlid^et,  bläulid^et,  tdtlid^et  obet  btäunlic^et  fjrätbung;  N.  sphaerioum  betoo^nt  fe^t  ^äufig 
bie  Sltem^ö^len  unb  B^^^ifd^^naelltäume  betfd^iebenet  ßebetmoofe  fotoie  bie  butd^löd^etten  3^^^  ^«t 
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Sotfmoofe,  N.  punctiforme  bie  6(i|IeimQänge  unb  B^if^^nsellräume  bon  Gunnera  uttb  bte  SButjeln 
bet  39fobccn,  Anabaena  Azollae  boiS  Sfnneie  bet  ^Blattet  bon  Azolla.  $tu(^  bie  SBafferlinfen  entgolten 
'  NoBtoo.  85tclc  Wirten  leben  mit  f5fle(f|tcit|)iljen  in  ©^mbiofc,  tpoi?  Bcf onbcr«  für  bie  fjlet^tcn  ber  ©attunflen 
Pannaria,  Peltigera  u\tD.  unb  für  bie  gamilie  ber  (54)nemajeen  gilt.  Nostoc  commune  unb  anbete  tttrten 
»erben  in  bcn  a:ro|jen,  N.  edule  in  ^ina  gegeffcn,  jebodl  ijl  i^t  S^^d^rwert  fe^r  gering.  ©d^Ieimige,  form* 
lofc  Äolonicn  auf  feud^ter  @rbe  Bübet  bie  Gattung  Cylindrospermum;  C.  stagnale  finbet  fid^  aud^ 
!)äufig  auf  ^Blumentöpfen. 

®ie  fjomilie  ber  Scytonemaceae  ober  Salfi]^afts@|iattalgen  fefet  ficf)  avS  fed)^ 
©ottungcn  aufommen,  bercn  Strien  au§  Sellreil^en  mit  falfd^er  Setjtoeigung  beflel)en.  ®renj* 
jenen  feilten  feiten;  bie  fjöben  enben  jtüat  nid^t  in  einer  ©))ifee,  meift  ift  bie  85afiS  aber 
bod^  bon  ber  ©px^t  beutlid^  öerfd^ieben.  ®ie  gäben  toad^fen  rafen-  ober  büfd^elförmig  unb 
fi^en  oft  in  größerer  Slnjal^I  innerl^alb  einer  @d)eibe.  ®ie  SBermel)rung  gefd^ief|t  ftet§ 
burd^  ^ormogonien  ober  äauerjeKen.  Sllle  2faIfdE)a[t'©|)aItaIgen  mit  8lugnal)me  einer 
marinen  8lrt  finb  SBeiool^ner  be§  ©üßmafferg  nxü)  feud^ter  Drte,  ober  fie  leben  in  ©^mbiofe 
mit  fjled^tenpilien.  ®ie  h)id)tigflen  ©attungen  finb  Scytonema,  bie  Seberfaben-'S-palt*' 
alge,  Plectonema,  bie  gled^tfaben-'S-paltalge,  unb  Tolypothrix,  bie  ffinäuell^aar* 
@|)altalge  (2lbb.  3,  T),  bie  in  jalilreid^en  Slrten  auf  feud)tem  SBoben  unb  im  ©üßioaffer 
aud^  bei  unS  borlommen. 

®ie  f^amilie  ber  Stigonemaceae  ober  Withtt^abm^^päüalQtn  unterfdEieibet  fidC) 
bon  ber  borigen  gamilie  nur  burd^  ed)te  SJerjnjeigung  unb  umfa^  ac^t  beinal^e  auSfd^Iie^ 
lid^  in  füfeem  SBaffer  unb  auf  feud^tem  SBoben  fomie  in  gfled^ten  borlommenbe  ®attungen, 
beren  ouS  fabenförmigen  gellreilien  beftefienbe  Slrten  meift  in  fjform  bon  {Rafen  ober 
?PoIfiem  gef eilig  hjad^fen;  einige  Betool^nen  aud^  Sl^ermei;,  Mastigocoleus  testamm,  bie 
(Sd^eibenöei6el*©|)altalge,  alte  SKufdEielfd^alen  an  ben  Mften  ©lanbinabien^.  2)ie 
toi^tigfle ®attung  ber  gamilie  i|l  Stigonema,  bie  ®lieberfaben*©))altalge  (9lbb.3,ü). 

^e  f^omiße  ber  Rivolariaceae  ober  @|ii|]^aats@|ialtalgen  beftel^t  auS  elf  ®at' 
tungen,  beren  Slrten  fid^  burd^  einfädle  ober  berjtoeigte,  in  farblofe  §aarf|)i^en  au^Iauf enbe 
gaben  au§jetdE)nen;  bie  SSerjhjeigung  ift,  h?ie  bei  ben  Scytonemaceae,  eine  uned^te,  inbem 
fte  burd^  feitlic^e^  ^erbortoad^fen  einjelner  gellen  be§  gabenS  jufianbe  lommt.  gafl  ftetg 
finb  bie  %Sben  bon  ©d^eiben  eingefd^Ioffen  unb  getoöl^nlid^  au^  mit  ®renjaellen  berfel^en 
(SIbb.  3,  V).  S)ie  SSermel^rung  finbet  meift  burd^  §ormogonien  (Äeimföben)  ftatt,  bie  burd) 
Slbtoerfung  be§  ©nbl^aareg  ber  gäben  frei  n^erben  (9Ibb.  3,  V5— 7);  femer  lommen  S)auer- 
jenen  unb  jun^eilen  aud^  Äonibien  bor,  bie  burd^  3foIierung  unb  9lbrunbung  geioöl^nIid)er 
3enen  be§  gabeng  entftel^en  (W)b,  3,  W).  3)ie  meipen  Slrten  finb  auf  SGßaffer  angeioiefen, 
unb  jnjar  betool^nt  tool^I  ber  größere  Seil  bon  il^nen  bie  ©eefüflen;  fie  bilben  meift  l^alb* 
lugelige  ober  nierenförmige  Kolonien  (Slbb.  3,  V 1,  2)  öon  bläulid^er,  bioletter,  rötlid^er, 
olibengrüner  ober  bräunlid^er  gärbung,  bie  an  SHgen  ober  gelfen  feftfi|en  ober  in  einzelnen 
gänen  frei  fd^n^immen;  einige  Rivularia*9lrten  leben  audE)  in  ©^mbiofe  mit  gleditenpiljen. 

S)ie  »id^tigften  (Gattungen  finb  Calothrix,  bie  ©d^ön^aar-StJaltalge,  unb  Rivularia,  bie  ©|jij* 
^  a  a t-  6  p  al  t  al  g  e ,  mit  tttoa  30  batu.  25  5(rtcn ;  bie  erperc  finbet  f id^  in  mehreren  Wirten  ^öufig  am  SIReere, 
an  größeren  2flgen  (j.  SB.  0.  oonfervicola)  ober  auf  ©teinen  (j.  83.  C.  pulvlnata)  in  fjorm  bon  olibcngrünen, 
tjiolettcn  ober  Jjurpurf arbenen  Oberaügcn,  anbereSlrtcn  (j.  93.  C.  parietina)  leben  im  ©üßwaffer;  C.  ther- 
maüB  bemo^nt  2:^ermen.  Bivularia  eohinulata  bilbet  mit  i^ren  üetnen  fugeligen,  jottigen  j^olonien 
gunjcüen  eine  Art  Sßafferblüte  in  unfercn  Seichen  unb  ©ecn,  R.  natans  fogar  bis  ju  10  cm  große  fd^wim- 
mcnbc  ^o'^Ifugeln.    R.  bullata  unb  anbcre  leben  im  ©ceioaffer. 

3)ie  gamilie  ber  Camptotrichaceae  ober  fttitmmfaben'@)ialtalgen  umfaßt  nur 
jrnei  ®attungen  mit  [e  einer  9Irt  unb  jeid^net  fidEi  burdE)  einfädle  gebogene,  an  beiben  ßnben 
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berbünnte  %äi)en  oi)nt  ®renj-  unb  S)aucr§enen  ouS.  3^te  Stitgel^örigcn  finb  ©flgtoaffct- 
betDol^ner,  bon  bcnen  eine,  Ammatoidea  Nonnannii  (STbb.  3,  X),  in  ©flbenglonb  auf  ber 
JHge  Batrachospermum  borlommt. 

Slbteitung  B: 

Myxophyta  ober  ®d|letmt)flatt3en. 

3)tefe  Jßebenjefen  tourbcn  früfier  allgemein  ju  btn  ^ßiljen  gejöl^It  unb  tuerben  baljer 
gen)öf|nIidE|  afö  Myxomycetes  ober  ©(f)leim|)il}e  bejeid^net.  3)en  5ßiljen  jiel^en  bie 
©cfileintpflanjen  aber  red^t  fem,  wogegen  fid^  einerfeitS  getoiffe  SBerttl^rung^lJunlte  jtoifdien 
©d^Ieint^flanjen  unb  @|)attpflanjen  finben,  bor  allem  in  ben  fd^on  oben  bef|)rodE)enen 
©d^Ieimbalterien,  anberfeitö  aber  aaö)  enge  Sejiel^ungen  ju  ben  jum  Xierreid^  gered^neten 
5ßroto}oen,  f^jejieH  ju  ben  Slmöben.  SKand^mal  toerben  bal^er  bie  3Jlt)Tmp1)\)ttn  fogar  aß 
^iljtiere  ober  Mycetozoa  beseid^net 

S)ie  ©d^leim|)flanjen  finb  (^Ioro|)l^^nfreie  Organismen,  bie  il^re  Sugenbftabien  entmeber 
aß  ©eißeln  tragenbe  ©d^njärmjellen,  fogenannte  SK^jomonaben  (9{bb.  4,  C5,  D  7,  8; 
9lbb.5,05),  ober  aß  Iried^enbe,  geißeflofe,  amöbenartige,  membranlofeSeflenbon  beränber- 
lid^er  gorm,  fogenannte  SK^ jamöben  (W)h.  4,  A3,  B2,  D  9—12),  ober  nad^einanber  in 
beiben  SBeifen  burdE)Iaufen,  um  fdEiIiepd^  aß  l^autlofe  5ßroto|)IaSmamaffen,  fogenannte 
5ßIaSmobien  (3lbb.  4,  B  3),  bon  berfd^iebener  ®röge  unb  gorm  ben  JRefi  il^rer  begeta- 
tiben  £ebeng|)eriobe  ju  berbringen.  3)ie  gort-pflangung  gef d^iel^t  regelmäßig  burd^  membran«» 
umHeibete  (Spoxtn  (äD&b.4,  AI,  Bl,  C4,  D4),  bie  maffentoeife  in  befonberen  Slnfiaufungen 
gebilbet  hjerben  ober  ha^  Qnnere  bon  @|)orangien  erffflHen,  jutoeilen  aber  aß  gejHelte  Slu^ 
jiülljungen  an  befonberen  Organen  auftreten.  2lu8  biefen  Qpoxen  treten  bann  nad^  @))rengung 
ber  ©^)orenmembranen  bie  ©d^märmer  ober  mand^mal  aud^  unmittelbar  bie  amöbotbartigen 
gellen  auS;  beibe  bermel^ren  fidE)  burd^  3^^^Ö^^9/  ^^^^^  fie  fid^  in  ber  SDWtte  einfd^nüren. 

gntereffont  finb  bor  allem  bie  JBetoegungSerfd^einungen  ber  ©d^leim|)flanjen. 
®ie  aw^yomonaben  (2lbb.4,  C5,  D7,8;  STbb.ö,  05),  bie  toie  biele  ©eißelalgen  eine  Ion- 
traltile  85Iafe  befi|en,  belegen  fid^  im  SBaffer  mit  ber  fd^nell  fdE|h)ingenben  Oeißel  boran, 
balb  rafdE)  fdEitoimmenb,  bafi)  friedEienb  ober  l^ltpfenb,  inbem  fie  il^ren  |)roto|)IaSmatifd^enßeib 
biegenb  ober  toinbenb  belegen.  SHe  aß^samöben  (2lbb.4,  A3,  B2,  Dl,  9—12)  Mnnen 
nur  fried)en,  inbem  fie  bafi)  h)ie  9?adttfd^nedfen  baS  borbere  6nbe  borfd^ieben  unb  bc^  l^intere 
nadEijiel^en,  bafi)  PaSmafortfä|e  (5ßfeubo|)obien  ober  ©d^einfüße)  auSjlredCen  unb 
auf  biefe  SBeife  fdEinefl  eine  anbere  ®efialt  annehmen,  ®ie  5ßIa3mobien  l^ingegen  bifi)en 
h?eid)flüffige  bäh?.  fd^Ieimige  ©tränge  ober  Mümpäjtn,  bie  fid^  in  bauember,  aber  langfamer 
gortbemegung  befinben.  3^  einer  burd^fidEjtigen  ©ubfianj  finb  feine  PaSmalör^jerd^en, 
2fetttrö|)fdE)en  unb  Äall|)artileld^en  eingelagert,  bie  in  bem  ©trome  mitgefül^rt  werben; 
öud^  Heine  aufnefimbare  ÄötperdEien,  rt)ie  ©tärlelömer,  toerben  oft  eine  S^i^^^S  ^tt- 
gefüf)rt,  teilioeife  berbaut  unb  bann  au^efloßen,  obgleid^  bie  l)au:ptfäd^IidE)e  ©mSl^rung  in 
ber  2tufna]^me  gelöjier  ©tof f e  bepelzt.  ®ie  burdEifid^tigen  SKaffen  leiten  meifl  bie  Semegung 
aß  feine  2tuSläufer  ober  bidfere  ©tränge  ein  unb  befd^üeßen  fie,  toäl)renb  bie  burd^  ^n^alt^ 
löxpex  gefärbten  Seile  beg  5ßIa§mobiumg  fid^  erfi  f|)äter  in  SBetoegung  fe^en.  8tß  gfaltoren, 
todäje  bie  SBetoegung  auSlöf en,  ijl  bor  allem  ber  ^^brotro-pßmuS  unb  ber  Sro-pliotro^ßmuS 
anjufefien;  jener  ift  bie  Steigung  beS  ?ßroto|)Ia§maS,  nad^  feud^teren  ©teilen  l^iujugelangen, 
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btefct  tft  boS  ©trebcn,  fid|  na^  9ia^tungäquellen  ^ingubegetcn.  ä*"^  3^'*  *)"  ©porenreifc 
ireiben  bie|e  CrganiSmen  ncgattb  Ii^brotrop,  b.  ^.  fte  fliegen  bte  gemi^tigleit ;  auc^  fd^äblic^e 
©toffe,  wie  j.  iß.  ÄocEifflljtriftanc,  ttciben  bic  ^ßloSmobicn  jum  JRftdjufl.   e6cn[o  fiteren  fic 


A  CopTöinjupn(ek:l€pDR; 

(Sonu);  5,  a  gtu4tUr«ci; 
1—4  u.  7  tn  lOOOfaHa  »et- 


8b6.4:  ScijIcilnpFIanii 

sMun ;  1  Svoidi  Initttiiiuns; 
2    rnnJCcnanigt    geUe;     S 
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S,  t  lustena,  1  Kifd  ^niitt' 
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PlumwUopliori  bnuicM: 
1  ffiui)ClR  ven  Nuiurtlum 

phon  btfalbn ;  2  geUcn  t>a 
IBurjil,  Don  $(ii<iniibitn  a- 


epori 


frtie  S^mflnitiillen. 


>  PuUga  isptlea :  1  (unSlltlbc 
3tlIt;S)unatr,Srnfti  gnuit» 
ISipa  (Aetbillimi) ;  1  Spon; 

64isJnii|eII(  gcf  picngt ;  t — 3 
Si5iijllnnj«llai;  »—12  omi" 
bolbt  3illtn  In  eaxgung*'. 


boä  £t(^t  unb  pari  abgrfü^Ite  Stellen,  irä^tcnb  ficf)  bie  Ißlaämobieti  fließcnbem  SBaJfer 
entgegen  bewegen,  alfo  it)cotto}j  (inb.  3)et  ©eotroptSniuä,  bie  S8eeinfluj|ung  burt^  bie 
SditoeEfroft,  fpielt  nut  eine  geringe  IRoIte:  je  nod)  bem  (äinfluß  bet  anbeten  galtorcn  be- . 
loegcn  fi^  bte  ^luSmobien  baß)  nadi  oben,  inbem  [ie  an  ©tömmen,  ^otäjitütfen,  5Rabcln  ufro. 
^nauffrict^en ,  balb  na^  unten  ju,  bis  tief  in  bie  §öt)Iungen  ber  ©tänime  Ijinein. 
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®cgen  [el^r  ungünftige  fjfoftoren  bermdgen  [ic  fid^  pufig  hmä)  JRul^cformcn  ju 
f(f)üjcn;  fo  toerben  j.JB.  bei  langfantem aiitötrocfnen  fogcnanntc  SWafroj^ften  gebilbet,  in* 
bem  fid^  ieilc  beS  ^lo^mobiumi^  abrunben  unb  mit  einer  biden  SBanbung  umgeben.  S5eim 
(gintritt  ber  geud^tigleit  quillt  ba§  pa§ma  ber  Soften  aKbalb  unb  tritt  aK  2Rk)yamöbe 
l^erau^,  um  fid)  mit  anberen  ju  einem  pa^mobium  ju  bereinigen.  ®auer juftänbe  ober 
©flerotien  (9lbb.  5, 02, 3)  lommen  namentlid)  imSBinter  baburd^  juflanbe,  baß  bie  ganjen 
Pa^mobien  fid^  abrunben  unb  eine  in  bieledtige,  bidfmanbige  Kammern  jerfallenbe  fefte,  bei«« 
nal^e  l^omartige  SWaf  f  e  bilben.  9lud^  I)ier  tritt  bei  ber  SBieberlel^r  günjHger  SSerl)aItnif  f e  ber  gn* 
l^alt  ieber  Äammer  afö  9Ki)  jamöbe  Ijerau^,  um  f-päter  burd^  ^Bereinigung  aufö  neue  ju  po^mo* 
bienju  werben,  ©elbft  bie  ©d^rtjärmjupänbe  mand^er  Slrten  lönnen  Seiten  ber  9lu8trodtnung 
burd^  2lbrunbung  unbUmljünung  mit  einer  bünnen  SKembran  aß  fogenannte  SDlilro  j^ jien 
(2lbb.  4,  A7)  monatelang  überpefien,  mäl^renb  fie  bei9tnfeud)tung  lieber  aföSd^toärmer  au^ 
ber  §üne  l)erborfriedE)en.  Überaus  mannigfaltig  finb  bie  fjruditlörper,  bie  bal)er  aß  ®runb* 
läge  ber  ©tiflematil  bienen  unb  bei  ben  einjelnen  Unterabteilungen  bef|)rod^ennjerbenf ollen. 

aWan  teilt  bie  ©d^Ieimpflanjen  in  brei  SReil^en,  bie  Acrasiales,  bie  Plasmodiopliorales 

unb  bie  Mjrxogasteres. 

SRcil^e  1: 

Acrasiales  oder  Pfeudoplasmodien-Sdileimpflanzen. 

3)ie  toenig  jai|IreidE|j&n9lrten  bieferJReil^e  finb  ©a|)ro|)]^^ten,  bie  leine  ©eißelfd^njörmer 
erjeugen,  tool^I  aber  unmittelbar  au§  ben  (Bpoim  fried^enbe  SW^jamöben  {^b.  4,  A 1—3, 
B 1—2).  2)iefe  berfd)meljen  aber  nid^t  miteinanber  ju  eigentlidfien  ?ßIaSmobien,  fonbem 
bilben  burd^  2lneinanberlagerung  nur  5ßfeubo*  ober  fogenannte  2lggregat'5ßIa§mobien, 
bie  audE)  tool^I  ©ori  genannt  njerben  (3lbb.  4,  A4,  B  3),  unb  bie  man  burd^  ®rudC  lieber  in 
einjelne  amöbofbe  ^öxpex  (äbh.  4,  B  4)  auflöfen  lann.  8lud^  an  ben  fjrud^tlötpem  lann 
man  nod^  bie  S^fommenf e|ung  au§  einzelnen  Ä3tperdE)en  erlennen  (Slbb.  4,  B  5),  unb  bie 
©^joren  bilben  baflenartige  filuntpen  ol^ne  füllen  (9lbb.  4,  B  7). 

l^on  ben  beiben  fjramilien  bet  diei^t  l^oben  bie  Guttulinaceae  ^feubo))obieitIofe  W)^am&betL  ^ter^er 
gehört  Copromyxa,  ber  2Äifl'©(]^Iciint)iI§,  beffen  einzige 8lrt,  bcrbielgeftaltigeSÄill-Sc^IeiintJtlj, 
C.  ppotea  (3Ibb.  4,  A),  fleine  gelBIid^toeiBe,  1—2  mm  ^o^e  Stöxpetä^tn  auf  altem  SWip  Bilbet  (9tbb.  4,  A  5, 6), 
tpä^ienb  Guttulina,  bei  %iöp\^en*^ä)UimpUi,  auf  faiiIeTti)eTn  $oI^e  lebt,  too  6.  rosea  ht  %ovm  t>on 
1  mm  breiten  fleifd^roten  Äd})fd|en  erfd^eint.  3n  ber  fjarnüie  ber  Dictyosteliaceae,  beren  SW^jantöben 
f^ife  ^feubot)obien  l^aben,  ^eidEinet  \\6)  Polysphondylium,  bet  SBirtel-Sd^IeimtJilj  (9lbb.4,B),  burd^ 
jpirtelig  öcrjtoeigte  grud^tförpcr  auS,  bie  cinjige  Irt  (P.  violaceum)  bübet  in  ©übeuro^a  auf  ?fflx\t  1  cm  l^o^e 
6tiele mit  higeligen,  bnnfelöiolettcn  ©Jjor^nmaffen.  S)er  fd^immelartige  SiiefefäuIen^Sd^Ieimpils, 
Dictyostelium  mucoroides,  mit  nid^t  ober  Wenig  öerjtoeigten  ©tielen  unb  lugeUgen  ©iporenlöjjfd^en  finbet 
fi(f|  auf  2Rip,  geronnener  fEflü^  unb  anberen  faulenben  Stoffen  in  gotm  müc^weiger,  3—8  mm  l^o^er 
fc^immelö^nltd^er  grud|tldr))er,  mä^renbbie  einzige  Wrt  ber  (Gattung  Aorasis  ober  5(etten«@c^Ieim^tl5 
auf  faulenbem  ^efefud^en  aK  gcflielte  braunüiolette  fjrud^tlörpet  mit  lettenförmigen  ©^joren  auftritt. 

SRei^e  2: 

Plasmodiophorales  oder  f reif poren -Schleimpflanzen. 

®ie  Sieil^e  ber  greif^joren^^Sd^Ieimpflanjen  befteljt  au§  ecfiten  ?ßarafiten,  bie  mit  il^ren 
PaSmobien  in  lebenben  ^flanjenjeKen  fd)marofeen  (^b.4,  C2).  3)ie  bon  einer  SKembran 
umgebenen,  f|äufig  gru-p^^enn^eife  berbunbenen  ©^joren  liegen  frei  in  ben  3^Q^  ber  SRäl^r* 
^flanje  (9lbb.4,  Cl)  unb  erzeugen  bei  ber  Äeimung  fofort  HR^jomonaben  (2lbb.4,  C3— 5). 

3)ie  wid^tigjte  ©ottung  ift  Plasmodiophora,  bie  an  ben  feineren  SBur5eIn  berfd^iebcner  ^ßflanjen, 
»ie  ber  @rle,  ber  Olttjeibe  (Elaoagnus),  befonberiJ  ober  mand^er  Ärugiferen  Sondierungen  berurfad^t. 


iJiefe  auf  ftteujSIÜtleni  fi^marolertbe  Htf,  P.  brusicu,  i|l  tin  gefährlicher  Si^Sblina  bea  fto^leS, 
aU  fto^I^eiirie,  flio^tf«  ob«  ^itigetleudie  —  meaenbetbutcf)  (ie  ^etborgeiufenen  ftnfletf  Ann  igen 
flitfi^mellunaen  b«  SSuijeln  —  belannt  unb  melt  ueibteitet  (8166, 4,  0 1).  ®ie  Aimtl^cil  iji  fe^r 
onfieÄenb  unb  fctiwet  aul  bem  «oben  auSiotlbot,  om  bepeii  bMKfi  me^rjäfitiae  «ejieHuna  mit  anbeten 


Zii.  5:  €i^(cimpflan}tn  (Myxophrta)  U. 
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(Ein  ber  Saitoffel  bUmeilen  lec^t  fdidblir^ei  ^arafit  ift  Spongospora  soUrn,  ber  feinen  Slamen  ba^er 
V'  ^i  <<*  bcn  lugeliaen  ©porangien  bie  ©porenmaffen  nie  beim  ©c^mamm  burt^  Sllifen  untei- 
brot^en  ftnb ;  tS  ent|le^n  ad)t  Sctitcärmjellen  auS  ben  einjelnen  @poren.  flud)  ^ier  gelten  bie  gleichen 
9eläm))funaima|iegeln  wie  bei  bei  ffo^ernie. 


30  ÄrciS  I:  Protophyta  ober  Ur^)flanä<n. 

SRci^C  3: 

Myxogasteres  oder  Hüll-Sdileimpflanzen  (Sfäublinge). 

3)tefe  bei  weitem  größte  2lbteilung  ber  ©d^Ieintpflanjcn  umfaßt  jal^Ircid^c  gamilien 
mit  faft  50®attungen  unb  einem  l^alben  Saufenb  Sitten.  SiüeifelloS  i[t  ober  erft  ein  geringer 
2:eil  babon  belannt,  ba  bie  2:ro^en  gerabe  in  bejug  auf  fie  bi^Iier  n^enig  ftubiert  toorben 
finb,  fo  baß  borlaufig  nod)  bie  Sa^  ber  Strien  ber  gemäßigten  Qone  pari  übertoiegt.  ©dmt'» 
lid^e  ^üll-Sdileintpflanjen  finb  ©a^ro|)l^l)ten.  SBegen  il^rer  fa|)n)|)f|^tifd)en  SebenStoeife 
follten  fie  in  ben  bermobemben  (Stämmen  ber  Xxopen  äußerjl  günftige  ©ubftrate  finben. 
®iefe  and)  afö  ©d)leim^3ilje  oberStäublinge  beseid^neten  Organismen  bilben  juerjl  au§  \>en 
Sporen  ©d)tDärm}enen,  bie  nad^  SSerluft  ber  Oeißeln  ju  fried^enben,  amßbenartigen  S^Q^n 
tperben;  biefe  berfd^melsen  bann  bafi)  miteinanber  ju  ed^ten  paSmobien.  3)ie  fi^enben  ober 
geftieüen,  ©|)orangien  genannten  gfrud^tlör^jer  toerben  bon  einer  oftmafö  red)t  bidfen 
ober  gar  bo|)^eIten,  ^eribie  genannten  Riffle  umfdjloffen,  bie  beimJReifen  in  berfc^iebener 
SaSeif e  burd^  moppen  (9Ibb.  5,  B  2,  C  2)  ober  9ftiffe  (Slbb.  5,  H 1,  M)  geöffnet  toirb.  Sutoeilen 
tt?irb  bie  ^ülle  audf)  gan j  ober  teitoeife  burd^  ein  Stefenjerl  erfefet  (9lbb.  5,  D  3,  E).  Sei  ben 
Endosporeae  entl)fllten  bie  grudjtlötper  im  Qnneren  jal^IreidEie,  meift  rurölid^e,  glatte,  n^ar* 
jige  ober  ftad^elige  (9lbb.  5,  B  3,  J  3),  fel^r  oft  biolett,  toeiß,  gelblidE),  bräunlidEi  ober  rötlidf) 
gefärbte  S^joren.  S3ei  ben  nur  au3  einer  einjigen  Keinen  gfamilie  beftel^enben  Ectosporeae 
fi^en  bie  ©-poren  mittele  Heiner  ©tield^en  ben  |)Iatten-  ober  fäulenförmigen  grud^tlör^jem 
äußerlid^  auf.  ^n  äal)Ireid)en  gfamilien  gelangt  jmifd^en  benS-poren  ein  ^aargef IedE)t  ober 
Äai^illitium  jurSluSbilbung,  feine,  oft  lallreicfie,  gIatte(9lbb.5,B3)  ober  pad^elige (2lbb. 5, 
F3)  JRöl^ren  ober  graben,  bie  l^äufig  berjmeigt,  jutoeilenmit  f))iraligen  SSerbidtungen  berfel^en 
finb(9lbb.5,  J3)unb  gettJÖl^nlid^  ein  fe^rfeinmafc^igegJRefemerl bilben  (9lbb.5,K2,L2).  »eim 
Stuf^Iafeen  beg  ©-poranglumS  bel^nt  fidEi  baS  Äopillitium  oft  bebeutenb  auS  (2tbb.  5,  F2,  G) 
unb  trägt  offenbar  in  ber  9lrt  ber  fogenannten  ßlateren  ber  fiebermoofe  jur  SSerbreitung  ber 
©-poren  bei.  S3ei  mand)en  ©attungen  ragt  ber  ©tiel  beg  ©))orangiumg  aß  ©äuld^en  ober 
Äolumella  in  baSfelbe  l^inein  unb  berbreitert  fidE)  bort  (9lbb.5,  N3)  ober  burd^fefet  eg  fogar 
gan  j  (Slbb.  5,  L  2).  §äufig  berfdE)meIjen  jalilreidie  ©|)orangien  bei  ber  Steife  miteinanber  unb 
werben  bann  mit  bem  9?amen  S 1 1)  al  i  e  n  bejeidinet  {W)h.  4,  D  2, 3).  ^n  anberen  gällen  bilben 
fid)  feine  feft  umfd)riebenen  2frud)tlör|)er  au^,  fonbem  eg  entftel^en  in  l&ejHmmten  Seilen  beg 
^lagmobiumg  bie©|)oren;  biefe Slrt©|)orangien  bejeidEinet  man  aß  5ßIagmobioIar|)ien. 

aWan  jerlegt  biefe  0affe  in  jal^Ireid^e  gamilien,  bie  ftd^  aber  meift  nur  burd^  toenig 
ttjefentlid)e  aJZerhnale  boneinanber  unterfd)eiben  unb  nid^t  tt?id^tig  genug  finb,  um  l^ier 
alle  einjeln  bt\ptoä)en  ju  loerben. 

S)ie  gamüic  ber  Ceratomyxaceae  jcid^nct  \id)  hmd)  äußerlich  fifcnbc  6tJorcn  au5.  6ic  befielt 
nur  qM  ber  flcincn  Oattung  Ceratiomyxa  ober  $orn}läuBIing.  C.  mucida  (Stbb.  6,  A)  bübct  an 
mobcmbcm  ^olj  nad)  ^Regenwetter  toeiße,  fd^immclortige  Überjügc. 

^ie  f^antüien  ber  Liceaceae,  Clathroptychiaceae  luib  Cribraiiaceae  befi^enlein  5^xt)iIIi« 
tium;  bie  erjlere  ^at  eine  flleid^mägig  bide  grud^ttoonb,  bie  anberen  beiben  ^aben  unglei(i^mö6ig  berbidte 
grud^t^üllen,  bie  hei  ber  jhjeiten  fjamilie  juSt^alien  öerwati^fen,  bei  ber  legten  l^ingegen  getrennt  bleiben. 

gu  ben  Liceaceae  gehört  ber  auf  mobernbem  $oIj  toeit  öerbreitete,  erbbeerff^nliti^e,  fd^Iießlid^  \djatlaä)* 
rote  9%d^renftäubling,  Tubulina  oylindrica  (W)h.  6,  C),  §u  ben  Cribrariaoeae  gel^drt  IHctydium, 
ber  S'iejfläubling  {W>h.  b,  D),  mit  fifd^reufenartig  leiftenförmiger  fotoie  Cribraria,  ber  (Sitter* 
ftäubling,  {W)h.  6,  E),  mit  neuartiger  ©üHe;  beibe  finben  fid^  bei  unS  l^fiufig  auf  mobernbem  ^olj. 

©el^r  jal^lreid^  finb  bie  g-amilien  mit  Äo^illitien.  ^ie  tJ^milie  ber  Trichiaceae  ip  unter  i^nen 
am  l^äufigften;  i^r  fattfreieS  Äa^illitium  he^c\)t  auiJ  IRdl^ren,  il^re  <Bpoxtn  finb  bunt  gefärbt,  aber  nie 


fd^tooraöiolctt.  SBcfaimtere  ©attungcn  fhxb  Periohaena,  bct  3)c(Ielftdubliitg,  bcffcn  ^äufiQJle  9(rt, 
bic  golbgdbc  obct  bräunlid^c  P.  corticalis  (Stbb.  6,  B),  bic  fftixibe  ja^Ircid^cr  Laubbäume  bcwo^^nt, 
Aroyria,  bct  ÄcI^jlSublinQ,  j.  SB.  bte  |)ur|jur-  ober  jinnobcnotc  A.  punicea  fotuic  bie  fhoV  ober 
odctgclbe  A.  nutans  (?Cbb.  6,  F),  bcibdS  auf  mobcmbcm  ^olj  »cit  öcrbreitetc  Wirten,  ferner  Hemiarcyria, 
ber  ^alblcId^Häubling,  beffcn  auf  mobcmbcm  ^oI§  unb  SIRoog  in  SBoIbcm  öicl  öor!ommcnbc  9trt, 
bcr  feuligc  ^alblctd^publing,  H.  davata  {W>h,  6,  G),  fi^  auc^  autodlcn  in  ®cttJd(!^S^oufcm 
finbct,  fobann  Lycogala,  bcr  SIRild^fläubling,  namentlich  ber  aI3  roteS  poSmobtum  auf  mobcmbcm 
$oIa  :^äufige  SIut-aRild^jläubling,  L.  epidendron  {W)h.b,  H),  unb  cnbUd|  Triohia,  ber  ^aar- 
jifiubling,  beffen  überall  bei  unS  auf  mobcmbcm  $oIj  anjutrcffcnbe  5lrt  T.  varia  (W)h.6,J)  \{(i) 
bur^  eiförmige,  odcrgclbe  ©tjorangicn  auiJjeid^nct 

©olibe  IdUfretc  ftctpiniticnjlrängc,  ftarlenttDideltc  ©ould^en  unb  [d^ipatjötolette 
©poren  befifeen  bie  gomilien  ber  Reticnlariaceae,  bet  Stemonitaceae  unb  ber 
ätl^oßen  bilbenben  Brefeldiaceae.  SSon  i^nen  l^aben  erftere  jlrang*  ober  -plottenförmige 
ÄdpÜfittenfäben,  ttJä^renb  \\ä)  biefe  bei  ben  onberen  gamilten  ne^förmig  beräpetn,  toxt 
ber  bei  un5  auf  ipolg  unb  gUnben  l^äufige  ©d^o-pffiaarftäubling,  Comatricha  nigra 
(Stbb.  5,  K),  unb  ber  fjabenftäubling,  Stemonitis  fusca  (9lbb.  5,  L),  betoeifen. 

Sattoblagerungen  finben  fid^  bei  ben  gcmiilien  ber  Spumariaceae,  Didymiaceae 
unb  Physaraceae.  S)ie  erfieren  l^aben  im  ©|)orangiunt  ein  ftarlenttoidelteS  langet 
©äuld^en  unb  ein  nefeförmigeg  fallfreieS  Ättpiflitium,  bie  Didymiaceae  bagegen  f|od^jleng 
eine  lurje  ©aule  unb  ein  prol^Iigeg,  meijl  lalffreie^  ÄapiHitium,  bie  Physaraceae  ein 
röhren--  ober  [trangförmige^  Äctpillitium  mit  Äalleinlagerungen. 

fßon  ben  Spumariaceae  ift  ber  meige  6d§aum|l&ubling,  Spumaria  alba,  bei  unS  ^ftufig;  feine 
unteifcn  Ät^altcn  überjic^^en  im  SBalbc  aö  toeige  fc^Ieimigc  2Äaffen  ßaub,  '^^djen  unb  lebenbe  ^ftanjen 
unb  fried^en  baran  em^jor,  toä^rcnb  bie  reifen  ©tabien  (Slbb.  ö,  P)  brüchige,  aftj^enartigc,  öerattjcigtc 
Q(ebilbc  barfteüen. 

SBon  ben  Didymiaceae  finben  fic^  bie  ^agmobien  bcÄ  fcrt)elartigen  gelliläublingg,  Didymium 
serptOa  {^h.  6,  0 1),  oB  gdbgrünlid^c  ©trdngc  gtoifc^en  mobcmbcm  ßaub,  mit  langgeftredtcn,  aberig 
ücta»eigten  paiSmobio!ar|jien  unb  bei  laltem  SBcttcr  fd^mufeig  graugrünen  ©Ilcroticn  (TOb.  5,  O  2).  3)er 
auf  8fHnbe  unb  2Äoo3  oft  ^erbcntocifc  auftrctenbe  mehlige  fJeUpäubUng,  D.  farinaoeum  (^ß>b.  6,  N), 
bcfijt  1  mm  bide,  fd^ttjarggcfHcItc,  l^attfugdige  ©^jorangien.  S)er  an  ben  glcid^en  Stehen  lebenbe 
ftxa^Iigc  Änort)cIftfiubUng,  Chondrioderma  radiatum  (9lbb.5,  M),  l^at  eine  ö^nlii^  mit  beim  ^ilj 
Gteaster  jlcmförmig  jcncißcnbe  ©^jorangicn^üllc. 

gu  ben  Physaraceae  gehört  bcr  in  5HefcttoaIbem  auf  Tloo^  unb  obgefanencn  Sßabcin  l^öufigc  jcr* 
brcd^Ii^c  ®lattjläubling,  LeocarpoB  fragilia,  beffen  ^a^mobium  lang  l^infriec^cnbe  d^romgelbe 
©d^eimfhftnge  bübet,  »äl^rcnb  bie  eiförmigen,  meijl  glönaenbbraunen  ©J^orangien  {W)f>.  6,  Q)  oft 
maffcnl^aft  9^abcln  unb  S3Iätter  bebeden.  5&icfe  Gattung  fowo^^I  toie  aud^  bie  glcid^foIB  bei  und  l^öufigen 
(S^öttungen  Physanim  ober  ^lafenjtaubling,  Graierium  ober  SBcd^erftäubling  unb  Gienkowskia 
jet^nen  fic^  burd^  5(allblafen  an  ben  Stnokn  heS  5(a))ülitium§  aud.  ^m  belannteflen  aber  Don  allen 
©d^lciml)flan3cn  ifl  bie  ju  bcr  glei(f|cn  fjamilic  gcl^iJrcnbe  ßo^blüte,  Fuligo  septica  (W>b.  4,  D),  bic  in 
SSälbem  auf  HJioog  imb  faulenbem  ©olj,  befonberS  aber  in  ben  fio^gerbercien  in  ber  ßo^e  fid^  enttoidelt. 
SBö^renb  baS  PaSmobium  in  gorm  ^romgclbcr  ©c^Ieimjlröngc  {W)h,  4,  D 1)  ho^  innere  ber  iRo^r- 
fubpon^  oft  metertief  burc^jic^t,  bilbcn  fid^  bicfJmdEitförJJcr  auf  ber  Dberflod^c  bcr  tctteren.  3)ie  ftrang» 
artige  fjorm  ber  jüngeren  ©tabien  (W>h.  4,  D  2)  öerfd^winbet  bei  ben  reifen,  h\ä  ju  20  cm  langen  unb 
5  cm  biden  Ät^alicn  boüftänbig;  biefe  (Slbb.  4,  D3)  bejle^en  auS  einer  oft  fc^r  biden,  lalf^altigcn,  toci^cn 
bid  brfiunlid^en  $ülle  unb  ben  bümüoanbigcn  ©Jjorangien,  bie  üon  bem  f obigen,  tallblafen  cnt^al* 
tcnbcn  Äa^illitium  unb  bem  bbicttcn  ©^joren^ulöcr  erfüllt  finb. 


Kreis  II: 

Thallophyta  oder  tagcrpflanzcn. 

3)te  jmeite  groge  ^aitptobteilung  be^  ?ßfIanjenreidE|e3,  bic  ber  Thallophyta  ober 
£ager|)flanjcn,  befteljt  au§  &etüä6)\en,  bie  jtpar  leine  beutlid^e  ®Iieberung  in  ©tamm, 
iBIatt  unb  ebentueü  SBurjeln  jetgen,  aber  in  ber  SWel^r jal^I  ber  gälle  bod^  fd^on  eine  njirllid^e 
©emebebübung  aufmeifen,  inbem  bie  getüöl^nlid^  bon  Rauten  umgebenen.  Qentn  meijt  in 
bauernbent  SSerbanbe  bleiben,  greilicf)  gibt  e§  olle  Übergänge  bon  einjelKgen  SGßefen  of|ne 
3eHmembran  ju  außerorbentlid^  Iom|)K}ierten  ©ebilben,  bie  fogar  jutoeilen  blattartige 
2tffimiIotbn^organe  tragen,  unb  felbp  bei  hm  Isolieren  fjormen  \pielm  bie  einjelligen 
©tabien  im  fieben  ber  2:t)ano))f|t|ten  nod^  meijl  eine  bebeutenbe  aftolle,  aber  bie  rei^^enmeife 
angeorbneten  ober  ju  bideren  ®eh?eben  bereinigten  QeUm  überwiegen  bod^  bei  weitem. 

@efd^led^tlid)e  gort^flangung  burd^  ?ßaarung  tritt  l)ier  fdE)on  f|äufig  in  bie  ßrfd^einung, 
unb  swar  nidE)t  nur  in  gform  bon  Äopulation  gleid^artiger  3^^^^/  fonbem  audE)  in  ®eftalt 
einer  gefd)Ied^tIidE)en  3)ifferenjierung  in  männlidEie,  meip  Heinere  unb  betoeglid^ere,  fowie 
weiblidie,  meift  größere  unb  l)äufig  bewegungölofe,  ©efdEjIed^tSjellen.  dagegen  ift  e§ 
{Regel,  baß  bie  weiblid^en  befrud)teten  ©ijeHen  fid^  bor  ber  Äeimung  bon  ber  2Kutter))fIanje 
ablöfen.  iBei  ber  Äeimung  wirb  bann  fofort  bie  SelH^üIIe  gef^jrengt,  fo  i>a^  eine  6mbri)o=* 
bilbung,  wie  bei  ben  Ijöl^eren  ^ßflanjen,  benSmbr^o|)]^k)ten,  nid)t  flottfinbet. 

^an  unterfd)eibet  jwei  Slbteilungen  ber  fiagetpflan jen :  bie  mit  wenigen  2tu§na]^men 
grünen  garbfiof f,  &}loxo)ptjt)li,  befi^enben  Stlgen  ober  Phycophyta  unb  bie  d^Ioro))]^t|IIofen 
^ilje  ober  Mycetophyta,  bie  beibe  in  jal^Ireid^e  Älaffen  jerfaüen. 

Slbteilung  Ä: 

Phycophyta  obet  ^Igettgetnäd^fe. 

3)ie  2tlgenge  wäd^f  e  f inb  ber  9tegel  nadEi  SBaf  f  er))  f  lanjen  ober  wenigftenö  Söe  wof)ner  f  eud^- 
ter  ©tanborte,  jebod^  fommen  namentlid^  bie  mit  gled^tenpiljen  jufammenlebenben  SHgen 
audEi  oft  an  äiemlid^  trodCenen  örtlid)leiten  bor  unb  erl^alten  ^ier  bie  nötige  f5^ud)tigleit  burd^ 
bie  fie  umf))innenben  ^ßiljföben.  iBei  weitem  bie  meiften  ber  etwa  8000  belannten  Stlgenarten 
bewot|nen  ba^äKeer,  wo  fie  teilweife  aB©dE)WebefIoraober  5ßIanfton  eine  fdE)Wimmenbe 
Jßeben^weife  fül^ren,  teilweife  an  gelfen,  ©teinen,  SDluf d^eln  unb  SBaff erpflanjen  f  efifigen  unb 
fid^  namentlidf)  an  ben  ffiüften  jufammenbrängen.  85efonber§  bie  üiotalgen  finb  t^pifd^e  85  e-* 
wol^ner  beöSIReere^,  wo  fie  infolge  il^rer  Stnpaffung  an  jerjlreuteg  fiid^t  meifl  in  tieferen  9te* 
gionen  leben  aß  bie  ®rün*  unb  SSraunalgen.  gm  ® olf  bon  ^leapel  l^at  man  nod^  in  einer  Siief  e 
bon  130  m  ja:^IreidE|e  SWgen  gefunben;  bie  größte  2;iefe,  in  ber  tilgen  borlommen,  foH  etwa 
300m  fein.  SJZeiftenteißSüßwafferbewol^ner  finb  bie 2lrmIeudE|teraIgen.  Cbgleid^  bie  wärme* 
ren  unb  namentlidf  bie  gemäßigten  3onen  befonber^  reid^  an  SHgen  finb,  gibt  e^  boc§  audE) 
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ja^Ireic^c  arfttfdie  gönnen,  unb  eine  Heine,  al^  roter  Sd^nee  begeid^nete  SPfge,  Sphae- 
rella  nivalis,  bertjo^nt  nod^  bie  l^öd^pen  ©letfd^er  ber  Sll-pen  foioie  bie  ©cfineef eiber  beö 
SZorben^,  toäl^renb  fid^  umgelel^rt  einige  ©tabalgen  neben  ntand^en  ©|)altalgen  in  23^ermen 
ange^iebelt  l^aben.  S))i|)]^l)tifd^e  Seben3tt?eife  finbet  fid^  bei  jal^Ireidien  STIgen,  nantentlidE) 
toQ^fen  biele  formen  auf  anberen  Sllgen;  aud^  finb  bie  9ttnben  unferer  SBalbbäume  unb 
bie  Slätter  tro|)ifdE|er  Säume  reid^  an  STIgenbegetation,  unb  felbft  in  ba^  innere  bon 
95Iättem  bringen  einige  Sflgen  ein,  5.  S5.  bie  ©attungen  Chlorochytrium,  Endosphaera 
unb  Phyllobimn ,  ja  einjelne  Slrten  leben  gerabeju  parafitifdEi,  inbem  fie  ba^  Slatt* 
getoebe  jerjlören,  n^ie  j.  93.  Phyllosiphon  arisari. 

SSefonber^  ^aufig  lommt  bei  ben  STIgen  ein  organifd)e§  S^f^^^^^I^^^^  ^it  anberen 
Organismen  bor,  eine  fogenannte  ©k)mbiofe.  S3ei  ben  gled^ten  finb  e2  5ßilie,  benen 
jal^Ireii^e  fj^rmen  bon  SHgen  eingelagert  finb,  aber  audE)  bei  ben  berfd^iebenften  2:ieren 
iji  ein  S^ifönimenleben  mit  Sllgen  feftgeflellt  ttJorben,  unb  jmar  finb  eS  meip  einjellige 
grüne  ober  gelbe  Sflgen  (Zoochlorella  unb  ZooxantheUa),  bie  bei  ©tral^Itieren,  befonberS 
bei  ben  8lmtpol^|)en  (Hydra)  unferer  fußen  ©enjöffer,  bei  ©d^toämmen,  SBürmern,  SBr^o* 
joett,  giabiolarien,  gforaminif eren,  S^f uforien,  SiKöt^n  unb  tierifd)en  glageflaten  beobadEjtet 
morben  finb.  SGßenn  eS  fid^  aud^  ^äufig  nur  um  ein  gelegentlidEieö  Swf^tnmenleben  ju 
Rubeln  fd^eint,  inbem  bon  äugen  l^er  aufgenommene  Sflgen  weiterleben,  fo  ifl  bod^  in 
anberen  fJöD^n  eine  bauembe  unb  fogar  erblidEie  ©^mbiof e  lonjiatiert  toorben;  bei©d^njäm- 
men  erflredtt  fid^  bie  ©^mbiofe  aud^  auf  gabenalgen. 

6  i  n  ä  e  n  i  g  finb  im  allgemeinen  bie  Stoffen  ber  ® eigelalgen  unb  ber  ©tabalgen, 
mel^rjelligbie  meiflen  Qod^  unb  ®rünalgen  fotoie  alle  Slrmleud^teralgen,  SBraun«*  unb 
JRotalgen.  9lud^  bie  einjelligen  2flgen  leben  häufig  bauemb  ober  jeitmeife  in  lugeligen, 
lettenförmigen  ober  berjnjeigten  SSerbänben  (Kolonien),  in  anberen  gällen  bilben  fie  fogar 
blatt-  ober  tourjelartige  SluSglieberungen. 

©et|r  mannigfaltig  ifl  bie  SSermel^rung  unb  gort^flanjung  ber  2flgen.  SBalb  finben 
fi^  ungefd^Iec^tlid^e,  aftib  ben)egIidE)e  ©ditoärmäellen,  $Ianof:poren  ober  S^^^f^*'^^"/ 
fotoie  audE)  unbetoeglidEie  ©^oren,  3l:pIanof|)oren,  balb  Oefd^Ied^tSjellen  ober  ®a^ 
meten,  bie  fid^  entmeber  beibe  burdE) ©eigeln  ober  S33im|)ern  fortbewegen  unb  bann  ^ßlano* 
gameten  ober  ®ametof|)oren  genannt  werben,  ober  bon  benen  eine  leine  felbftänbige 
Seioegung  jeigt;  biefe,  bie  weiblid^e  ®efdE|Ied^t§jeHe,  toirb  bann  aßDof))^äre(Dof:pore) 
ober  ©iäelle  bon  ben  aftib  bewegüd^en  männlichen  ®efdE|IedE|t§jenen  ober  ©^jermato»' 
joiben  bjio.bon  ben  nur  pa\\it)  betDegIid^en©|)ermatien  unterfd)ieben;  baS  5ßrobuft  ber 
^efrud)tung  toirbS^gote  ober  3^gof^ore  genannt,  ©inb  beibe  ©efdiled^tSjenen  un* 
betoeglidE),  fo  t^eißen  fie  2l))Ianogameten.  SWit  bem  9?amen  2t))Ianof|)ore  bejeidEinet 
man  übrigen^  au^  ©-poren,  bie  burd^  SSerjüngung  beS  ?ßrotopIa§maS  begetatiber  Seilen  ent- 
fielen. 9fiut|ejupänbe  altib  betoegIic^er©;)oren  werben  afö  §^pnof:poren,  3)auerf^oren  aß 
9tlineten  bejeid^net.  3)ie  JBefiälter,  in  benen  bie  f5rort:pfIanäung§3eIIen  erzeugt  werben, 
feigen  allgemein ©|)orangien  ober,  wenn  fie 3oofporenent:^aIten,  an6)Soo\poxanQxen. 
©^jorangien,  bie  ®ameten  entl^alten,  werben  l)äufig  aß  ©ametangien  bejeid^net,  unb 
jwor  l^eißen  bie  SSel^oIter  ber  männlidEien  ®ameten  ober  ©;)ermato}o!ben  2tntl^eribien, 
Wa^renb  bie  85el)älter  ber  weibIidE)en  ®ameten  ober  Dof-poren  Dogonien  genannt  werben. 
SKand^mal  Werben  bie  ©porangien  in  befonberen  aSel^ältem  ober  Äonje|)tafeIn  gebilbet. 

S)o3  S^Hgewebe  ber  3flgen  ift  im  allgemeinen  jiemlidEi  einförmig;  ßeitbünbel  im 
eigentlid^en  ©inne  beg  SBorteS  fel^Ien  ebenfo  wie  ©^3aItöffnungen  ufw.    SBol^I  aber  geigt 
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\i6)  junjcilen  eine  beutlid^e  3)if ferenjierung  in  SRinben*  unb  Snnenfdiid^t.  STud^  finben  ficf) 
gelegentlid^  lange  rötirenortige  3^0^^^/  W^  ^^^  ^^  f^Ö^^  ^^  fiebartigen  ©d^cibetüänben. 
S)ie  StlTf)ante  berStlgen  beftel^en  meijl  aitö  3^KuIofe,  bod)  finb  gallertartige  ober  berfcfilci* 
menbe  SKentbranen  ebenfalls  nid^t  feiten,  kleben  bem  [tetö  borl^anbenen  &iloxopl)tß  er- 
f(f)einenoftanberegarbfloffeinben3en^n;  namentlid^  rote,  aberaud^  bräimlid^e  oberoliöen« 
artige  Färbungen  finb  l^äuf ig.  2tfö  JRef erüefiof  f e  finbet  man  außer  ober  an  ©teile  t)on  ©tärfe 
red^toft  fette  Öle,  bef onber^  in  JRul^e jufiönben,  femer  ifläKannit  ein  nid^tfeltenerSeftanbteil. 
©el)r  lalfreid^  finb  bie  ÄoraHinajeen  unb  Sf)ara jeen,  fiefelfäurefialtig  bie  ©dualen  ber  3)iato- 
meen.    ^Htbtn  Äodjfali  unb  Äalifaljen  f^^eid^em  bie  äKeereSalgen  aud^  S^b  unb  33rom  auf. 

©iftige  ©toffe  finb  bei  ben  2ngen  bi^l^er  nid^t  gefunben  toorben,  bagegen  njerben 
ntandEie  ©eealgen  gegeffen;  fie  bilben  fogar  in  Dfiafien  in  großen  SWengen  einen  ipanbete* 
artilel.  9ludE)  bie  eßbaren  ©d^toalbennefler  befleißen  jum  größten  3;eil  au5  Sllgenmaff e,  unb 
jnjar  befonberö  bonChondrus-,  Eucheuma-  unb  6racilaria*9lrten.  SKandEie  SHgen  bienen  aK 
begetabilifd^er  6rfa^  ber^aufenblafe,  au8  anberen  flellt  man  eine  2lrt®ummi  ober  Seim  f|er. 

Unter  bem  9Zamen  9Igar-ägar  lommt  ein  2ngen^}rclparat  bon  ^apan  au§  in  ben 
^anbel,  unb  jtoar  im  SBetrage  bon  ettoa  2  SDWHionen  SJtorl  iä^rftd^;  eS  toirb  benu^t  aß  SBinbe* 
mittel  in  ber  ^a:pierinbuflrie,  in  ber  2;ejtilbrand^e  jur  Wfpxetvix,  in  ber  ?ß]^otogra|)]^ie  bei 
ber  ?ßIattenfabriIation,  femer  jur  ^erfieöung  bon  SKöl^rböben  für  SSalterien,  in  ber  SKebigin 
für  ^flafter,  ©tul)Ijcipfd^en,  2:abletten,  in  ber  32al^rung^mitteIbrandE)e  aß  S^^f^fe  ju  ©d^olo* 
labe  unb  3udfern)aren,  für  ^ubbinge  unb  fJrud^tgeleciS.  3)a5  in  ben  3l})otl^eIen  gebräud^Iid^e 
^arragl^een  flammt  l^auptfäd^Iid^  bonChondruscrispus  unb  Gigartina  mamillosa,  n^äl^renb 
bag  früher  gleid^falfö  offijinelle,  bon  ffiorfila  ejt^ortierte,  au^  bielerlei  Sllgen  bereitete  lor« 
filanifdEie  SBurmmoo^  je^t  nur  nodE)  in  ber  SSoIKmebijin  berrtjenbet  h)irb,  befonber^ 
ttjoljl  toegen  be§  S^bgeljaltciS,  aß  HWittel  gegen  &töp\e, 

3n  großen  äKengen  werben  bie  ©eetange  aß  Düngemittel  benu^t,  femer  aß  5ßadC* 
material,  jur  pllung  bon  ERatrafeen  unb  ffiiffen,  aßglafd^enl^üllen,  aß  ©treu  für  SSiel^jiälle, 
}ur  Bereitung  bon  ^db^,  SBrom-  unb  Äalifaljen  au8  ber  2tfdE)e;  audE)  aßfjutter  für8Knber, 
©d^afe  unb  ©dEimeine  n^irb  ©eetang  bertoenbet,  außerbem  aß  Sfolation^material  für  2:^er* 
mopi)oxtn  unb  JMItemifd^ungen  fotoie  aß  ©d^aHbämpfer  jn^ifdien  ben  SGßanben.  ©o  l^at 
fid^  benn  an  berfdE)iebencn  ©teilen  ber  6rbe  ein  nidE)t  unbcä^eutenber  ©eetang^anbel  ent* 
midfelt,  j.  SB.  mirb  ju  JBallen  jufammengepreßter  ©eetang  in  großen  SKengen  bon  ber 
lanabifdEien  ffiüfie  nadE)  ben  opamerilanifdien  ©eefiäbten  berfradE)tet,  hjä^renb  umgelelirt 
lieber  biel  ©eetang  bom  toejUic^en  9iorbameriIa  nadEi  Dftafien  gel)t;  allein  au^  (Bau  gfran« 
ci^co  toirb  nad^  S^ina  jäl^rlidEi  ©eetang  im  SBerte  bon  ettoa  400000  SKarl  ejportiert. 

3)aß  bie  2ngen  in  frül^eren  3ßiten  eine  minbeften^  ebenfo  bebeutenbe  Solle  gef|)ielt 
l^aben  toie  gegenwärtig,  barf  mit  ©id^erl^eit  angenommen  toerben,  finb  fie  bod^  bie  l^aupt- 
fädE)IidE)en  S3en)oI|ner  ber  SJleere,  bie  nod^  l^eute  ben  größten  2;eil  ber  Srboberfläd^e  bebedfen, 
frül^er  aber  eine  nod^  beträd^tlid^ere  9lugbe:^nung  befaßen.  SludE)  iji  e^  außerorbentlid^  toaijx- 
fdE)einIid^,  baß  bie  1)&f)exen  ^flanjen  fid^  erfl  aflmäl^Iid^  au§  ben  Sllgen  l^erau^ebilbet  l^aben, 
fo  baß  e§  eine  Qext  gegeben  l^aben  muß,  in  ber  bie  2llgen  bieIIeidE)t  jufammen  mit  ben 
©|)altalgen  bie  einzigen  organifd^e  SJlaterie  au5  anorganifd)en  ©toffen  aufbauenben 
Drganßmen  ber  ®rbe  gertjefen  finb.  SBenn  bie  foffilen  Sllgen  an  3ö^I  fet)r  gering  unb 
jum  Seil  in  bejug  auf  bie  3uge]^örigleit  su  biefer  Slbteilung  fogar  nodE)  jn^eif el^aft  finb,  fo 
liegt  bcS  an  if)xem  im  allgemeinen  jarten  ^tperbau,  ber  eine  (Srl^altung  in  berfteinertem 
3upanbe  ober  aß  2IbbrudC  außerorbentlid^  erfd^njert;  gut  erl^alten  finb  im  toefentlid^en  nur 
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»cnige  bctbcrc  gfonnen  unb  bor  allem  f old^c,  bte  f icf|  mit  Äall  iniruftieren.  ® erabe  bie  ölteftcn 
fcbimentarctt  ©ci)td^tcn,  nämlicf)  biejenigen  ber  lambrtfd^en  unb  ber  filurifd^cn  ^ßeriobe,  bie 
gemi^  befonberS  reicf)  an  Sllgen  getpefen  finb,  laffen  nur  burd^  bie  neftarttgen  9lnf)äufungen 
bon  Äo^Ienftoff  fonjie  burd^  ba^  SSorlommen  bon  ®xap\)it,  bor  aOem  aber  burcf)  ba^  3lu^ 
treten  abbauenber  Organismen,  mie  j.  83.  ber  2;iere,  auf  baS  maffenfiafte  SSorl^anbenfein 
bon  2ngen  fd^Iiefeen,  ba  e&  t|öl)ere  ^ßflanjen  in  ben  ölteften  Seiten  tool^I  laum  unb  im  ©ilur 
erft  in  geringer  SJlenge  gegeben  l^at.  5KamentIi(f|  toai  bie  bebeutenbe  SJleereSfauna,  wie  fie 
bie  SKeeregablagerungen  beö  ^ßdäo^  unb  aKefojotfumS  ertueifen,  unbebingt  bon  bem  SJor«* 
^nbenfein  einer  mäd^tigen  SngenjXöra  afö  Urnal^rung  abl)ängig. 

SKan  glaubte  jmar  in  ben  Eophyton-  unb  Fucoides^Slbbrüdfen  8fiefte  bon  SHgen  er« 
fennen  ju  foflen,  bod)  mad)ten  e§  angefteQte  6j))erimente  unb  genauere  SBeobadEitungen 
mal^rfdE)einIidE|,  bag  e§  fid)  babei  nur  um  ©-puren  bon  2:ieren  ober  Oemäd^fen  jtoeifet^after 
Strt  l^anbelt;  ebenfon^enig  fid^ergeftellt  finb  bieanberen  fogenannten  Sllgengattungen  jener 
ältejien  Seiten.  8fieid)IidE)er  treten  bie  SHgen  bon  ber  ©ebonjeit  an  in  bie  SrfdEieinung, 
bor  allem  finb  aber  bie  foffilen  Sflgenrefte  ber  f elunbären  unb  tertiären  ?ßeriobe  bead^ten§- 
tt)ert,  unb  jmar  finb  eS  befonberä  ©ipt|oneen  unb  ÄoraHineen,  bie  fidEi  in  ben  Slblagerungen 
biefcr  ©dE)id)ten  beutlid)  aß  Stlgen  auSmeifen.  ?lber  aud^  anbere  ©rün*  unb  {Rotalgen  fotoie 
namentlid^  8lrmIeudE|teraIgen  finb  in  beutlid^en  tieften  borl^anben,  befonberS  fotoeit  fie  mit 
fialf  inirujüert  finb.  ßbenfo  gibt  eg  in  biefen  ©d^id^ten  jaf|Ireid)e  Äiefelfd)alen  bon  SBajil* 
lariajeen,  ja  fogar  bie  meiften  je^t  nod^  lebenben  Gattungen  biefer  Sllgenabteilung  finb 
aud^  foffil  belannt;  bilben  fie  bod^  in  ber  2;ertiär|)eriobe  fotoie  in  neueren  Slblagerungen 
l^äufig  biete  SWeter  bidfe  ©dE|id)ten. 

®ie  Einteilung  ber  Sllgen  fielet  jmar  nod^  nid^t  ganj  feft,  bod^  ift  man  bejüglid^ 
ber  meiften  ^au^^tabteilungen  ie^t  fdE)on  ju  einer  geioiffen  Übereinftimmung  gelommen; 
nur  beaüglid^  ber  tiefflftel^enben  Stlgen  t|enfdE|t  nod^  burd^auS  aKeinung§berfdE|iebent|eit. 
SBir  unterfdEieiben  folgenbe  ffilaffen:  1.  Mastigopliyceae  ober  ©ei^elalgen,  2.  Zygophyceae 
ober  godEialgen,  3.  Chloropliyceae  ober  ®rünalgen,  4.  Charaphyceae  ober  2lrmleud)teralgen, 
5.  Phaeopliyceae  ober  SSraunalgen,  6.  Ehodophyceae  ober  {Rotalgen. 

Älaffe  1: 

Mastigophyceae  oder  Gei^elalgen. 

2)iefe  unter  ben  Sllgen  bie  unterfte  ©teile  einnel^menbe  Hauptabteilung  fdilie^t  fid^ 
aufs  engfte  an  bie  jum  Sierreid^  ju  redEinenben  aKaftigojoen  ober  ©eigeltiere  an,  fo  baß 
fie  au^  mit  il^nen  unter  bem  9?amen  Flagellatae  ober  OeißelorganiSmen  bereinigt 
werben  fann,  falfö  man  baS  Sier*  unb  ^ßflanjenreidf)  nidE)t  ju  trennen  beabfidEjtigt  ober  eS 
borjie^t,  ein  5ßrotiftenreidf|  bajioifd^en  einjuf^ieben.  SBie  bie  ©d^Ieintpflangen  burdEi  bie 
9(möben,  fo  finb  bie  ©eißelalgen  burd^  bie  ©ei^eltiere  mit  bem  SieneidEi  berbunben,  bilben 
aber,  im  ®egenfa&  ju  ben  jiemlidE)  ifoliert  ftel^enben  ©d&Ieimpflanjen,  eine  gute  SSerbinbung 
gu  ben  l^öl^eren  9ngen  unb  bamit  audEi  ju  ben  l^ö^^eren  ^flangen. 

SBäl^renb  bie  ©eißeltiere  toie  überl^aupt  bie  Xiere  leine  ei^Ioropl^tin  ober  äl^nlid^e  ©tof  f  e 
enttjaltenben  6l|romato;)]^oren  l^aben,  alfo  auf  organifdie  Sßal^rung  angen^iefen  finb,  bie  fie, 
fomeit  fie  nid^t  |)arafitifd^  ober  fa|)ro^l)t|tifd^  leben,  im  allgemeinen  aß  fefle  Sßal^rung  in  fid^ 
oufnel^men,  befifeen  bie  ©eifeelalgen  (S^romato^jl^oren  ober  garbftoff träger,  bie  mit  §ilfe  ber 
braungelben  ober  grünen  garbftoffe,  bie  fie  ju  bilben  bermögen,  bie  Äo^Ienfäure  ber  fiuft  bjm. 

3* 
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beS  3Ba{fer§  ajftmtlicren,  b.  ff.  intern  fiörper  einfügen  uni)  in  organifd^e  ©toffe  uetmanbeln; 
fie  begnügen  fid),  bie  übrigen  nötigen  Stoffe  ben  fie  umgebcnbenglüffigleiten  ju  entncfiinen, 
leben  alfo  Ijolop^ljtifd),  b.  I).  ganä  pflonsfid),  im  ©egenfa^  gu  ben  onimalififi  ober  boä) 
nut  ^enii)i^t)ttf<^,  b.  ^.  i^Ibfiflanilid),  lebenben  ©eigeltieien. 
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g  UydmroB  penicLIUlai : 
I  ¥|iani4cn;  2  SecjiMigung 
einti  3M;  3  Sauer)cUeit; 
4  ISctBe[f4oDcmc[.    C).plns. 

D  Chrj'HüipluerBllH       loagl- 

D*  S)ucr/pU  toItoi. 


ms.  8: 

©eiSttttlflC 

E  DJnabrj'OD  « 

-    1  ¥fllh,|*m: 

2  läCmia. 

F  Chloninneb» 

h<'l^r«n„r- 

rhu:  1.  2  Sdtdl^miblns;  | 

nil  D[. 

O  Conrwv»  bombyelns:           | 

1    gnbmflüd 

«planDlpDrat 

9plm.o|;>orcn 

4e<t<PJimec 

H  Ophlocjilum 

1  S'Be  Bi.> 

9Kin6ran   bti; 

a'Bt"' 

J  Seüidlam  »tb 

jonln. 

0  BpIn-UniDm  ipl»]«. 

1  »flaitje;  Z  OnKuffunB  »H 

P  CeiiUDDi  tripoi. 

P'  CenUmn. 

l   3unBe    ^tpanjOi;    2  «. 

It  EiBvtaell*  ffiSfln». 

nxotfcnt    Hflatije;    3  Bnt. 

[«ning  iiirt  Bo^iLtfltioit  bn 

1  spanj^tn;  2  em 

«einrten;   4    ^^pnOHgeten 

Utembinn. 

unb  Reimuna  b(r[el6«i. 

T   Portdinlnm  »cBmiiuldin 

1    XalmcDii.etabluin:      2 

e^tt>IHa.nal>\UB\. 

1     gAibätmwbilliiina; 

■i  ChllDmanu  ptruuuclun.. 

»oBtitfpiirnt. 

aSä^renb  bie  ©eifeelttete  fiäufig  naäf  SIrt  bet  2lmÖben  i^te  ©eftalt  beränbem  unb 
fogat  ftroijlige  gottföfee  ober  ©i^einfüfie  (^feubD}3obicn)  auäfenben,  mit  benen  fie  bie 
9fa^rung  umflammern  (9lbb-  6,  A2,  3),  finb  amöbenfötmige  "Snberungen  ber  ffiörjjecfotm 
bei  ben  ©eigelalgen  feiten,  obrco^I  j.  S8.  ChcTsamoeba  unb  Chloramoeba  (91bb.  6,  F) 
noi^  feine  Ronen  gellfocmen  befigen.  Stjaralteriftifd)  für  bie  tierifd)en  unb  mancf)e  Jjflanä' 
lidjen  gotmen  finb  bie  pulfietenben  S3aIuoIen,  bie  wo^l  baju  bienen,  bie  Berbtaudtten  unb 
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übcrflüffigcn  B^ßfSf*^  I|crau§jufcf)affen  unb  fo  bie  forttt)ät)renbe  I)ur(f)ftJüIung  be§  aör|)er^ 
mit  frifcf)cm,  5Rät)r[toffc  foiüic  Äo^Icnfäure  unb  ©aucrftoff  füt)rcnbem  SBaffer  ju  crmög* 
liefen;  fic  finben  fid)  übrigen^  jutocilen  and)  nod^  bei  ben  ©d^tpärmjencn  I)ö^ercr  9flgen 
fotüic  bcr  @d)leim|)iläe. 

2lfö  ?ßtobuftc  bcr  9tffimiIation  treten  bei  ben  Oeifeelalgen  neben  ober  onftatt  ©tärfe 
unbgett  anä)  anbere@toffe  auf,  j. 93.  ein ber  ©tärfe nol^efte^enber,  ^ßoromtilon  genannter 
©toff,  femer  Seulofin,  eine  lüeipd^e,  ftarf  lid^tbred^enbe,  oB  Heine  Äugeln  im  5ßla^ma 
erfcf)einenbe  ©ubftanj.  3)er  SeUlexn  ift  getoöt)nlid)  grofe  unb  Ieid)t  noditüei^bar.  3)ie  Qeü* 
ffant  befielt  entmeber  au^  S^I^^^^f^  ^^^^  ^^  fnor^jefiger  bjiü.  gallertartiger  ©ubftanj,  in 
bie  oft  Äall,  Äiefel  ober  fogar  @ifen  eingelagert  ift  3"  ntand^en  %äUen  toirb  fie  erfe^t 
burd^  eine  mel^r  ober  minber  fd^arf  bifferenjierte  ^ßla^mafd^id^t. 

Sie  5ortbett?egung  finbet  burd^  eine  ober  jtoei  unb  bann  ungleid^  lange  ©eifeeln  ftatt, 
bod^  l^ben  biele  formen  aud)  JRul^eju jianbe,  bei  benen  bieOeifeeln  üerfd^toinben;  befonber^ 
iji  ba^  ber  gröH  bei  benjenigen  (Gattungen,  beren  Seilen  jeittoeilig  ju  SJerbänben  (Kolonien)  ber* 
einigt  f inb.  ®n  guteS  58eif:piel  t)ierf  ür  ift  ber  in  Mjlen  ®  ebirg^bäd^en  f  eberartige  3iaf  en  bilbenbe 
Hydrurus  penicillatus  ober  SBafferfd^meif  (2lbb.6,Cl);  l^ier  loerben  bie  einjelnen  3rfl^n 
üon  einer  fap  fnor|)eIigen  ©allertmaf f e  jufammengel^alten  (Slbb.  6,  C2),  in  ber  fid^  bann  jum 
3toede  ber  gortijflanjung  bie  QeUen  ber  Sänge  nad^  teilen,  um  aß  Heine  ®eifeelfd^toörmer 
(%bb,  6,  C4)  ben  ScHüerbanb  ju  berlaffen.  9tud^  ed^te  3iut)e*  ober  3)auer jellen  (9tfineten)  wer- 
ben bei  bieferSrige  (?Ibb.  6,  C3)  unb  anbenoeitig  in  biefer  0af f e  (9lbb.  6,  G2)  jum  Überfte^en 
ungünftiger  3^iten  gebilbet.  häufig  n?erben  aud^  bie  ®eifeelfd^n)ärmer  burd^  2lbtoerfen 
ber  ©eißeln  unb  2lbrunbung  ju  ?Rut)ejenen,  ober  e^  loerben  gleid^  bon  9tnf ang  an  burd^  SJer* 
iüngung  be§  ?ßroto|)IaSma§  begetatiber  3rflcn  geigeKofe  9lpIanof|)oren  gebilbet  (9tbb.  6,  Hl). 

5)ie  SJermel^rung  finbet  im  allgemeinen  burd^  Säng^teilung  patt  (2lbb.  6,  Bl,  E  2), 
bod^  gibt  e^  bei  ben  ©inoflagellaten  aud^  jun^eilen  eine  SJermel^rung  burd^  SJerfdfimeljung  ber 
3encn  unter  SBilbung  bon  3t)9oftJoren.  5)ie  5ßrobufte  ber  S^Hteilung  fdf)Iü|)fen  enttt)eber  afö 
©d^ttJärmer  au§  (2lbb.  6,  K2,  3,  L3)  ober  bleiben  aK  ©^joren  big  jur  JRefortJtion  ber  SBan- 
bung  ber ÜKutterjellen  unbemeglid^  liegen  (2Ibb.6, F3, Hl,  U2).  3!)ie ©d^märmjellen  bleiben 
aud^  l^aufig  bereinigt  unb  bilben  bann  ganje  Kolonien  (2lbb.  6,  D,  D*  E 1, 6 1,  J).  fto|)u* 
lation  ber  ©d^märmjellen  ift  jn?ar  mel^rfad)  beobadf)tet  toorben,  aber  nodf)  nid^t  fidE)ergefteIIt. 

5)ie  n}irtfd)aftIidE)e  Sebeutung  biefer  klaffe  bepelzt  im  mefentlid^en  barin,  bafe 
triefe  ©eifeelalgen  afö  Sejianbteile  be^  5ßIanftong  ben  SBaffertieren  aß  Umal)rung  bienen 
unb  fo  mittelbar  für  ba^  Seben  ber  gifd^e  bon  SBid)tigfeit  finb.  SWan  teilt  fie  ein  in  bie 
UnterHaffen  ber  Eu-Mastigophyceae  ober  6df)ten®eiBeIaIgen  unb  ber  Dino- Mastigo- 
phyceae  ober  5ßan jer*® eißelalgen.  3)ie  festeren  jeidfinen  fid)  burdf)  eine  meift  au^Jafeln 
Sufatnmengefe^te  unb  bal^er  |)anjerförmig  au^fefienbe  ScHuIofemembran  fotoie  burdf)  eine 
gürtelförmige  gurd^e  au§.  3)ie  gormen  mit  berfiefeften  ©df)alen  merbfin  juttjeilen  aß  Silico- 
Mastigophyceae  ober  Äiefel-®eij5elalgen  abgetrennt:  it)r  ®et)äufe  beftel^t  balb  au§ 
l^ol^Ien,  bafi)  au^  foliben  ^efelftaben;  e^  finb  bieg  im  SKeere  lebenbe  formen  mit  ein  ober 
iioei  @ei|eln,  bie  fid^  bor  allem  in  foffilen  9tblagerungen  finben. 

Unterflaffe  1: 

En-Mastigophyceae  ober  (Se^te  (S^eijelalgcn* 

3)ie  6d^ten  ®ei^elalgen  jerfallen  in  bie  öier  {Reitjen  ber  Chrysomonadales,  ber  Hetero- 
contales,  ber  Cryptomonadales  unb  ber  Euglenales. 
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SRci^c  1: 

Chrysomonadales  oder  Gold-Gci^dalgcn. 

3)ic  ®oIb''®etgcIaIgen  jeid^nen  fid^  butd^  |)IattcnförmiflC  Si)romQtotjf)orcn  a\jS,  hexen 
(Stjlotopi)t)Ub\xxä)  einen golbgelbenfjarbftoff,  ^t)t|Cod^rt)fin,üerbedfthjirb.  I)iel^ier^erge^ö'- 
tigenSngenentl^alten  ini^renS^nen  leine  ©tärfe,  tool^Iober  Seulofin  unbjutocilen  fettet  ßl. 

(S^  |inb  enttuebet  einzeln  lebenbe  ^gen,  tote  bie  f^arbgeigelalge,  Ghromulina  {%bh.  ß,  B), 
ober  fic  btibcn  3^flbcr&dnbc,  §.  ©.  fejlfijcnbe,  moo9aüiQ  öcrjhjcigtc  SfÄbcit,  »ic  bei  bem  Sßaffer* 
fd^loeif,  Hydnirus  (Slbb.  6,  C),  ober  oibet  fugelige,  frei  im  SBaffet  [c^toimmenbe  Kolonien,  »ic  bei 
ber  aBinH)ergoIbIugcI,  Syncrypta  volvox  {W)h.  6,  D*),  unb  ber  mit  l^o^Ien  IHefelnabeln  beJoel^tten 
9'iabelgolbfugel,  Chrysosphaerella  longispina  (Slbb.  6,  D).  5)iefe  formen  erinnern  nur  äugerlii^ 
an  bie  gu  ben  Ö^iünalgen  gel^örenbe  Sßim^erlugel,  VoItox:  bie  i^tmidelungi^efc^tc^te  i{l  gon^  bet* 
fc^ieben;  and)  l^ängen  bie  gellen  ber  Äolonic  nur  burc^  ©ci^leimmaffen  miteinanber  §ufammen.  ©e^r 
eigenartig  finb  femer  bie  au3  ineinanbergeflecftcn  83ed^erf(i^alen  bejlel^enben,  frei  im  ©ügmaffer  {d^hJim- 
menben  Kolonien  ber  Söeci^ermooSoIge,  Dinobryon  sertularia  (5tbb.  6,  E).  2)ie  unterjlen  gormen, 
wie  bie  ©olbomöbe,  Chrysamoeba,  l^oben  nod^  eine  an  bie  tBfmöben  ertnnembe  ®eftalt  o^ne  fefie 
SGßanb  unb  bemtdgen  aud^  gelegentlich  nod^  fefte  SfZo^tung  in  \iä)  oufjune^mcn.  (Sin  S^eil  ber  Chryso- 
monadales, bie  Sfömilie  ber  Ohromulinaceae,  befi^t  nur  einzelne  gilien,  fo  Ghromulina,  Hydmrus, 
Chrysosphaerella  (WA.  6,  B,  C,  D);  bie  anbeten  l^aben  jloei  ©eigeln^  bie  in  ber  fjamilie  ber  Hymeno- 
monadaoeae,  5. 83.  hti  Syncrypta  {W)h.  6,  D*)  unb  bei  Dinobryon  ("^h.  6,  E),  gleici^Iang  finb,  mä^tenb 
fie  in  ber  göuiilie  ber  Ochromonadaceae  berfc^iebene  fiängen  oufmeifen. 

SRei^e  2: 

Heterocontales  oder  UngkidiiDimpcr-Gei^clalgcn. 

S^aralteriftifd^  für  bief e  JReil^e  ifl  bie  ungleidie  Sönge  ber  bis  auf  Botrydium  in  Sti^^i" 
iatjl  borijanbenen  ©eigeln  ber  ©d^toärmjellen.  5)ie  gelblid^grüne  Färbung  ber  (Si)xomato^ 
ptjoxen  iexni)t  auf  bem  SSorl^anbenfein  üon  dlant^opl^tjU,  einem  garbjloff,  ber  mit  fon* 
jentrierter  ©aljfäure  eine  bläulid^ef5rät:bung  annimmt.  3)iefe  JReil^e  jerfällt  in  bier  götniüen. 

C^in  IBettreter  ber  gramiUe  ber  Ghloromonadaceae  ober  4(el(motiabett  ifl  bie  im  @ügmaffer 
lebenbe  (S^elbamöbe  Chloramoeba  {W)h.  6,  F).  @ie  jeid^net  fic^  bur^  amdbenartige  93emegungen  avS 
unb  ijl  auc^  fonft  ber  @oIbomöbc  fel^r  ä^nlid^;  burd^  geeignete  ©e^anblung  (Sufof  öon  2)ejtrin  ober 
Sätjulofe  im  3)unfeln)  fann  man  (Entfärbung  unb  ebcnfo  »ieber  ben  gefärbten  S^flanb  ^eröorrufen, 
toobei  mo^I  bie  ^romato))^oten  erl^alten  bleiben. 

^e  fjamüie  ber  Confervaceae  ober  gfabettc^^eigelalgett  lourbe  lange  3^i^  i^  ^^n  t|dl^eren  $ngen 
in  bie  ^ä^e  ber  5hau§]^aaralge  (Ulothrix)  gejiellt.  ^ierl^er  ge^dren  bie  3^fäben  bilbenbe  (^attimg  9Baf  f  er* 
f  oben,  Conferva  {W)h.  6,  G),  bie  au3  ft)iraligen  Sollen  bejiel^enbe  Gattung  ©d^Iangenf  aben,  Ophio- 
oytium  (5lbb.6,H),  unb  bie  bolbenförmige  IBerjtoeigungen  aufmeifenbe  Gattung  2)oIbenfaben,  Soia- 
dium  {W>h.  6,  J),  bie  aUe  brei  and)  bei  nn&  im  ©ügwaffcr,  befonber3  in  @ümj)fen,  leben,  bie  beiben  ecjteren 
frei,  bie  le^terc  fePgetoac^fen.  ^icfe  formen  ^aben  größtenteiö  au3  ^pefttn  bejie^enbc  3cfltoänbe,  bie 
fe^r  eigenartige^  iBängen-  imb  ^identoac^^tum  auftoeifen,  inbem  bon  innen  ftet^neue,  im  iBängiSf^nitt 
H*  förmige  genwanbteilc  eingefd^oben  toerben  {W>h.  6,  G  2,  H  2).  SBei  Ophiocytium  laffen  fi^  jal^Ireid^e 
Äemc  in  ber  ft)iraligen  8^^  nad^toeifen.  3)ie  35oIbenform  öon  Sciadium  (^b.  6,  J)  entjle^t  nid^t  etioa 
unmittelbar  butd^  S^^^^^^utg,  fonbem  ä^nlic^  »ie  bei  Dinobryon  {W>b.  6,  E)  babur^,  bag  bie  aui8- 
trctenben  ©Jjoren  \\d)  an  ber  Öffnung  ber  leeren  gell^aut  ber  SOihitterjeHe  fejtfe^en  unb  bort  toeiterioad^fen. 

^ie  fjamüie  ber  Botrydiaceae  ober  lBla{en*4(ei6eIalgen  ifl  gleichfalls  erft  neuerbingd  gu  ben 
©eigelalgen  gepeilt  toorben.  2)ie  toid^tigfte  ber  jttiei  5lrten  ber  einzigen  Gattung  Botrydium  ober  S3  c  er  en* 
blafe  ifl  B.granulatum  {W>h.  6,  K);  fic  bilbet  bimförmige,  büJ  2  mm  große  einhellige  grüne  Olafen  auf 
f eud^tem  ^ulturlanb  fotoie  an  £eid^-  unb  ©robenränbem  unb  entfenbet  tout^elartige  ^luSläufer  (Sfl^igofben) 
in  ba3  ©ubjtrat.  3)ie  33Iafe  ijl  bon  ^flüffigleit  erfüllt  unb  enthält  in  il^rem  |)Ia5matif(^en  SBaubbelag  öiele 
3en!eme  fotoie  linfen-  big  ftJinbelförmige  ^^romatot)l^oten.  S8ei  S3enejung  mit  SBaffer  teilt  fid^  ber  SBanb- 
belog  in  äugerft  ^al^Iieic^e  SinseljeHen,  bie  \pätex  oB  3ooff  oren  aud  ber  an  ber  ©|)tge  t)Ia^enbeu  93Iafe 
austreten  (?lbb.  6,  K  2).    3«be  einzelne  ijl  mit  einer  gilie  unb  5»ei  (S^romato^j^orcn  öerfel^en  (9lbb.  6, 
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K3);  jur  9ht^e  gelommen,  runben  fie  fi^  ob  unb  leimen  }u  6(^Iäud^en  avS.  ^ei  langfamet  ^udttodFnung 
monbeit  baiS  $IaiSma  ber  SBIafe  m  bie  SBurjelfortfo^e  unb  teilt  fic^  bort  m  Keine  Wla\\tn,  bie  old  fogenonnte 
Sofien  längere  geit  ru^cn  lönnen,  um  unter  geeigneten  löer^ältniffen  »ieber  ouSjutoad^fen  ober  3oo* 
\poxtn  %n  bilben.  Q^e  l!o))uIation  ber  goof^oren  ift  beobaci^tet,  ober  nod^  nid^t  fid^ergeßellt  morben. 
^ie  ^milie  ber  Chlorotheceae  ober  Vaantngid  *  tkigelalgen  ifl  (i^arafteriliert  burd^  bod  auftreten 
ber  ©epiolität;  inbem  bie  ©c^wärmjeHen  ju  jmeien  miteinonber  berfc^meljen.  Chlorothecium  Pirottae 
ober  bie  Urnen-^eißelalge  ("^h.  6,  L)  bübet  Heine  umenföymige  ©lafen,  bie  ober  o^ne  ^o^Iraum 
in  toenig  ga^Ireic^e  3ooft)orcn  jerf ollen;  ofö  golge  ber  Äo^julotion  entjlel^en  fiflu^ejeflen  (§tH)nojt|goten; 
%hh.  6,  L4),  bie  »ieberum  einige  Sd^toärmjeHen  l^erborbringen.  ^ie  onberen  beiben  ©ottungen  fteHen 
boumfdrmig  t^er^meigte  ©ebObe  bor. 

SRei^e  3: 

Cryptomonadales  oder  Stärke -Gci^dalgcn. 

3)te  ©tärfe-OcigeloIgen  jeid^nen  fid^  im  toefentlid^en  burd^  tl^re  ©tärfc  ober  parle- 
ä^nlid^en  @toffn?ed^feIprobufte  auS.  3)ie  meift  einjeKigen,  mit  }n?ei  Oeigeln  berf eigenen 
Slrtcn  erinnern  junjeilen  burd^  Slugenfledte  unb  eine  fd^Iunborrige  SJertiefung  an  bie  tieri- 
fd^en  ©ei^elorganiämen,  febod^  befifeen  fie  beutlid^  erlennbare,  meifl  gelbbraune  ober  blau- 
grüne (S^romoto^jl^oren,  unbaud^  bei  ben  farblofen  SÄrten,  n?ie  (Momönas  ober  Si|)|)en- 
® eifeelalge  (9lbb.  6,  N),  finbet  man  beutlid^e  ©tärfebUbner  (Seufo|)Iapen).  5)ie  ©tärfe- 
®eigelalgen  l^aben  meift  feine  SeHnjaxib,  bod^  gibt  e§  aud^  fj^^rmen,  bie,  jurSiul^egelommen, 
SRetnbranen  au^fd^eiben  ober  burd)  SJerfd^Ieimung  größere  Kolonien  bilben,  toie  Cyano- 
monas  ober  S31au-®ei§elalge  (2lbb.  6,  M). 

^ier^er  gel^drt  au(^  bie  ©ottung  ZooxantheUa  ober  tierbemot|nenbe(S)eIboIge,  biefid^oB  ein- 
hellige Sllge  mit  großen  gelblichen  (^|romotot)t|oren  in  IRobioIorien,  $oIt|))en,  ©(^mömmen,  iBr^ojoen, 
gorominif eren  uf to.  finbei  Qn  SBoffer  ifoliert,  bübet  fie  fugelige,  öon  Seüulofemembron  umgebene  Scßen, 
bie  burd^  Seilung  fogor  ju  Kolonien  oui^mod^fen,  ober  unter  geioi|fen  Umfiönben  S^i^  trogenbe 
©c^tofirmjellen  oui^fd^Iü))fen  loffen. 

SReil^e  4: 

Englenales  oder  Vakuolen -Gd^clalgcn. 

SMe  SJaf  uolen-®  eifeelalgen  fietjen  bemSieneid^  nod^  näl^er,  ba  bei  i^nen  neben  bem  roten 
Stugenfledt  unb  ber  f  d^Iunbartigen  ©in  jöllpung  aud^  met)rere  SJaluoIen  borlommen,  eine  größere 
§au4)tt)aIuoIe  mit ^u^f  uf|rlanal  unb  mit  il^r  in  SJerbinbung  mel^rere  :pulf ierenbeSlebenüaf  uolen. 
(fö  finb  löngfid^e,  einjellige  ©eißelorgani^men,  beren  einjige  Sffiim^^er  am  ©runbe  beg  2lu^f  ul|r- 
lanaß  neben  bemSlugenfled  entf bringt.  S)ie  getoöl^nlid^  grünen,  jutoeilen  burd^  Sipod^rom 
roten  ©^romatopl^oren  finb  jiemlid^  jaf)Ireidf);  aber  aud^  bie  farblofen  ober  burd)  üerönberte 
fieben^bebingungen  entförbten  formen  entl^alten  nod^  ©tärlebilbner  (SeuIo|)Iaften).  Slfö 
Stoff  medE)felprobult  toirb  eine  befonbere2lrt©tärfe(?ßaramt)Ion)gebifi)et,  baneben  fettet  öl. 

^ie  befonntefle  (SJottung  ifl  bie  in  18  ^rten  im  @ügmoffer,  ober  oud^  im  97leere  lebenbe  Euglena 
ober  9iotdugIein,  t)on  ber  befonberiS  bie  grüne  E.  viridis  unb  bie  rote  E.  sanguinea  t|öufig  finb. 
^c  le^tere  färbt  jumeilen  fogor  bie  Xeic^e  rot.  S^xt  S!5erme^rung  gefcfjic^t  burd^  fiängSteilui^,  gewöhn- 
lic^  wä^renb  eineS  JRu^epobiumiS  ber  fonft  fel^r  lebl^oft  fid^  bewegenben  gellen,  nod^  SIbwerfung  ber  gilie 
mib  Umf^^licgung  mit  einer  QJoHertpIIe.  3)ouerftobien  nod^  higeliger  Slbrunbung  ber  gcflen  lommen 
out^  öor,  ebenfo  55ilbung  bon  ScHberbönben  burd^  Teilung  rul^cnbcr,  öon  ©ollert  umgebener  8^^". 

Unterflaffe  2: 

Dmo-Mastigophyceae  obet  ^an^tx^^d^tlai^m^ 

3)ie  5ßanäer-®eißelalgen  geid^nen  fid^  burd^  eine  ©ürtelfurd^e  unb  meift  burd^  einen 
3enutofe|)anjer  avß.  ©ie  umfaffen  jaf)Ireic^e,  gemöfinlid^  freifd)n)immenbe  einjellige,  feiten 
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fettenförmig  ücrbunbenc  fjormcn  mit  jmci  3iß^n,  üon  bcncn  bie  eine  naä)  born  ober  rüdf- 
iüärts  geriditet  ift,  n?ä^renb  bie  anbete  meift  in  ber  Oürtelfutd^e  quer  um  ben  Äör^jer  ber 
SHge  gelegt  ift.  9lud^  ein  ©t)ftem  :pulfierenber  SBafuoIen  ift  l^äufig  bor^anben,  möl^renb  afö 
^n^alt§töipex  ©torfe  unb  fettet  öl  auftritt.  I)ie  SJerme:^rung  gefcf)ie:^t  gettjöl^nlid)  burd^ 
3tpeiteilung,  ein  5ßroje6,  bei  bem  bie  ©cf)ale  an  ber  ^afjt  pla^t  unb  an  febem  Seile  fpäter 
bie  fel|lenbe  §älfte  erjeugt  mirb.  ®§  fommen  aud^  JRul^ejuftänbe  bor,  toobei  ber  Qelkxb 
l^öufig  au§  ber  ^anjerl^üne  f)erau§tritt  (9lbb.6,  Ul),  fid^  abrunbet  unb  jutoeilen  unter  SBer- 
bidtung  ber  SRembran  ©auerjuftänbe  (3^ften)  bilbet,  bie  lieber  burd^  Seilung  bemeglid^e 
ober  unbetoeglid^e  SSerme^runggjellen  (9lbb.  6,  F  3)  ober  unter  ©aßertbilbung  Kolonien 
(9lbb.  6,  U2)  }u  erjeugen  bermögen.  Äo^julation  ber  ©d^märmjellen  ift  nod^  nid)t  fidler 
beobad)tet  tooxben,  hjol^I  aber  SJerfd^meljung  rul^enber  StUen,  alfo  gtlfl^fl^orenbilbung. 

®ie  ?ßan}er*®ei6elalgen  bilben  l^äufig  ben  größten  Seil  be^  marinen  unb  ©ü^toaffer* 
|)Ianfton§  unb  berlei^en  bem  SBaffer  jumeilen  fogar  eine  braune  görbung;  fie  l^aben  näm«» 
lid^  meift  braungelb  gefärbte  (S^romato|)t)oren,  aber  aud^  fiellgelbe  ober  grüne  Wartungen 
finb  nid^t  feiten.  SRamentlidE)  bie  norbifd^en  ®en?äffer  finb  I|äufig  übenei^  an  5ßeribineen, 
aber  im  SSerI|äItni^  ju  ben  Sropen  arm  an  2lrten.  ®n  Seil  biefer  Sllgen  ift  an  ber  (Snt* 
ftet)ung  be§  äUeerleud^ten^  beteiligt,  j.  93.  Pyrocystis  noctiluca,  bie  geuerlugel,  fomie 
Ptychodiscus  noctiluca,  bieleud^tenbefjaltenfd^eibe.  3)ie  ^anjer^üllen,  bie  nid^t  au^ 
reiner  gellulofe  befielen,  l^aben  meift  ^oren,  au^  benen  ba&  5ßroto|)Ia§ma  gortfäfee  l^erau^ 
jufenben  bermag  (9tbb.  6,  R),  häufig  aud^  ne^förmige  SJerbidtungen  {2lbb.  6,  S 1,  2). 

^icfe  Untcrflaflc  jcrfäüt  in  btct  i5<intilicn.  3)ic  gamilic  bct  Gymnodiniaceae  ober  9latftgfirte(< 
^(eifielolgeti  ^at  feinen  ^autpan^er,  too^I  aber  eine  fiöng^  unb  eine  Ouecfurc^e,  in  toeld^  le^terer  bie 
jttjeite  ©eigel  liegt  ^ie  ©^jiralgürteNöeißeloIge,  Spirodinium  spirale  {W)h.  6, 0),  ift  ein  SBci^iel 
hierfür.  5{)ieSamUie  ber  Prorocentraceae  ohei  ^Wt\\<SiüUn*^t\%tlal^tn  befi^t  einen  auS  stoei 
6(i^alen  befle^enben  ^aut^anjer,  aber  leine  Ouerfur^e  unb  ba^er  jtoei  freie  ©eigeln.  ^ierju  ge'^öct 
bie(^Iobu§«@)eigeIaIge,  Exuvlaella  marina  (^b.6,  R).  ^ie  f^amilie  ber  Peridiniaceae  ober  fSitU 
(»lattens^^eigelolgeit  ^at  einen  ^anjer,  ber  auiS  me^t  als  gmei  platten  befielt,  unb  neben  ber  jOängS« 
furche  auci^  eine  bie  jtueite  Q^eigel  bergenbe  jQuerfutd^e.  $ei  Geratium,  ber  ^omt^anjer-Q^eigelalge, 
finben  fic^  merfwürbigc  pad^elförmige,  oft  gefrümmte  gortfä^c  (9(bb.  6,  P  P 1),  bei  Peridinium,  ber 
ÄreiSgürtel-^eigelalgc,  finb  bie  ®ürtelränber  erweitert  (TOb.  6,  S),  bei  Omithocercus,  ber 
@(i^irm)7an5er'<S)eige(aIge  (^bb.  6,  Q),  fogar  faUfc^imtartig  auiSgebreitet,  toö^renb  gleichzeitig  ber 
eine  9?anb  ber  ßängSfurc^e  flügelartig  öerbreitert  unb  bei  mand^en  ^rten  überbies  burd^  betbc  8tro^Ien 
auggefteift  ift.  2)iefe  ©d^toebeeinri^tungen  finb  Sln^jaffungen  an  bie  freifd^roimmenbe  SebenStoeifc 
biefer  ?ngcn.  2)en  namentlich  in  ben  %xoptn  ju  abenteuerlid^en  fjormen  üerlöngertcn  ©toc^eln,  Seiften, 
Äämmen  ufm.  fällt  and^  bie  ERoIIe  öon  ©(^u^organen  ju,  bie  jttjat  ber  2fortbe»egung  burd^  bie  ÖJeißeln 
f|inberlic^,  aber  bod^  öon  großem  ^bi^tn  für  bie  STfgcn  fein  ntüffen. 

Ä[affe2: 

Bacillariales  oder  Stabalgen. 

5)iefe  gen?öI|nIidE)  unter  bem  9?amen  3)iatomeen  befannte  ^tlgenflaffe  geijört  megen 
if|rer  mannigfadf)en  unb  jierlid^en  ©d^alenftrultur  ju  ben  beliebteften  mifrofIo|)ifd^en  Db'ieh 
ten,  unb  mandje  il^rer  SSertreter  werben  mit  SJorliebe  jur  ?ßrüf ung  ber  2KifrofIo|)e  bermenbet. 

6^  finb  einjellige,  t)äufig  bauernb  ober  jeitttjeife  ju  ftetten  (Saf.  3,  B— D,  0— S, 
W,  Y,  d,  e,  g)  aneinanbergereil^te,  feltener  burd^  Oallertftiele  ju  Kolonien  bereinigte  (Saf.  3, 
{,  i)  ober  gemeinfam  bon  Oallertl^üIIen  umfdE)Ioffene  (Saf.  3, 1)  Sllgen.  Sl^arafteriftifdf)  ift 
bor  allem  bie  ftarre  SEWembran,  fomo^I  burd^  bie  ffiiefeleinlagerung  ber  jelfulofeartigen  ®runb* 
fubftanj,  bie  fo  ftarf  ift,  ba^  bei  S?erfot)Iung  bie  ©truftur  ber  SIKembran  ertjalten  bleibt,  aU 
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Stabalgen  (Bacillariales). 


A)  Melosira  Montagnei. 

1)  Schalenansicht,  2)  zwei  Zellen  in  Gürtel- 
ansiebt. 

B)  Stephanopyxis  superba. 

C)  Syndetocystis  barbadensis. 
p)  Thaumatoixema  costatum. 

,,;^:^)..4i^iiiweiiiagiga8.     ,  ^^  ^ . ;;\ 

p^/  i)  Schalen-,  2)  Gtirtelansicht 

, ,     Q)  Stepbanodiscas  ZachariasiL 
H)  StictodisciiB  Eittonianus. 

1)  Schale-,  2)  Gürtelansicht 

J)  PlMiktODidla  aoL 

1)  Schalen-,  2)  Gttrtelansicht. 

K)  GofilerMla  tropica. 
L)  Pyrgodiscus  annatus. 
M)  Aalacodiscüs  FetersiL 

1)  Schalen-,  2)  Gttrtelansicht 

N>  Tabilina  testndo. 

0)  Corethron  criophflam. 
,  P)  Gaioardia  baltica. 

q^  CkafltocetM  protiberiBB. 

31)  Bftcteriastrmn  yarians. 
.,  ,B)  Bucampia  zodiacus. 

T)  Rhi2O0olenia  setigera. 

U)  Ohaetoceras  boreale. 

y )  Liradiscns  oMJlj^ : 

W)  Ohaetoceras  paradoxum. 


^  Enlogonia  pulcherrima. 
Yji  Tricer^tium  Antediluvianum. 
Z)  Tii<?e^ijupi,alt^W8. 


Ol 


a)  Biddulphia  Smithii. 

1)  Schalen-,  2)  Gürtelansicht,  8)  B.  amita. 

b)  Hemiatdus  exscolptam. 

1)  Schalen-,  2)  Gürtelansioht,  8)  Kette. 

c)  PsendoratUaria  monile. 

1)  SehaleiME&flkiit)  2)  GKfartehuuifeht  sweier 
iettaeiifaoiar  Mlea. 

:  d)^^bUila:ia  lonMmta. 

g)  Dltttonift  tnlgatei :  ; . : 
h)  FiHgHaÜa  Bart! Wo it^  s  i , 

1)  TeU  elfter  KMiÜfe^arf^Ginela&sielit. 

k)  Asterionella  formofeä.' 
1)  Naviciüa  GrevüleL 

1)  Schalewu|eicht|  2)  Schläuche  Qi^j^ellen. 

Natkoktaiw. 

^-  ABxeepownhiWwg ,  4)  A«seqK)i«. 

m)  Vsn  HenrcUa  (FmstuMa)  rbosboldes. 

1)  Kopulation  zweier  Zellen,  f  )Amosporen- 
büdun^. 

n)  Pyxilla  Johnsoniana. 

o)  St^hanogonia  actinoptychas. 

p)  XanttöopyxiB  obloAga. 

q)  Ktenodiscus  bangaricus. 

1)  von  der  Seite,  2)  von  unten. 

r)  Periptera  tetracladia. 
s)  H^ftothooa  mamillaris. 
t)  Dicladiopsis  barbadensis. 
u)  Dicladiopsis  robusta.         ^  ^  ' 
v)  Slyriü^dium  daemoD. 
w)  öoüiöthecium  odonteUa. 
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x)  Streptotiieca  ttjatriesis. 
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Stübalgen  (Bacillariales). 


^Igcngciüäd^fc:  ©tabalgcn.  ^  41 

auä)  burd^  ba§  fd^od^tclortige  Öbcreinanbcrgreifen  ber  ©(i)QlenI|äIftcn.  SWan  unterfcf|cibet 
an  ber  SRembran  einerfeit^  btc  §au|)ttafeln  (oud^  ^anptplatten  ober  6cf)Qlen  ge- 
nonnt),  bie  in  ber  mannigfadiften  SBeife  mit  ©fulpturen  öerfel)en  finb,  unb  bei  benen 
fi(^  t)äufig  93oben|)Iatte  unb  2)edtelplatte  üerfd^ieben  berl^alten,  onberfeit^  bie  über* 
einanbcrgreifenben  ®ürte^  ober  9?ebentafeln  (oudE)  ©ürteltJlatten  ober  ©ürtel- 
bänber  genannt),  bie  nid)t  flultjturiert  finb;  jumeilen  finb  and)  nod^  gmifdienbänber 
ober  3^U^^nfd^u:p|)en  eingelagert.  3)ie  SBerbinbung  ber  berfd^iebenen  ©cf)alenteile 
n?irb  burd^  eigenartig  geftaltete  galjfläd^en  l^ergeftellt,  bie  beiben  ©älften  finb  aber  nid^t 
fep  miteinander  berbunben.  S)ie  ©fulpturen  ber  äRembranen  befte:^en  au^  ©tiftemen 
fjaraDeler,  jiral^Iiger  ober  fid^  freujenber  Sinien;  audf)  |)unft*  ober  frei^förmige  bjtt).  gitter- 
ober  toabenartige  Slreolen  finb  I|äufig.  §erborgerufen  toirb  bie  geid^nung  burd^  äu^erft 
feine,  erl^abene  Seiften,  tooju  in  bielen  %&Uen  no6)  größere,  jentrifugal  entftetjenbe  6r* 
l^ebungen,  Seiften,  fjrlügel,  ^ten,  Rödler,  §ömer  (Saf.  3,  Q),  ©tad^eln  (%al  3,  B,  p,  u), 
5)omen  (Saf.3,L),  SBim^jem  (Saf .  3,  G,  0),  ©tral^Ien  (2;af.3,  k),  §alen  (Staf.3,  C),  Stauen 
(Saf.  3,  b  3),  ^onen  (Saf.  3,  o,  q,  s),  gi^en  (Saf.  3,  M,  2)  ufm.  lommen. 

^äufig  toffen  fid^  auf  ber  ©d^ale  brei  fnotenförmige  SSerbidtungen  unterfd^eiben,  ein 
3entraIInoten  unb  jn?ei  ßnbfnoten,  bie  burd^  eine  feine  Sinie,  dtapijt  ober  3icift  ge* 
nannt,  in  aSirflid^Ieit  eine  f|)altartige  3)urd^bred^ung  ber  SRembran,  miteinanber  in  SSerbin- 
bung  pe^en  (2:af.  3,  1 1).  3)ie  ©truftur  ift  entn^eber  jentrifdE),  tnbem  fid^  bie  3cicä^nung 
flrapg  ober  frei^förmig  um  einen  ^unft  ^erum  Qxnppxeit,  ober  f timmetrijd^  bjrt).  fieberig, 
inbem  eine  ipalbierung^Iinie  bie  ©d^ale  in  gmei  ftimmetrifd^  gegeidf^u^ie  Hälften  teilt.  ®e* 
tt)öf|nfid^  finb  bie  ©dualen  bo|)tjeIt,  alfo  nad^  jtoei  Süd^tungen  fefi  ft)mmetrifd^,  oft  ift  aber 
bie  eine  ©eite  breiter  aK  bie  anbere.  SRur  im  erfteren  galle  e«nftet)en  burd^  2lneinanbertage* 
rung  toirflid^e  ffetten  (Saf.  3,  P,  W,  Y,  b3,  d,  e);  im  «ftberen  %aUe  entftet)en  ©:piralen 
(Jaf.  3,  S)  ober  gädfier  (Saf.  3,  f,  i).  3utoeiIen  ^m^n  bie  Äettenglieber  burd^  beutlid^e 
OaliertüerbinbungöfHldte  (Saf.  3,  e,  g),  in  anberen^^öDen  bermöge  il^rer  2lu^n?üdE)fe  mit- 
einanber jufammen  (Saf.  3,  B— D,  W,  a3,  b3);  tt(and)mal  legen  fie  fid^  mieberum  mit  it)rer 
flängäfeite  jaloufieartig  nebeneinanber  (Saf .  ^  d).  S)ie  SJerbinbung  befte^t  tooI)I  ftet§  in 
einer  feinen  ©allerte,  bie  oft  burd^  befonberfe  ®anert|)oren  au^gefd^ieben  toirb. 

3)er  }un?eilen  burdf)  ©d^eibetoänbe  Mt  3^0^^  jerlegte  (Saf.  3,  c  2)  gnnenraum  toirb 
üon  einem  einjigen  jentralen  ©aftraum  aufgefüllt,  ber  bon  ^ßla^ma  umtiüHt  unb  burdE)jogen 
n)irb.  3m  ^laSma  eingebettet  liegen/außer  bem  Äem  meift  gal^Ireid^e  Heine  unb  platten* 
förmige,  feiten  einzelne  große,  grünli Agelbe  ober  gelbbraune  6t)romatotjt)oren,  bie  eine  gelbe, 
S)iatomin  genannte  3Robififatio^/beg  ®^Ioro|):^^IB  entt)alten.  S^^tereffant  finb  bie  Joe- 
megung^erfd^einungen  ber  ^tabalgen.  3"^^^^^  fi^^  ^^  ^enbelbemegungen,  äl^nlidf) 
mie  bei  benDeSmibiageen,  inbe^  bie3ene  an  bem  einen  fönbe  feftfi^t  unb  mit  bemanberen 
Ijenbelt.  g^^eie  Jöetoegungen  fi/b  USi)ei  nid^t  lonftatiert  Sorben,  h?ot)I  aber  ®Ieitbemegungen 
berfd)iebener  2lrt,  balb  gleidfimäßig,  balb  rudfförmig,  mand^mal  in  bie  entgegengefegte  JRid)- 
tung  umfd^tagenb  unb  ^äufio^unabl^ängig  bon  ber  ©eite,  auf  ber  bie  9llge  gerabe  liegt.  SWan 
bringt  biefe  (Sleitbemegung  ynit  bem  fdf)raubenförmigen  heraustreten  öon  ^laSma  auS  ben 
©nblnoten  in  SSerbinbüng,  bfa  l^ierburd^  äl)nlid^  mie  bei  ber  ©rf)if f§fdf)raube  einSJBafferftrubel 
^erüorgerufen  mirb.  3)a§  t)(^rau§ftrömenbe  ?ßta§ma  fließt  bann  im  äußeren  3iatJl)eftjaIt  jum 
3entraIInoten,  um  im  inne^ren  9iapf|efpalt  mieber  jum  ©nblnoten  jurüdfjuletiren. 

3)aS  SBadf)§tum  ber  3^nen  fann  nur  burd^  9lu§einanbenüden  ber  beiben  übereinanber^ 
fiegenben  ©ürtelptatten  boij  fidf)  get)en,  alfo  ift  aud^  bie  Teilung  ber  3enen  (Saf.S,  AI)  nur 


**. 
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in  biefer  SfKci^tunß  möglid^.  hierbei  muffen  notmcnbtg  bic  ncuangelegten  3KcmBranf)äIften 
bcT  2:oci^tcr}cncn  cttüoS  tlexnei  mcrben  afö  bie  bcr  SKutterjeHc,  fo  bog  bei  fortgefe^ter  Teilung 
bie  jüngeten  ©enerationen  immer  Heiner  werben.  3)iefer  junel^menben  SJergmergung  toirb 
fd^lie&Iid^  burd^  einen  SJerjüngungöprojefe  ein^nbegemod^t,  ber  enttoeber  ungefd^Ied^tlid^  t)or 
fid)  gel^t  ober  mit  einer  SBerfcf)meIjung  jn?eier  QeUtn  berbunben  ifl  3)ag  SBefentlid^e  babei  ifl 
in  beiben  fjällen,  bag  bie  ©dualen  abgeworfen  werben  unb  ber  frei  loerbenbe  5ßrotopIa§maIeib 
(Sof.S,  13)  o:^ne  ober  nad^  ber  S3ef rud^tung  fid^  üergrögert  unb  fid^  mit  einer  feinüerfiefelten 
(Bpoien^ant  (^erijonium)  umgibt,  innerl^olb  ber  fid^ bie ©rfüing^jellen ber  neuen ©enero* 
tion  bilben  (Jaf .  3, 1 4,  m  2).  SMe  gefd^Ied^tlid^e  SJerjüngung  bodaiel^t  fid^  im  übrigen  unter 
berfd^iebenen  SBebingungen;  mand^mal  genügt  bog  SfZebeneinanberliegen  ber  nadften  QeUtn 
in  gemeinfameröatlert^ülle,  um  fie  §u  bem  fiarlen  Sängenwad^^tum  an juregen,  in  anberen 
fällen  finbet  SBerül^rung,  in  wieber  onberen  eine  wirlüd^e  9?erf d^meljung  (2;af.3,ml)  ftott; 
aud^  Äreujbefrud^tung  nod^  borl^eriger  gweiteilung  ber  nadften  Qeüen  würbe  beobadE)tet. 

S)auer*  ober  ?Ru]^ef|)oren  lommen  ebenfalls  pufig  öor,  namentlid^  bei  ben  im 
SReere  frei  fd^webenben,  einer  ^eriobijität  nad^  gal^reSjeiten  unterliegenbenfjormen;  fie 
"^!<jen  fid^  unter  Äontraltion  beS  ^laömaS  (Jaf.  3,  W)  unb  traben  meift  eine  anbere  ®eftalt 
aK  o>%begetatit)en  QeUtn  fowie  l^äufig  red^t  üerfd^iebene  ©d^alenl^älften.  Die  auf  Saf .  3 
in  5ig.  n\-w  abgebilbeten  i^ovmen  finb  grogenteiK  fold^e  f off ile  8iul^e§uftänbe  unbefannter 
Slrten,  wä^nb  bie  ju  ©^jiralbänbem  bereinigten  3^IIf^tten  x,  bie  im  SBradtwaffer  ber 
2:l)emfemünbihigs^efunben  werben,  möglidf)erweife  nid^t  ju  ben  ©tabalgen  gefrören. 

2)ie  SB  erb  r  ei  tun  g  ber  ©tabalgen  umfaßt  bie  gefamte  @rbe,  unb  jwar  bewol^nen  fie 
fowoi)I  baS  ©üßwaffer  al$  mä)  bie  SKeere;  namentlid^  auf  bem  fd^Iammigen  ®runbe  ru:^iger 
©ewäffer  bilben  fie  oft  bidte,  braune  Überjüge,  ebenfo  bewol^nen  fie  bie  SBaffer:pfIanjen  unb 
befonberS  bie  Sllgen,  bie  oft  üon  einem  biegten  ^elj  ber  geftielten  9lrten  f aft  bis  jur  Unfennt* 
lidtlleit  überwogen  finb,  wäl^renb  cm  ^runbe  ber  ©ewäffer  meifi  bie  beweglid^en,  Iried^enben 
Strten  üor:^enfd^en.  2lud^  in  flie&enbentSSaffer,  inSJBafferleitungen,  an  f endeten  Saumrinben 
unb  berief  eltem  3Roo3  finb  jal^Ireid^e  ©tabalgen  ju  finben,  l^ier  wieberum borwiegenb  f  eftf  i^enbe 
SIrten.  SBäl^renb  bie  meiflen  ber  etwa  1706)attungen  entweber  auf  baSäReer  ober  auf  ©üg* 
waffer  befd^ränlt  finb,  gibt  eS  aud^  jal^Ireid^e  ®^ttungen,  bie  in  beiben  ®ewäf fem  SSertreter 
l^aben,  iaeinjelneSlrten  fönnenfowofilfügeS  afö  <nxdi)  faljigeSSBaffer  üertragen.  ©egenJem- 
|)eraturunterf  d^iebe  finb  üiele  ©tabalgen  abgel^ärtet,vfo  baß  eS  f  ogar  ÄoSmo|)oIiten  unter  i^nen 
gibt;  aud^  in  ben arltifd^en®ebieten lommen  nod^  jafif^eid^e gormen bor.  SBefonberSjal^Ireid^ 
an  Snbibibuen  finb  fie  in  Iüt)Ien®ewäffern  unb  in  berti  warmen  in  ben  lül^IenSal^reSaeiten. 
häufig  treten  fie  fo  maffenl^aft  auf,  baß  baS  äReerwaff^r  gelblid^  gefärbt  wirb. 

3Jlan  unterfd^eibet  ®runb-©tabalgen,  bie  am Soberfcober  auf  einem ©ubflrat  Iried^en 
^^'  feftgewad^fen  finb,  unb  5ßIanIton-©tabaIgen,  bie  im  Söipffer  fd(>weben.  3u  ben  erfleren 
gel)ören  alle  3ia|)f)e  unb  Oallertftiele  befi^enbe  formen,  m  lefeteren  jei^nen  fi^  burd) 
Dberpd^enbergrößerung  auS,  häufig  bur^  fd^eibenartige  (Sl^eftalt  (Xaf.  3,  H,  J,  K)  ober 
burd^  aflerlei  Slnl^önge  (Saf.  3,  B— D,  G,  0,  Q,  R,  T,  U),\  bie  einerfeitS  aß  ©d^webe- 
borrid^tungen,  anberfeitS  afö  ©d^u^organe  bienen.  \ 

S)ie  ©tabalgen  bilben  einen  wefentlid^en  Seil  ber  unmjittelbar  ober  mittelbar  ben 
gifd^reid^tum  ermöglid^enben  Umal^rung.  3)a  bie  ffiiefelfd^alen  nid^t  berbaut  werben,  finbet 
man  fie  im  SRagen  ber  berfd^iebenpen  im  aSaffer  lebenben  CrgarüSmen,  wie  ^ebfe,  ©al^jen, 
©c^nedten,  gifdie.  2Iuf  biefe  SBeife  gelangen  fie  bann  aud^  in  »en  ®uano,  beffen  ^erlunft 
fid)  gerat)eau  nad^  ben  ©tabalgen  wie  burd^  Seitfoffilien  beftimnten  läjst. 
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5)a  bie  ©dualen  anö)  ber  SJcrmefung  nid^t  unterliegen,  fo  bilben  bie  ©tabalgen  einen 
großen  %e\l  be§  Jieffeefd^Iamme^  unb  anberer  SBajferaWagerungen,  toie  ©üghjafjer^ 
ntergel  ufn?.  3)ie  meiflen  OTubionen  entl^olten  ©cfyilen  t)on  ©tobolgen,  fo  j.93.  ber  9äl- 
fcf)Iamm  unb  oft  oud^  bie  gen?öt)nßd^e  2ldtererbe.  JRamentlid^  bie  bilubialen  Äiefelgurlager 
bepefien  }un?eilen  faji  nur  auö  ©dualen  bon  ©tabalgen,  unb  biefe  finb  bie  Urfad^e,  baß 
mani^e  berfelben,  toie  §.  93.  ba§  belannte  Sager  unter  ber  ©anbfd)ic^t  berSüneburger  $eibe, 
aß  Sfoliermaterial  unb  jur  Bereitung  bon  3)t|namit  SSermenbung  finben.  3(ud^  93erlin  fiel)t 
jum  2;eil  auf  einer  fold^en  für  Jöaujtoedte  burd^  feine  Jöetoeglid^feit  unb  9?ad^giebigfeit  fel^r 
läftigen,  big  ju  30  SKeter  bidfen  2lblagerung  bon  ©tabalgen,  unb  ä^nlid^e  Sager  finben 
fid^  bei  Äönig^berg,  bei  granjen^bab,  in  Xo^fana,  in  äRejifo,  in  SWauritiu^  fomie  in  Siopp^ 
lanb  unb  ©ibirien;  l^ier  foll  fogar  biefeg  fogenannte  Jöergmel^I  gelegentlid)  mit  betreibe«* 
mel^I  jufammen  üerbadten  toerben.  Sieben  biefen  neujeitlid^en  Sagerflötten  gibt  eg  aber 
aud^  biele  tertiäre  gunbftellen;  fo  l^at  man  ©tabalgen  im  Jöemjlein  gefunben,  unb  ber 
^lierf d^ief er  bon  Silin  in  Jööl^men  beftet)t  fo  gut  n?ie  ganj  barau§.  gn  Äreibeablagerungen 
finb  fie  bagegen  biSl^er  feiten  lonjtotiert  n?orben,  üermutlid^,  n?eil  ber  ^efelpanjer  l^ier  in 
lol^Ienfauren  fiaH  umgeioanbeft  unb  bal^er  unfenntlid^  gen?orben  ifl;  l^ben  fie  bod^  aud^  in 
üielen  ©d^iefem  unb  Xonablagerungen  itjre  Äiefelfäure  üerloren. 

95ci  bcm  oulctorbcntlic^cn  Srortncnrctc^tum  bicfcr  Älaffc  »ürbe  c^  ju  ipclt  führen,  auf  bie  ein* 
feinen  t^mtlien  nä^et  etti^uge^eit;  tö  feien  beiS^alb  l^iet  nur  bie  mid^tigflen  SinteilungiS^nnjipien 
ernannt.  fEflan  lann  bie  ©tabalgen  nac^  ber  3^^  ber  On^rontatot^^oren  ober  nac^  beut  S^or^onbenfein  bet 
^apf^t  einteilen.  92euetbingS  merben  fie  nac^  i^rent  fha^Iigen  ober  f^mmetrifd^en  ^au  in  Centricae 
unb  Pennatae  gefonbett;  bie  etperen  verfallen  »ieber  na^  C^ret  ^oxm  m  fc^eibenartige  (Discoideae; 
3:Qf.  3,  A— N,  V),  pabattige  (Solenoldeae;  £af.  3,  O,  P,  T)  unb  büc^fenförmige  (Biddulphioldeae;  Xaf.  3, 
Q— S,  ü,  W— Z,  a,  b),  bie  leiteten  in  xap^do\e  (Fragilarioideae;  S^af.  3,  o— k),  nur  auf  einer  ©d^ale 
eine  ed^te  ffiap\^t  oufmeifenbe  (Achnanthoideae)  unb  auf  beiben  ©dualen  eine  ed)te  ^apf^e  befi|enbe 
(Naviculoideae  unb  Suriielloldeae;  ^f.  3,  lu.m),  bon  benen  bie  le^teren  fic^  burd^  feillic^  bie  ^api)t 
t>erbe(fenbe  fjlügelüele  ax^iä^nta,  (&^  gibt  gal^lreic^e  Gattungen  mit  über  100  Wirten,  bon  Kavioula 
im  toeiteren  ©inne  finb  fogar  900—1000  Sitten  befd^rieben.  (£ine  2foIge  ^ieröon  fotoie  ber  Sierlici^feit 
ber  fjormen  unb  beS  Umjlanbe«,  bag  fi(^  bie  d^arafteriftif(^en  SHefcIfd^alen  fo  leidet  afö  mifroffo^iifd^c 
^xäpaxate  fonferüiercn  laffen,  ijt  e&,  bag  bie  Äenntnig  ber  ©tabalgen  fi^  ju  einer  befonberen  ©tJcaial- 
roiffenfd^aft  entioidfelt  t|at,  bie  ^^Ireic^e  ;Bieb^aber  befc^fiftigt. 

ÄlaffeS: 

Zygophyceae  oder  Jochalgen. 

S)iefe  in  brei  gamilien  jerfaflenbe  Klaffe  ber  SHgen  fielet  ben  Bacillariales  ober  (Btab* 
olgen  fo  nal^e,  bog  fie  neuerbing^  fogar  mit  if|nen  ju  ber  Älaffe  ber  Acontae  ober  Qiex^eU 
lof  en  bereinigt  n?irb.  ©ie  unterfd^eibet  fid^  aber  bon  i^nen  burd^  bie  rein  grüne  gärbung 
ber  g^romato|)l^oren  unb  ba^  fjefilen  ber  ftiefeleinlagerungen  in  ber  SKembran;  aud^  beftetjt 
festere  jmar  in  bielen  gälten  auö  gmei  2;eil^älften,  nid^t  aber  au^  gmei  getrennten,  fd^ad^tet 
förmig  fibereinanbergreifenben  ©df)alen.  Oemeinfam  finb  beiben  Klaffen  ba^  ^etilen  ber 
®ei§eln  in  allen  Seben^ftabien  fomie  bie  Jöilbung  bongtigoten  (obergtigof^joren)  burd^  SSer- 
einigung  nid^t  ober  bod^  nur  pa]]xt)  bemeglid^er,  nadfter  ©efd^Ied^t^jellen  (Stplanogametcn). 

3)ie3od^Igen  finb  jum  bei  weitem  größten  2;eil  ©üßmafferbenjol^ner,  entmeber  ©injel* 
gellen  ober  3^Hf oben,  ba  bie  gellen  fid^ftetg  nad^  ber  gleid^enSHd^tungl^in  teilen.  QeUQetvebt 
Itmmtn  nid^t  bor,  n^ol^I  aber  jumeilen  fettenförmige  ober  runblid^e  gellberbänbe  (Kolonien). 
9?id^t  nur  bie^orm  ber  gellen  ift  bon  großer  SWannigfaltigleit  unb  t)äufig  fel|r  d^aralteriftifd^, 
fonbem  anä)  bie  5lnorbnung  ber ©^romato^jt^oren  unb  bie  9lrt  ber  gtigof^jorenbilbung.  9lu§  ben 
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in  bicfer  ?Rid^tung  möglid^.  hierbei  mflffen  notmcnbig  bic  ncuangclegtcn  äRembtanliälften 
ber  2i)d^ter§eIIen  ettva^  ndncr  tüctben  afö  bic  ber  SWuttcrjeHc,  fo  ba§  bei  fortgcfc^er  Jcilung 
bic  lungeren  ©encrationen  immer  Heiner  tücrbcn.  Siefer  juncl^menben  SJcrjiücrgung  n?irb 
fd^Iieglid^  burd^  einen  SSerjüngung^projeg  cinßnbcgcmad^t,  ber  entmeber  ungef d^Ied^tlid^  bor 
fid^  gcl^t  ober  mit  einer  SScrfdimeljung  jhjcier  3^nen  üerbunben  ijl  3)ag  SBcfentlid^c  babei  iji 
in  beiben  gollen,  bog  bie  ©dualen  abgetoorf en  toerben  unb  ber  frei  toerbenbe  ^otoploSmaiexb 
(Sa  f.  3, 13)  ol^ne  ober  nad^  ber  58ef rud^tung  fid^  üergrößert  unb  fid^  mit  einer  feinüerfiefelten 
©|)orent)aut  (5ßerijonium)  umgibt,  innerl^olb  ber  fid^ bie föftting^jeflen ber  neuen ®enera* 
tion  bilben  (%al  3, 1 4,  m  2).  3)ie  gef d^IedE)tIid^e  SJerjüngung  üolljiel^t  fid^  im  übrigen  unter 
berfd^iebenen  SBebingungen;  mand^mol  genügt  bo^  Sfiebeneinanberliegen  ber  nadften  3^0^^ 
in  gemeinfamerOallertl^üne,  um  fie  ju  bem  jtorlen  Sängentoad^tum  anjuregen,  in  anberen 
göllen  finbet  Jöerül^rung,  in  mieber  anberen  eine  toirflid^e  9?erf d^meljung  (2;af.3,ml)  ftatt; 
aud^  Äreujbefrud^tung  nad^  borl^eriger  g^^it^i^^fl  ^^^  nadften  3^Ö^n  tourbe  beobad^tet. 

S)auer*  ober  Siul^ef^joren  lommen  ebenfalls  l^äufig  bor,  namentlid^  bei  ben  im 
SKeere  frei  fd^mebenben,  einer  ^eriobijität  nad^  gal^reSjeiten  unterliegenben  formen;  fie 

n  fid^  unter  Äontraltion  beS  ^loSmoS  (2;af.  3,  W)  unb  l^aben  meift  eine  anbere  ®epalt 
afö  ßHsbegetatiben  Qdhn  fon^ie  l^äufig  red^t  üerfd^iebene  ©d^alenl^älften.  2)ie  auf  Saf.  3 
in  fjig.  nyw  abgebilbeten  formen  finb  großenteils  fold^e  foffile  8iut)ejuftanbe  unbcfannter 
Slrten,  hjä^i?^nb  bie  ju  ©|)iralbänbem  bereinigten  3^nietten  x,  bie  im  Jöradhoaffer  ber 
2:l)emfemünbilH§vQefunben  n?erben,  möglid^ettoeife  nid^t  ju  ben  ©tobalgen  gel^ören. 

3)ie  SJerbrethwig  ber  ©tobalgen  umfaßt  bie  gefomte  6rbe,  unb  jmar  ietvo^nen  fie 
fomol^I  baS  ©üßmaffer  afö  oud^  bie  SKeere;  namentlid^  auf  bem  fd^Iammigen  ®runbe  rut)iger 
Oetoäffer  bilben  fie  oft  bidte,  braune  Überjüge,  ebenfo  bemol^nen  fie  bie  SBaffetpflanjen  unb 
befonberS  bie  9llgen,  bie  oft  bon  einem  bid^ten  ^elj  ber  geftielten  9lrten  f ap  bis  jur  Unlennt* 
lid^feit  überjogen  finb,  n^äl^renb  caa  ^runbe  ber  Oemäffer  meijl  bie  ben^eglid^en,  Wed^enben 
2lrten  borl^errfd^en.  2lud^  in  fließenbentSBaffer,  inSBafferleitungen,  an  f endeten  SBaumrinben 
unb  berief  eltem  äJlooS  finb  jal^Ireid^e  ©tabalgen  ju  finben,  l^ier  n?ieberum  b  ottoiegenb  f  eftf i^enbe 
9Irten.  SBöl^renb  bie  meipen  ber  etma  170®attungen  entn^eber  auf  baSäReer  ober  auf  ©üg* 
n?affer  befd^ränlt  finb,  gibt  eS  aud^  jal^Ireid^e  ©pttungen,  bie  in  beiben  ©etoäf fem  SBertreter 
^aben,  faeinjelneSlrten  fönnenfonjol^IfüßeS  aß  <mä)  faljigeSSBaffer  bertragen.  ©egenJem* 
|)eraturunterf  d^iebe  finb  biele  ©tabalgen  abgel^örtet^Jo  baß  eS  fogar  ÄoSmo|)oIiten  unter  if|nen 
gibt;  aud^  in  ben arftifd^enOebieten lommen  nod^  jaf)ft:eid^e fjormen bor.  JöefonberS  jal^Iteid^ 
an  gnbibibuen  finb  fie  in  lül^Ien  ® etoäff ern  unb  in  bertiioormen  in  ben  füllten  Sö^reSjeiten. 
.^äufig  treten  fie  fo  maffenl^aft  auf,  baß  baS  SBeertoaff^r  gelblid^  gefärbt  n)irb. 

SKan  unterfd^eibet  ®runb*©tabalgen,  bie  am  SBobeiiober  auf  einem  ©üb  jlrat  Iried^en 
6ato.  feftgetoad^fen  finb,  unb  ^lanfton-^tabalgen,  bie  im  SB^ffer  fd^meben.  3u  ben  erjleren 
gehören  alle  fkapt)e  unb  ®allertftiele  befi^enbe  formen,  biie  le&teren  jeidf)nen  fid^  burdf) 
Dberfläd^enbergrößerung  auS,  tjäufig  burd^  fd^eibenartige  ©(^eftalt  (Saf.  3,  H,  J,  K)  ober 
burd^  allerlei  Slnl^änge  (Jaf.  3,  B— D,  G,  0,  Q,  R,  T,  U),\  bie  einerfcitS  aß  ©darnebe- 
borrid^tungen,  anberfeits  aß  ©d^ufeorgane  bienen.  \ 

S)ie  ©tabalgen  bilben  einen  loefentlid^en  Seil  ber  unntiittelbar  ober  mittelbar  ben 
?5ifdf)reid^tum  ermöglid^enben  Umal^rung.  3)a  bie  ffiiefelfdialen'jnid^t  berbaut  toerben,  finbet 
man  fie  im  SDtogen  ber  berfdf)iebenpen  im  SBaffer  lebenben  Crgar^i^men,  toie  ^ebfe,  ©alpen, 
©d^nedten,  fjifd^e.  2tuf  biefe  SSeife  gelangen  fie  bann  aud^  in  tpen  ®uano,  beffen  ^erfunft 
fid)  gerabeju  nad^  ben  ©tabalgen  loie  burd^  Seitfoffilien  bejiimfmen  läßt. 
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5)a  bic  ©d^olcn  aud^  bcr  SJcrtoefung  nid^t  unterliegen,  fo  büben  bie  ©tabalgen  einen 
großen  2;eil  be§  Sieffeefd^Iamme^  unb  onberer  SBafferablagerungen,  n?ie  ©üßmaffer- 
ntergel  ufn?.  3)ie  metpen  SHTubionen  entl^alten  ©cfyilen  bon  ©tabalgen,  fo  j.SB.  ber  9HI- 
fd^Iamm  unb  oft  aud)  bie  gemöl^nlid^e  Sldererbe.  SRamentlid^  bie  biluüialen  ^efelgurlager 
befleißen  jun^eilen  fafi  nur  avS  ©dualen  bon  ©tabalgen,  unb  biefe  finb  bie  Urfa^e,  baß 
ntand^e  berf elften,  n?ie  j.  S3.  bo5  befannte  Sager  unter  ber  ©anbfd)id^t  berSüneburger  $eibe, 
alä  3foItermateriaI  unb  jur  Bereitung  bon  3)t)namit  SSerioenbung  finben.  9tud^  58erlin  jie^t 
jum  Jeil  auf  einer  fold^en  für  SBaujn?edte  burd^  feine  Jöetoeglid^feit  unb  9?ad^giebigfeit  fel^r 
läfWgen,  bi§  ju  30  SKeter  bidfen  2lblagerung  bon  ©tabalgen,  unb  äl^nlid^e  Sager  finben 
fid^  bei  Äönig^berg,  bei  grangen^bab,  in  %oStana,  in  äRejifo,  in  SKauritiu^  fotoie  in  Siapp'^ 
tanb  unb  ©ibirien;  l^ier  foü  fogar  biefeg  fogenannte  Jöergmel^I  gelegentlid^  mit  (betreibe* 
me^I  jufantmen  berbadten  n?erben.  Sieben  biefen  neujeitlid^en  Sagerftotten  gibt  e§  aber 
aud^  biele  tertiäre  gunbftellen;  fo  l^at  man  ©tabalgen  im  SBemftein  gefunben,  unb  ber 
^oIierfdE)ief er  bon  Silin  in  58öt)men  befielet  fo  gut  n?ie  ganj  barauä.  ^n  Äreibeablagerungen 
finb  fie  bagegen  bi^l^er  feiten  lonjtotiert  n^orben,  bermutlid^,  n?eil  ber  ^efelpanjer  l^ier  in 
lol^Ienfauren  ÄoK  umgen^anbelt  unb  bal^er  unfenntlid^  geioorben  ifl;  l^ben  fie  bod^  aud^  in 
bielen  ©d^iefem  unb  Sionablagerungen  il^re  Äiefelfäure  berloren. 

$et  betn  augetoibentlic^en  ^ormenreid^tum  bte(er  5(Ia|(e  tDütbe  e^  ju  toexi  fügten,  auf  bie  ein« 
gelnen  f^milien  nd^et  eiii§ugel^eit;  ed  feien  htSt^cOb  l^ier  nur  bie  mid^tigflen  Q^inteilung^tJtinjipien 
eitod^nt.  Wlan  lann  bie  ©toBoIgen  nad^  ber  SoiSfi  ber  (S^xomatopffoien  ober  no^  bent  IBor^onbenfein  bet 
diaplje  einteilen.  92euetbtngS  tueiben  fie  nac^  intern  {ha^Iigen  obet  f^mmetrifc^en  $au  in  Gentrioae 
unb  Pennatae  gefonbext;  bie  etfleten  jetfaUen  mieber  nad^  il^rei  ^ocm  in  fd^eibenattige  (Disooideae; 
Xal  3,  A— N,  V),  jlabartige  (Solenoldeae;  2of.  3,  O,  P,  T)  unb  büd^fenfömtige  (Biddulphioldeae;  Saf.  3, 
Q— S,  ü,  W—Z,  a,  b),  bie  leiteten  in  xap^do\t  (Fragilarioideae;  Zal  3,  o— k),  nur  auf  einer  ©d^alc 
eine  ed^te  diapi^t  auftoeifenbe  (Achnanthoideae)  unb  auf  beiben  ©dualen  eine  ed^te  ^apt^c  befi^enbe 
(Naviculoideae  unb  Suriielloideae;  2:af.  3,  lu.m),  t)on  benen  bie  leiteten  fid^  butd^  feitlid^  bie  ^ap^t 
oexbecienbe  ^Jflügelfiele  oudjeid^nen.  ^^  gibt  §a^Iteid^e  Gattungen  mit  übet  100  Sitten,  Don  Kavioala 
im  weiteten  @inne  finb  fogar  900—1000  Sitten  bef(^tieben.  (£ine  fjolge  l^icttjon  fotoie  bet  gictlid^fcit 
ber  ^otmen  unb  bed  UmpanbeiS,  ha^  fid^  bie  d^ataltetifUfd^en  5HefeIfd^aIen  fo  leidet  aB  miItofto))ifd^e 
?täj)atate  lonfetöieten  laffen,  ijl  e&,  baß  bie  ÄenntniS  bet  ©tobalgen  fic^  ju  einet  befonbeten  @f  ejial- 
roiffcnfc^aft  entmidfclt  t|at,  bie  ja^ltcid^c  ßieb^abet  befc^äftigt. 

Älaffe3: 

Zygophyceae  oder  Jochalgen. 

®iefe  in  brei  gamilien  jerfaHenbe  Slaff e  ber  SHgen  ftet)t  ben  Bacillariales  ober  ©tab- 
algen fo  na^e,  bog  fie  neuerbing^  fogar  mit  il^nen  ju  ber  Älaffe  ber  Acontae  ober  ©eifeel- 
lof  en  bereinigt  n?irb.  ©ie  unterfd^eibet  fid^  aber  bon  il^nen  burd^  bie  rein  grüne  görbung 
ber  S^romato|)]^oren  unb  ba^  gel^Ien  ber  ^efeleinlagerungen  in  ber  äRembran;  aud^  befte^t 
le^tere  gmar  in  bielen  göH^n  au^  jtoei  Jeil^älften,  nid^t  aber  au^  jtoei  getrennten,  fdE)ad^teI- 
förmig  übereinanbergreifenben  ©dualen.  ®emeinfam  finb  beiben  Waffen  ba^  fjetilen  ber 
®ei§eln  in  allen  Seben^ftabien  fomie  bie  Jöilbung  bon3t)goten  (ober3t)gof|)oren)  burd^  SJer- 
einigung  nidE)t  ober  bod^  nur  |)affib  betoeglid^er,  nadfter  ©efd^led^t^jeüen  (Sltjlanogameten). 

2)ie3od^Igen  finbjum  bei  weitem  größten  Seil  ©üfen^af f erbetoo^ner,  entmeber  ©injel* 
jenen  oberS^ßfäben,  ba  bieg^ü^n  fid^ftet^  nad^  ber  gIeid^en3iidE)tungI|in  teilen.  2^\l%etotbe 
fommen  nidE)t  bor,  n?ol^I  aber  jumeilen  f ettenf örmige  ober  runblidf)e  Sellberbänbe  (Kolonien). 
9?ic^t  nur  biegorm  ber  StUen  ijl  bon  groger  SDtonnigfaltigfeit  unb  l^äufig  fel|r  df)arafteriftifrf), 
fonbern  aud^  bie  5lnorbnung  ber  Sf)romatop^oren  unb  bie  2lrt  ber  3t|gofporenbiIbung.  2lu^  ben 
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3t)9oI;)Dicn  entfiele«  unter  Sprengung  bei^emitan  unmittetbar  ober  mittelbar  roiebcr  bic 
öcfletütiBen  3ellen.  ^Jidroanbige  9IuI)eäeIIen  (Sffincten)  fomtnen  gleidifatlg  oft  Dor,  tiäufig  auc^ 
ungefd)led)tlid^  eräeugte,  cbcnfallä  nur  paffiö  bewegte  SortpflnnäungSjelten  (aiplanotporen). 


a66.7:3D<f|aIfl 

n  (Zygophyoeae). 

F  HouseoUi    •ulirii:   Seilt 

K  PleorotMiilnm  Irabeeo]». 

.poniDi:  1,  2  Unac[<»l(*fc 

H»  fraitSoHifloi  (tftromaii). 

li«.  ScllWIuna;  S.  4  «ri. 

rti)t*.llJ0ntoS«it(,2oon 

Inf*, 

muns  b«  8i,fl»M. 

R  CloiUrinm  pimünm: 

n  Cyllndrocjni»  Bfebljiontt  i 

1»(B    ..Otl,;    BjBBäül« 

mloHon. 

1-S  »iltURB  bn  a^Bit 

Ming  ia  a^aolm- 

8  Mlctulerlui     SN™ 

C  Z)gc>Kaiiiuudldyniam:eiX- 

H  MaugeDtl>Uleuii:l,eei[> 

Steoibraii. 

buna  iion  a^a»!«-     n«»«. 

billig  bcr  avaottn. 

ADlDntt  in  SuHectbaCc 

D  BplroBj™  Ueerlou;   bofc 

J    ZygnwTl«    iBYMponnnni: 

1'  OQOrdliimilrUlun;  Iflalt' 

U  SuKUdlom    ■mudim: 

ESplrogrr.cIaüün..3*II">rit 

1  3i.naergcib(n;awiiimb( 

tigto.oi>tiob.n;aiinEäiie4. 

qioRR  bcr  ninifaini. 

8?80K. 

liSmtt. 

V  Co.iii«laiii  botrytU. 

aSäljrenb  bie  Sodwlgen  }"  ben  ©cifeelalgcn  ttoj  bc§  gcfjlenä  ber  ©eifeeln  in  ifjten  ein- 
fadiften  f^otmcn  ffleäie^ungen  ^aben,  ba  ja  oud»  ben  fegtercn  Kopulation  nittit  gang  frcmb  ift, 
finb  bie  ©cjie^ungen  bct  fomplijierten  gotmch  ju  ben  ()öt)eren Stlgen  redtt  gering;  fie  bilben 
aI|o  äujammen  mit  ben  ©tabalgen  einen  blinb  auälaufenben  änieig  ber  Sllgen.  3)ie  mirt- 
frf)aftlic^e  Sebcutung  bicfer  Sloffc  be(le^t  nur  barin,  bafe  fie  JBJaffcrticren  üB  SRatfrung 
bienen  unb  fo  mittelbar  ber  5ifcf)jucf)t  nü&Iicfi  finb. 
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^e  Heine  f^amiüe  bet  Mesotaeniaceae  ober  Sreisell  ^  SlocI^algen  befte:^t  au§  ein^ 
jeHtgen  Sllgen,  beren  S^Oin^^ött  ftd^  paattoexle  o^ne  ftarfe  Sontraltion  ju  einer  3^9^*^ 
bereinigt  (Stbb.  7,  B  1—3). 

gn  mand()cn  fjällcn  bilbct  jcbc  ^cHc  burcf)  2:eilun0  jtüci  Gameten  (5lbb.  7,  A 1, 2),  bic  bann  paaxtoex^t 
f  okulieren.  ?tu3  ber  S^Qotc  entfielen  bei  ber  teitnunfl  biet  Seilen  (%hh.  1,  A  3, 4).  %\t  G^romotop^oren 
ftnb  bei  bcn  brei  Gattungen  öetfc^ieben  geformt,  bei  Mesotaenium  jjlattcnförmiö,  bei  Cylindrocystis 
ftctnförmig,  bei  Spirotaenia  f^jiralig.  2)ie  meiften  Sitten  leben  im  SBoffer,  manche  hjad^fen  auf  bem 
fianbe,  an  feud^ten  gefönjänben,  jnjifdjen  feudjtcm  9Woo^. 

I^t  gamilie  ber  Zygnemaceae  ober  S^t^cnsSod^algen  umfaßt  9llgen,  bie  unber* 
anzeigte  3enf oben  bilben  unb  in  fel^r  berfcf)iebener  3Beije  f okulieren.  6^  treten  entttjeber  ixotx 
5Raci^bargeDen  beöfelben  ^oben^  (Slbb.  7,  H)  ober  jmei  3enen  benod^barter  pben  (2lbb.  1,  C,  D) 
miteinanber  in  9?erbinbung;  jumeilen  finbet  man  bei  berfelben  Sllge  fogar  beibe^  (9tbb.  7,  G). 
3)i^  ä^Ö^te  entn?idtclt  fid^  in  ber  einen  ber  beiben  fopulierenben  B^Hen  felbft  (9tbb.  1,  D) 
ober  in  bem  SSerbinbung^Ianal,  mand^malin  befonberen  bort  abgeteilten  ScH^tt  (9lbb.  1,  C). 
33ei  Mougeotia  nimmt  nur  ein  Seil  beg  ^ßla^ma^  ber  ÄotJuIation^ä^lIen  an  ber  Söilbung 
ber  39ö«^te  teil  {^Vb.  7,  G).  S)ie  ^tjopit  entftel)t  geh?öf|nlicf)  unter  [tarier  Äontraltion  be^ 
^lo^ma^;  bei  ber  Keimung  toäd)ft  fie  in  eine  länglid^e  B^He  au^  (9lbb.  7,  J2).  SÄud^  ot)ne 
93efrud^tung,  alfo  |)artf|enogenetif(i),  gebilbete,  im  übrigen  aber  ben3^goten  äl^nlidie  gellen 
(^art^enof:poren)  fommeninber9?aturoorunb  laffen  fid^  ebenfalB  in  ben  Kulturen  erzeugen. 

2)ie  ®^romatot)^orcn  finb  bei  ben  fec^S  (Gattungen  biefer  gamüie  öon  fe^t  öerfd^iebener  ©eftolt;  bei 
ber  av&  cttoa  lOOSTtten  bejiel^cnben  Oottung  Spirogyra  ober  ©tJitoIbonb-S^^öJö^  P"^  pe  8U  einem 
©j)itoIbanb  angeotbnet  (%hh.  1,  E),  bei  bet  übet  40  Sitten  umfaffenbcn  Gattung  Mougeotia  obet 
$Iottcnbanb-3[od^aIge  bilben  fie  eine  bic  ^tUt  bet  fiänge  na^  butdjjie^enbe  «platte  (Slbb.  1,  F),  bei 
bet  ©attung  Zygnema  obet  ©tetn-Qod^alge,  ju  bet  etma  30  Sitten  gelten,  finb  bie  (S^tomato^j^oten 
jebet  ^tUt  5U  jiuei  ©tetnen  angeotbnet  (Slbb.  7,  J),  bei  Zygogonium  obet  Scnttalfttang-Qod^algc 
(Slbb.  1,  C)  finb  fie  untegclmößig  unb  fließen  ju  einem  ^enttalen  ©ttang  jufammen. 

%\t  tJoben-Soci^algen  betool^ncn  gtögtcntcitö  ©üßtoaffet,  bodf)  !ommen  einige  Sitten  oud^  in  fdjmaci^ 
bto(figem  SBaffet  bot.  3Kand)c  Sitten  haften  an  Steinen  obet  anbeten  Sllgen,  juttieilen  mittete  befonbetg 
entwideltet  ^aftotgane,  bie  meijten  obet  bilben  fd^toimmenbe,  butd^  bie  am  2^agc  auiJgefd^iebenen  ©auet- 
jlof fblafen  on  bet  Dbetfläd^e  beg  Söaffetg  gel^altene  gloden.  ^ic  Gattungen  Spirogyra  unb  Zygnema 
geböten  gu  ben  gemeinjlen  ©ügmaffetalgen;  Mougeotia  beöotjugt  falfteid^e  ®ettjäffet.  ©elbjl  in  ben 
atftifc^en  ©ebieten  unb  xio^^t  bet  ©(^ncegteuje  in  ben  §od^gebitgen  finb  bicfc  SCtgcn  nod^  ja^Iteic^. 

S)ie  gömilie  ber  Desmidiaeeae  ober  Sd^nfitsSod^algcn  ifl  f  ef|r  f  ormenreid^  unb  befte^t 
aus  etn?a  30®attungen  mit  über  20009lrten.  SSon  i:^ren  §au^3tt^|)en  gibt  Stbb.  7,  K— V,  eine 
SSorftellung.  (SS  finb  grö^tenteifö  einzeln  fdinrfmmenbe  ober  auf  einer  Unterlage  f|aftenbe2llgen, 
bod)  finb  mand)e  2trten  a\xä)  gu  Letten  ober  gäben  berbunben  {WA.  7,  N2) ;  einzelne  (Wb,  7, 0) 
bilben  bon  ©d^Ieim  uml^üllte  Seltoerbänbe  (Kolonien).  Sf|arafteriftifd)  für  bie  meiften  Slrten 
ifl  bie  ©infd^nürung  in  jn?et  ftimmetrifd^e  §älf ten  (2tbb.  7,  V9);  oft  geigt  nur  ber  gn^alt  ber 
3eMen  eine  f^mmetrifd^e  Slnorbnung  (2lbb.  1,  K— M);  aber  aud^  ftraf|lige  formen  lommen 
üor  (2lbb.  7,  N 1 ).  3)ie  ^elltoanb  ift  aiiS  jtt)ei  getrennten  Hälften  jufammengef e^t,  bie  äumeilen 
burd^  einen  ®ürtel  berbunben  finb  (9lbb.  7,Q,T);  fie  beftel)t  au§  einer  inneren  Sellulofemem- 
bran  unb  einer  äußeren,  in  berfd^iebenerSBeif  e  inlruftiertenSd^ale ;  ^äuf  ig  ift  bie  le^tere  f  0  eif  en* 
rei^  ba§  man  bei  SSerbrennung  ein  6if enf f elett  erl)ält.  9ludf)  Äalfiniruftationen  finb  nidE)t  feiten. 

33efonbetS  metfroütbig  ijl  Oocardium  Stratum  (Slbb.  1,  P),  \>a^  ganje  ÄoIIftuften  bilbet;  fie  befielen  aui? 
gabelig  bctjttjeigten  3?ö^ten,  in  beten  ^\\it  bie  Sllgenjefle  fi^t.  2)ic  SWembtanen  bet  6c^nür«3o(f)aIgen  finb 
ni(^t  feiten  bon  ja^Iteic^en  ^oten  butd^fejt  (Slbb.  1,  T),  bic  fic^  fogar  jumeilen  in  bet  9Kembtan  öerjweigen 
(Slbb.  1,  S);  au5  i^nen  tritt  bic  6c^Ieimgonerte  auiJ,  bie  oft  oberf)aIb  bet  ^otenöf  fnung  in  ^Jbtm  oon  ©allert- 
ptiSmen  erholten  bleibt  (Slbb.  1,  U).  §äufig  finb  bic  ^oten  an  ben  Snben  bet  6cf)alc  bcfonberS  gtog: 
bann  logt  fid^  bafelbft  butd^  mit  SBaffet  aufgefcf)Iemmte  2:ufcf)e  bie  ©allettc  beutlit^  noci^meifen  (Slbb.  7,  Q). 
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3ilü  biefen  Sd^IeimQudff^^eibungen  l^öngen  aud^  bie  IBemegungen  bet  ^edmibio^een  jufammen:  ed  finb 
feine  Sd^mimm",  fonbem  (^leitbemegungen  auf  einer  Unterlage,  »obei  bie  gellen  glei(]^jeitig  penhdribt 
ober  Ireifenbe  SBemegungen  mad^en.  9(ud^  genügt  ber  Sufammenl^ang  ber  ©oüertmaffe  l^äufig,  um  bie 
Belle  in  fefter  £age  ^u  fjcdten  ober  über  ^inbemiffe  l^inmegjul^eben;  becanlagt  toerben  bie  iBemegungen 
aber  n^ol^I  burd^  ^lei^e.  9Bie  bei  ben  anberen  gamilien  ber  Stla\\t,  fo  finb  aud^  bei  biefer  bie  Q^romato« 
^l^oren  bon  red^t  berfc^iebener  %oxm,  meijl  Jtemfömtig  ober  banbartig.  ©ci  ber  3cHtcüu"fl^ö<Icw  ^i« 
©dualen  mtiSeinanber,  mä^cenb  ber  S^^^^^  ^  ^^^  3^Ü<^^>i^<^u^  ^^^  f^Ienben  S^eilftüdfe  erfegt 

iBei  ber  ^ot)uIation  rüdfen  bie  ©coolen  nur  toenig  audeinonber,  toäl^renb  ber  S^^^^  in  biefem  tjaXlt 
nid^t  in  bie  Songe  wöd^ft,  fonbem  fid^  fcitlic^  borftüljjt  (Sfbb.  7,  V 1).  2)ie  Äot)uIationS!andIc  berfd^Ieimen 
fernen,  unb  bie  fojjulierenben  gcHin^oIte  jiel^en  fid^  ftorf  jufommcn  (ähh.  7,  R).  3)ic  bon  ben  leeren 
Schalen  befreite  B^gote  runbet  fid^  ab  (^b.  1,  V  2, 3)  unb  erholt  l^Sufig  burd^  9[udflül))ung  fomie  IBe« 
bedhing  ber  ^ddfer  bon  äugen  eine  ^rt  (BfyÜptta  {SXbh.  1,  V  4).  ^ie  ouiS  ber  ^t^^oit  entfle^enbe  ^eim« 
jene  (SCbb.  7,  V  5)  teüt  fid^  getoö^nlid^  in  jwei  Snbibibuen  (^b.  7,  V  6—9). 

^ie  ^eiSmibiajeen  bebor^ugen  bie  £orffümt)fe  unb  fönnen  lein  SDleern^affer,  n^o^I  aber  in  einzelnen 
^dllen  fc^n^ad^  bradfigeS  SSaffer,  bertragen;  hingegen  finbet  man  fie  ^utoeilen  in  reinem  OueUmaffer,  an 
naffen  t^eBmönben  unb  ^mifc^en  ^t>o&,  50ie  meiften  Gattungen  ^aben  eine  fe^r  n^eite  ^Verbreitung,  bon 
Coemarium,  ber  ©d^mudfflern-god^alge  (W>h.  1,  V),  finb  774,  bon  Staurastrum,  ber  Strahlen- 
ftern-3o<^aIge  (^h.  1,  N),  626,  bon  Euastnim,  ber  ©d^önflcrn-god^alge  {?lbb.  7,  M),  208  unb 
bon  aoßt«ium,  ber  (5t)inbeI-3od^aIge  (SSbl.  7,  Q),  136  ^rten  belannt. 

Älaffc  4: 

Chlorophyceae  oder  Grünalgen. 

^ierju  gcl^örcn  alle  einen  rein  grünen  fjarbftoff  entl^altcnben  Sllgen  mit  ©dEittJärm^ 
gellen,  beren  ©eißeln  öon  gleidier  ®rö^e  finb.  S)ie  einen  ober  meistere  Äerne  befifeenben 
3enen  leben  entmeber  einjeln,  ober  fie  finb  in  mannigfad^er  SBeife  ju  Srfifäben  ober  3^11- 
öerbänben  (Kolonien)  anbetet  9ltt  angeotbnet;  juioeÜen  lommen  fdion  ganje  ^tVi'^ix6)tn 
obet  fogat  ©eioeb^Iötpet  juftanbe.  SWdEit  feiten  finb  bie  Sdl^n  in  (SoHett  eingebettet,  an 
bem  man  l^äufig  nod)  bie  ©d^iditung  bet  fufjeffiben  3^eilungen  etlennen  fann.  SRan  be* 
jeid^net  biefe  3u|lättbe  aß  Palmella '©tabium,  ba  man  biefe  gotmen  el^emafö  einet  befon* 
beten  ®attung  biefeg  9?amen§  einjuotbnen  |)flegte.  S)ie  ungefd^Ied^tlid^e  fjottpflanjung 
gefd^iel^t  entloebet  butd^  ©diloätmsellen  (Panof^oten  obet  3oof-poten)  obet  butd)  3cnen 
ol^ne  ©genbeioegung  (Stplanof^oten),  juioeilen  oud^  butd^  bidt  toanbige  SRul^ejellen  (9Ifineten). 
Slu^etbem  ijl  gefdiled^tlidie  SSetmel^tung  butd^  ?ßaatung  jioeiet  ©efd^Iedit^jenen  (®ameten) 
l^öufig,  unb  jioat  entloebet  butd^  gleid^artige  ©d^loatmjellen  (panogameten,  ©ameto* 
f-poten)  obet  butd^  männlid^e  ©d^ioätmjellen  (©-petmatojoiben)  unb  loeiblidie  unbemeglidie 
3enen  (Dof^joten  obet  Dof^l^äten).  S)ie  infolge  bet  SSeteinigung  ent jlel^enben  390^*^^  bilben 
meift  etft  loiebet  ©dEiloätmet,  bie,  jut  JRul^e  gelommen,  ju  neuen  ^flanjen  au^load^fen. 

®ie  ©tünalgen  finb  gtößtenteiK  ©ü^loaffetgeioäd^fe,  mand^e  fifeen  auf  ben  JBIöttetn 
obet  im  SBIattgeioebe  l^öl^etet  ^ßflanjen,  anbete  toad^fen  auf  feud^tet  Stbe  obet  ©teinen,  ein- 
jelne  auf  SBaumtinbe,  teilloeife  in  SebenSgemeinfdiaf t  (©^mbiofe)  mit  gledEitenpiljen.  S'lut 
loenige  fjamilien,  loie  bie  ülvaceae  unb  Chaetophoraceae,  l^aben  jal^Iteid^e  SSetttetet  im 
SWeetioaffet.  SBäl^tenb  bie  gäben  obet  gläd^en  bilbenben  ®tünalgen  meift  an  einet  Unter- 
lage feftfifeen,  fd^loimmen  bie  einjelligen  unb  Kolonien  bilbenben  ©tünalgen  jum  gtößten 
Seil  ftei  im  SBaffet  unb  finb  l^äufig  toid^tige  SBeflanbteile  bet  ©d^mebeflora  (be^  ?ßIanIton^) 
bet  füfeen  unb  btadRgen  ©eloäffet.  S)ie  rt)ittfd^aftIidE)e  SBebeutung  bet  fjamilie  betul^t  faft 
lebiglidE)  auf  bet  S33id|tigleit  beö  PanItonS  aK  SRai^tung  HeinetetSBaffettiete  unb  bamit  aud) 
bet  %x\ä)t.  2)agegen  ift  biefe  SCtgenllaffe  infof etn  bon  gtoßet  loiffenfdE)aftIidE)et  SBebeutung, 
a\§>  fie  htn  unmittelbaten  Übetgang  jmifd^en  ben  l^öl^eten  ^ßflanjen  unb  bet  gemeinfamen 
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ffiurjel  öon  Sicr*  unb  ^flanäcnreid^  barftcHt,  inbcm  bic  mebrigftcn  formen  fid^  laum  öon  ben 
äRaftigo^l^^jeen,  ben  ^jflanälid^en  ®ei^eIorgant§men,  unterfd^eiben,  tväijxtnh  bie  l^öd^flcn 
x^ounen,  tvit  Coleochaete,  beten  (£i}ene  int  ©etoebe  ber  aKuttetpflanje  eingefd^Ioffen  ift, 
eine  2lrt  Urembr^o  enttoidteln  unb  fo  einen  Übergang  ju  ben  &mbxt)opi)t)ten  l^erfteKen. 
2Ran  fann  bie  ffilaffe  ber  ®rünalgen  in  fünf  JReii^en  teilen,  öon  benen  bie  erften  beiben 
mit  wenigen  5Äu^na]^men  leine  QeU\&hm  ober  ä^Hgetoebe,  olfo  leinen  eigentlidien  3;i^anu^ 
befi^en,  l^äufig  bagegen  fugelige  ober  anberö  geformte  3dlöerbänbe  bilben,  mäl^renb  in  ben 
übrigen  brei  JReil^en  bie  Sollen  meift  einen  au^  fjäben  ober  gläcf)en  beflel^enben  XtjaUu^  bilben. 
3)ie  ®rünalgen  o^e  Sl^aftug,  beren  Qeüen  \iä)  i^äufig  burd^  Slugenflede  au^jeid^nen,  jer- 
fallen  in  bie  Volvocales,  beren  öegetatiöe  Q^Uen  ben  größten  3;eil  beö  Seben^  eine  eigene 
95ert)egung  befi^en,  unb  in  bie  Protococcales,  beren  öegetatiöe  QeUen  unbetoeglid^  finb.  5)ie 
einen  %i)allvi^  befi^enben  ®rünalgen  jerfatlen  in  bie  ülothrichales  mit  cinlemigen  3^nen 
unb  geh)öf)nlid^  in  ©njal^I  öorl^anbenem  S^romato|)l^or  fomie  in  bie  Siphonocladiales  unb  bie 
Siphonales  mit  öieHernigen  Seilen  unb  meift, jai^Ireid^en  ^tottenförmigen©f)romato|)]^oren; 
bei  ben  Siphonales  f eitlen  bie  Duertoänbe,  fo  bag  bie  ganjen,  l^äufig  reid^öer}h)eigten  Stlgen 
fdE)einbar  au§  nur  einer  einjigen  gelle  beftel^en. 

Stetige  1: 

Volvocales  oder  Sdiroärm- Grünalgen. 

®ie  fed^  gamilien  biefer  JReil^e  befi^en  altiö  bert)eglidt)e  öegetatioe  QeUen, 

®ie  ^amilie  ber  Polyblepharidaceae  ober  Sieltoim^et::  Grünalgen  f daließt  fidE) 
eng  an  bie  ©eißelalgen  an.  ®ie  wenigen  ?lrten  ber  jtoei  big  brei  ®attungen  finb  mem- 
branloö,  öeränbem  bai^er  aud^  il^re  Äötperform,  iebod^  ift  to^julation  (Slbb.  8,  A2)  bei  biefen 
Icbiglid^  in  fjorm  öon  ©d^toärmjetlen  befannten  ®ert)äd^fen  beobad^tet  morben. 

S)ie  fjamilic  ber  Chlorodendraceae  ober  SSoitm » Grünalgen  l^at  neben  bem 
©dE|rt)ärmerftabium  (2lbb.  8,  B2)  aud^  ein  feftfi^enbe§,  in  ber  9lrt  toie  bei  ber  85edE)er moo§^ 
alge  Dinobryon  (9lbb.  6,  E)  öersioeigteg  ©tabium  (STbb.  8,  Bl).  Sntereffant  ift,  baß  fidE)  l^ier 
ber  Slugenfledf  fogar  bei  ben  rui^enben  gellen  finbet.  2)ie  ©f)romato<j^oren  finb  meift 
bed^erförmig  unb  in  ©njal|l  öorl^anben. 

SHefJamilie  ber  Chlamydomonades  ober  ^flUs  Grünalgen  jeidEinet  fid^  fd^on  burd^ 
fefte  geümembranen  au^;  bie  meijl  nur  einen  2;eil  it|re§Seben^  t|inburdt)  bemeglid^en  gellen 
bilben  leine  Kolonien  öon  beftimmter  ®eftalt,  fie  :^aben  meift  einen  Slugenfledf,  unb  bie 
©d^toärmäeHen  befi^en  gleid^Iange  gilien  in  öerfdt)iebener  gal^I.  3leben  ben  ©dEinjärmjenen 
{?rbb.  8,  Cl)  finben  fid^  aud^  ©ameten  (9tbb.  8,  C4),  bie  fid^  au  g^goten  öerbinben  (STbb.  8, 
C  5  unb  6)  unb  fid^  l^äufig  mit  einer  feften  SJlembran  umgeben  unb  ju  ^Rul^eäeKen  (^t)pno- 
j^goten;  Slbb.8,C7)  toerben,  bie  burd^  eingelagerte^  roteö  Öl  ($ämatodE)rom)  lenntlid^  finb. 

?Cu6ct  bet  abgebübctcn  Gattung  Chlamydomonas  ober  $ün-®rünoIgc  ift  befonberö  bic  QJottimg 
Sphaerella  (Haematococcus)  ober  ^lutalge  belannt,  t?on  ber  S.  pluyialis  ober  bie  9legeni-$BIutaIge 
J)oufig  Keine  aBaf[eT|)fü6en  rot  förbt  unb  S.  nivalis  ober  bie  ©t^nee-SBIutoIge  ben  fogenannten 
roten  ©d^nee  berurfac^t  (ögL  6.33). 

®ie  gamilie  ber  Phacotaceae  ober  Stolifel-^rfinalgen  l^at  gellen,  bie  öon  einer 
berbengeütoanb  umgeben  finb.  SBei  ben  Seilung^öorgängen  f|)ringt  fie  inÄIa})^jen  auf,  toie 
j.  83.  bei  Phacotus  lenticularis  (3lbb.  8,  D).  93ei  biefer  gamilie  ift  aud^  fd^on  eine  S)if fe- 
renjierung  jtoifd^en  Heinen  männlidien  unb  großen  toeibltdien  ©ameten  beobad^tet  toorben. 

2)ie  gamilie  ber  Vol  vocaceae  ober  ^reifd^toSrm-^tfinalgen  ift  intereffont  burd^  bie 
2(rt  \tjxe^  geltoerbanbeS,  öon  ber  auf  9tbb.  8,  E— K,  bie  toid^tigften  formen  miebergegeben 
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finb.  @^  finb  grö^tentciB  au^  je  einer  9lrt  beftel^enbe  Gattungen,  bereit  bi§  auf  Spon- 
dylomorum  ober  SKauIbeer^Orünalge  (Slbb.  8,  G)  öon  ©allert  uml^ünte  Äolonien  in 
rul^igen  fügen  ®eh)äffern  fd^toimmen. 

S9ei  Gonium,  ber  a^ofaiftofel-örünalge  (5lbb.  8,  H),  imb  Stephanosphaera,  bet  Ätonjlugcl- 
örünalgc  (Wlb.S,  E),  liegen  bie  Seilen  in  einet  ebene,  bei  Pandorlna,  bet  ^ülllugel-^tünolge 
(W>h.  S,  F),  unb  bei  Eudorina,  ber  ©eißeüugel*® rtinolgc  (W)h.  8,  J),  finb  fie  3U  ©eifeeln  ttagenben 
togdn,  bei  Volvos,  bet  aBim^erlugel-QJtünalgc  (2lbb.  8,  K),  gu  gehjim^crten  ^ol^IIugeln  on- 
gcotbnet.  SBo^renb  Stephanosphaera  gleicf^attige  f^inbelfömtige  (Gameten  aufweift,  bie  fic^  crft  noc^ 
ber  Äo})uIation  obrunbcn  {'^h.  S,  E  4—7),  finb  bei  Pandorina  bie  ©efc^lec^tggeflen  fd^on  chooS  ungleich 
(OTb.  8,  F4).  ©ei  Eudorina  unb  Volvox  ifl  bie  gefc^Iec^tlic^e  S)iffeTcnjierung  bereits  Weit  fortgef (^ritten; 
bei  bicfen  ©ottungen  gibt  eS  neben  ben  großen  tüeiblid^cn  nod^  meifl  Heinere  mätmlid^e  Kolonien,  beren 
3eflen  (^nt^eribien)  in  S^jermatojofbenbünbel  gerf ollen  (iÄbb.8,  J,  red^tg);  aud^  ghjcigefc^led^tige,  ^erm* 
op!)robitifc^e  Kolonien  {W)h.  8,  K)  lommcn  bor.  3)ie  fc^malen,  länglichen  ©Jjemtatojotben  bringen  in  bie 
öianert^ülle  ber  tociblid^en  Äolonte  ein  unb  befrucf^ten  bort  bie  bicl  größeren  fugeligen,  jilienlofen  eijellen 
(5Ibb.  8,  J),  aus  benen  bann  glottfd^alige  ober  ftot^elige  39öoten  entfielen.  2)ic  S^^i^«  tragenben  äcHen 
^eid^nen  fid^  ^ier  burd^  einen  ^ugenfled  unb  ^ufammenjie^are  IBafuoIen  auS,  ähneln  alfo  noc^  fe^r  ben 
ÖJeißcIalgen.  SKond^e  S^Hen  ber  Kolonien  finb  übrigens  oucf)  imftonbe,  fid^  o'^ne  ©efru(f)tung  5U  teilen. 

S)ie  gamilie  ber  Tetrasporaceae  ober  Sierf))ors  Grünalgen  bilbet  in  ©üßioaffer 
fd^loimmenbe  ober  f eftfi^enbe,  öon  ©altert  eingefd^loffene  Kolonien  bon  berfd^iebener  gorm. 
®ie  begetattöen  3^nen  finb  niäjt  aftib  betoeglid),  öermögen  fid)  aber  burd^  gellteUungen 
ju  öcrmel^ren  (2lbb.  8,  L)  unb  fo  bie  Kolonien  ju  bergrößern.  ®iefe  SSermet|rung  ber 
fiolonien  finbet  ftatt  burd^  größere  ©d^märmäeKen  (3oof<Joren;  Slbb.  8,  L2)  ober  burdE) 
Heinere  gleid^geftaltete  ®efd^IedE)tö}enen,  bie  nad^  ber  fio|3uIation  ju  runben,  gilienlofen 
39goten  toeÄen  (9lbb.  8,  L  3—6).  85ei  einigen  ®attungen  loirb  bie  ©anertl^üKe  bon 
jlarrcn,  gallertunti^üUten  poSmafäben  burdEijogen,  fogenannten  ?ßf eubojilien. 

^oufig  i|l  Tetraspora  lubrioa,  bie  f d^Iü|)f rige  18ierf})oren»®rünaIgc  (3lbb.  8,  L),  bie  om  ®runbe 
ber  ©etoäffer  ^o^t  (S^aÜerifd^Iöud^e  bilbet;  biefe  Idfen  fid^  \pätei  unb  erfdjeinen  als  unregelmäßige 
Pumpen  auf  ber  Dberfläd^e  bcS  8S5offerS.  3)ie  Gattung  Botryococcus,  bie  Strauben! orn»®rünaIgc, 
ifl  in  i^rer  einen  Slrt,  B.  Brannii,  einer  ber  gctt>ö^nli(^ften  95eflanbteüe  ber  SBaffcrblüte  beS  ©üßwofferS, 
ttjö^rcnb  B.  terrestris  auf  fcud^ter  @rbe  in  fjorm  traubiger  2Äaffcn  borfommt. 

JRei^e  2: 

Protococcales  oder  Urkorn- Grünalgen. 

3)ief e  JReil^e,  bei  ber  bie  begetatiben  Qelkn  nidE)t  aftiö  beioeglid^  finb  unb  bal^er  leine  S33im== 
t)em  tragen,  ift  in  f ^ftematifd^er  85ejiel)ung  eine  ber  fdE)toierigflen,  unb  laum  jloei  ^Bearbeiter 
fliiebcm  fie  in  ber  gIeidE)en  SBeif e.  SSiele  fjomten  finb  aß  3"9^^i>ä^Pönbe  l^ötierer  9llgen  erlann  t 
toorben,  unb  bei  anberen  bermutet  man  e§.  2)ie  meiften  ®attungen  bürften  aber  bodE)  ie|t 
ju  gut  erforfd^t  fein,  aß  baßman  annel^men  fönnte,  fie  feien  leine  felbftänbigengormenfreife. 

©iegamilie  ber  Protococcaceae  ober  ttrtom- Grünalgen  umfaßt  einäeüige  2llgen, 
bie  nur  gelegentlid^  burd^  9lneinanberlagerung  Kolonien  bilben.  @§  finb  jum  2;eil  9llgen, 
bie  organifd^e  SKaterie  mel^r  ober  weniger  ju  verarbeiten  bermögen  unb  bemgemäß  f d^mufeige 
Oetoäffer  beborjugen,  toäl^renb  eine  große  Qaijl  bon  Gattungen  in  l^öl^eren  ^ßflanjen  lebt, 
too  fie  bielleid^t  nid^t  nur  afö  JRauntparafiten  anjufef)en  finb,  fonbern  teiltoeife  töoljl  and) 
Stol^runggpoffe  öon  ben  SBirts^flanjen  begießen.  9ludf)  bie  grünen  3^H^n  mand^er  Siere, 
toie  ber  ^ßol^-pen  Sydra,  ber  gnfufion^tierd^en  Stentor,  ber  ©df)rt)ämme  Spongilla,  b.  1^. 
bie  ©attung  Zoochlorella,  bie  tierbemol^nenbe  ®rünalge,  redfjnet  man  l)iert)er,  im 
®egenfa|  ju  ber  gleidEifalifö  mit  2;ieren  in  ©tfmbiofe  lebenben,  unter  ben  ®eißelalgen  er^ 
ttjä^nten  tierbeiool^nenben  ©elbalge  Zooxanthella.  3)ie  ®^romato-pl|oren  finb  in  biefer 
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gamilie  meifl  bcd^erförmig,  bie  SSermcl^rung  gcfd^icl^t  burd^  95ilbung  öon  (Bä)töävmie\kn, 
3oof<Jorcn  {W)b.  8,  N),  aber  julDcilen  jcrfallen  bie  Seilen  anä)  in  jal^Ireid^e  unbetoeglid^e 
©^oren  (®onibien).  (£ine  SSennel^rung  ber  3^0^^  burd^  einfädle  toieberl^olte  gmeiteilung 
gel^t  biefer  Unterllaffe  ob.  2lud^  gefd^led^tlid^e  SBermel^rung  lommt  t|äufig  bor,  befonberö 
bei  ben  Staun^jarafiten,  unb  jtoar  finb  bie  lo^ulierenben  ©onteten  enttoeber  gleid^groß,  fo 
bei  bent  im  Lemna  lebenben  Chlorochytrium  lemnae,  ber  8Ba[fernnfen«'®rünaIge 
(9lbb.  8,  0  1),  fotoie  bei  ben  in  SBaffer*  unb  Ufer-pflansen  lebenben  9lrten  ber  ©attung 
Endosphaera  ober  ©d^lu|jffugel-®rünalge  (9lbb.8,  02),  ober  e^  finb,  fo  bei  ben  in 
SBiefenfräutem  lebenben  Strien  ber  ®attung  Phyllobium  ober  ffiraut'®rünalge,  größere 
njeiblid^e  unb  Heinere  männlidfie  ®cnneten  ju  unterfdEieiben. 

äiugetlid^  an  iKIgen  unb  anbeten  ©egenflönben  ^aften  unter  anbeten  bie  Q^attungen  Characium  ober 
6|)i6<Jfal^I"®tünaIge  (W)h,  8,  N)  fotoie  Codiolum  ober  Äculen-Ötünalgc.  3)ie  nierenfötmigen 
3enen  bet  auf  ^Idttetn  figenben  Dioranochaete  obet  (5^a(tbot{ien*@(tünatge  jeic^nen  fid^  butc^  bet« 
jttjeigtc  ©aKettbotpcn  auiJ.  (Se^r  ^äufig  auf  feuchtet  @tbe  unb  an  ©tämmen  fmb  bie  fugeligen  gtüncn 
3cnen  öon  Chlorococcum  humicola,  bet  ©tünlotnalge,  bie  aud^  mit  fjlet^ten^jiljcn  in  ©^mbiofe  lebt, 
too^tcnb  bet  ä^nlic^e,  an  ben  gleichen  Dtten  ttjarfifenbe  unb  oft  gtüne  Übetjüge  öetanlaffenbe  Pleurococcus 
vulgaris,  bie  2ftcijen*®tünalge  {W>h.  8,M),  je^t  ju  ben  SBotflcn»®tünaIgen  gcfteüt  witb. 

®ie  f^amilie  ber  Protosiphonaceae  ober  tttMafen^^tfittalgen  jeid^net  fid^  burd^ 
öiellemige  blafenartige  2^Uen  au§. 

Protofliphon  obet  bie  Utblafcn^^tünalge  ttjutbe  ftü^et  häufig  mit  Botrydium,  bet  SSIafen* 
©eißelalge  ober  ©eetenblafe,  t)etmengt;  eSijl  eine  Ileinete,  lugclige  ftöp\^tn  am  Ufct  bon 
%eid)tn  bilbenbe  gttlne  SUge  mit  fatblofem  SSSutjelfottfo^,  ne^fdtmig  burc^btoc^enem  ^^tomatopl^ot 
unb  gleid^gcflaltcten  Gameten.  Blastophyea  rhizopus,  bie  ^aatblafen»®tünalge  (9lbb.  8,  P),  ift 
ein  in  2ÄcetaIgen,  unter  anbercm  in  ber  Dflfee,  lebcnbeiJ  @ett>ad^,  beffen  fugelige  grüne  Seilen  nac^ 
außen  ^aarbfift^el  ouSfenben  unb  miteinanber  burt^  fatblofc  geUen  betbunben  finb. 

®ie  t^milie  ber  Halosphaeraceae  ober  Seefitgels^tfittalgen  befielet  au§  wenigen 
®attungen,  beren  einjeln  im  SBaffer  fdE)loimmenbe,  bünnloanbige,  jal^Ireid^e  (S^romato* 
^l^oren  umfaffenbe  QtUen  lugelig  unb  befonber^  gro§  finb;  eigenartig  ifl  bie  Slbfireifung  ber 
$aut  (3Ibb.  8,  Q^).  S)ie  ©|)oren  finb  aftib  betoegfidEie  3oof<joren  (STbb.  8,  Q2)  ober  pa\\xt> 
belegte  2l:pIanof|)oren. 

Halosphaera  viridis  ober  bie  grüne  9J{eer!ugeI  (^b. 8, Q)  bebdilert  miti^ten  bü$  Vti""^0rogen 
5higeln  bcfonbctS  bie  JWljlengettJöffer  ber  »atmeten  S^^^f  Eremoßphaera  viridis  ober  bie  grüne 
2:ei^IugeI  bie  fügen  ©etoöffer  (Juto<)a3  unb  ^iorbametilag. 

^e  f^omilie  ber  Scenedesmaceae  ober  ^toebt^^Tünol^tn  fd^Iiegt  fid^  eng  an 
bie  Protococcaceae  an,  l^at  aber  nur  unbetoeglid^e,  frei  in  ber  SRutterjelle  entflel^enbe  gort* 
-pflanjung^jeHen;  bcS  große  Sl^romato:pl^or  ifl  meift  Irug*  ober  glodfenförmig.  SHefe  STIgen- 
gruplje  ifl  fel^r  f ormenreid^,  i^re  einfad^ften  %t)ptn,  Chlorella  unb  Strien  ber  ®attung  Pleuro- 
coccus, befleißen  au^  runblid^en,  an  bie  ®rünIomaIge  Chlorococcum  erinnernben  3^nen, 
rt)ät|renb  anbere  burd^  bie  nieren^,  f^inbel*,  l^albmonbförmige  ober  gela-p-pte  ®eflalt  auffallen. 

@3  finb  bieg  meift  im  fügen  SBaffet  ftei  fc^wimmenbe  Sitten,  beten  geflterftegotmen  unb  lolonienattigc, 
gcwö^nlit^  butc^  ©allett  ^etgejteUte  IBetbinbungen,  j.  S5.  bei  Raphidium ,  bet  Siiabelbed^er-^tün- 
alge  (2tbb.8,  R),  aB  6(]^njebebotric^tungcn  ju  beuten  finb.  SWand^e  biefet  Gattungen  ^aben  baneben 
auc^  ÖJaUettftat^eln,  fo  ChodateUa,  bie  ©tad^elbüc^fe  (^h.  8,  U),  unb  RichterieUa,  bet  ©tac^  el- 
fte tn  (2tbb.8,  T),  obet  l^otnattige  fjottfäje  an  ben  (Jnbinbibibuen  bet  Kolonien,  fo  g.©.  Scenedesmus, 
bie  ^otngüttel-^tünalge  (S(bb.8,S),  obet  fie  bilben  njie  CJoelastrum,  bet  §o^Iftctn  (äbb.S,  W), 
^o^lfugeln,  inbem  bie  gellen  mit  i^ten  5ltmen  obet  tjetmittcljt  ©aKetlfottfä^en  aneinanbet^aften. 

S)te  ?5amifie  ber  Hydrodictyaceae  ober  SBaffemc^etofid^fe  befielet  nur  au^ 
wenigen,  im  filmen  3Baffer  frei  fd^ttjimmenben  ©attungen,  beren  QeUtn  ju  Kolonien  (30* 
nobien)  bereinigt  finb;  bei  Pediastrum,  bent  3^nenftern  (9lbb.  8,  X),  finb  biefe  3önobien 


fd^eibenförmig,  bei  Hydrodictyon,  bent  SBaffcrne^  (2lbb.8,Y),  ne^förmig.  2)ie  iungcn 
Kolonien  cntpcl^cn  in  einjelnen  S^Öen  bcr  alten  (Slbb.  8,  XI,  Y 1),  inbem  bie  Scnmaffe  in 
©(i)hjarm jenen  jetfällt  (Stbb.  8,  Y  2),  bie  bei  Hydrodictyon  in  ber  aWutterjelle  verbleiben 
unb  fid^  bafelbfl  ne^förmig  anorbnen,  um  erji  f^äter  burd^  Slufquellung  ber  SKutterjelle 
befreit  ju  toerben,  toäl^renb  fie  bei  Pediastmm  gemeinfam  au§  ber  Kolonie  l^erau^treten 
unb  fid^  oufeerl^alb  berfelben,  öon  einer  ©lofe  umgeben,  ju  einer  ©d^eibe  anorbnen  (9lbb.  8, 
X  2, 3).  2lud^  ®ameten  finb  bei  beiben  ©attungen  beobad^tet  Sorben,  bie  nad^  ber  Äo-pulation 
ju  unbeh)egIidE)en39gof|Joren  (3tbb.  8,  Y3)  werben;  biefe  teilen  fid^  bei  Hydrodictyon  in  4—5 
3oof<Joren  (2lbb.  8,  Y4, 5),  bie  fidE)  frei  mad^en,  balb  jur  JRui^e  lommen  unb  in  edRge,  marjige 
Körper  auSmad^fen  (fogenannte  ^ßol^eber),  in  benen  fid^  bann  lieber  bie  gellnele  biften 
(9lbb.  8,  Y6).  S)ie  3dlen  l^aben  im  übrigen  la-p^ige  (S^romatopl^oren  unb  jai^Ireid^e  Äeme. 

Pediastrum,  bcr  S^nenflem,  !)Qt  etwa  25  übet  alle  SBcItteilc  scrfheute  ^tten,  Hydrodictyon, 
bad  ©offctncj,  i|l  nut  m  einet  einzigen  ^tt,  H.  reticulatum,  in  (&utopa  unb  ißorbamerifa  berbtcUet, 
Coelaatrum,  bei  $o^I[letn,  unb  Sorastnim,  ber  ^ouf enftctn,  bctoo^nen  mit  je  5  Sitten  M  fugelige 
Kolonien  bie  fügen  ®ett>äffet  bet  berfcf^iebenpen  ©rbteile. 

aiiei^e  3: 

TJlotlirichales  oder  Zcllfaden-Grünalgcn. 

S)ief e  JReifie  umfaßt  neun  gamilien,  beren  je  einen  Äem  unb  meift  je  ein  6f)romato^]^or 
ent^tenbe  gellen  ju  einfad^en  ober  berjhjeigten  fjöben  bereinigt  finb  ober,  in  felteneren 
gällen,  ein-  biä  jtoeifd^idEitige  fjläd^en  bilben. 

Sie  f^milie  ber  Ulothrichaceae  ober  ScHfaben^  Grünalgen  befleißt  au^  wenigen, 
öor  allem  ©üßtoaffer  betool^nenben  ©attungen  unberjtoeigter  Sllgen  mit  |)lattenförmigen 
ffif)romato:pf|oren  unb  ®ameten  öon  gleid^artigem  85au. 

^ot  ollem  beiannt  i{t  bie  attenteic^e  Q^attung  Ulothriz  obet  ^taud^aatalge  {W)h,  9,  A),  bie  fic^ 
but^  bie  mannigfad^e  ^tt  bet  3cQbennel^tung  auszeichnet,  ^ei  bet  gefc^Ied^tlid^en  Fernleitung  tteten 
bie  gongen,  ja^Iteic^e  5n)eimim{)etige  (Gameten  entl^oltenben  3^cn  aud  bem  3^Qfaben  l^etaud  (^b.  9, 
AI);  bie  infolge  bet  ^aotung  \i^  bilbenben  S^flofroten  (5lbb,  9,  A 2, 3)  ^oben  bier3üicn  unb  gtoei 
Slugenflede  unb  »etben  twci^  ?lbwerfung  ber  Süi^n  ju  einet  tunben  3>)S0te  {W)h.  9,  A  4).  ^lußetbem  gibt 
ed  jmeietlei  ungefd^Iec^tlid^e  3oofpoten,  gtdgere  3!flahoioo\poxtn,  bie  in  geringer  3a^I  in  ben  einzelnen 
Seilen  entpel^en  (Slbb.  9,  A  8,  9),  unb  Ileinere,  fc^Ianfere,  in  größerer  3aW  gcbübete  SKürojoofporen 
(TOb.  9,  A 11);  beibe  befißen  bier  3Wic"#  ober  nut  einen  Stugenfied,  unb  feimen  ju  S^nföben  ou3  (2lbb.  9, 
A 10, 12, 13),  jutoeüen  fogat  fc^on  in  bet  Seile  be§  ^dgenfabeniJ  (Slbb.  9,  A  5).  Slud^  bie  ©ameten  öet- 
bleiben  mand^mal  in  ben  Soffen  bc^  gaben«  unb  gelangen  bott  oB  fogenannte  $^<)nofpoten  jut  iRu^c 
lW>h.  9,  A  5).  ^öufig  tunbet  fid^  auc^  bet  gonge  Qntiolt  bet  S^Hen  ju  JRu^ejellcn  ob  (^Ibb.  9,  A 14),  obet 
es  bilben  fid^  untet  Stuffpcid^etung  öon  SReferöeftof fen  unb  ßcrbirfung  bcr  Slilembran  ^auerjcllcn,  fo- 
genannte ^fineten  {W)h.  9,  A  6),  juweilen  aud|  unter  SSerfc^Ieimung  ber  EWcmbron  cinjelne  3oofporen, 
iDcIc^*  oft  bie  Seile  nid^t  ju  öerloffen  öemtögen  (5lbb.  9,  A 15).  3n  onberen  gällen  »ieber  teilt  fid^ 
bcr  Sn^alt  in  Sardna  (ögl.  6. 14)  o^nlid^e  ScIIpafete  (äbh.  9,  A 16),  obet  eS  entfielen  tunblic^c  a:eiIpro- 
bultc  in  ben  oetfd)Ieimenbcn  S^U^öwten  {%hb.  9,  A  7),  bie  fc^Iieglid)  gonj  frei  toetben  unb,  in  6(^leim 
eingebettet,  ein  })aImeIIaattigeS  ©tabium  (Slbb.  9,  A 17)  repröfentieren. 

5Die  fel)r  fi^nli(^e  Gattung  Hormidium  ober  ©dE)nur*QJrünoIgc  ("äbb.  9,  B)  befijt  feine  ©aftaeUen; 
biefe  5IIge  fc^wimmt  frei  im  SBoffet.  grüner  würbe  oud)  bie  Gattung  Conferva  !)ier!)ergefteUt  unb 
fogar  bie  gange  Slei^e  alS  Confervoles  bezeichnet,  jeßt  njirb  Conferva  aber  ju  ben  ÖJeißelalgen  gerechnet. 

2)ie  fjröniilie  ber  Ulvaceae  ober  aReerlattid^  s  ^rfinalgen  beftet)t  au^  flödienartig 
ou^ebreiteten,  fadC-  ober  rötirenförmigen  S^UQttüeben,  bie  fid)  in  aWaffe  in  bradigem  ober 
©aljmaffer,  an  $olj  unb  (Steinen  feflgema^fen,  finben,  oft  aber  aud^,  burd^  fiuftblafen 
gei^oben,  an  bie  DberflädEie  be^  S33affet^  fteigen.  Sie  SSennel)rung  gefdjiel^t  burd)  bier^ 
nrinn^erige  S^of^joren  unb  jmeinjimperige  (Gameten  (2lbb.  9,  E  6). 
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Monostroma  ober  ^inft^id^t-SKcerlattit^  (§ttb.9,  E)  befielt,  wcnigflend  tcümcifc,  au5  einet  ein» 
fachen  3enf(^i(^t,  Ulva,  bet  an  unfcren  Äüften  fe^t  häufige  SWcctlattic^  (ülva lactuca;  2(bb.9,  D)  ou« 
awei  3^nfc^i^tcn,  mit  l^^^j^enortig  öerlängerten  gellen  inncrl^olb  bcg  ®etocbeg.  Letterstedtia  ober 
JJiebct-aJlcerlattidJ  in  ©übafrifa  unb  ^luflrolicn  ijläl^nlid^  gebaut,  gleicht  aber  einem  gefieberten,  bi^ 
1  m  langen  ©latte,  wo^renb  Enteromorpha,  bie  ^atmalge  ober  ber  5)arm*aReerIatti(^  (Stbb.9,  C), 
einen  röl^ren-  unb  ^oufig  barmförmigen  3:^anu3  befi^t.  Wie  biefe  9l(gen  bienen  bort,  too  fie  ffoufig  finb, 
(ä&  ißal^rungiSmittel,  Ulvalactnoa  }.  ^.  in  (Snglanb,  Monostroma  latissimum  am  ^riatifd^en  Wtex, 
Enteromorpha  *9lrten  befonberä  in  ber  ©übfee  unb  ^lujhalicn. 

®ie  gamilie  ber  Prasiolaceae  ober  iautii « ^rfinolgeti  l^at  leine  attiö  betoegüc^en 
5orH)fIanaung5}enen,  toog  tnoi^I  mit  i:^rer  fieben^meife  jufatnmenl^ängt,  benn  eö  finb  meift 
Setool^ner  feud^ter  IRinben,  ©ad^traufen  ufh).  ©ie  üermel^ren  fid)  burd^  ^affiö  betoeglid^e 
®cfd|ledE)t§}enen,  Sl^Ianogameten  ober  burd^  abgeriffene  ®eloeb§teUe.  ®iefe  shgen  jeid^nen 
fid^  burd^  ein  flemförmigeg  ©i^romato-pl^or  auä. 

Schizogonium,  bic  ©})altfaben-®rünalge  {W)h.  9,  F),  beren  ^au^tart  S.  murale  bei  un3  an 
55aumpfiramen  unb  fd^attigen  Orten  aö  bunfelgrüner  Überjug  häufig  ifl,  bttbet  gäben,  Pramola,  bie  2aud)'' 
©rünalgc,  beren  ©auptart  P.orispa  bei  un^  auf  feu^ter  C^rbe  afö  faltige  grüne  flberjüge  auftritt, 
fläd^enförmige  Äötper.  5)ie  meijlen  ^rten  finb  burc^  Heine  SöurjeH^ärc^en  (Si^i^olben)  mit  bcm  Qub* 
fhat  öerbunben. 

®ie  f^milie  ber  Cylindrocapsaceae  ober  ®il^toeUta|ifeIs^tiittaIgen  jeid^net  fid^ 
burd^  bie  große  SSerfd^iebenl^eit  ber  jioei  ©efd^Ied^ter  au^.  3)ie  ©^ermatojoiben  entfiel^en 
ju  mel^reren  in  ben  einjelnen  QeWen  be^  SllgenfabenS  (?lbb.  9, 6 1, 3);  fie  finb  jioeiioinHJerig, 
ft)inbelförmig  unb  l^ben  eine  ^ulfierenbe  SSaluoIe  fotoie  einen  SlugenfledE  (Slbb.  9,  6  4). 
3)ie  ©ijellen  entmidfeln  fid^  einjeln  in  bÄ  SRutter jelle  (Wb,  9, 6 1)  unb  runben  fid^  jur 
Doft)ore  ab;  bie  SKutterjeKe  quillt  auf,  bilbet  alfo  fd^on.eine  9lrt  Dogonium,  unb  ermöglid^t, 
inbem  fie  auf^Iafet,  ben  ©-permatojoi'ben  ben  3"Wtt  (2ttb.  9,  G  2).  S)ie  einjige  ®ottung, 
CylindrocapßaoberSd^loenf  a:pfel''@rünalge  (9lbb.  9,6),  lebtinßuro^jaunbStorbamerifa 
im  ©üfeioaffer,  umfaßt  aber  nur  loenige  Slrten  ol^ne  größere  93ebeutung. 

^e  f^amtlie  ber  Oedogoniaceae  ober  Sta|i))entring « Grünalgen  ifl  t)or  allem  burd) 
bag  eigenartige  SSeri^alten  ber  SKembran  bei  bergeßteilung  bemerlen^mert  (2lbb.  9,  H4):  eö 
bübct  fid^  einlRingtouIfl  au^  g^ß^^^fe  nal^e  bei  bem  oberen  Snbe  ber  S^ß^J  ^^^  l^lofet  bann 
bie  3Rembran  in  einem  frei^förmigen  IRiß,  ber  IRinglouIft  bet|nt  fid^  au^,  toirb  jur  3dlJt)anb 
ber  %oä)ttiitUe  unb  trägt  bal^er  oben  eine  fd^male  Äap-pe,  unten  eine  lange  ©d^eibe,  bie 
beibeg  2;eile  ber  alten  SRembran  finb.  55a  ber  ?ßrojeß  fidt)  loieberi^olt,  finbet  man  bie  3^nen 
oben  öon  einem  Äa|)|)enft)flem  umgeben  (9n)b.9,  H5,6),  looran  man  biefe  ©attung  jeber* 
seit  leidet  erlennen  fann.  S3ei  Bulbochaete  bilbet  fid^  immer  nur  an  ber  unteren  3^1^  jeber 
leilung  ein  IRingtouIfl,  bal^er  eri^ölt  jebe  QeUe  nur  eine  ^appt;  dEiaralteriftifd^  für  biefe 
Gattung  ifl  aber  bie  SSerjtoeigung  unb  hc^  Slu^Iaufen  iebe^  Slfte^  in  ein  $aar  (9lbb.  9,  J 1). 

Saää^renb  Oedocladimn  fid^  aud^  burd^  fleine  3)auerfproffe  ju  t)ennef)ren  bermag,  bie 
an  ben  forblofen,  tourjelfiaarai^nlidEien,  bie  6rbe  burd^jiel^enben  B^fi^^^ften  entftel)en,  ber* 
meiert  fid^  bie  gotnilie  fonft  auf  ungefd)led)tlid^e  SBeife  nur  burd^  3^*^fl'ö^^"-  ®i^f^  bilben 
fid^  einjeln  in  ben  gellen  (2tbb.  9,  H  5),  f|)rengen  le^tere  burd)  einen  Dueniß  (9lbb.  9,  H  6) 
unb  nehmen  obale  ober  fugelige  ®eftalt  an;  ba§  farblofe  äRunbftüdf  ift  öon  einem  SBim-per« 
franj  umgeben  (Slbb.  9,  H  7),  loogegen  ein  9lugenfIedC  fef)lt.  3)iefe  goof^joren  fe^cn  fid^  fofort 
mit  bem  SKunbenbe  feft,  treiben  $)aftfortfä&e  (W)b.  9,  H 10)  unb  teilen  fid^  in  Sellfäben  ober 
bringen  fd)on  aß  loenigjelfige  gäben  öon  neuem  B^^f^joren  i^eröor. 

©el^r  intereffant  ijl  audf)  bie  gefdE)Ied^tIid^e  gortpflanjung.  ®ie  meiblidien  ®efd)Ied)t§- 
jellcn  entwidfeln  fid^  toie  bei  Cylindrocapsa  in  ©injai^I  in  ben  baudt)ig  anfd^loellenben 


54  ÄrciS  n:  Thallophyta  ober  Sagcr^iflanäeit. 

aRutterjcIIen  (Dogonicn),  tvä^xenb  bie  tnännlidicn  enttocbcr  ju  jtpeien  ober  in  bcr  ©inja^I  in 
lurjcn,  tafelförmigen  gellen  gcbilbet  werben  (SIbb.  9,  H  3),  an  fjorm,  aber  nid^t  an  GJröße, 
ben  goof^joren  äf|nltd^.  ^m  erfieren  göDe  bringen  fie  fogleid^  nad^  Öffnung  be§  Dogonium§ 
burd^  einen  ©-palt  ober  ein  ßod^  in  biefeS  ein,  um  bie  Dof^jorc  ju  befrud^ten  (S(bh.  9,  H  2), 
im  anberengaHe  fe^cn  fiefid^  außen  an  ba^Dogonium,  leimen  unb  teilen  fid^  in  jtoei  g^Hen, 
bie  fogenannten  gmergmönnd^en,  beren  obere  jtoei  ©|)ermato}oiben  erjeugt  unb  nad^ 
Slbtoerf ung  ii^re^  SKembranbedtefö  entläßt,  um  bie  S3efrud^tung  borjunel^men  (2lbb.  9,  H 1, 
3 1).  9?aä)  ber  85efrud)tung  füllt  fidE)  bieg^gote  mitSReferbeftaffen,  berbidft  bie  SWembran  unb 
färbt  \xd)  pufig  rot;  hciib  aber  beginnt  fie  ju  feimen,  inbem  ber  gellini^alt  au^  ber  aufreißen» 
ben  SRembran  l^erau^tritt,  fid^  grün  färbt  unb  fid^  in  bier  ©d^märmjellen  teilt  (Slbb.  9,  H  8, 
9,  J  2),  bie  tök  bie  genjöl^nlid^en  goofporen  feimen  (W)b.  9,  J  3). 

^ie  beiben  artenreicl^en  Gattungen  Oodogonium  ober  ©d^toeHglieb^^tflnalge  unb  Bulboohaete 
ober  ÄnoIIenborften*® rünolöc  finb  über  btc  ganje  (5rbe  in  fügem  unb  bradigcm  8S5after  öerbreilet, 
njof^renb  eine  btitte  Gattung,  Oedocladium,  bieS^oeigf^wcnöIieb-örünoIgc,  eine  eigenortige,  an 
SKooSjjrotonema  erinnembe  Söge,  eine  ßanb|)flanje  i|l.  3)ie  nur  bei  Oedogonium  unberjweigten  Qcü* 
fäben  fißen  mit  6d^ciben,  poppen  ober  ShoIIen  am  (Subjlrat  fejl;  it^re  Sß^en  umfc^Iicgen  einen  großen 
Äcm  unb  ein  an  ber  ScHtoonb  mtliegenbeiJ,  gittcrförmig  bur(f|broc^eneg  S^romato^j^or. 

9Bal§renb  Bulbochaete  me^r  in  2:orf(ümt)fen  unb  2BaIbtüntt)eIn  borlommt,  finben  fic^  bie  ja^Ireid^en 
Slrten  öon  Oedogonium  in  oHen  ®rfibcn  unb  SBafferläufcn.  3n  ber  Qfugenb  an  (Steinen,  ^olj  uj».  fefl- 
fi^enb,  Ulfen  fie  fid^  fpater  ob  unb  merben  p  watteartigen  älilaffen,  bie  beim  ^laufen  bei»  SBafferiS  ein^ 
trodnen  unb  aö  SBiefentud^,  ©iefcnleber^SWeteorpapier,  Oberhaut  ufm.  befd^rieben  toorben  finb. 

S)ie  gomilie  ber  Chaetophoraceae  ober  SSorftcns^tfittoIgen  umfaßt  tilgen,  beren 
gellfäben  berjhjeigt  finb  ober  ©dE)eiben  bilben,  im  übrigen  aber  fel^r  berfd^iebenartig  gebaut 
finb.  6^  finb  jtoar  größtenteifö  ©üßmafferbetool^ner,  bodf)  bel^erbergt  audE)ba^9Keer  jat)lreid^e 
Slrten  unb  ®attungen.  Eigenartig  finb  bie  berf d^ieben  geformten  S3orftent|aare,  bie  bei  bieten 
(Gattungen  ber  fjfamilie  auftreten.  ®ie  gortl)fIanjung  gef d^iei^t  teifö  burd^  gleid^geftaltete  &a* 
meten  (Sfogameten),  teifö  burd^  S^ofporen  (?lbb.9,  L8)  ober  S^jlanogameten  (2lbb.9,  K3); 
aud)3ctföll  ber  graben  in  Palmella  genannte  Kolonien  (3(bb.  9,  L4— 6)  ift  beobad^tet  toorben. 

grei  im  SBafJer  leben  bor  allem  bie  brei  ©ügwaffergattungen  Drapamaldia,  bie$infel'®rünalge 
(^b.  9,  K),  Stigeoolonium,  bie  (S^^lorot^^^Ubanb-Q^rünalge  (^b.  9,  L),  unb  Chaetophora,  bie 
iBorflen«(§(rünaIge;  bie  Ie|tere  i|l  in  einigen  ^rten  aud^  imSUleere  t^erbreitei  2nie  brei  finb  bon 
@d^(eim  um^üHt,  bie  erflen  beiben  finb  f&big,  unb  jn^ar  Drapamaldia  mit  t)infelartig»büfd^eligen, 
Siigeoclonium  mit  einf ad^en  6eiten&{ten,  legtere  metfl  mit  beutlid^en  S^Iorot)l^^nbänbem  in  ben  Seilen; 
Ohaetophora  bilbet  lappige,  gallertige  £ager. 

^ier^er  gel^dren  aud^  bie  meifien  bem  Subfhat  anliegenben  e))i^^^tifd^en  (Grünalgen  ber  SUleere  unb 
be^ ©ügmaffenS,  j.  fÖ.  bie  fd^eibenfdrmige  Pringsheimia  soutata,  bie@d^ilb«(S(rünalge,  auf  9)i2eeralgen 
(3lbb.  9,  P),  bie  auf  Steinen  unb  Äalfalgen  in  fjorm  linfenförmiger  6c^eiben  wad^fenbe  ülvella  lens,  bie 
ß  i  n  f  e  n "  ®  r  ü  n  a  l  g  e ,  bie  auf  ©üßmaff crjjflan^en  6d^eiben  bilbenbe  Chaetopeltis  orbicularis,  bie  93  o  r fl  e  n  * 
fc^eiben-^rünalge,  femer  eine  ^nja^l  bon  Gattungen,  beren  ^allud  au&  Iriec^enben,  meifi  93orflen« 
^aare  tragenben  %Sttn  befielt,  ^ie  Vertreter  mand^er  Q^attungen  bringen  gelegentlidf  ettoaiS  in  bie 
Xragjjflanjc  ein.  2)ie  ©attung  Entoderma,  bie©innen^aut"®rünalge  (Slbb.  9,  0),  lebt  fogar  ganj 
innerhalb  ber  a^embranen  anberer  ilUgen  beS  93rad(mafferg,  n^ö^renb  bie  red^t  ifoliert  fte^enbe  Gomontia 
polyrhiza,  bieSJ^ufc^elfd^alen-'^rünalge,  unter  ber  (S{)ibermid  ber  ^alffd^alen  bon  SReeredmolluiSfen 
»äd^jl,  an  benen  fie  grüne,  natürlid^  nid^t  abreibbare  fjlcde  ^eröorruft. 

5lu(^  einen  großen  Xeil  ber  Slrten  ber  im  allgemeinen  einhelligen  ©attung  Pleurococcus  ober 
greijell-^rünalge  {W)f).  9,  M)  fotoie  ber  bon  ®allert^üflen  umgebenen  Gattung  Gloeocystis  ober 
öJallertblafen-örünalge  (^bb.  9,  N)  red^net  man  neuerbingg  ^ier^er,  nömlit^  bicjenigen  Slrten, 
bie  \\ä)  n>ie  bie  ^d^eren  ^gen  burc^  einfache  S^^eiteilung  uerme^ren  unb  auc^  nad^  ber  Q^efhlt  il^rer 
G^^romatojj^oren  ufw.  l^ierl^er  gehören;  jutoeilen  ^at  man  freilid^  bei  Pleurococcus  fogar  Sellfabeu" 
bilbung,  Gameten,  Soofporen  unb  SHjlanof|)oren  beobadf^tet. 


^igengetoäc^fe:  (Grünalgen.  55 

^e  f^mtlie  bet  Aphanochaetaceae  ober  ^eUlftorftens  Grünalgen  jeid^net  \xä) 
au§  buxd)  bic  berfd^iebene  Oeflolt  bcr  beibcn  ©efd^lcd^ter  bet  ©ameten,  bie  aber  alle  mit 
öier  3iHen  berfel^en  finb;  aud)  Qoo^poxen  fomnten  bor,  nantcntlid^  bei  Sid^tberminberung, 
bei  toeld^er  fogar  toeitentloidt  ette  ©e  jualjellen  yid^nod^in3oof|3orangien  öerioanbeln  lönnen, 
toie  fiberl^aitpt  bei  ben  ©rünalgen  Sic^t,  SBärme  unb  JRal^rung  auf  bie  SBeife  ber  SSet- 
me^rung  einen  großen  ©influß  ausüben. 

^tefe  gamilie  befielt  auiS  ber  einjtgeiT,  im  Sügtoaffer  tvo^I  über  bie  ganje  @tbe  betbceiteten  Gattung 
Aphanochaete,  beten  berjtocigte  Senfobcn  mit  einhelligen,  forblofen  S5otflenl§oaten  befejt  finb. 

93ei  ber  f^milie  ber  Coleochaetaceae  ober  Sd^eibetti^orftetts^tfittalgeit  finbet  bie 
gort^flanjung  foiool^I  ungefdiled^tlid^  buxä)  jioeimintperige  Qoo\poxen,  bie  einjeln  in  ben 
gellen  entftel^en,  aß  aud^  auf  gefd^Ied^tlid^em  SBege  ftatt.  S)ie  männfid^en  ®ameten  werben 
in^njal^I  in  Heinen  beftimmten  unb  f|äufigju2lnti^eribienpänben  bereinigten  gellen  gebilbet, 
fie  l^aben  jttiei  gifien,  aber  fein  Sl^romatopl^or,  finb  alfo  farblos  unb  toerben  burd^  Slufreißen 
be§  ©d^eiteß  ber  SKutterjelle  frei.  S>ie  unbemeglid^e  unb  in  ber  SWutterjene  berbleibenbe 
(Sijelle  entftei^t  in  ben  anfd^toellenben  ©nbjellen  ber  SSerjtoeigungen,  inbem  bor  ber  S3e=^ 
frud^tung  eine  ©teile  berfelben  aufquillt  unb  öerfd^Ieimt.  9?ad^  ber  SBefrud^tung  toirb  bie 
SJlutterjene,  ba^  Dogonium,  bon  ben  l^eranmad^fenben  S?ad^bar}enen  eingel^üllt  unb  öon 
geügemebe  umgeben  (Slbb.  9,  R 1) ;  fie  peHt  alfo  eine  9lrt  ©porenfrud^t  bar.  SEBenn  bie  g^igote 
im^erbp  eine  berbeSRembran  gebilbet  f|at,  fterben  biefe  ^üHjenen  lieber  ab.  gmgrüi^Kng 
feimt  biegtigote,  inbem  fie  fid^  in  8— 16  gellen  teilt,  bie  je  eine©d^tt)ärm}ene]^ert)orbringen. 

^e[e  gamilie  bejlc^t  nur  au5  einer  einjigen,  im  (Sügtt)o[fer  über  bie  gon^e  @tbe  berbreitetcn 
Oattung,  Ooleoohaete,  berSd^cibcnborflen-örünoIge,  bic  ouf  ben  berfd^iebcnjlen  SBaffer})f(anjen 
c|)i|)^^tijd^  lebt,  mit  einer  9lrt  fogar  in  bie  geUenmembran  ber  Slrmleud^teralge  Nitella  einbringt, 
^er  f^eibenfdrmig  auiSgebreitete  S^^aHuiS  i{t  gabelförmig  berjtoeigt  unb  befielt  av^  3^^^^^^^/  ^ie  mit 
langen,  üon  ©(Reiben  umgebenen  ©orflen^oaren  berfelben  finb,  l^öufig  miteinanber  bernmd^fen  unb 
bann  ein  mirflic^ed  flädjenfdrmigeiS  3cQ8^^^be  barpeUen. 

Sie  f^amilie  ber  Chroolepidaceae  ober  3artfcl^siti))ens  Grünalgen  mirb  üon  l^au^^t^ 
föc^Hd^  93lätter  unb  JRinben  bemol^nenben,  alfo  nid^t  an  SBaffer  gebunbenen  faben-  ober 
fd^eibenförmigen  SHgen  gebilbet,  bie  einen  bem  dcant\)opi)tß  berioanbten  gelben  bis  braunen 
^arbjioff,  |)ämatodt)rom,  entt|atten.  gl^re  gleid^gejlafteten  ®ameten  (2lbb.9,  S4)  entftel^en 
in  lugeligenSKutterjellen  (®ametangien;2lbb.9,  Ql,  S2),  toä^renb  bie  auf  gefrümmten©tielen 
fi^enben  SRutterjellen  bergoofporen,  biegoof^jorangien,  aß  ©anjeS  abgeworfen  hjerbenunb 
erft  flJoter  bei  SBenefeung  auff|)ringen,  um  bie  goof^oren  ju  entlaffen  (9lbb.  9,  Q  2,  S  3, 5, 6), 
offenbar  eine  nüpd^eSlnpaffung  anbaSfiebenauf  ben  im  allgemeinen  trodfenen  ©tanborten. 

^ie  tJrQtbf(^u^))en<' (Grünalgen  bemo^nen  f)au^tfäd^Iic^  bie  S^ro^en,  flra^Ien  aber  bon  bort  aud^  in 
bie  gemagigten  3cnen  aud.  3^  regenreid^en  Sro{)engebieten  finben  fie  fic^  überaus  ja^Ireic^  auf  ben 
^Idttem  unb  berurfad^en  bort  gelbe  f^edfe,  bie  fogar  bon  2:ieren  auf  bem  SBege  ber  a^imilr^  nad^* 
geahmt  toerben.  ^er  braune  f^roi^bfiof f  fd^eint  ein  ©(^u^mittel  bed  ^Ioro)}^9lB  gegen  intenfibe  IBeleuc^ 
tung  3U  fein:  bei  ^Befd^attung  berfd^minbet  er  einigermaßen.  Einige  ^rten  führen  augerbem  einen  bläu« 
lid^en  garbpoff  m  ben  3cntt)anbungen.  3[ntereffant  ift  ber  bei  2Ugen  gang  ungetoö^nlid^e  Ißeild^en' 
buft  mand^er  ^rten,  meld^er  ber  in  beutfd^en  ©ebirg^egenben  auf  Steinen  l^äufigen  rotbraunen  Trente- 
pohlia  jolithus  bcnS^amen  SSeilc^cnalge,  bem  bon  ii^r  übersogenen  6tein  ben  9?amen  Seilt^enflein 
bcrfc^afft  ^at.  T.  aurea  (Slbb.  9,  S  7)  bilbet  auf  feud^ten  Steinen  orangefarbene  ^oljler,  T.  umbrina 
(^bb.  9,  S 1—6)  finbet  fid^  an  ©aumflömmen  unb  lebt  aud^  mit  5a!)lrei(^en  2fIec^ten^)U3en  in  Sijmbiofe. 

fßon  ber  in  ben  Xxoptn  atö  einfd^id^tige  platten  auf  SBIättem  ^öufigen  Gattung  Phyoopeltis  ober 
^(attfc^ilb'Q^rünalge  bringt  eine  ^rt,  P.  epiphyton,  auc^  nac^  (iüxopa  bor,  too  fie  bie  Blätter  ber 
©eißtanne,  beg  (JfeuiJ  unb  ber  ©rombeere  betool^nt;  bie  me^rfc^it^tige  $oljler  auf  ^Blättern  bilbenbc 
ÖJattung  Cephaleuro«  ober  58Iatt})olfter"®rünaIgc  (W)f>.  9,  Q)  ift  hingegen  auf  tofirmere  ®cgen* 
ben  befd^ränft  unb  finbet  fidf)  bei  un3  nur  in  ©eioöd^^^äufem  auf  SEBarm^auS^flanjen. 


56  ^rctS  n:  Thallophyta  ober  Sagcr^flaitäcn. 

Siphonocladiales  oder  Röhrenzrocig- Grünalgen. 

2)iefe  Sllgcn  hetvoijmn  grögtcntcifö  bo^  SReer  unb  bcfi|en  einen  rei(f)ber}h)eigten 
Zijdlu^,  ber  au§  jum  Seil  großen,  öieHemigen  S^Hen  beftef|t;  bie  Sl^romato^l^oren  finb 
^jlattenartig  ober  ne|*  bätt).  ringförmig. 

3)ie  gantitte  ber  Sphaeropleaceae  ober  ftttgel^CH- Grünalgen  unterfd^eibet  fid^ 
bon  ben  anberen,  fämttid^  ifogamen,  b.  1^.  gleid^geftaltete  ©onteten  befi^enben  fjomilien  ber 
aieil^e  burd)  bie  auf  gefd^Ieditlid^cr  ©ifferenjierung  berul^enbe  Oogamie,  toöl^renb  un»« 
gefd^Ied^tlid^e  SBerme^rung  bi^^er  nidit  beobachtet  tourbe.  ®ie  f^inbelförmigen,  ätoeitointpe* 
rigen  ©^ermatojoiben  werben  in  großen  SRaffen  in  ben  männlid^en  SWutterjellcn  (Slntl^eri^ 
bien)  gebilbet  (2lbb.9,Ul),  toal^renbbie  großen  fugeligen,  h)inH)erlofcnDof:poren  ju  wenigen 
in  nid^tbaud^igen  h)eibIidE)en3Rutter}enen(Dogonien)  liegen  unb  bort  bon  ben  cinbringenben 
©|)ermatoäoiben  aufgcfud^t  unb  befrud^tet  werben  (Slbb.  9,  U2).  ®ie'nad^  einer  Häutung 
bon  einer  bidfen  SRembran  umpllte,  l^äufig  met)rfemige  390ote  (?lbb.  9,  U  4)  teilt  fid^  in 
jal^Irei(^e  3oof^oren,  bie  fd^liepd^  gemeinfam  l^erau^bringen  (2lbb.  9,  U  5),  fid^  jerftreucn 
unb  nac^  2lbtoerf ung  ber  giß^tt  ju  langen,  f-pinbeligen  ä^teit  au^mad^fen  (9lbb.  9,  U  6,  7), 
au^  benen  »ieber  bie  SMgenfäben  l^eröorgel^en. 

^iefe  f^amilte  befielet  nur  auiS  ber  einen  in  Q^rot)a  unb  t^ieUeic^t  aud)  in  d^orbamerüa  im  Güg« 
n>affer  t)oicIommenben  ^rt  Sphaeroplea  annulina,  einer  unber^tveigten  t^obenalge,  bie  leine  ^aftorgane 
befi^t,  frei  im  äBaffer  fc^ipimmt  unb  bucc^  i^re  ringförmigen  ^^romato{)^oren  leidet  erlennbar  ifl. 

^e  f^amilie  ber  Cladophoraceae  ober  ^toti^^aben^^t&Mlicn  umfagt  mel^rere, 
jum  größeren  Seil  in  SBradE««  ober  ©eetoaffer  toad^fenbe  SHgengattungen,  bie,  toenigften^ 
in  ber  S^fl^nb,  ftet§  an  Steinen,  |)oIj,  3BaffetpfIan}en  ufrt).  feftl^aften,  teifö  burdEi  frallen* 
ober  Ia})|)enf örmige  gortfSfee  ber  SBafcüjeKe  (Slbb.  9,  T),  teifö  bermittelft  befonberer,  au^  ben 
Elften  l^erborbrcd^enber  unb  an  ber  9lußenfeite  na(^  abtoärt^  toad^fenber  fjöben,  fogenannter 
SBcrjlärIungg]^^^t|cn  ober  ^rl^ijinen.  ©erS^l^aÜuS  beftel^t  au^  berjtoeigten  (5. 83.  Cladophora) 
ober  unberjtoeigten  (Chaetomorpha,  Rhizoclonimn)  g^Dfäben,  bie  SSermel^rung  gefd^iel^t 
burd^  jrt)ei*  ober  biertoim^jerige  g^of^joren,  burd^  ®ameten  unb  burd^  Sllinetcn. 

Slm  belannteften  ifl  bie  ©attung  Cladophora,  bie  3*oeigfaben»®rüuaIge,  bie  an  ben  ^ften 
nol^e  ber  Oberfläche  beS  SWeereS  oft  biegte,  (lor!  berjtoeigte  SRafen  bilbet  (j.  83.  C.  rupoitris;  %a\.  4,  P) 
ober  in  fugeligen  ^(üm^c^en  an  anberen  öligen  toäd^fi  (j.  83.  C.  lanosa;  ^f.  4,  T). 

®ie  f^amilie  ber  SipUonocladaceae  ober  8t9]^ren}toeig'®rftnalgen  unterfd^eibet 
fid|  burdE)  ba^  §erbortreten  einer  großen  3^^  oü^  §aup tftamm;  bon  biefem  gelten  Heinere 
au^,  bie  meift  jal^Ireid^e  gitter«»'  ober  neuartig  bcrsmeigte  Sjle  au^fenben;  auf  biefc  SBeife 
erpit  bie  berjnjeigte  3^0^  ein  blattartige^  Slu^fe^en. 

2)ic  Gattungen  biefer  gamilie  finb  SBetool^ncr  »ärmerer  ©egenben;  öon  i^nen  bringt  bie  menig 
t^ergmeigte  Siphonocladus  ober  Sidl^ren^toeig-'^rünalge  büS  ^um  9)i2ittelmeer,  bie  blattartig  ber- 
jtt>eigte  Struvea  ober  ©lattjto eig-® rünalge  (^b.  10,  S)  nörbtt^  Jbi^  §u  ben  Äonarifd^en  gnfeln.  83ei 
biefer  Haltung  ^aften  bie  einzelnen  ©lieber  ber  3*^^9C  bcrmittelfl  eigenartiger  ÄraUen  an  ben  l^ö^er 
fi^enben.  83ei  ber  ä^nlic^en,  bi^  gum  SD'littelmeer  reid^enben,  blattartige  SBerjmeigungen  auftoeifenben 
Anadyomene  ober  Stberjtoeig-Örünalge  fehlen  biefc  ^aftorganc;  fic  finben  fic^  bagegen  in  etioaS 
fc^toäc^erer  ^udbttbung  bei  ber  jopanifd^en  (Gattung  Boodlea,  mä^renb  bei  ber  füblic^en,  aber  bis  jum 
5lbriatifd|en  EKeer  borbringenben  Gattung  Microdictyon  ober  9letstt>cig*®rünalge  bie  Cerbinbung 
burc^  S^crfettung  bermittelft  6augfd^eiben  ^crgefteüt  wirb,  ©e^r  eigenartig  ift  bie  ©attung  Spongocladia 
ober  ©d^toammjtoeig-QJrünalge,  beren  Ser^ioeigungen  ju  einem  fd^tt>ammigcn  Äörj)er  berfloc^tcn 
finb;  fie  beioo^t  bie  SJleere  ber  füblid^en  $albfugel  unb  lebt  in  S^mbiofe  mit  6d^tt>ämmen. 
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■Sie  Samilie  bei  Valoniaceae  ober  «laf  en>$ifin(ilgen  seidEfnet  fic^  babun^  au5,  bog 
beiSi^oIluä  aus  nur  wenigen  blafig  aufgetriebenen SRicjenjeHcn  be^efit,  o^ne  beutlidte^tarnnt' 
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btlbung.  aSonbicfcn  grofeen  gellen  gliebein  fti^  butd)  u^rgloSfötmigeSkinbe  t)äufig  gans  tleine 
fogcnonnte  SRanbjellen  ab,  auS  benen  auä)  bie  SßetjWeigungcn  ()ert)orgeI)en  (Mbb.  10,  R 1). 
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3)ic  ^ouptgattung  Valonia  ober  93la{cn*®rünal0c  bübct  grüne,  imtgefe^^tt-eifönnige  ober  f eitlen- 
förmige  33Iafen,  bic  bolb  in  unregelmäßigen  ^Ium|)cn,  bdb  gebrangt  ^alifabenförmig  nebeneinonberflel^en; 
bic  meiften  Wirten  betüol^nen  bie  tro|rtfc^en  SKeere,  V.  ovalis  {Xa\,  4,  0)  aber  nod^  bie  S^üjlc  öon 
§eIgoIanb  unb  ©fanbinaöien.  SWittelS  öerjmeigter  2apptn  "haftet  bie  abgeglieberte  SBurjeljelle  (W>h,  10, 
R  2)  an  ber  fteinigen  Unterlage.  6ine  gefd^Ierfitlid^e  ^ermel^rung  ift  nid)t  belannt,  bie  3oo{|)oren  ent- 
fielen meift  in  fleinen  einjeüigen  Snbiüibuen  {^hh.  10,  R  4)  bur^  fimultane  2:eilung;  nad^  SCbmerfung 
ber  itoti  3üien  leimen  fie  »icber  ju  ben  blafenförmigen  ^Pflängd^en  aitö  (STbb.  10,  R  3, 5).  ^ud^  2(|)Iano- 
\poxen  fommen  öor,  namentlid^  bei  S^ertonnbungcn. 

^Die  Familie  ber  Dasycladaceae  ober  SBttteljttietg » ^rfinalgen  befielet  auS  Sllgen 
mit  einer  langen,  bie  9ld)fe  bilbenben  S^ragjelle,  an  kueld^er  bie  in  il^rem  8Badf|gtum  be* 
grenzten  Sfte  mirtelig  angeorbnet  finb.  ®ie  Sllgen  I)aben  bal^er,  falß  bie  Sjle  bid)t  jlef)en 
unb  bie  Sld^fe  bebeden,  ein  leulen*  ober  lolbenortige^  STu^fel^en,  fo  bei  Dasycladus,  Triplo- 
porella,  Bometella,  ober,  toenn  fie  nur  an  einer  ©teile  bie  Sld^fe  umgeben,  einen  fdiirm- 
förmigen  §abitu^,  fo  bei  Acetabularia. 

5)ie  ©})orangien  njerben  an  ben  prangen  ©eitenadif en  ent*  ober  f eitenftänbig  gebilbet, 
ober  festere  öermanbeln  fid)  ganj  in  ©})orangien;  anö)  fterile  SBirtelteUe  lommen  bor,  j.  58. 
bei  Acetabularia  (9lbb.  10,  T  2).  ®ie  ©|)orangien  bringen  entmeber  unmittelbar  bie  gleid^ 
geftalteten  (Sameten  l^eröot  ober,  mie  bei  Acetabularia,  2tpIanof})oren  bjto.  giften  (9lbb.  10, 
T  3),  bie  I)ier  burd^  Sex^aü  be§  ©diirmeö  frei  »erben  unb  in  f id^  bann  bie  ®ameten  erjeugen, 
alfo  ®ametangien  barftellen  (Slbb.  10,  T  4) ;  bie  an^  ber  auff|)ringenben  ^elle  l^erborbringen* 
ben  (Gameten  fopulieren  unb  bilben  St)Qoten  (Slbb.  10,  T  6,  5),  bie  wieber  ju  Sllgen  au^ 
leimen.  S)a  bei  biefen  fel^r  d^aralteriftifci)en  SHgen  S^IrufHerung  mit  ffiaH  nid)t  feiten  ift, 
l^aben  fid^  audfi  mandie  f offile  ^Jormen,  meift  im  2;ertiär  unb  in  ber  treibe,  einjelne  fogar 
in  ber  ^ßerm*  unb  Srio^^jeriobe,  gut  erlialten. 

3)ie  meiflen  Gattungen  unb  5lrten  betoo^nen  »ärmere  2Rcere,  bod^  bringt  Cymopolia  bi5  ju  ben 
Äanarif^n  3»"H"  ^^  ^i>\i  in  Spanien ,  Acetabularia  unb  Dasycladus  big  in3  2RittcImeer  öor; 
am  be!annte|len  ifl  Acetabularia,  bie  ©c^irm»®rünalge  (3lbb.  10,  T),  bie  ebcnfo  toie  Cymopolia  mit 
Äall  inlrujliert  ijl. 

9ietf)e  5: 

Siphonales  oder  Röhren -Grünalgen. 

Unter  biefer  9iei:^e  fa^  man  eine  2lnjaI)I  gamilien  bon  ©rünalgen  jufammen,  beren 
öerjtt)eigter,  f obiger  ZljaUuS  au§  nur  einer  3^^^  oI|ne  Quermänbe  bepe^t.  ®ie  Äeme 
finb  naturgemäß  ja'^IreidE),  unb  bie  et)romato|)l^oren  finb  Iinfen=»  ober  |)Iattenförmig.  ®ie 
meiften  gontilien  l^aben  nur  altib  bemeglidEje  Gameten,  einzig  bei  ben  Vaucheriaceae  finb 
bie  ttjeiblidEien  ®ameten  unbenjeglid^  utü)  bleiben  in  ber  SölutterjeHe  liegen. 

®ie  gamilie  ber  Codiaceae  ober  gil) » ^ribtolgen  enthjidEelt  eine  große  formen* 
mannigfaltigleit,  inbem  bie  3^^i9^  ^^^  fRiefengelle  fid^  balb  ju  berben  ©tielen  ober  Collen 
öerfiljen  (Slbb.  10,  B),  balb  blattartig  berbreitem  mb,  10,  AI,  Cl),  balb  ttjurjelartige 
@efledf|te  bilben  (9Jbb.  10,  A3)  ober  fogar  berahjeigte 8BürjeId)en  imiHeren  (2lbb.  10,  B)  bam. 
fid^  in  :pinfelartige  (3Ibb.  10,  B)  ober  gettjeil|artige  (9tbb.  10,  E)  SSerjweigungen  auflöfen. 
S!allinlruftierungen  fommen  oft  bor  unb  mad)en  j.  SB.  bei  Halimeda  ben  2^aIIu^  nid)t 
feiten  ganj  fian.  3)ie  ©tanl^eit  beg  Sauber  unb  ber  ©tiele  toirb  aber  aud^  ^äuftg  burd) 
bie  eigenartigen  SJerfettungen  bart).  ba^^urdEitoadfifen  ber  gcllglieber  betoirft  (STbb.  10,  A2). 

UngefdE)Ied^tIidE)e  gort-pflanaung  ift  in  ben  meiften  ®attungen  nadE)gett)iefen  toorben, 
toobei  bie  a^ein)im})erigen  3öof|)oren  (Slbb.  10,  C  3)  gewöl^nlid^  in  befonberen  lugeligen 
3eIIabfd)nitten  (3oof:porangien)  entftel^en  (2lbb.  10,  A  2,  C  2),  toeld^  lefetere  l^äufig  ganae 
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©|)ro6ft)fteme  bilben  (2lbb.  10,  C 1).  ©efdiledfitlid^e  f5ort:ppanäung  fommt  bei  Codimn  öox, 
einer  ©attung,  bei  ber  männlid^e  unb  tüeiblid^e  ©ametangien  (Hbh.  10,  E  3,  4)  oK 
befonbere  längltd^e  Slbfd^nitte  ber  fugeligen  3^0^  entftel^en  (W)b.  10,  E  2).  ®ie  Heineren 
männlid^en  (Someten  (2{bb.  10,  E  5)  Io|)ulieren  mit  ben  größeren  tpeiblid^en  {W)b.  10,  E  6) 
unb  bilben  eine  3^90*^/  ^^^  P^  abrunbet  unb  balb  leimt  (3lbb.  10,  E  7—10). 

%\t  nicijicn  (äJottungen  finb  öomc^mlid^  in  wärmeren  ©egenben  im  Speere  ju  §Qufe,  Aurainvillea 
bringt  Bi5  in^  iRote  3Weer,  Udotea  ober  bie  SJieerfäd^er^GJrünalgc  (5lbb.  10,  A),  Penicillus  ober  bie 
SWecr^)infcI*®rünQlge  (W>hAO,  B),  Halimeda  ober  bie  aKeerfetten*®rünQtge  {5lbb.  10,  C)  h\ä 
ins  2KittcImeer,  Codium  tomentosum  ober  bie  getoei!)artige2riIg*®rünaIge  (SCbb.  10,  E)  fogar  bi§ 
8!anbtnat)ien  bor,  toä'^renb  Codium  bursa  ober  bie  "^o^IIugelige  f^il^^'^rünatge  an  ber  curo:pöifd^en 
«eft-  unb  ©übfüjte  ttjäd^fl. 

3)ie  gamifie  ber  Bryopsidaceae  ober  StooSs  Grünalgen  befi^t  fieberig  öerghjeigte 
©proffe  (2lbb.lO,  F),  ol^ne  ba&  bie  S^^ifl^  miteinanber  t)erfIod)ten  ober  öerllebt  finb;  bie 
giebem  ftel)en  jioeijeilig  ober  f))iralig.  ®ie  g^Hni^tnbran  ift  bünn  \xrü>  nidjt  mit  Äall  in^^ 
fruftiert,  ba^  toanbftänbige  ?ßrotoptema  tnüjält  neben  jal^Ireid&en  fernen  auä)  biele  oöale 
flocke  Sf)romato|)I|oren.  2)ie  unteren  SSerjtoeigungen  bilben  friedfjenbe,  rl^ijomortige  gort* 
fä|e  {W)b.  10,  6),  auf  bentn  \xä)  bann  toieber  aufredjte  ©proffe  erl^eben;  baburd^  erHärt 
fid)  bog  rafenförmige  Sluftreten  ber  Sllge.  Eine  ungefd^Ieditlidie  S?ermef)rung  ift  nid^t  be* 
lannt;  bie  gefd^Ieditlid^e  ip  mit  einer  Slbfd^nilrung  ber  furgen  SSerjtoeigungen  burd^  eine 
Duerttjanb  öerbunben,  njoburd^  männlidie  unb  toeibIid)e  ®ametangien  entftef)en  (9Ibb.  10, 
F3);  bie  öerfdE)ieben  geftalteten  jtoeitoimlJerigen  ®ameten  (2lbb.lO,  F4,H)  Io))uIieren  mit- 
einanber, bie  39gote  fommt  jur  Sflul^e,  runbet  fid^  ab  unb  f eimt  loieber  ju  einer  SngenjeQe  au§. 
2)iefe  gomilie  befielet  nur  qu§  ben  ätoei  im  jeidE)ten  SReertooffer,  namentlid^  in  wärmeren 
©egenben,  Verbreiteten,  ober  a\xä)  im  SKittelmeer  borlommenben  ©ottungen  Bryopsis  ober 
SKoog*®rünalge  (2lbb.  10,  Fl)  unb  Pseudobryopsis  ober  ^al\ä)e  2Roo§*®rünQlge. 

S3ei  ber  gamilie  ber  Derbesiaceae  ober  93üf il^elf aben  -  ^rfinalgen,  bei  ber  eine 
gefdf)ledE)tIid^e  SSermef)rung  unbefonnt  ift,  entftel^en  runbüd^e,  mit  einem  SBim^jerfronj  au^ 
geflattete  3oof:poren  (Slbb.lO,  J3)  in  ongefd^tooHenen,  meift  leuligen,  burdE)  eineSBanb  ab- 
getrennten furjen  ©eitenbergmeigungen  (©-porangien;  2lbb.  10,  J2).  ®iefe  gamilie  umfa^ 
nur  eine  einjige,  on  ben  Mften  meitöerbreitete  (Gattung,  Derbesia  ober  SBüfd^elfaben* 
©rünalge,  beren  an  ©teinen  ober  Stlgen  feftfifeenbe  2trten  meift  wenig  berjmeigte  gäben* 
büfd^el  barftellen  (9lbb.  10,  Jl). 

^ie  gamilie  ber  Phyllosiphoniaceae  ober  SJIotttBl^tens&tiinalgett  [teilt  eine 
|)arafitifd^  geworbene  gorm  ber  5ReiI|e  bar.  gortpflangung^jellen  mit  ©genbetoegung 
fehlen,  bie  ju  ©porangien  umgebilbeten  ©eitenjWeige  entl^alten  bielmel^r  biä)t  aneinanber^' 
gelagerte  2l|)Ianofporen.  5)urdE)  DueHung  ber  inneren  ©|)orangiummembran  loerben  bie 
©poren  au3  ber  |)Iafeenben  äußeren  SJlembran  fierau^ge^irefet  unb  mad^fen  ju  gäben  au§, 
bie  jttjifd^en  jmei  ©^jibermi^jellen  in  bie  $Räl^r|)fIanje  einbringen.  (S^romatopI|oren  finb 
jttjar  in  großer  Qaljl  \)ottjar^en ,  aber  Hein,  bünn  unb  bon  \ä)tüaä)ex  gärbung. 

'5)ie  einzige  ?(rt  Phyllosiphon  arisari  ober  SBIattrö^ren-QJrünalge  bettjol^nt  in  (3übeuro|)a  bie 
Sntcrjcnularräume  ber  5öläller  ber  Slrajee  Arieanim  vulgare  unb  beranloSt  auf  i^nen  gro§e,  häufig 
ineinanberfliegcnbe  feuere  fjlede.  3)ie  SCIge  felbft  bejle'^t  au3  einer  reid^üeräjlelten  3^^^/  htxtn  fdilaud)* 
förmige  SSerjioeigungen  unregelmäßig  angeorbnet  unb  geftoltet  finb. 

3>ie  gamilie  ber  Caulerpaceae  ober  ^ieil^f ))tog  -  ^tiinalgen  weift  infofern  bie 
au^eprägtepe  9trbeit§teilung  auf,  afö  SBurjel,  ©tamm  unb  SBIätter  auf§  beutlidjfte  öon- 
einanber  gefdE)ieben  finb  (Säbb.  10,  K,  L);  an  ber  SBurjel  unterfd^eibet  man  meijl  ein 
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fobcnförmigeg,  fried^enbe^  Sil^tjom,  bog  fogar  jutoeilen  mit  fd^u:p})en*  ober  gapfenartigen 
3(u§[tül))ungen  bebedt  tft,  foiuic  bon  bem  äil^ijom  obtü&ttö  in  ben  ©d^Iamm  eingcfenitc, 
meift  lüiebet  in  bünne  gäben  fid^  auflöfenbe  SJ^ijoibe. 

^aö)  oben  ju  »erben  runbllrfie  6|)ro6pammc  ongefegt,  bie  fid^  cntmebet  unmittelbar  ju  5Ia^f|)rojfcu 
öerbreitcm,  ober  fieberig  geflelllc  Slbfd^nittc  bübcn,  ober  geflielte,  blattartige  bjto.  gefieberte  ©eitenjmeige 
treiben,  ober  aud^  fid^  in  gäben  auflö[en.  (5g  ijt  alfo  eine  ttjunberbare,  an  bie  ©ejkit  ^ö^crcr  ^flanjen  erin- 
nembe2RannigfoUigIeit  in  bief er  gamilie  üor^anben,  ^nj^affungen  an  lofale  ^er'^ättniffe,  beren^crtioir 
größtenteils  x\o6)  ni(^t  ju  überf e^en  bermögen.  3)ie Seilen  »erben  bonSenjtof  fbalfen  burc^jogen  (W>h.  10,  M), 
bie  alÄ  6teifungSbonirf|tungen  an^ufcl^en  finb  unb  biclleid^t  oud^  al«  ©tü^e  für  bie  $lagma(hönge,  bie  fic 
überjiel^en,  bienen  mögen.    3)aS  $la3ma  enthalt  ja^lreirfie  Äeme  unb  bielc  Heine  S^romato^l^oren. 

gort^jflanjunggjellen  finb  noc^  nid^t  beoba^tet  ttjorben;  bie  getoö^nlic^e  SEBeife  ber  Sermel^nmg  beruht 
auf  bem  SBeiterfriec^en  ber  SfJ'^i^ome  unter  gleid^jeitigem  5lbjlerben  ber  l^interjten  @|)roffen.  Slud^  »er* 
mögen  abgeriffenc  ©:proffe,  ö^nlic^  »ic  6tedttingc  ^ö^crer  ®etoöd^fe,  neue  ^flanjen  ju  entmidfeln.  3n 
mand^en  ®egenben  entjtel^en  auf  biefeSöeife  ganäeSBicfen  auf  fc^lammigemSBoben  in  flad^enSReercSteilcn. 

3)ie  einzige  Gattung  bicfer  gamilie,  Caulerpa  ober  Äried^f|)roJ-@rünalge,  betoo^nt  mit  Dielen 
3Crten  bie  njörmercn  SOfleere  unb  bringt  nörblid^  bis  §um  2Kittelmeer  üor.  ©inige  Slrten,  ttjie  0.  peltata 
unb  macrodiBos ,  toerben  in  t^rer  ^eimat  aliS  (^emüfe  berje^rt. 

3)ie  gamüie  ber  Vaucheriaceae  ober  ^äflanäi  -  ^tfinalgen  bewol^nt  im  ollgemcincn 
©ügtoafferanfammlungen,  fogar  Heine  3:ümpel  unb  ©räben,  manä)t  Slrten  ttjad^fen  ancS) 
auf  feud^ten  ©ubftraten  außerl^alb  be§  SBafferg,  auf  ©d^Iamm,  in  ®ett)äd^l^äufern  ufn?., 
anbere  jiel^en  bradigeg  unb  einjelne  SWeernjaffer  öor.  SKan  finbet  fie  fogar  tro^  il^rer 
meid^en  Äonfiftenj  fajl  foffil,  nämlid^  aß  fogenannten  ^JJapierlel^m  in  bünnen  ©(^id^ten 
innerl^alb  bon  SOIubialablagerungen  jufammenge^jre^t.  ®iefe  SHgen  bilben  bünne,  j^Iin«» 
brifdEie,  meift  ju  lodteren  JRafen  ober  bid^ten  5JJoIftern  bereinigte,  fd^eibetoanblofe 
©d^IäudEie,  bie  fid)  beiVaucheria,  ber  ©d)IaudE)*®rünaIge,  fieberig,  bei Dichotomosiphon, 
ber  ® abelf  d^laud^*®rünalge,  gabelig  berjtoeigen  unb  mit  fraüenartigen  ^aftrl^ijoiben  am 
©ubftrat  befeftigt  finb;  bie ©dE)Iäud^e  entl^alten  jal^Ireid^e  Äeme  unb  Heine  Sl^romatopl^oren. 

^bgcriffene  S^^W  ""b  ausgetretene  $laSmamaffen,  fotocit  fie  Äeme  cnt^ten,  fönncn  ju  neuen 
$flan§en  auSwad^fcn;  mand^e  ^rten  verfallen  aud^  bon  felbft  unter  getoiffen  Umfiönbcn  in  a^eiljlödk, 
Soften,  bie  burd^  ®allert|)latten  boneinanber  getrennt  finb  (Slbb.  10,  N 1).  3)iefe  Soften  lönnen  toicber 
ju  gäben  ouSttjarfifcn ,  ober  fie  cntlaffen  il^rcn  3n^lt  afö  eine  amöboibc  gelle  (W>h,  10,  N 1,  3),  bie 
il^rcrfeitS  ttjicber  ausmad^fen  ober  fi(^  mit  einer  ©aut  umgeben  !ann,  um  f|)äter,  nad^  einem  fRviS^t* 
ftabium,  %\i  leimen  (W>h.  10,  N  2).  5lud^  bie  fogenonnten  S3rut!eulen  bon  IHchotomoBiphon  (9lbb.  10,  Q) 
finb  als  3^ftcn  aufjuf äffen  unb  leimen  o^ne  g^Wenfiabium. 

SBcit  häufiger  ijt  bie  gortpflanjung  bur^  S'^o\poten,  unb  gioar  »erben  biefe  in  |)laSmarei^cn  (£nbftüdcn 
beS  ©c^laudjeS  gebilbct,  bie  fid^  burdfi  cincSrennungSfd^idfit  bon  bem  übrigen  ©djlaud^e  abgrenzen  (2lbb.  10, 
0 1).  3)ie  goof^oren  treten  aber  nic^t  als  einzelne  jilienfü'^renbe  gellen  l^erauS,  fonbcm  bleiben  gu  einer 
3Kaffe  bereinigt.  3)icfc  trägt  außen  einen  gilien^jela,  ber  auS  ja^lreid^en,  mit  je  einem  Äcrn  ber* 
bunbcnen  giKcnpaaren  befle'^t  (Slbb.lO,  02);  man  bejeid^net  biefen  goofi^orcnberbanb  als  ©^njoo- 
ft)ore.  Slußerbem  finbcn  fi^  aud^  Slplanof^orcn  als  gort|)f lanjungSorgane.  tÄugerorbentlid^  intcreffant, 
aber  in  ben  (gin^el^eiten  bei  ben  Slrtcn  red^t  berf^ieben,  ifl  bie  gefrfjled^tli^e  fjortpflanjimg,  bei  ber 
meift  na^e  beieinanberSlntl^eribien  unb  Dogonien  gebilbet  »erben,  ße^tere  finb  bauchig,  crjlere  l^äufig 
gehümmt  unb  fd^laud^förmig;  beibc  grenjen  fid^  burd^  eine  XrcnnungSfd^id^t  bon  bem  ©d^laud£|e  ob, 
bie  Dogonien  aber  erft,  nad^bem  bie  Äeme  bis  auf  ben  einen  ®ilem  in  ben  ©d^laud^  jurüdfgenjanbert  jinb 
(2lbb.  10,  P 1).  ^aS  Dogonium  tctibt  bann  na^  bem  benadf|barten  Slnt^eribium  "^in  eine  5lrt  ©d^nabel 
öor;  bie[er  berquiUt,  dn  Xtü  beS  $laSmaS  tritt  auS,  gleidjjeitig  öffnet  fid^  baS  Slnt^eribium,  unb  bie  goo- 
\poxtn  flürjen  fid^  auf  bie  (Sijellc  (Slbb.  10,  P2).  9tod^bem  eS  einer  gooj|)ore  gelungen  ijl,  einzubringen 
unb  i^ren  ©dermalem  mit  bem  (Silern  gu  berbinben,  fc^tiegt  fi^  bie  befru(f|tete  ©gell?  burd^  eine  Söanb 
ob  unb  tüirb  ju  einer  lugcligen  SJauerjeUe,  um  gelegentlich  ju  feimen  (Slbb.  10,  P  3).  Qntereffant  i[l  eS, 
bog  man  burd^  Sid^t  unb  gute  ©mä^rung  bie  gefc^led^tlii^e  SSerme^rung,  burd^  3)unfet^eit  bie  %oxU 
^jflanjung  burd^  goof|)oren  förbem  lamt;  Sl^Jlanof^joren  erjielt  man  burd^  S^rodfcn^eit. 


flloffe  5: 

Charaphyceae  oder  flrmleudikralgen. 

ffiiefe  mi  au8  her  einjtgen  gomilie  bcr  Charaeeae  bejle'^enbe  SMafte  roeict)!  itt 
üctfdiiebenen  iBejielfungen  fo  [etit  Bon  bot  anbeten  Stlgen  ab,  ba§  mantfie  ©elctjtte  fogar 
bcn  Scrfudi  gcmüd)t  Ifaf'£"f  f'^  "I^  befonbere  ^Ibteifung  (Phycobrja  ober  Stigenmoofe) 
jhjtfi^en  bie  tilgen  unb  SKoofe  ju  peUcn,  ober  fte  gat  afö  nieberffe  ©tufc  ber  aJioo[E  felbft 


Mb.  11:  Ktmleui^ltialBtn  (Charaeeae). 

A  NIUUi  fleillli:  1  ^oHtuI;  1       f|<cntaUflnMn    gaben«;    G  i  D  Cbin  upen;  Sinjsltn>ll>  I  O  Chun   Mratophjlln :    Xell 

2  Sc«  1«4  Sjtrinrt  (KraO         eptniMiloioIh.  ««i.                                       |       ttt  Bpxojftt. 
mitfiMiBUCtan,  dnemSiii  |  B  Ctam  (ragllii:   1  Snltetii'  E  Cbui  JabiU:  $aHtu«.        i  U  Talypollopili  idioTdu:    I 
i^oibtuininibiiBriDDgiintni:  i       blumu.ODflonium;  2t;Anj;ia  P  CbuiErlnlU:  l$alntu>brt         ^uMtut;    i    SlaiiMlbung; 

3  HanuWiim  mit  fpmnoliu         (i^ntil  bur*  M(  ttntpftio];«.  ecroSeitbel ;  2  Seimpflonje  i       3,iE;iioSliiiilIi6m;  5Dogfc 
acnoi  pben;  4  Xrit  dncj  |  C  Clum  foDtlda:  ^abitut.  niltSiiiIciin;3e[atlU[l>ung.  |       niLtn;  6  lEiiiiinuIfl. 

onfafjen.  Sagegen  loitb  aber  Dot  allem  baS  geilen  eineä  ®cnetütionSroctf)fclS  bei  ben  ^a^ 
lajeen  geltenb  gemodit,  inbem  eine  befonbere  ©poren  tragenbe  ©eneration  l^ier  nidft  t)or= 
fommt.  tXiä  9luftieten  bon  SSorfeimen  ift  aaä}  fonjl  bei  Sllgen  lonpotiert  worben,  bie 
©erinbung  bct  Dogonien  finbct  |icf)  auäi  bei  Coleochaete,  toä^renb  ber  SBou  ber  Slntljeribien 
unb  bie  feltfame  ©permato joib6ilbung  bie  f  lQf[e  jWQt  öon  ben  önbcren  Stlgen  roeit  trennt, 
ober  bot!)  !einc  ICerbinbung  ju  ben  I)D^eten  Slbteilungen  be§  9ß|lanjenreicöeä  tjerpellt.  93ei 
ben  ttielcn  fonftigen  Sejie^ungen  ber  S^^arajeen  ju  ben  tilgen  ifi  c5  aber  immer  nodi  (arf)' 
gemäßer,  fte  biefen  einjuorbnen,  aiä  eine  befonbere  Stbteilung  be§  ^flanäenreic^eS  auä  itinen 
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ju  ntad^en.  Üb  man  fie  nun,  toie  e§  f)ier  gefd^tef)t,  gleid^  leintet  bie  ©rünalgen  pellt  ober 
afö  le^te  Älaffe  leintet  bie  fRotolgen,  ijl  gleid^gültig;  Beibe  2tn[id^ten  laffen  fid^  berteibigen. 

6§  ftnb  meip  fletne,  burd)  Äolfinlrupation  f)äufig  parte  ®ett)äci^[e  mit  preng  tuirteliger 
SSerjtoeigung,  bod^  gibt  e§  audfi  Slrten,  bie  über  einen  SWeter  I)od^  lüerben.  ®ie  $)aiiptQ(i|fe 
bepelzt  au^  obiDed^felnb  fel^r  longen  gntemobien-  ober  ©lieberjeHen  unb  furjen  ffinoten^ 
jeQen;  erpere  werben  beiNitella  cemua  25  mm  lang  unb  3  mm  breit,  le^tere  tragen  gett)6f)n«' 
lid)  6—8  Seiten jmeige,  fogenannte  SBIatter;  ou^  ber  2ldE|fel  be§  oltepen  berfelben  gel)t 
meip  ein  bem  ©tengel  äl^nlid)  gebauter  ©eitenf-pro^  I)erbor  (STbb.  11,  A1,C).  S)ie  SBIätter 
finb  junjeilen  fel^r  lurj  (Slbb.  11,  E),  gen)öf)nlid)  aber  fabenförmig;  fie  I)aben  im  ®egenfafe 
JU  ben  (Stengeln  begrenjteg  SängenhjadEi^tum,  finb  aber  aud^  il^rerfeit^  au§  obhjed^felnben 
Sntemobien««  unb  Änotenieüen  jufammengefe^t,  njeld^  le^tere  toieberum  I|äu[ig  SBIättd^en 
jtoeiter  Drbnung  l^erborbringen  (2lbb.  11,  C,  F 1,  G).  SBei  einigen  ©attungen  entfpringen 
unterhalb  ber  SBIätter  in  einfadEjer  ober  boppelttt  fReil^e  nod^  Heine  |)friemenförmige  ein^ 
jeHige  9tu^glieberungen,  bie  man  aß  5RebenbIätter  bejeidE)net.  S?on  bem  gleidfien  Drte,,  bem 
fogenannten  SBafilarfnoten,  gel^t  aud^  bie  befonber^  bei  Ohara  auSgebilbete  JBerinbung  be§ 
©tcngefö  au§,  inbem  naä)  oben  unb  unten  8fKnbenIap|)en  entpel^en,  bie  in  gleidier  SBeife 
toie  bie  JBIätter  unb  ©tengel  in  Sntemobien*«  unb  ÄnotenjeQen  jerfaüen  unb  i:^r  SBad^^ 
tum  erp  mit  ber  ©tredtung  be^  gntemobium^  unb  ber  SBerüIirung  mit  bem  nädE)pf)öl^eren 
ober  nädEjfttieferen  9KnbenIap|)en  beenben.  9Iud^  bie  Slätter  bieler  Chara«'2lrten  l^aben 
eine  äf)nlid^e  Serinbung. 

3)ie  S^nteilung  ge^t  fomol^l  beim  ©tengel  aß  aud^  bei  ben  JBIöttem  unb  iRinbenlap-pen 
bonben©d^eiteIjenenau5;  bie  jungen  SeHenbefi^en  je  einen  großen  jentralenÄem,  ttJäl^renb 
bie  ^ntemobienjellen  burd^  Teilung  bei  i^rer  ©tredEung  jal|lreid^e  ^eme  erlangen  (STbb.  11, 
B2).  ®ie  obalen,  fdE)eibenfdrmigen  Sl^romatopl^oren  liegen,  ju  Säng^reil^en  bidf|t  gebrangt 
georbnet,  in  ber  |)eri))l^erifd|en  rul^igen  ©d^id^t  be^  ^otoplaämaä,  toöiirenb  fid^  beff en  innere 
©d|id)t  in  fdineller  SRotation  bepnbet;  bort,  njo  ber  aufprebenbe  unb  abpeigenbe  ©trom  be§ 
^lo^mo^  aneinanberpögt,  ip  in  ber  äußeren  ©d^id^t  eine  Unterbredf|ung  ber  61^romato|)t|oren, 
bie  fidE)  äugerlid^  aß  eine  farbtofe  Sinie  (9Ibb.  11,  A  2)  barpellt. 

SBurjeln  ober  SRl^ijoiben  entf))ringen  a\i^  ben  unteren  Änoten,  inbem  bie  oberfläd^lid^ 
gelegenen  QeUen  ju  langen,  bünnen  ^ßöfäben  auSmad^fen,  beren  einjelne  Qeüen  förmlidf|c 
®elenle  miteinanber  bilben  unb  bon  biefen  au§  ©eitenrf)ijoiben  entfenben.  2^x  Übertointe* 
rung  bjrt).  jur  Überbauerung  ungünpiger  Qeiten  njerben  juweilen  pärlereid^e  ffinßHd^en 
angelegt,  unb  jioar  enttoeber  an  ber  Sld^fe  bjtt).  beren  SluSjmeigungen,  bei  Tolypellopsis 
fogar  in  pemförmiger  Slnorbnung  (9lbb.  11,  H  3, 4),  ober  an  ben  SBurjeln  (9tbb.  11,  D). 
3)ie  lej^teren  beftel^en  ^äufig  nur  au^  einer  einjigen  großen  QeUe.  ®ie  Änollen  leimen  bann 
\pätti  iüieber  ju  gehjöl^nlid^en  ^flanjen  au§. 

Sine  ungefd)led^tlidE)e  JBermef)rung  burd^  ©|)oren  ip  nidE)t  belannt,  bagegcn  lönnen  fid^ 
bie  2Irmleud)teralgen  burd^  abgelöpe  Seile  bermel^ren.  SludE)  bie  fid^  namentlid^  an  ben 
©tengellnoten  älterer  überhjinterter  Steile  enttoidEelnben  fogenannten  nadEt fliegen,  b.  1^. 
unberinbeten  S^^W  bienen  aß  SSermef)rung§f})roffe,  ebenfo  S^^eigborleime,  bie  il^rerfeit^ 
Stoeigfproffe  bilben. 

2)ie  gefd)led)tlidE)en  gört^^flönjung^jellen  entpel)en  in  getrennten  männlid^en  unb 
rt?eiblid^en  Organen,  unb  jtt)ar  entmidteln  \iä)  bie  Dogonien  ftetg,  bie  Slntl^eribien  l^öufig 
feitenftänbig  an  ben  ^Blättern,  le^tere  oftmaß  aber  aud^  enbftänbig,  j.  SB.  bei  Nitella.  Unter- 
l^alb  ber  2lntt|eribien  befinben  fidj  bie  Dogonien  bei  Nitella,  Tolypella  unb  Lamprothamnus 


(Sfbb.  11,  A2X  älüifdien  il|nen  bei  Lychnothamnus,  obcrl^  bei  Chara  (Slbb.  11,  B  1), 
toenigjleit^  fotueit  fie  an  ben  gleid^en  ?ßflanjen  auftreten. 

3)ie  9tntf)eribien  [inb  lugeltge,  butd^  eine  Umnjanblung  be§  (Sijlotop^t)li^  ber  SBanb* 
gellen  rot  gefärbte  ®ebUbe.  S^reSBanbung  beftef)t  au^  einer  flaf d^enfßmtig  geftalteten  SBafal- 
gelle  unb  gweimal  bier  fd^ilbförmigen,  am  JRanbe  gefalteten,  bei  ber  9ieife  tioppiQ  au^ein* 
onberttjeid^enben  S^n,  3ebe  biefer  QtÜen  trägt  innen  in  ber  2Ritte  eine  griffartige, 
aRanubrium  genannte  geüe,  bie  il^rerfeitg  fecp  Äöpfdienjellen  trägt,  an  benen  je  bier, 
gufammen  24  gebogene  SeHreil^en  fifeen,  fo  ba§  ba^  (Sanje  ba^  Slu^fel^en  einer  (Seidel  l^at 
(9lbb.  11,  A3).  Sebe  ber  etma  100—225  flad^en  ©lieber jellen  ber  SeHrei^en  entmidelt  ein 
fcl^aubig  gemunbene^  ©})ennatojoib,  ba^  an  bent  berfc^mälerten  SSorberenbe  gmei  lange 
3inen  trägt  (W)b.  11,  A  4,  5). 

®ie  Dogonien  fi^en  auf  einer  Srägerjelle  unb  »erben  bon  il^r  nod)  burd^  eine  ober 
einige  fleine,  fd)arf  abgefdEinitteneS^Ößn,  biefogenanntenSBanbungöjeflen,  getrennt,  bie  bon 
einigen  fjorfd^ern  aß  Siubimente  einer  urf|)rünglid^en  Dogoniumtoanb,  bon  anberen  aB 
Slnalogien  ber  ßelfteilung  be§  9lntl^eribiunt§  angef el^en  ttjerben.  Uml^ünt  ttjirb  ba^  (Sanje  bon 
fünf  fd^raubig  gemunbenen  ^üQf d^läud)en,  bie  an  ber  (3|)i^e  nod^  ein*  ober  gmeintal  fünf  Heine 
gellen  abfd^nüren,  ba§  fogenannte  Ärönd^en  (coronula;  Slbb.  11,  H5,  6).  SSon  ben  ^au^t* 
gattungen  befi^en  Ohara  (Slbb.  11,  B 1)  einjeKige,  Nitella  unb  Tolypella  l^ingegen  jmeijeHige 
§ünf))i^en.  SHe  berinbeten  Dogonien  ttjerben  aud^  aß  @|)oreitfnofj)en  ober  beffer  dS  ©i- 
htofpen  bejeid^net.  ®ie  JBefrud^tung  finbet  jlatt,  inbem  bie  ^üHfäben  unterl)alb  ber  Ärone 
tttüoä  au^einanbermeid^en  ober  jeneifeen;  ba^  einbringenbe  @:permatojoib  mufe  burd^  bie 
gange  ©gelle  l^inburdE)bringen,  um  ben  ©ilern  gu  erreid^en,  mäl^renb  ber  ffiem  ber  burd^  bie 
äefrud^tung  entjlel^enben  S^Ö^*^  toieber  in  ben  oberen  2;eil  ber  QeUe  gurüdffel)rt.  9?ad^ 
boflenbeter  SBefrud^tung  erl^ält  bie  ©gelle  eine  fefte  SWembran,  aud^  bie  §ünfdE)täud^e  ber- 
^rten  unb  hjerben  bunlel,  tvSSjxenb  fid^  il^r  (Si)ioxop^t)U  rot  färbt,  freilid^  fpäter  mit  ber 
Stugenttjanb  ber  ^üllfd^läudEie  fonjie  ben  ^öndEien  abgeftofeen  tuirb.  JBei  Ohara  umgibt  fidE) 
l^äufig  nod^  ba^  gonge  Dogonium  mit  einem  Äalftnantel.  JBei  ber  Keimung  mirb  ber  ©d^eitel 
ber|)üne  burdE)brod^en,  unb  ber  l^erau^mad^fenbe  @))ro6  bilbet  einen  aSorleim,  an  bem  einer- 
feitö  JW^goiben,  anberfeitg  ©^roffe  entnridEelnbe  knoten  entjlel)en  (Slbb.  11,  F  2). 

3)ie  anä)  in  3)eutfd^lanb,  namentlid^  in  bradRgem  SBaffer,  l^äufige  Ohara  crinita  befi^t 
gwor  meip  nur  Dogonien,  tro^bem  entnjidtelt  fid^  aber  bie  Dof))ore  ebenfo,  aß  ttjenn 
bie  eigene  befrudE)tet  ttjorben  ttJäre.  SludE)  fonfl  finb  %QÜe  bon  ^ßartl^enogenefi^  bei  ber- 
fd^iebenen  Slrten  ber  Sl)arageen  belannt. 

3)ic  (J^arajccn  ftcjle^cn  au3  {cc^g  cinanbct  ougcrlid^  {cl^r  äl^nlid^cn  ©Qttungcn,  bie  firfi  mit  ®ot- 
licBc  an  bcrl^ältni^mögig  ruhigen  ©tcUcn  im  fügen  unb  Bradigen  8Baf{et  finben.  3)ie  übet  bie  gan^ 
(&cbc  Dctbteitete  fj^milie  umfngt  au6)  einige  loSmo^JoIitifd^e  ^tten,  »ie  Chara  foetida  nvb,  fragilis, 
»äl^tenb  anbere  »iebet  \t^x  eng  begrenzte  ©ebiete  be»ot)nen.  einige  Strten  finb  feltfamermeifc  bisset 
nur  bon  ^xopa  unb  ?(ufltQlien  befannt.  3)a6  e3  eine  gcologifd^  fe^r  alte  fjamilie  i%  betocift  boS  8or- 
fommen  ber  üetfolften  fjrüdjte  in  foffilen  Slblageningen  big  jut  Sriogjeit  ^in. 

Älaffeö: 

Phaeophyceae  oder  Braunalgen,  Tange. 

®iefe  Unterabteilung  ber  tilgen  l^at  il)ren  9?amen  bon  ber  braunen  gärbung  beö  2:^al* 
lu5,  bie  bal^er  rül^rt,  ba^  bie  ei^romato|)f)oren  Präger  eine^  braunen  ober  gelben  fjötbftof fe§ 
finb,  ber  ^i)t)lop^äxn  genannt  tt)irb.   S)ie  SBraunalgen  finb  im  ®egenfa^  gu  ben  Grünalgen 
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unb  9lrmleu(i|teralgen  bi^  auf  wenige  Stu^nal^mcn  2Kccrc§betDoI)ner.  ©ie  jeid^nen  fid)  öor 
ollem  burd)  bie  aKannigfoItigfctt  heä  begetatiöen  SlufbaueS  jokuie  ber  I|ierbei  in  6rfdf|eirtung 
tretenben  Slrbcitöteilung  ou^,  wogegen  fie  besüglid^  ber  gott^flonjung^organe  bei  weitem 
nidfit  bie  SJoriobilität  ber  ©rünolgen  auf  weifen.  Sieben  einer  weitberbreiteten  gefd)led^tlid)en 
SSermel^rung  finbet  fid^  in  biefer  klaffe  a\x6)  ^äufig  eine  ungefd)led)tlid)e;  bon  mand|en  %a^ 
mitten  ift  bie  le^tere  fogor  allein  befannt.  3)ie  ungef(i|led)tlid^e  SSermel^rung  gefd)iel^t  burd^ 
©d^wärmjellen  (3oofporen)  ober  burd^  unbeweglid^e  ©})oren  (91-pIanofporen),  bie  gefd^Ied^t» 
lid^e  entWeber  nur  burd^  männlid^e  unb  weiblid^e  ©d) wärm jellen  (panogametcn)  ober  burd^ 
männlidEie  ©d^ wärmjeHen  (©|)ermato jotben)  unb  weiblid^e  Do\poxen.  ©o wol^I  bie  ßoofporen 
a\^  aixä)  bie  ®ameten  bitü.  ©|)ermatojotben  jeidinen  fid^  mit  wenigen  9tu§nal|men  burd^ 
jwei  feitlid^e  Qilim  a\j3,  bon  benen  bie  eine,  naä)  bom  geridE)tete  afö  SRuberorgan,  bie  nad^ 
hinten  gerid^tete  aK  ©teuer  funitioniert;  fie  entfjjringen  gewöl^nlid^  in  ber  3läf)e  eineg  rot- 
braunen Slugenflede^,  ber  meift  einem  gelben,  ^jlattenförmigenSl^romato-pl^or  ange'^eftet  ift. 
®ie  ffilaffe  jerfäßt  in  bie  breifReil^en  bcrPhaeosporeae,  bie  fid^  burd)  3oof|)oren  unb  an 
ber  Dberflädie  gebilbete  (Gameten  fort|)fIan§en,  ber  Akinetosporeae,  bie  fid^  auger  burdE) 
3oofporen  aud^  burd^  unbeweglid^e  QeUen  bermel^ren,  wä^renb  eine  gcfd)Iedf|tIidE)e  SSer* 
mel^rung  nid^t  belannt  ift,  fowie  enbfidE)  ber  Cyclosporeae,  bie  fid^  nid^t  burdfi  2oö\poxtn, 
fonbem  nur  burd^  unbeweglid^e  S^Uen,  bor  allem  aber  gefd^IedE|tIidE)  burd^  im  S^ncren  be§ 
2:i^anu§  erjeugte  ©permatojoiben  unb  nadfte  ©er  bermel^ren. 

JRei^el: 

Phaeosporeae  oder  Braunsporen -Tange. 

©iefe  Sfteil^e  jerfättt  il^rerfeit^  wieber  in  bier  gamilien,  bie  Ectocarpaceae  ober 
Slu§enfrud^t*SCange,  bie  Cutleriaceae  ober  3J^^iförm'»3^ange,  bie  Sphacelariaceae 
ober  SBraubf^ji^en-S^ange  unb  bie  Laminariaceae  ober  S3latt*2;ange. 

2)ie  gamilie  ber  Ectocarpaceae  ober  ^(ttgenftttd^tsSange  umfaßt  jal^IreidEie  ®at=- 
tungen,  beren  ^altu^  balb  a\x^  berjweigten  ^^Dfäben  befleiß,  balb  banb*,  röl^ren*,  pdfien«^ 
ober  fnoHenförmige  Sötper  barfteHt,  bie  fid^  aber  i:^rem  Urf})rung  nad^  ebenfalls  auf  3^0- 
föben  jurüdfül^ren  laffen.  2:^|)ifdE)e  ©dEieiteljenen  fehlen  fafi  ftets,  ha^  SBad^Stum  gef)t 
bielmel^r  gewöl^nlidE)  interlalar,  b.  1^.  burdE)  Seilung  beftimmter,  tiefer  unten  gelegener 
®ewebspartien,  bor  fid^.  ®ie  beiben  ®ametengefdE)Ied)ter  finb  jiemlid^  gleidfiartig  geftaltet 
(3lbb.  12,  A  2—4)  unb  werben  in  bielfädfierigcn  ©|)orangien  (®ametangien;  SIbb.  12,  A 1, 
5—7)  gebilbet.  ©aneben  gibt  e§  nodE)  eine  ungefd^led^tlid)e  t5ort|)fIanjung  burd^  3öofpo^^"/ 
bie  in  einfäd)erigen  ©})orangien  (3oof:porangien)  entjlel^en  (^b.  12,  B).  SBiS  auf  wenige- 
gormen,  unter  benen  befonberS  bie  an  Ufern  bon  Sanbfeen  wad)fenbe,  bort  auf  SBaffer^ 
|)flanjen  unb  ©d^nedenl)äufem  Heine  olibenbraune  fdE)Illpferige  ^olfter  bilbenbe  Pleuro- 
cladia  lacustris,  bie  teidE)beWo]^nenbe  ©eitenfJjrofe-SBraunalge,  bemerlen^wert  ift, 
umfaßt  biefe  fjamilie  nur  SWeereSbewol^ner. 

3öir  lönncn  ^icr  nur  bie  tüirfitigcren  Gattungen,  fotoeit  fie  fidf|  ouc^  an  bcn  SHlftcn  3)cutfd^lanb^  finbcn, 
ütoQ&  nö^er  betrad^ten.  ^ie  Gattung  Ectooarpus  ober  ^ugenfrud^t^Xang  (^bb.l2^  A)  befielt,  ebenfo 
wie  bie  QJottunQ  Pylaiella ober  9lof  enf ran jf ruc^t*3^ang,  au3  fleinen rafigcn  ober  ^infelförmig  ujad^fen- 
ben,  bon  ScIIfäben  gebilbelcn  bräunlid^en  Sflgen,  bie  gewö'^nlid^  ct)i^l^^ti[d^  auf  größeren  SKeercSoIgen, 
befonbcr^  auf  Spangen,  leben  (Xaf.  4,  B);  bei  Ectocarpus  siliculosus  gelangt  nur  eine  ber  jal^Ireid^en,  bie 
ttjeiblidjen  Gameten  umfrf)todrmenben  männlichen  Gameten  gur  Äo^Jiüation  {5lbb.  12,  A  2  unb  3).  Streblo- 
nema,  ber SBaljenfaben^Sang  CSihh.  12,  B),  entwidfelt  fried^enbe  ©|)roffe  unb  bringt  in  anbere  ?ngen 
ein,  Phycocelifl,  ber  6(f| eib en*2;ang,  bilbet  Heine  e|)i-|)l^^tif^e  ©Reiben  mit  meift  aufredeten  ScHreil^cn, 


bei  Aeoooyclus,  bcm  <Sd^Iou(^3eIIctt*3^ang,  finbcn  fid^  (iatt  bcr  ScHfäbcn  einreihige ®atnctmtgien,  bic 
bon  fdJIaud^förmigenScnen  (^ar(4):^^fen)  begleitet  finb.  Lithoderma,  bcr  ©t einbaut  -Sang  (SlBb.  12,  C), 
bcrglcid^faltötnelaenigeunb  einjcnigc(5lJorangienbcfiJt,  toeld^  erflereöon®aIIertIo^|)cnbcbedtfinb,finbct 
f i^  aI3  bunüe,  meifl  fc^ttjorabraune,  biJ  ^anbgroße  ^ruflen  auf  ©tcinett  unb  aRoHuSIenfd^alen  (Xaf .  4,  M). 

(Sine fe^r  auf fQflenbegormijlDesmarestiaaouleata,  ber  ©lad^el-Sang  {TOb.l2,  D),  eine  an  unfcrcn 
felfigen  Äüjlen  fel^r  l^äufige  SHgc;  bie  fid^  burd)  eine  3lrt  SaubfaÜ  augjeic^net.  3)ie  golbbrauncn,  $aar- 
buf(]^eln  berglcic§baren5(u5glieberungen,  ttJdd^ebie  üer^toeigten  (5|)roffe  in  j»ei9'leil^enbebedfcn(OTb.l2, 
D 1),  fallen  nämlid^  im  Saufe  beS  ©ommeriS  ab,  fo  baß  bie  ^flanje  im  SBinter,  wenn  bie  (Bpoxtn  erjeugt 
»erben,  einen  lallen,  bur^  bie  jadfenförmigen  Äurjtriebe  jlad^eligen  ^aralter  erhält  (?lbb.  12,  D  2). 
SBo^renb  bie  6<jije  ber  SOgc  aud  einer  berjnjeigten  S^^^^^  befielt,  mirb  bcr  untere  %t\l  üon  einem 
nachträglich  gebilbetcn  ©etocbemantel  uml^üHt  5ln  ber  9?orboftfü|le  Sflorbamerifa«  wirb  bicfer  2:ang 
aud^  §u  ^üngcjtPcdFen  gefammelt. 

)Bon  geringerer  ©ebeutung  ijl  eine  IRet^e  mittelgroßer  SBraunalgcn.  Punctaria,  ber  ^unft-3:ang, 
(Slbb.  12,  F),  ifk  ein  an  unfcrcn  Äüjlen  "^ftufiger  SSertrctcr  einer  ®rup|)e  bon  foben*,  röhren-,  fatf*  ober 
banbförmigen  ^gcn,  bereu  ^allud  auS  gleid^f()rmigem  Gewebe  be|te^t;  bie  einhelligen  @|)orangien  unb 
bic  bieljelligen  ®ametangien  finb  in  ben  banbförmigen  6|)roffen  in  ®e|lalt  bon  fünften  cingefenit. 
Scytoßiphon,  bcr  §autrö^rcn*3:ang  {W)h.  12,  E),  unb  feine  »erlaubten,  5.  S5.  Phyllitis,  ber  S3anb- 
Slang,  befiten  im  Qfnncrcn  anber^  gebaute  Seilen  aö  in  ber  ^erij)l^crie.  Dictyoeiphon,  ber  Seilen- 
röl^ren-Sang  (^b,  12,  G),  befielt  auS  rcid^üCT^toeigten,  mit  einer  Wct  ©d^eiteljclle  öcrfcl^cnen  faben- 
förmigcn,  fd^ließlid^  cttoa^  "^ol^lcn  ©^jroffen.  ÖJrogc  unbcrjiocigtc  gäben  entmidelt  bcr  SÄcerfaiten- 
2:ang,  Chorda  filum  (2:af.  4,  B);  er  fi^t  am  ©ubjhat  mit  einer  $aftfd^cibe  feft,  bie  bon  untcreinanber 
bcrflod^tcnen  ^^p^tn  gcbilbet  wirb.  (Sin  innerer,  mit  ©d^leim  ober  ßuft  gefüllter  §o^lraum  »irb  öon 
fabenartig  gc{hcdtcnS^^n  umgeben  unb  k)on^^f)^cn  burc^jogen.  ^arum  liegt  ein  Hantel  grogjclligen 
^arend^^mi?,  wä^renb  bic  flcinjcHigc  Slußcnfd^irfit  öon  feulcnförmigen  3lffimilation5jcllcn  unb  länglid^en 
einhelligen  6|)orangien  bebedt  ijt;  bajmifrficn  befinbcn  fi^  noc^  längere  $aare,  bei  Chorda  tomentoea, 
bem  filjigcn  2Äeerfaitcn-3;ang  (^b.  12,  J),  anflatt  beffen  lange  golbgelbe  gäben.  (£ine  ^ödferige, 
barm«  ober  fadfdrmigc  ©eftalt  l^at  bcr  Zi^aUxS  bon  Asperoooocus,  bcm  IRau^barm-Sang,  wogegen 
Myriotrichia,  bcr  2^aufenb^aar«2ang,  ein  Heiner  ß^ji^^^t,  bcr  auf  anbcren  Sflgen  l^infricd^t,  reid^- 
tjcrjweigtc  6|)roßbünbd  befi^t,  bie  bem  bafalen  S^föt>^w  entf|)ringen. 

®anj  anbcrd  ifl  bcr  ^abituS  ber  gleid^falB  e)7i|)^9tifd^en  Leatheda  difformis,  bd$@ aller t^S^angc^ 
(9lbb.  12,  H),  bcr  afö  "^o^lc,  unregelmäßig  gcla^^jtc,  gallertartig  fleifd^ige  SKaffcn  auf  anbcren  Hlgen 
tt)äd^|l.  SWiIrof!o|)ifd^  feine  ^oljler  bilbet Myrionema, ber  S^aufenbf aben-2ang,  »ä^rcnb  Ealfaia,  bcr 
Äruflcn-Sang,  d3  bunfle  ^ru|len  auf  ©tcinen  unb SOhifd^cln  crfd^cint.  Elachlsta,  bcr  ^ß inf cl-3:ang 
(3:af .  4,  S),  wäd^jl  in  ber  Slrt  wie  mand^e  Oadophora-^lrtcn  alg  bid^tc,  aber  olibcngrüne,  t)infelftlrmigc 
83üfc^cl  auf  anbcren  Sllgen,  wä^rcnb  Chordaria,  bcr  ©aiten-3:ang  {W)h.  12,  K 1),  auS  beraweigten 
gäben  bcjlel^t,  bie  jwar  einen  anbcren  S3au  ^abcn  als  bic  SWecrfaite  Chorda,  aber  glcidfifalB  außen 
SlffimilationSjcHen,  ©|)orangien  unb  ^aarc  tragen  (^b.  12,  K2).  Sporochnus,  bcr  ^aarbüfd^cl- 
Xang  (^b.  12,  L),  ^at  an  ben  fabcnförmigcn,  bcrjWeigtcn  6|)roffen  fculenförmigc,  mit  einem  ^aar- 
büfd^cl  enbcnbe  Shirjf^jroffc,  bic  untcrl^alb  bcr  $aarbüfrf|el  bid^t  bon  furjcn  ©|)orangienträgcm  mit 
öidcn  fcitlid^cn  ©jjorangien  bebedft  finb  (5tbb.  12,  L  2,  3). 

®ie  grömiüc  ber  CuÜeriaceae  ober^tt^eifottttsSonge  bepelzt  nur  au^jtüei®Qttun8en 
unb  bctool^nt  bog  SKeer.  @ic  äcid^net  fid^  burd^  an  @iö%e  unb  Oeftolt  fel|r  berfd^iebenc 
männfidic  unb  todbiiä)^  Oanteten  au§  (Slbb.  12,  M  8),  bie  auä)  in  berfd^iebcn  geformten 
Oometangien  gebilbet  werben,  inbcnt  bic  2RaIrogametongien  (Dogonien;  Slbb.  12,  M6) 
bidcr  unb  lürjer  finb  unb  in  jebem  %aä)  nur  eine  ©amete  (3lbb.  12,  M9)  erzeugen,  tvätjxenb 
bie  aJUfrogametangien  (STntl^eribien;  9lbb.  12,  M7)  langer  unb  fdimäler  finb  unb  je  jwei 
(Sameten  in  jeber  QtUt  l^erborbringen. 

SBäl^renb  bei  ber  fd^eibenförmigen  (Sattung  Zanaidinia,  bem  ©dieiben-Xang,  ge* 
fd^fed^tlid^e  unb  ungefd|Ied^tIidE)e  ?ßflanjen  ber  (Sejlaft  nad^  gleidE)  finb,  jeigt  bie  Oattung 
Cutleria, ber3n}eiform='2;ang,  eine 9lrt ® eneration^medif el.  ®ie ungef d^tedE)tlidE)e ©|)oran* 
gien  tragenbe  ®eneration  bilbet  flad|e,  Qdappte,  mit  9if)ijoiben  bef eftigte  ©})roffe  (2tbb.  12, 

$^n)(ttioeIt    L  5 
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M4),  beten  ouf  bct  Oberffödic  ja^Iteii^  nebeneinanberfle^enbe  cinjcnigc  ©poronflien 
(9lb&.  12,  M  5)  bie  Qüo^pOKn  l^erDotbringen;  biefe  gorm  f|ielt  man  früher  fßr  eine  ftefonbere 
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A)  Laminaria  saccharina 

1)  HabitQB,  2)  Sporangien. 

B)  Laminaria  Cloustoni 

1)  Habitus,  2)  Schleimgänge  \pit  Sekret- 
zelleiL 

C)  Lessonia  fiiscescens. 

D)  Nereocystis  Lütkeana. 

E)  Macrocystis  angustifolia. 

F)  Macrocystis  pyrifera. 

1)  Habitus,  2)  Siebscellen. 

G)  Thalassiophyllum  clathrus. 
H)  Agarum  Turneri. 

J)  Alaria  oblonga. 
K)  Egregia  Menziesil 


L)  Fqcus  vesiculosujB 

1)  Habitus,  2)  weibliches  Konzeptakulum, 
3),  4)  Oogonitun,  5)  Be^chtuBg  des  Eies, 
6)  männliches  Konzeptakulum,  7)  Antheri- 
dienstand,  8)  Anthendien  mit  Spermato- 
zoiden,  9)  KeimHng. 

M)  Ascophyllum  nodoßum. 
N)  Halidrys  siUqüosa. 
0)  Cystoseira  crinita. 
P)  Cystoseira  abrotanifolia. 
Q)  ScytothaHa  doiycarpa. 
R)  Sargassnm  linifolinm. 
8)  Turbinaria  speo* 
T)  Homoshm  Banksii 
U)  Marginaria  Urvilliana. 
V)  Himanthalia  lorea. 


Vf)  Seirococcus  axillaris. 
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Sflgcnflattung,  bic  man  Aglaozonia  nannte.  ®ie  gcf d^Ied^tfid^c  ©cneration  beftel^t  l^ingcgcn 
avS  oufred^ten,  fäd^erförmig  angeorbncten,  tief  geteilten  Söänbem,  bie  mttteö  einer  §oft* 
fd^eibe  an  bem  ©ubftrat  befeftigt  finb  (W)i.  12,  M 1);  fie  entmicfelt  \xä)  aug  ben  goof^oren, 
iiü)em  bet  Äeimling  bie  gorm  eineä  langbemintperten  Stid^ter^  annimmt  (Slbb.  12,  M  2), 
aus  bem  butd^  Sanggriffe  mib  fiap|)enbilbung  bie  enbgultige  gorm  f)eröorgef)t.  2lu§  ber 
3t)gote  entnjidfelt  fid^  ttneber  eine  9lglao}oniaform,  freilid^  erft,  nad^bem  ber  ffieimfing  einen 
9lnfa|  ju  oufredE)tem  SBad^tum  gemod^t  l^at  (Slbb.  12,  M  3).  2lber  ein  regelmä^ger  ®ene- 
rationSttjedfifel  fd^eint  bod^  nid^t  borjuliegen,  bennmand^mal  erzeugen  S^goten  erft  felunbär 
Slglaojonien,  b.  ^.  aß  SluSjttjeigungen  bon  S^^^tgcutlerien,  mib  aud^  unbefrud^tete  @|)oren 
(5ßart]^em)fporen)  bermögcn  ©utierialeimlinge  ju  ergeugen. 

^e  f^ilie  ber  Sphacelariaceae  ober  IBtmtbf fii^en  s  2mtge  i{i  burd^  baS  SSor« 
l^onbenfein  beutlid^er  ©dieiteljenen  am  &ii>e  ber  aufredeten  ©proffe  dfiardterifiert,  ttjeld^ 
le^tere  bon  einem  bafalen  fd^eibenförmigen  Ä8r|)er  auSgel^en  (Stbb.  12,  Nl).  ®ie  g^Dteüung 
beginnt  l^er  alfo  in  fjorm  eines  g^I^fabenS,  au3  bem  in  ben  meipen  fjröKen  fpöter  burd^ 
fiängSteüungen  ein  S^ßgetoebe  entjlej^t;  oud^  naditrägfid^e  SBerinbung  biefer  @|)roffe  lommt 
bor.  3)ie  gortpflanjunggorgane,  einjellige  ©porangien  fotool^I  ate  bieljelKge  ®ametongien, 
fi^en,  üon  ©tiefen  getragen,  an  2(uSjtt)eigungen  beä  8JegetationSlötperS  (Slbb.  12,  0  2); 
läufig  bilben  fie  fogar  an  befonberen  ffiurjtrieben  ganje  @|)orangienftänbe  {W>h.  12,  N 1). 
3utoeifen  finbet  aufeerbem  eine  begetatibe  SSermel^rung  burdf)  2lblöfung  fleriler  ©^rog- 
abfd^nitte  fott)ie  burd^  SBrutfnofpen  (9lbb.  12,  N  2)  flatt. 

Son  ben  etma  je^n,  nteifi  aitd  toenigen  SCrten  bepe^enben,  fämtlid^  meetbetool^nenben  Gattungen 
tp  bie  ortenreid^fle  bie  in  alten  SJ^eeren  berttetene  (S^attung  Sphacelaria  ober$6tanbf))t|en'£Qng,  bie 
gctoö^nltd^  aß  bid^te  fleine  Sliafcn  ober  faft  higdige  ^cXitn  auftritt,  unb  beten  5öafalfd|eibcn  oft  fogar  in 
hem  ©etoebe  anberer  ^gen  ftecEen.  ^übfd^  feberartig  jmei^eütg  gegltebert  finb  bie  aufredeten  @f  ^^ff^ 
bei  Chaetopteris  plnmosa,  bem  SSorjlenfeberrS^ang  (£af.  4,B),  mfi^renb  Qadostephus  yerticiUatiis, 
bet  SBittel^loeigxSang,  n^ittelig  flel^enbe  5htt)ttiebe  aufmeift  9eibe  Gattungen  finb  in  notbifc^en 
SRceten  toeit  bctbteitet  unb  fmben  \\ä)  §.  83.  aud^  bei  ^elgolanb. 

3)ie  2fcnnilie  ber  Laminariaceae  ober  93IattsSattge  umfa^  bie  größten  ejijHerenben 
3Reere§geh)ädE)fe;  burd^  il^re  ©lieberung  in  SBurjeln,  ©tengel  unb  JBIätter  nad^al^menbe 
@ett)ebe  erinnem  biete  bon  il^nen  einigermaßen  an  l^öl^ere  ®ert?ädE)fe.  ©ehJöl^nKdf)  rt?irb 
juerfi  eine  ipaftfd^eibe  gebilbet  (Xaf.  5,  D),  bie  aber  f^äter  meijl  burd^  faferartige  ober 
wuräeloienüdee,  au3  ber  JBafi^  beä  ©tammeg  l^erau^ioadEifenbe  ^aftorgane,  fogenannte 
ffiraHen  ober  ffilauen,  berbrängt  unb  erf e^t  toirb  (iaf .  5,  A\  B\  V\  H,  I) ;  bei  Saccorhiza  unb 
Phyllaria  bleiben  inbeffen  glodEenf  örmige  SBerbreiterungen  ber  ©tammbafia  bauemb  bejlel^en 
unb  bienen  tool^I  ben  ^aftorganen  aB  ©dE)ufe  gegen  bie  SBogen.  ®ie  fallen  l^aften  übrigen^ 
l^fig  fo  fejl  an  ber  Unterlage,  ba%  eg  nid^t  gelingt,  fie  abjureißen,  o^e  babei  bie  Unterlage 
JU  jertrümmem,  ®ie  aufredeten  ©proffe  ttjad^fen  nid^t  burdf)  SSerlängerung  ber  ©pifeen 
mittete  ©dfieiteljeHen,  fonbem  burdf)  ©tredEung  tiefer  liegenber  5ßartien,  interlalar;  f|)äter 
befdfiränK  fid^  bie  2:eilung^f äl^^öf ^^t  auf  beftimmte  lolalifierte  ©teilen  be^  ©|)roffeS,  unb  ^ier 
beginnt  aud^  bie  9JeubiIbung  ber  blattartigen  Organe,  burd^  bie  bann  fd^Iiepd^  bie  alten, 
barüberbefinblid^en  JBIätter  abgett)orfen  »erben  {%al  5,  ßi).  2)ie  Sänge  unb  Oeftalt 
ber  ©tämme  ift  red^t  berfd^ieben.  SDtondfimal  ganj  lurj  unb  fabenbidt,  finb  fie  oft  me!)rere 
aReter  lang  unb  bon  %xnQex^  bi5  Slrmbidte,  runb  ober  abgeflad^t,  jutoeiten  ber  Sänge  nadj 
geripjjt  ober  geflügelt,  1)oijl  ober  folibe,  fteif  ober  biegfam.  Sei  einigen  Gattungen, 
j.  35.  bei  Nereocystds  (Jaf.  5,  D),  enbigt  ber  ©tamm  in  einer  großen  Suftblafe.  Lessonia 
(Saf.ö,  C)  l^at  fd^enlelbidte,  Macrocystis  (2;af.5,  E,  F^)  oft  mel^rere  l^unbert  SWeter  lange 
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©tämmc  unb  wetteifert  an  ©röjgc  mit  ben  längjlen  ^l^aneroflaTnenftämmen,  ben  aiotang* 
orten  ober  ftlettetpalmen. 

3)08  ®ett)ebe  ber  ©tömmc  jeigt  beutlid^e  SHfferenäierung:  einer  Jftinbenfd^id^t  öon 
fleinen,  flod^en  Sdien  folgen  nod^  innen  ju  größere  ifobiometrifd^e,  bonn  geftredte,  bid* 
toonbige,  getüpfelte,  oft  burd^  Duertoonbungen  geteilte  3^Hßti;  ben  innerften  Slbfd^nitt  be^ 
3entroIIör|)er8  nel^men  fd^mole,  burd^  SSerfd^Ieimung  berSBönbeöoneinonber  getrennte  Ben«» 
reil^en  ober  ©d^Iöud^e  ein,  bie  bei  Macrocystis  (Xof.ö,  F^)  burd^  ©teb|)Iotten  miteinonber 
in  SJerbinbung  jiel^en,  tt)äl)renb  bog  SKorl  meift  öon  einem  ©etoirr  Don  fjfäben  gejteedter 
gellen  (aJiorlföben)  gebilbet  toirb,  bie  il^rerfeit^  toieber  burd^  SBerbinbung^fäben  miteinonber 
lommunijieren,  unb  beren  verbreiterte  Duertoonbe  l^äufig  fieb|)Iottenortig  burd^brod^en 
finb.  3>urd^iogen  toirb  bog  ®en)ebe  nod^  bon  fdE|Ioud^förmigen  S^Den,  ^t)pf)tn.  ©ei 
mond^en  9lrten  lonn  mon  beutfid^  lonjentrifd^e  Jftinge  unterfd^eiben,  bie  burd^  berfd^ieben«- 
ortige  9tugbilbung  ber  SeDelemente  ber  ©d^id^ten  entftonben  finb.  2Ron  bergleid^t  fie  mit 
^ol^regringen,  toeig  ober  biSl^er  nidEit,  toeld^e  Slrt  öon  ^eriobijitöt  bie  SBerfd^iebenortigleit 
ber  S^Hen  l^eröorruft.  häufig  finben  fid^  unterl)oIb  ber  (S|)ibermi3  röl^ren-  ober  fd^Ioud^'» 
förmige,  jutoeilen  miteinonber  berbunbene  ©dE)leimgänge,  bie  teitoeife  öon  fel^r  Keinen, 
bon  ber  Umgebung  obweid^enben  ©efretjellen  begleitet  toerben  (ä;of.  5,  B^). 

©el^r  große  »erfd^iebenl^eit  jeigt  bog  fogenonnte  floub,  b.  1^.  bie  Mottortigen  SSerbrei* 
terungen,  bei  ben  ®ottungen  biefergomilie;  bolb  finb  bie  2lbfd^nitte  lineofifrf)  bjn).  riemen«* 
förmig,  bofi)  lonjettlirf)  ober  eni|)tifdE|,  jutoeüen  fogor  nierenförmig  ober,  wie  bei  Thalassio- 
phyllum,  bem  ©|)ifeen*ä;ong  (2;of.  6,  G),  nod^  8lrt  öon  lüten  eingerollt.  2tud^  bie  Sänge 
unb  ©reite  ber  ©lötter  ijl  red^t  öerfdEiieben:  Alaria  fistulosa,  ber  röl^rige  5IügeI*3;ong, 
:^ot  SBIotter  bon  beinol^e  18  m  Sänge,  bie  olfo  fomtlid^e  ^ßl^onerogomenblötter  übertreffen, 
Laminaria  Bongardiana  befi|t  SBIotter  bon  über  1  m  ©reite.  ®ie  ©lotl-Ionge  finb  meijt  bon 
berber,  leberiger  ©trultur  unb  gonjronbig,  öfter  ober  oud^  \patex  mel^r  ober  weniger  jer- 
fd^Iifet  (3:of.  5,  A^),  juweilen  om  {Ronbe  gejol^nt  (2;of.  6,  E)  ober  gewintpert  ober  l^onb^ 
förmig  geteilt  bjw.  nod^tröglid^  jerfd^Ii^t  (2;of.5,  B\D),  juweilen  burd^  nod^träglid^e  Sluf^ 
löfung  bon  ®ett)ebg|)ortien  gerobeju  gefenftert  bjw.  gitterförmig  burdE|brod^en  (ä;of.5,  G,  H). 
9ludE|  gefieberte  ©Iottf|)reiten  lommen  bor,  \a  bei  Egregia  (2;of.  5,  K)  l^oben  biefe  ©eiten«« 
fproffungen  fogor  öierforfie  ©eftalt,  tnbem  neben  jungenförmig  ebenen  oud^  ebenfo  geformte 
Qenppte  (fertile),  fobenförmige  unb  blofentrogenbe  ©löttd^en  borlommen.  SBöl^renb  ber 
©tomm  l^öufig,  j.  ©.  bei  Laminaria  (ä;of .  5,  A),  nur  eine  einjige  enbjlönbige  ©|)reite  trogt, 
]^ot  er  in  onberen  gönen  jol^Ireid^e  enbftönbig  büfd^elig  (Sof.  5,  D)  bjw.  mel^rfod^  gabelig 
(%al  5,  S)  ober  feitenftonbig  fieberig  (iof.  5, 1)  ongeorbnete  ©lätter,  bie  ju weilen  fogor 
üon  einer  geftielten  fluftblofe  getrogen  werben  (2;of.  5,  E). 

3)ie  SSermel^rung  gefd^iel^t  bei  fried^enben  9lrten  oud^  begetotib  burd^  fui^effibeg  W)^ 
fierben  ber  l^interen  3;eile  beg  friedEienben  ©|)roffeg,  im  oHgemeinen  ober  nur  burd^  einförf)e* 
rige  ©porongien,  bie  inSRoffe  jwifd^en  oußen  berfd^Ieimten,  longgeftredften  gellen  (fogenonn* 
ten  5ßoropt)t)fen)  [teilen  (Sof.  5,  A^).  ©ie  bebedten,  meijl  unregelmögige  gledfe  bilbenb, 
große  ^ortien  ber  ©lötter,  bei  Saccorhiza  l^ingegen  bie  froufen  ©tommflügel. 

JBon  ben  ctma  20  ©attungcn,  bie  meift  nur  menige  bitten  umf äffen,  lomnt cn  nur  einige  in 
mämieren  OJebicten  bor;  bie  meiflen  leben  im  nörblic^cn  ©logen  D§ean,  barunter  Thalassiophyllum,  ber 
Bpa^tn^Zan^  {%a\.  6,  G),  Aganim,  ber  ©itter-Xong  (%al5,  B),  Egregia,  ber  Sap^en-Xang 
(3iif.  6,  K),  ebenfo  bie  meiflen  ^rten  bon  Alaria,  bem  glügel-Xang  (3iif.  5,  J),  bon  bem  mand^e 
5lrten  ben  Slfc^uftfd^en  als  ^la^tung^mittel  bienen,  »ie  anberfeit^  bie  notbaüantifc^c,  ober  füblid^  biiJ 
granfreic^  fid^  auSbrcitenbc  Alaria  eeculenta  befonberiJ  auf  ben  garöem  gegeffen  toirb.  5)er  gigantifd^e 


^gengem&(^fe:  ^aunalgen,  Xongc  69 

Pelagophycus,  bcr  SWcctticfen-S^ang,  Lessonia,  bcr  Sflicfcn-Xang  (3!af.  5,  C),  unb  Macrocystis, 
bcr  9iiefcnBIafen»3:an0  (Saf.  5^  F),  finbcn  fic^  cBcnfalfö  im  natblic^ett  ©loßcn  Djean,  toctm  oud^ 
bic  bcibcn  legten  ©ottungcn  bcfonbcrS  für  bcn  fübUcEictt  QJro^cn  Ditan  unb  bie  ontatltifd^cn  SKectc 
^araltenjltf(]^  (tnb. 

gut  bic  curo^Jöifd^cn  SWeetc  !ommt  neben  Alaria,  bcm  glügel-Xang,  Phyllaria,  bem  QJIodcn- 
mur)el*£ang,  unb  Saccorhiza,  bem  ^adtoux^tUZan^,  nur  no6)  Laminaria,  ber  9liemen«Sang 
(Xaf.  4,  A  unb  ^f .  5,  A,  B),  in  öetrad^t,  ber  einen  betrftd^tlid^en  Xeil  ber  Xangwiefen  ber  SRorbfee  auS* 
ma(l^t,  ober  (eine  gtdgte  ^ui^bübung  im  92drbUd^en  (SüSmeer  unb  im  ndrblid^en  trogen  D^tan  erlangt. 
16ei  ^elgolonb  trifft  man  bor  allem  ben  fd^malblätterigendu^er'9liemen«£ang,  L.  saooharina,  ben 
breitblatterigen  eingefd^nittcnen  $almen»9liemen-£ang,  L.  hyperborea,  unb  ben  fingerförmig 
jerfd^lijten  ginger-Sliemen'Xang,  L.  digitata.  SHefe  Gattung  toirb  namentlid^  in  Dpafien,  be- 
fonberg  bon  bcn  ©^inefcn  imb  SatJoncm,  bid  alS  Sia^rimg^mittd  bcnu|t;  ber  Xong  toirb  geröftct  unb 
fonbiert,  aud^  fein  jcrfd^nitten  ju  Jhtd^cn  berorbeitet.  Slugcrbcm  bient  er  jum  Sudem  bon  Sup^jcn, 
9leüS  ufto.;  er  entf|ölt  nämlid^  bid  SD^annit,  ber  oud^  barauiS  ^ergcßellt  mirb.  ^uiS  ber  ^fd^e  n^irb, 
cbenfo  wie  avS  Fucus-^rten  an  ben  aöantifd^en  Äiljlcn  (SuxopcS,  gob  gewonnen,  gn  großer  SRenge 
öernjcnbct  man  ben  2:ang  aud&  aB  Düngemittel  fowie  oö  SJie^futtcr. 

aficil^c  2: 

Akinetosporeae  oder  Ruhefpor-Tange. 

S)ic[e  Sfieil^e  bejlel^t  nur  avS  jtoci  Ilctncn,  flanj  tücnigc  ®attungcn  unb  Sitten  unt^ 
faffcnbcn  gornüicn. 

3)ie  gamüie  ber  Tilopterideae  ober  Sielfru^tsSottge  jeid^net  fid^  burd^  eigen* 
artige  gort|)Panjung§berl^ältnt[fe  avS.  SJton  unterfdieibet  öielfäd^erige  ©|)orangien  mit 
©d^njärmjellen,  bie  bei  einigen  9lrten  jebenfalfö  ol^ne  So|)uIation  leinten  {W)b.  12,  P 1), 
unb  onberfeitä  einf äd^erige  ©|)orangien  (9lbb.  12,  P  2),  bie  bei  ber  {Reife  nur  je  eine  un^ 
beioeglid^e,  nadCte  QtÜe  I^erborbringen  {?lbb.  12,  P2,3);  bei  einigen  Slrten  gibt  e^  aber  ein- 
fäd^erige  ©^)orangien,  bie  3oof|)oren  entfoffen,  unb  bei  Haplospora  globosa  lomnten  neben 
ben  gen^öl^iüid^en  einjeKigen  fifeenben  ©|)orangien  (9lbb.l2,  P3)  gejHelte  (Slbb.  12,  P  4)  öor, 
bie  je  eine  unbetoeglid^e,  aber  öon  einer  Sffianb  umlleibete  unb  bier  Seme  entl^oltenbe 
©^jore  entlaffen.   SBie  biefe  berfd^iebenen  formen  ju  beuten  finb,  ift  nod^  unHar. 

2)ie  toenigen  artenarmen  ^ttungen  bcn^ol^nen  nur  arftifti^c  Gebiete  imb  ben  ndrblic^cn  $ltlantifd^en 
£)}ean.  (5i5  finb  fleinere,  bcrjtocigt  fabcnförmige,  an  Eotocarpus  erinnembe  3ögen  mit  abtocd^fdn* 
bcn  ober  gcgcnjiänbigen  ©eitcnfproffcn  unb  oft  in  §aftfd^eibd^cn  enbenben  SBurjcIföben,  toä^renb 
bic  ©tJroffc  gtdgtcnteitö  einfa(i^e  gcötci'^cn  barJlcHen,  bie  bei  Tilopteris  aber  im  unteren  Xeil  infolge 
fefunborcr  SängStcilung  ju  Scnjhängeii  toerbcn. 

^e  f^omilie  ber  Choristocarpaceae  ober  SSnttliuifliensXange  befi$t  ein-  unb  biel^ 
fad^erige,  ^oo\poxen  bübenbe  ©|)orangien  fotoie  außerbem  leulenförmige,  jun^eilen  ntel^r^ 
jeflige  a3rutInof^)en,  au^  benen  mand^mol  nur  ber  3[nf|alt  auSfd^Iitpft,  bie  alfo  bielleidit 
ben  unbetoegüd^e  Qpoxen  entlaffenben  einjelligen  ©|)orangien  ber  borigen  gcnnilie  l^omolog 
finb.  SDtondEie  fjrorfd^er  jlellen  biefe  gomilie  aber  }u  ben  Sphacelariaceae.  3)ie  fjamüie 
umfaßt  Beine  e|ri|)]^t)tifd^e,  auS  toenig  berjtoeigten  ^^Öföben  beftel^enbe  SHgen  —  jn^ei 
4  Gattungen  mit  j[e  einer  Slrt  im  SKittelmeer  — ,  bie  burd)  Teilung  ber  ©d^eiteljeHe  toad^fen. 

9iei]^e3: 

Gyclosporeae  oder  Kugelf  poren -Tange, 

bepelzt  aus  ben  beiben  gömilien  ber  Dictyotaceae  unb  Fucaceae,  bon  benen  erftere  ober- 
fldd)li(^e  ©ejualorgane  unb  baneben  norf)  ungefdE)IedE)tIid^e  SSermel^rung,  festere  nur  ge- 
fc^Ierf)tIidE)e,  aber  eingefenite  gott^pflanjung^organe  l^at. 


70  JEreifill:  Thallophyta  ober  Sagcr|)flanjen. 

3)ie  gomilte  ber  Dictyotaceae  ober  9te$>Sange  um[rf)Ite6t  tttoa  jelin  grogentciß 
in  ben  wärmeren  SKceren  verbreitete  ©attungen.  63  finb  meift  mittetgroge,  jutoeilen  Don 
ffaff  inirufiierte,  bünn«-  ober  berbl^autige  SUgen  mit  flad^en,  gabelig  (9lbb.  12,  E 1),  fieberig, 
ijotib^  ober  fäd^erförmig  (2lbb.  12,  Ql)  berjtüeigten©|)ro[fen;  bie  ouftrolifd^e  Lobospira  befi^t 
fogar  l^alenförmig  geftcümmtc  ober  eingerollte  S^^iflfrife^^-  ®ie  §aftorgane  befleißen  au3 
einfadien  ober  öerjn^eigten  ®Heberfäben  unb  treiben  l^oufig  jacfige  ©ougfortfö^e.  3)ie 
©|)rof[e  felbft  [teilen  entmeber  aufredet  unb  entf:pringen  bann  oft  einer  Iried^enben  ®runb^ 
ad^fe,  ober  fie  finb  flad)  ausgebreitet;  bie  SBerjmeigung  gefd^iel^t  gettjöl^nlid)  burd^  ®abelung 
ber  ©d^eiteljeüc  ober  ber  ©dEieitellante.  Slfö  ungefdE|Ied^tIid)c  gort^jftanjungSorgane  bienen 
bie  auf  ber  Dberftäd^e  be8  ©proffeS  meift  in  ber  Jiäl^e  bon  ^aarbüfd^eln  fifeenben  3;etra'' 
\poxanQxen  (9lbb.  12,  Q2,  E2),  bie  bei  Padina  ju  lonjentrifd^en  Steifen,  bei  Dictyota  gu 
|)unltförmigen  ®iuppen  bereinigt  finb,  ©ie  enttoidteln  bier  mie  bic2;etraf|)oren  ber  gfloribeen 
angeorbnete  a4)d^ter}enen,  bie  aß  membranlofeSSLpIanofporen  bieSRutterjeHe  berlaffen;  man 
fteöt  fie  in  parallele  ju  ben  einfäd^erigen  ©porangien  ber  Phaeosporeae.  S)ie  gefd^Ied^t«- 
lid^en  gort^jflanjungSorgane  finb  gleid^falK  oberfldd^IidE)  gelagert  unb  meijl  gu  &iuppen 
(©ori)  bereinigt.  ®ie  Dogonien  (2lbb.  12,  B  3)  entl^alten  je  eine  bemegungSlofe  ©äelle, 
toä^renb  bie  9tntl^eribien  (Slbb.  12,  R4)  biele  männUd^e®efdE|Ied^tgäenen  entl^alten,  an  benen 
man  neuerbingS,  toenigflenS  bei  einigen  8lrten,  eine  felbfttätige  SBewegung  bermittelfl  einer 
®eigel  fefigefteOt  l^at;  ebenfo  l^at  man  beobad^tet,  baß  fie  unter  gemiffen  SBebingungen  auf 
bie  avä  ben  Dogonicn  entleerten  (Sier  loSpürjen  unb  fie  befrud^ten.  9lber  aud^  bei  ben  un- 
befrud^teten  ®em  lonnte  man  toenigftenS  bie  erften  ©tabien  ber  fteimung  lonpatieren. 

SBei  uniJ  ift  nur  ber  ©abelaungen-S'iel'arang,  Dictyota  dichotoma  {W)b.  12,  R),  l^äufig,  j.  85.  bei 
^elgolanb,  ber  übrigen^  aud^  imäRitteInteer  unb  intiSttlantif^enD^ean  beibreitet  ifl,  »äl^renb  eineanbere 
i9[rt,  D.  fasciola,  ber  banbfdrnttge9le|«£ang,  hn  STHttelmeer  einen  Seil  bedoIS^eUntittelbermenbeten 
Surmmoofei^  (bgl.  (5. 34)  auSmad^t  ^  ö^nlid^er  SBeife  mirb  übrigen^  aud^  ber  bont  a)HtteImeer 
bid  Slnterifo  verbreitete,  burd^  ffid^erfdrmigen  S^oIIud  au^e§eid^nete  ^fauen^Sang,  Padina  pavonia 
(W>h,  12,  Q),  benu^t.  ^ud^  bie  burc^  blattortige^  £aub  mit  ^\ppt  unb  9^e^abem  au^e^id^nete  ^ttung 
Dictyopteris,  ber  ©latt-'S'ieft'XanQ,  finbet  fid^  in  einer  Slrt,  D.  polypodioideB,  bem  farnartigen 
matU^ei'Xan^,  im  SWittdmcer. 

^e  l^amilie  ber  Fncaceae  ober  SebetsXoitge  ift  neben  ben  Laminariaceae  bie  mid^ 
tigjle  Slbteüung  ber  ^Braunalgen,  [a  man  lann  wol^I  fagen  ber  2Äeere8aIgen  überl^aupt,  ba 
^ex^ex  bie  berbreitetften  unb  am  maffenl^afteftenauftretenben  Sangarten  gel^ören.  8Bäi)renb 
aber  bie  ©latt-Sange  mel^r  bie  füt)Ieren  ®ebiete  unb  ben  ©roßen  Djean  betool^nen,  finb  bie 
ßeber»2angc  großenteils  JBen^ol^ner  wärmerer  (Segenben,  f|)eäien  beS  füblid^en  Sttlantifd^en 
Djeang  unb  ber  aujiralifd^en  SKeere,  njenngteid^  aurf)  bei  unS  eine  Slnjal^I  (Gattungen  bor- 
lommt.  (S§  finb  meijl  jiattlid^e  ® ewäd^f e :  mand^e  Slrten,  j.  58.  Durvillea  utilis,  gel^ören  ju  ben 
grö6tenaKeere§|)fIanjen;  anbere  bebeöen  toeitl^in  benSKeereSboben,  hjie  5. 93.  Fuouß,  ber  unter- 
l^alb  ber  glutmarfe  unfere  geKlüjlen  in  bid^ten  ©änlen  umfäumt;  anbere  Slrten  ttjieberum 
treiben,  burd^  ©türme  abgerif  f  en  unb  burd^  Suftbfof  en  gel^alten,  lange  geit  im  SKeere  uml^er, 
oftburd^bieSReeregftrömungen  ju  riefigen  SKaffenangel^äuft,  n)obonbieau2gebe]^nten2;ang- 
hjiefen  be^  fogenannten  ©argaffomeereS  im  mittleren  9ItIantifdE|enD}ean  ein  d^aralteriftifd^e^ 
a3eif:piel  finb.  ©ie  bel^nen  fid^  Weftfid^  ber  Sljoren  über  eine  %Viä)e  auä,  bie  3)eutfd^Ianb 
an  ®röße  fedE)^maI  übertreffen  foH.  9?ur  Notheia  hjöd^ft  in  2luftralien  e^)ipf|t)tifd^  auf  Hor- 
mosira,  einem  anberenßeber^Sang,  unb  jn)arfiebeltfiefid^inberen®efd^led^t§]^61^1ungen  an. 

9lfö  ^aftorgane  bienen  gemol^nlidEi  SBurjelfd^eiben,  bie  aber  l^öufig  nodEi  Älammer- 
murjeln  entn^idteln.   S)ie  meift  aufredeten  ober  flutenben,  nur  feiten,  toie  bei  Bifurcaria, 
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einem  rl^ijoinartiflen  ^xpex  entf|)ringenben  ©proffe  finb  gehjfiljnßd^  reid^  ber jtüeigt,  gabelig, 
fieberig  ober  beibeS  im  ®emifd^;  bofi)  laffen  fid^  runblid^e  ©tengel  bon  flad^en  blattartigen 
Slu^breitmigen  unterfdieiben,  toie  bei  Sargassmn  {%al  5,  E),  balb  finb  bie  Sld^fen  blattartig 
Verbreitert,  fo  bei  Fucus  (Xaf .  5,  L),  balb  finb  Sld^fe  unb  ©eitenf|)roffe  nur  ethjaä  abgeflad^t, 
j.  85.  bei  Bümanthalia  (Saf.  5,  V).  ©e^r  eigentümlid^  ift  ber  rofenfranjartige  ©au  ber 
©^)roffe  ber  aujiralifd^en  (Gattungen  Hormoßira  (Xaf .  5,  TJ)  unb  Seirococcus  (£af .  6,  X),  bie 
man  afö  ?ßerlletten''a;ang  unb  aK8liofenIranj*a;ang  bejeid^nen  lann,  auffaüenb  finb 
oud^  bie  trid^terförmigen  ©eitenjtoeige  ber  toeitberbreiteten  ©attung  Turbinaria  (Saf.  5,  S), 
begä;rid^ter'ä;angeS.  85eiberaujiraKfrf)en®attungScaberia,bem©tad^eIfd^iIb*a:ang, 
finb  bie  StdEifen  mit  f d^ilbf örmigen,  jlad^efig  |)a^3illöf en  Äurstrieben  bebedft,  bag  fübafrilanif d^e 
Splachnidium,  ber  ©d^Icimtö^ren*£ang,  l^at  l^o^Ie,  fd^leimerfüllte,  jt)finbrifrf)e  ©|)roffe 
unb  gleid^artige  SSerjweigungen.  ßuftbtofen  finb  fel^r  Pufig,  entmeber  an  ben  Sld^fen,  in 
©injal^I  bei  AßcophyUmn  (ä;af .  5,  M),  in  S^^^¥^^^  ^^i  Fucus  vesiculoßus  (Siaf .  5,  L),  ober  an 
ber  93afi§  ber  ©lötter,  j.  S3.  bei  ber  aujiraßfd^en  Phyllospora,  ober  an  befonberen  Surä- 
trieben,  }.  S3.  bei  Saigassum  (%al  5,  R)  fon^ie  bei  ben  aujiralifd^en  Gattungen  Marginaria 
(laf .  5,  U)  unb  Cystophora.  SSefonbere  blafenfül)renbe,  feinjerteilte  fterile  SBIattabfd^nitte 
finben  fid^  bei  SargasBum  heterophyllum,  befftn  fertile  SSIötter  fid^  bon  ben  fterüen  bafalen 
au|erbem  nod^  unterfdEieiben.  S8ei  bem  im  ©rogen  unb  S^bifd^en  Djean  verbreiteten  Cysto- 
phyllum  erjeugen  bie  ©|)roßjhjeige  unten  allein  jur  Sial^rung^ufnal^me  beftimmte  banb- 
artige  ©lötter,  toöl^renb  bie  feinjerteilten  oberen  SBerjn^eigungen  burd^  ©d^ttjimmblafen 
gel^altene  ©d^ioimmblättcr  barfteHen.  Halidrys  (3;af.  4,  C,  unb  Siif.  5,  N)  befifet  fd^oten«- 
artige,  burd^  DuerttJänbe  gefäd^erte  SBIafen. 

3)a§  SBad^tum  be§  ©^)roffe8  boHjiel^t  fid^  burd^  Seilung  ber  in  einer  fd^IeimerfüHten 
SSertiefung  be^  ©(^eiteK  liegenben,  alfo  gut  gefd^ü^ten  ©d^eiteljelle.  3)er  @|)ro§  felbjl  be^ 
peilt  aus  einer  Jftinbenfd^id^t  niebriger  ober  rabial  geftredtter  Stilen,  bie  ber  Slffimilation 
bienen,  unb  einem  berßeitung  btenenben^nnengemebe;  biefeS  toirb  gebilbet  bon  geftredtten, 
nad)  innen  ju  in  ©lieber  jerfallenben  unb  burd^  Serfd^Ieimung  boneinanber  fid)  trennenben 
Seilen,  bie  an  ben  verbreiterten  ©d^eibetoänben  fiebartige  ®urd^bred^ungen  jeigen  (Saf.  6, 
F2).  Slud^  ^\)pf)tnaxixQe  ©lieberfäben  treten  f|)äter  auf  unb  burd^bringen  bie  berquoßenen 
Sängßtoänbe,  oft  in  gorm  bid^ter  ®eflerf)te.  3^^^^^"  fi^^  ^^  ^^^^  nad^tröglidEie  3^n* 
teilung  ber  äußeren  S^Ö^gen  ein  felunbäreS  S)idenh)ad^3tum  ftatt. 

2)ic  SJermel^rung  gefd^iel^t  oft  burd^  abgeriffene  ©progteile,  in  einjelnen  fJöHen  burd^ 
baä  toeiterlried^enbc  JRl^ijom;  ungefd^Ied^tlid^e  gortpftanjungSorgane  fe!)Ien,  bie  gefd^Ied^t- 
fidlen  bagegen  fmb  reid^  enttoidelt.  ©ie  werben  in  befonberen,  ff  onse^)  taf  el  ober  ©lapl^i^* 
bien  genannten  $öi)Iungen,  bie  enttoeber  über  bie  ganjen  ©|)roffe  gleid^mäßig  berteilt  ober 
auf  befonbere  ©|)roBabfd^nitte  befd^rärtft  finb,  erjeugt;  in  festerem  %aüt  nel^men  fie  meift 
ben  ©^araltcr  befonberer  Drgane  (Sfie}e|)talel)  bon  eütpfolbifd^er  ober  langlid^er  ®eftalt  an 
(a;af.  5,  L 1,  M,  S,  Q,  U).  3)ie  burd^  eine  enge  SKünbung  bon  äugen  jugänglid^en  ^öl^Iungen 
enthalten  neben  ^aarbilbungen  enth)eber  nur  Dogonien  (Saf.  5,  L  2)  ober  Slntl^eribien 
(2af.5,  L6)  ober  aud^  beibe^  jugleirf);  bie  eingefd^Ied)tigen  finb  aud^  genjöl^nlid^  gleid^jeitig 
jioeii)äufig,  b.  1^.  e^  gibt  männlid^e  unb  n)eibKd)e  gnbibibuen.  3)ie  ftet^  eingeln  jiel^enben 
einfädEierigen  Dogonien  finb  meift  fugelig  ober  eötpfoibifd^  unb  enttoideln  1—8  fugelige 
©jellen  (Saf.  6,  L  3).  Sei  Fucus  treten  biefe  gemeinfam  au^  bem  plafeenben  SDogonium 
^erauS  (Xaf.  6,  L  4).  3>ie  biel  Beineren  Slntlieribien  finb  gleidifalß  einfdd^erig,  aber 
bon  längüd^er  ©eftalt,  unb  ftefien,  ju  Slntl^eribienftänben  bereinigt,  in  großer  SKnjal^I  an 
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ücr jtücigtctt  gellfäbcn  (Saf .  6,  L  7).  SBon  bcr  Snncnmcmbron  be^  9lntl^eribiumS  umfüllt, 
quellen  bei  Pucus  bie  jol^Ireid^en  ämeimintperigen  unb  einen  Sluflenfledt  befifeenben 
©Ijermatojoiben  barau^  l^eröor  {%al  5,  L  8),  befreien  fid^  bon  ber  ^üUe  unb  umfd^märmen 
bie  flleid^f alK  avä  ber  ^üDe  gelöften  (SijeHen  (Saf .  b,  L  5),  bie  baburd^  l^äufig  fogar  in 
9iotationflebra(^ttoerben;  nad^  wenigen  SRinuten,  nod^bem  ein  @|)ermatoio{b  cingebrungen 
ip,  berlaffen  bie  übrigen  bo^  ®,  hcS  einbringenbe  berfd^miljt  mit  bem  kern,  unb  ba^  ® 
umgibt  fid^  aßbalb  mit  einer  2Äembran;  ber  Äeimling  cntmidtelt  juerji  Sfil^ijoiben,  bann 
beginnt  eine  rege  3^nteilung,  er  nimmt  leulenförmige  ®epatt  an  unb  bilbet  auf  bem 
©dEieitel  eine  Vertiefung,  auS  ber  lange  ^aare  l^erau^ragen  (Xaf.  6,  L  9). 

^er  9ht(en  biefer  f^atnilie  Befielt  barin,  bag  bie  in  Stoffe  Dorlommenben  Wirten  cä^  Düngemittel 
fotoie  i^c  Äfd^c  jur  ^Bereitung  öon  JJob  t)erttjcnbet  tocrben.  3)er  Sliefen-Seber-Sanö,  Durvillea 
utilis,  foH  in  (S^ile  ber  firmeren  SBebdßerung  aud^  oIS  92a]^rung  bienen.  ^n  unferen  Mfien  finb 
befonberS  l^fiufig  ber  ©lafen^Xang,  Fucüa  vesiculosufl  (Xaf.  6,  L),  ber  ©ftge^Xang,  Pucus  serratus 
(Saf.  4,  S),  ber  SWeercid^en'Xang,  Halidrys  siliquosa (3iif.  6,  N,  unb Xaf.  4,  C),  ber  Änoten-STang, 
Aaoophyllum  nodoeum  (^f.  b,  M),  unb  ber  düemen^^ang,  Himantlialia  lorea  {%cil  5,  V).  äBid^tige 
(Skttungen  finb  nod^  ber  ©lafenletten-Xang,  Cystoeeira  (Xof.5,  O,  P),  ber  mit  mel^r  otö  60  Slrten 
l^au))tfäd^Ii(i^  ben  Sltlontifd^en  D^n  unb  bai$  äRittelmeer,  ober  auä)  ben  ;3nbif(^en  unb  ©ttllen  Ogean 
bemo^nt,  femer  ber  S!^ielblafen'2:ang,  Qystophora,  mit  etma  30  ^rten  in  ^u|iralien,  fottie  bor  aüem 
ber  ^eereU'Sang,  Sargassum,  mit  {Über  150  ^rten,  bon  benen  bie  meißen  an  ben  inbifd^en,  aufha- 
lifd^en  unb  oflafiatifd^en  Stufen  bor!ommen,  n^o^renb  S.  vulgare  im  Htlantifd^en  Ojean  gemein  x% 
aber  ^ufammen  mit  8.  linifolium  (Saf.  5,  R)  au6)  inS  äRittelmeer  borbringt.  Dad  ^tlantifd^e  ©ar* 
gaffomcer  ip  l^auptföd^Iid^  öon  bem  an  ber  Djlfüjle  92orbameri!a«  »ad^fenben  S.  baocifenim  bcbcdt. 

Älaffe  7: 

Ehodophyceae  oder  Rotalgen. 

2)iefe  Sllgen  jeid^nen  fid^  burd^  eine  rote  ober  bblette  fjätbung  au8,  unb  jwar  ip  ber 
®runb  ber,  bag  bag  ®^Ioro|)]^^n  i^rer  ®^romato^)l^'oren  burd^  einen  roten,  ^l^^Ioer^tl^rin 
ober  9i]^obo|)l^^lI  genannten  fjarbpoff  berbedft  n^irb;  bei  einigen  formen  l^errfd^t  freilid^ 
bie  grüne  fjärbung  nod^  bor,  jebod^  nid^t  aß  reine  fjarbe,  fonbem  in  blau*  bi3  fd^marsgrünen 
Siuancen.  ©d^n^ärmfporen  feilten  biefer  Äteffe,  bie  ungefd^Ied^tlid^e  gottpflanjung  toirb 
bielmel^r  burd^  bemegungSlofe,  meip  ju  bieren  gebilbete  unb  bal^er  aK  2etraf|)oren  be* 
äeid^nete  ©poren  betoirlt,  toäl^reub  man  bie  feltener  borlommenben,  einjeln  gebilbeten 
©poren  afö  SRonof |)oren  bejeid^net.  ©el^r  mannigfaltig  ip  bei  ben  Stotalgen  bie  gefdEiled^t* 
lid^e  ?5ort|)fIan5ung,  bie  burd^  SSefrud^tung  unben^eglid^er  Dof:poren  ober  ©jeHen  burd^ 
pofPb  belegte  männlid^e  ©efd^Ied^tSjellen,  fogenannte  ©|)ermatien,  ermöglid)t  toirb. 
®ie  S^^^^f  i^  benen  bie  ©|)crmatien  fid^  entwidteln,  werben  aß  ©|)crmatangien,  in  il^rer 
®efamtl^eit  aß  Stntl^eribien,  biejenigen,  in  benen  bie  ©jeHen  entpel^en,  aß  Dogonien 
begeid^net.  ®ie  befrud^tete  3^0^,  bie  3^8^*^^  #t  i^  eigenartigen  Sßeubilbungen  SBeran* 
laffung,  inbem  ber  au3  i^r  entpel^enbc  ©ametopl^^t  mit  ber  SUlutterjjflanje  bereinigt  bleibt 
unb  unmittelbar  ober  mittelbar  ju  einem  eigenartigen,  ®onimoblape  genannten  Äörper 
wirb,  ber  au^  SJüfd^eln  ©poren  erjeugenber  gäben  bepelzt. 

3)er  begetatibe  Äötper  ber  JRotalgen  ip  bon  fel^r  berfd^iebenartigem  SBau;  balbfinb  eS 
einfädle  S^ßtei^en,  balb  fe^r  lonHJlijiert  gebaute  QelSäxpei;  balb  finb  biefe  frupen«»  ober 
fd^eibenförmig,  balb  banbartig  ober  blattförmig,  ober  aber  fie  peilen  SBorften,  fjäben,  SRöl^ren, 
©lafen,  ©üeberfetten  ufio.  bar;  balb  finb  fie  unberjWeigt,  balb  befi^en  fie  eine  einfädle  ober 
IonH)Häierte  gabelige,  auS  einer  ober  bielen  Sld^fen  beftel^enbe  SSerjmeigung,  toobei  fid^  oft- 
maß Sang-  unb  Äurjtriebe  unterfd^eiben  laffen.  9Wd^t  feiten  äl^neln  bie  STIgen  ber  ®epalt 
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nac^  ^xaUtn,  geficbcrtcn  SSIöttcm  ober  gcbcm,  tvxe  bic  Stbbilbungcn  13, 14  unb  15  bcuffid^ 
geigen.  9tud^  eine  burd^  frei  enbenbe  3^Öfäi>en  ober  ©njeljeHen  l^ergeftellte  S8el)aarung 
iji  nid^t  feiten,  ^n  anberen  gällen  tragen  bie  9Kgen  blattartige  Slnl^änge,  fogenannte 
§aarblätter.  ^äufig  finbet  man  faferige  SBurjeläjle,  möl^renb  bieSBefefügung  an  ber  Unterf 
läge  in  anberen  göHen  burd^  §aftfd)eiben  ben^irft  mirb. 

^nä)  bie  ©rößenüerl^ältniffe  finb  au^erorbentlid^  berfd)ieben:  neben  faft  mihoflopifd^ 
Ileinen  9llgen  gibt  e^  mel^rere  2Äeter  lange  gormen,  wenngleid^  tütbei  bie  minimalen 
®imenfbnen  mandEier  ®rünalgen  nod^  bie  riefenl^afte  Sänge  mand^er  Söraunalgen  üon 
ben  SRotalgen  erreid^t  »erben. 

^vS  ben  ©poren  gel^t  nid^t  immer  fofort  ber  eigcntlid^e  SSegetation^Idrper  l^erbor, 
fonbem  l^äufig  erp  eine  Slrt  SSorleim,  au§  bem  fidEi  bann  ber  enbgültige  Sörjjer  burd^  9lu^ 
f^)rof fang  enthjidtelt.  SÄand^e  JRotalgen  madEifen  burdEi  Seilung  einer  bcutlid^en,  juhjeilen  f e^r 
großen  ©d^eitelgelle;  meifi  ifi  aber  eine  foIdE)c  nid^t  ericnnbar,  inbem  enttoeber  eine  ganje 
(Sxuppt  bon  ©nbjeHen  ober  bancben  aud^  SRanbjellen  an  bem  SBad^gtumSprojeg  fid^  be* 
teiRgen.  3uh)eilen  entfiel^en  nad^trägüd^  hne  bei  ben  Slrmlcud^teralgen  nod^  ©erinbung^ 
fäben  ober  9R]^i}oibcn,  bie  öon  ben  ©licberjeKen  ber  äjle  au^  nad^  oben  unb  unten  bem 
(Stengel  entlang  toad^fen  unb  fo  eine  2trt  JRinbenbilbung  öcranlaffen. 

ipäufig  entl^alten  bie  Seilen,  namentlid^  bie  langgejiredCten,  me]^rere3cIßeme,bie®]^ro* 
matopijoxen  finb  meijl  fd^eibenförmig,  feltenerbanb*,  :plattcn*  ober  ftcmf örmig.  3)iebon  einer 
feinen  Stußenfd^id^t  über jogene  geHmembran  ift  oft  gallertig  unb  quellbar,  ober  f ie  ücrlcil^ t  bem 
©emebe  eine  fnor:pcIige  ©trultur;  in  bielen  fällen  mirb  fie  burdEi  ©niagerung  lol^Ienfaurcn 
ffoß e§  t)art  bis  mßrtelartig.  3)ie  9?adE)bar jellen  finb  gettjöl^nlid^  burd^  freisförmige,  bon  einer 
bünnen  SomeHe  gefd^loffene  3;ü:pfel  berbunben  unb  ftel^en  fogar  burd)  feine  5ßrotot)Ia§ma*' 
fäben  miteinanber  in  ^ufammen^ang.  3)iefe  S^itpf el  toerben  mcift  fd^on  bei  ber  g^Hteilung 
angelegt.  3^^^^^^  treten  aud)  ßeHen  in  unmittelbare  unb  offene  SSerbinbung  miteinanber. 

S)ie  JRotalgen  betool^ncn  mit  hjenigen3lu3nal)men  baS  SWeerttjaffer,  mand)c  Gattungen, 
Xoie  Bangia,  Chantransia  unb  Hildenbrandia,  bewol^nen  fohjol^l  faljigeS  afö  aud^  füßeö 
SBaffer,  toäl^renb  einige  n^enige,  mie  j.  SB.  Thorea,  Lemanea,  Batrachospermmn,  au^ 
f dEiliepd^  in  ©üfemaff er,  aber  nur  in  f d^nellfließenbem,  borlommen.  Sanbf ormen  gibt  e§  unter 
ben  Siotalgen  nid^t.  ^eQtiijl  ber  e^)ipl^t)tifd^  auf  anberen  SReerc^gen  mad^fenben  Stotalgen 
'  ip  gering,  einzelne  formen  leben  fogar  enbop^t)tifd^,  nämlid)  innert)alb  anberen  SHgen. 

gm  allgemeinen  nehmen  bie  JRotalgen  im  2Rcere  in  ber  2;iefe  an  Sfieid^l^altigleit  ju, 
tDcS  barauf  ju  berul^en  fd^cint,  baß  l^ier  ber  SBettbehjerb  ber  grünen  SHgen  auSgefd^altet 
ip,  n?eil  bie  öon  biefen  berarbeitetcn  roten  Sid^tpral^len  infolge  ber  SIbfor:ption  burd^  baö 
SKeemjaffer  nid^t  fo  tief  l^inabbringen.  Slud^  bie  SSraunalgen  fd^einen  nod^  bon  ben  roten 
Sid^tfiral^len  abt)ängig  ju  fein,  toäl^renb  bie  grünen,  bon  ben  JRotalgen  bcnufeten  Strahlen 
nodfi  tief  in  baS  2Reer  einjubringen  bermögen. 

3)ie  JRotalgen  finb  in  allen  SRceren  verbreitet,  aber  am  ftärfpcn  in  ben  gemäßigten 
3onen  beiber  $emif|)l^ären.  SBei  ber  jarten  ©trultur  biefer  SHgen  ip  e§  fein  Sffiunber,  baß 
mon  über  il^re  SSerbreitung  in  früheren  Qtxten  menig  ioeiß,  obgleid^  einige  (Gattungen  im 
älteren  2;ertiär  nad^geh)iefen  morbcn  finb.  SKerlwürbiger  ip,  baß  aud)  bie  fo  dEiaralteriftifd^en 
unb  für  foffile  ©rl^altung  fo  geeigneten  ffialfalgen  pd)  nur  bis  jum  Untertertiär  pnben, 
freilid^  aber  in  ben  S^ertiärablagerungen  l^äupg  maffenl^ap  auftreten;  e§  ip  baS  mol^l  ein 
Semeig,  baß  biefe  @inppen  in  ber  Sat  neuere  9lu§äh)eigungen  ber  STlgcn  barpellen. 

Über  bie  ©ntpcl^ung^efd^id^te  ber  IRotalgen  ip  man  nod^  hjenig  im  Haren;  man 
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Dcrmutct,  ba§  fic  ben  ©rünolgcn  ent[|)roffen  finb,  öicHeid^t  in  ber  ©egenb  ber  Solcod^äten. 
3)a6  ftd^  au^  ben  IRotalgcn  toieberum  ^üje,  unb  jmar  Sfölom^ jctcn,  cnttoiöeß  i^aben,  ip  trofe 
mand^er  Slnalogicn  in  ber  grud^tbilbung  unb  im  a:^anu§aufbau  äuBerjt  untool^rf^einfid^, 
fd^on  toegen  ber  laum  Übergänge  julaff  enben  Seben^meif  e  unb  bem  mutntapd^  öiel  l^öl^eren 
geologifd^en  Snter  ber  SBfom^jeten. 

S)ie  tttoa  300  Gattungen  umfaffenbe  Älaffe  ber  {Rotolgen  jerföHt  in  jh)ei  fel^r  ungleid^ 
groge  Unterflaffen,  näntüd^  in  bie  nur  eine  gamific  umfaf [enben  Bangiales  unb  bie  au5 
20  gamifien  bejiel^enben  Floridales. 

Unterflaffe  1; 

Bangiales  ober  ^utput^^otül^m^ 

SHefe  Ileine  JRotaIgengru|)pe  jeid^net  \xä)  boburci)  au§,  ba§  toeber  bie  ungefd^led^tlirf)en 
rwä)  bie  gefd^Ied^tlid^en  5orti)fIanjung§jenen  in  befonberen  ©efd^Ied^töorganen  erjeugt 
toerben.  3)ie  ®poxen  cntpe^en  einjeln  in  ben  burd^  ä;eilungen  berlleinerten  S^H^n  be§ 
SJ)oIIu8.  Die  einzige  mit  SBejHmmt^eit  l^ierl^erge^örenbc  fjfcmiilie  ijl  bie  ber  Bangiaceae 
ober  ^9itt)nn>8totaIgen.  ^e  tpenig  jal^Ireid^en  Slrten  ber  bier  Gattungen  befi^en  teils  einen 
fobenförmigen,  avS  einer  ober  fpätermd^rerengeDrei^en  gebilbeten,  teiß  einen  blattförmigen 
'SijMis.  2)ie  ungefdE|Ied^tlid^e  gortpflanjung  finbet  ftott  burd^  grein^erben  ber  nadften2;ei^ 
probufte  ber  QeUm  be8  X^aöug,  bie  fid^  juerjt  in  ber  Slrt  bon  2lmöben  altib  fortben^egen, 
fp&ter  ober,  narf)bem  fie  fid^  mit  einer  geü^aut  umgeben  l^oben,  nur  paf fib  betoeglid^  finb.  ®ie 
gcfd^Ied^tlid^e  f5ort|)fIanjung  üoüjiel^t  fid^  burd^  Stplonogometen,  inbem  Heine,  membranlofe 
@|)ermatien  mit  ben  größeren  ©jenen  Io|)uIieren;  nad^bem  erflere  pa\\iö  ju  biefen  i)in* 
getrogen  toorben  finb,  burd^bol^ren  fic  bermittelji  eine3  lurjen  ffieimfd^Iouc^eä  bie  QtUtoaiü) 
ber  ©ijellen  (2lbb.  13,  A3).  2)ie  faft  farblofen  ©|)ermatien  enttoidteüi  fid^  äl^nlid^  toic  bie 
ungefd^led)tlid^en  <Bpoxm  avä  ben  Jl^oIIu^ellen,  unb  jtoor  burd^  mel^rfad^c  3^^iteüu«0 
(Slbb.  13,  A 1,  B 1)  ober  burd^  Slbfpaltung  fleinercr  StebenjeHen  bon  il^nen.  9tod^  ber  93e- 
frud^tung  tritt  bie  3^0^^  entmebcr  birelt  ofö  membronlofer,  juerfl  ettocS  omöboib  ben^eg* 
lid^er  Äörjjer  anS  ber  SRutterjeDe  l^erauS,  ober  crji,  nad^bem  fie  fid^  burd^  Teilung  in  einen 
meiirjelligen  ffiörper  (9lbb.  13,  A2,  B2)  öern^onbelt  ^at. 

^ie  toit^ttgße  Gattung  ift  Bangia,  bie  $utt)urfaben«9lotaIge  (W>b,  13,  A),  mit  fabenfdimigem 
S^oIIuiS,  bie  in  toenigen  Sitten  intäReettpaffet  toeit  betbreitet  ifl,  tuä^tenb  B.  atropurpurea  fid^l^iet  unb  ba 
in  fdääftn  unb  Duellen  in  ^wcopa  unb  9totbametifo  finbet.  i)ie  ^ttung  Porphyra,  bie  $utf  utblatt« 
9lotaIge  (Wb.  13,  B),  l^ot  einen  blattattigenSI^onuiS,  bet  auS  einet  obet  jn^ei  ©d^id^ten  befielt,  d^nige 
Htten  biefet  Gattung,  3. 93.  P.  laoiniata,  finb  an  ben  ^{ten  dhttofod  toeit  betbteitet,  too  fie  leidet  lenntlic^ 
finb  butd^  i^te  tt^nlic^Ieit  mit  ben  bteiteten  äReetlattid^*  obet  Ulva^^tten,  bon  benen  fie  fid^  obet  butd^  bie 
pmpvxtote  ^tbt  untetfd^eiben. 

Unterflaffe  2: 

Floridales  obet  glotibcett^ 

S)ie  ungefd^Ied^tlid^e  f5ort|)f[an}ung  finbet  bei  ben  gloribcen  burd^  unbetoeglid^e 
©poren  patt,  bie  meifl  ju  bieren,  ofö  2:etraf|)oren,  in  befonberen  JBel^ältem,  Sctra* 
fporangien,  auf  ober  in  ber  Jl^aHu^rinbe  jur  ©nttoidtelung  gelangen;  fie  finb  meift  in 
gorm  eines  SetraeberS,  jutoeüen  aber  aud^  paax^  ober  rei^cntoeife  ongeorbnet.  ©efonbere 
SSerbidtungen  beS  S^aHuS  jur  6nth)idelung  bon  betraf :porangien  »erben  aß  Jiematl^ejien 
bejeidinet.  3)ie  gefc^Ied^tlid^e  fjortpflanjung  gefd^iel^t  burd^  ffio:puIation  bon  ?tpIanogameten, 
bie  in  befonberen  SBel^ältem,  hen  Slnt^eribien  unb  Sarpogonien,  gebilbet  n^erben.  3>ie 
ber  grorm  nad^  red^t  mannigfaltigen  Slntl^eribien  cntl^alten  an  il^rer  Dberfläd^e  angeorbnet 
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bie  ©permatangien,  Heine  ä^n^n,  bie  je  ein  erft  fpät  mit  einer SBanb  öerfel^ene^©|)ermatium 
umfdilieBen,  ba§  pa\\xt)  bem  weiblirfien  ®e\ä)leä)t^ppatat  jugefülirt  hjirb.  Sefeterer  befielt 
au^  einer  ein  jigenßijelle,  bie  nad^  oben  ju  in  ein  langet,  bünne§,l^aarartige§8toi)r,  %xxä)OQt)n 
ober  (SmplänQnx^ijaai,  ausläuft.  ®iefe§  le^tere  fängt  bie  ©:permatien auf  unb  bermittelt 
bie  a5efrurf)tung  ber  ©jelle.  2lu3  ber  3^9^*^/  ^^^  befrud)teten  ßijeKe,  toarfifen  büfd^elformig 
öerjmeigte  gcDfäben  entmeber  unmittelbar  l^erau^,  ober  erjl,  nad^bem  bie  (Sijelle  mitteß 
eine^  gortfafeeS  fid^  mit  einer  fogenannten  Slujiliar jelle  ober  ytaimellt  Io|)uHert  l^at, 
au§  ber  festeren ;  jutoeilen  mad^fen  aud^  mel^rere  mond^mal  berjtoeigte  ^^Hfäben,  fogenannte 
^aipoQon''^tll\&hen  ober  ffar|)ogonäjle,  au^  ber  ©jelle  l^erauS,  bie  fid^  erfl  büfd^el* 
förmig  berjjoeigen,  nad^bem  fie  fid^  mit  SlupIiarjeUcn  ol^ne  SJereinigung  ber  Qäümie  Der" 
bunben  !)aben.  ffar|)ogonäpe  unb  Stupliorjellen  finb  in  biefem  galle  oft  ju  befonberS  ge* 
ftolteten  ^roIar^)ien  berbunben.  2)ie  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  entftanbenen  SBüfd^el 
f|)orenbiIbenber|5äben,  bieOonimoblaften,  bie  mandEimalin  Seilbüfd^el,  ®onimoIoben, 
jerfaüen,  enttoidteln  ateSubjellen  ober  jumcilen  aud^  aß  ©lieberjellen  bieÄar^Jof^oren, 
b.  1^.  bie  nur  pa\\\t)  betoeglid^en,  juerfl  toanblofen,  f:päter  bon  einer  ScB^öut  umgebenen  gort^ 
ijflanjungSjellen.  ®ie®onimobIajlen  fi|en  balb  außen  auf  bemS^aHu^,  iumeilen  bon  Matt* 
artigen  a:^anu5anl)ängen  uml^üHt,  balb  im  S^allu^  eingefenit  unb  bann  oft  bon  il^m  aud^ 
außen  mel)r  ober  weniger  bebedft.  3"^^^^^  bienen  befonberö  umgeformte  @|)roffe  ber  Sllge 
lebiglid^  ber  2lu3bilbung  ber®onimobIaften;  fie  njerben  bann  aß  Qt)\tolatpxen  bejeid^net. 
^iegloribeen  jerf allen  je  nad^  ber  ©ntmidfelung  beröonimoblajlen  in  bier  berfd)iebene 
SReii^en,  inbem  bei  ben  Nemalionales  bie  ©onimoblajien  unmittelbar  au^  ber  3^9ote  entftel^en, 
bei  ben  Gigartinales  unb  Rhodymeniales  au^  ber  ^luyiüarjelle,  bei  ben  Cryptonemiales  au3 
3enen  ber  ffiatpogonäfte  nad^  9?erf d^meljung  mit  Stupliar  jellen.  2)ie  Gigartinales  unb  Rhody- 
meniales unterfd^eiben  fid^  baburd^,  baß  bei  lefeteren  bie  9lujiliar jellen  fid^  meijl  erjl  nad^  ber 
93efrudE|tung  au^bilben.  GS  finb  bieS  freilid^  Unterfd^eibungSmerhnale,  bie  |)raftifd^  fd^toer  ju 
bernjerten  unb  aß  bioIogifd)e2lnpaffung§erfd^einungenn)o:^Iaud)  bon  leiner  fo  grunblegenben 
S3ebeutung  finb,  ha^  man  barauff)in  f  t)ftematif  d^e  &xupptn  l^öl^erer  Drbnung  auf  flellen  lönnte. 
3n  Ermangelung  einer  befferen  ©nteilung  muß  man  fid^  aber  borläufig  l^iermit  abfinben, 

SReiiiel: 

Nemalionales  oder  Glafffaden- Rotalgen. 

^'pierju  redinet  man  fünf  fjötnilien :  bie  Lemaneaceae,  Helminthocladiaceae,  Thorea- 
ceae,  Chaetangiaceae  unb  Gelidiaceae. 

^ie  f^amUie  ber  Lemaneaceae  ober  ^liebetfabettsftotalgen  jeid^net  fid^  burd^ 
©onimoblajlen  au§,  bie  bon  freien,  fid^  in  bem  S^alluS  berbreitenben  SeU^öben  gebilbet 
werben  (Hbb.  13,  D  3, 4),  ttjöl^renb  bie  Slntl^eribien  in  banbartiger  (STbb.  13,  D 1)  ober  fid^ 
aß  gledte  barjlellenber  Stnorbnung  bie  SSerbidtungen  beS  2:]^anuS  bebeöen;  fie  bejlel^en  aus 
an  ber  Dberfläd^e  gebilbeten,  nebeneinanberfi^enben  ©|)ermatangien  (2Ibb.  13,  D2).  @S 
finb  ©üßhjafferpflanjen,  bie  aber  nur  fill)Ie,  fdEineßfließenbe  ^&ä)i  bemol^nen.  ^ebtn  jh)ei 
ameri!anifdE|en,  auS  je  einer  9lrt  bepel^enben  ©attungen  ift  nur  Lemanea,  bie  ©lieber- 
faben^SRotalge,  bon  ©ebeutung,  bie  aud^  in  mel^reren  Slrten  bei  un^  borlommt;  fie 
bilbet  fttotig  geglieberte,  l^ol^le,  meifi  unberjtoeigte  gäben  (9rbb.l3,  C),  bie  au^  berjtoetgten 
feinfäbigen  SJorleimen  l^erborf|)rießen. 

^ie  f^^amilie  ber  Helminthocladiaceae  ober  SBittmfabensftotalgen  befigt  bem 
S^allu^  außen  auffifeenbe  ober  in  il^m  eingefenite  ©onimobtaflen,  beren  S3üfdE)eI  bon 
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gebrutiflcn  jtcl^cnbcn  Sar|)ogonäftcn  gcbilbet  tücrben  (9lbb.  13,  64,  H  2);  mcift  toerben 
nut  bte  ©ubjcllcn  bicfer  Sjlc  ju  ©|)oren;  eine  befonbere  ^xnä)tt}iSit  ejifiiert  ntt^t. 

SSon  ben  biet  Unterfamiüen  jeid^nen  fid^  bte  Batrachospermeae  burd^  toirtelig  on* 
gcotbnete  Surjtriebe  au§  (2tbb.  13,  E 1),  mä^renb  bte  Chantransieae  avS  unregelntä^ig  öer* 
ätüetgtenS^Hfäben  be[tef|en  (Stbh,  13, 61);  beibe  tüad^fen  burd^  Querteüung  ber  ©d^eiteljelle. 
erpere  betüol^nen  füfeeS  SBaffer,  lefetere  teifö  \(ilmt^,  teiK  füfeeg  SBaffer,  mäl^renb  bie  britte 
uttb  bierte  Unterfamöie,  bie  Nemcdieae  unb  Dermonemeae,  reine  SReerbetüo^ner  finb  unb 
feine  gefonberten  ©d^eiteljeHen  etlennen  laffen. 

^ie  Gattung  BatraohoBpermnm  ober  %xo\6)lax^al^t  betoof)nt  in  ettoa  40  Wcttti  namentlid^  fc^neK« 
flicgenbc  ©öd^c  utib  ijl  oud^  Bei  uttS,  befonbcriJ  burd^  bie  SSixt  B.  moniliforme  (9lbb.  13,  E),  bertretcn.  S)ie 
burd^  bie  fd^IeitnigenDuitläpe  beittt^ftofd^Iaid^  ettooiS  ft^nlid^entSCtgettfobett  entft)tingen  bet^tueigt^fäbigen 
Sotletmen,  bie  bort  menigen  3^ctt  gebilbeten  iSCntl^eribien  ($l6b.l3,  E3)  enüoideln  fid^  an  bent  (Snbe 
üon  ©orletmen,  bie  Xrid^og^nen  finb  flafc^enfötmig  unb  bon  einigen  ^üKföbcn  umgeben  {W)h,  13,  E  4), 
bie  Äatpogonöjle  {W>h.  13,  E  2)  reid^  berjtocigt. 

^ie  Gattung  Chantransia  obet  $Büfd^eI'9iotaIge  befte^t  ouS  Heinen  büfd^el«  ober  rafenfoimigen, 
oft  c^)it)^^tifd[i  load^fenben  Sögen  be^  fügen  unb  faljigen  SBafferS;  mand^e  nid^t  frud^tttagenbe  formen 
^oben  ftd^  oB  IBorfeime  bon  Lemanea  unb  Batrachospermum  l^erauiSgeftellt.  ^atpof^oten  unb  beten 
(gnöoidCelung  fennt  man  nur  bon  Ch.  corymbifera  {W)h.  13,  Gl— 4);  im  übrigen  finb  nod^  SDlonofporan* 
gien  (TOb.  13,  G5)  unb  2:etraftJorangiett  Befannt,  in  einzelnen  gälten  fogar  an  benfelBen  ©|)roffen. 

SBäl^renb  bie  Unterfamilie  ber  Dermonemeae  nur  au3  einer  jnjei  Slrten  umf affenben  Gattung  ttop\\d^ti 
SKccrc  beftel^t,  ge'^ören  §u  ben  Nemalieae  oußer  ber  in  ben  S^ropen  unb  im  SDWttelmeer  berbreiteten 
(Sattung  liagora  nod^  bie  Bei  uniS  im  Speere  l^&ufigen  (S(attungen  Nemalion,  bie  ®Iattfaben«!RotaIge 
(2[bb.  13,  H),  Helminthooladia,  bie  SBurmfaben«9iotaIge,  unb  Helminthora,  bie  SBurm^^otalge, 
SQgen  mit  flielnmbem,  bei^toeigtem  gallertigen  S^aKuiJ;  am  l^dufigften  finb  Nemalion  lubricum  unb 
mnltifidam,  bie  fd^Iü))frige  unb  bie  bielf4)altige  ©lattfaben^diotalge. 

SBei  ber  fjamüie  ber  Thoreaceae  ober  ^onettfabensftotolgen  ent toidEeln  fid^  bie 
©ontntobtoften  an  einem  ^rotl^aHium  au^  loöerem  gobengefled^t.  ®ie  ungefd^Ied^tlid^e 
gortpflanjung  gefd^ie^t  burd^  2Ronof|)oren;  biefe  bilben  fid^  in  ©porangien,  bie  an  lurjen 
©eitenjtoeigen  ber  JRinbenl^aare  jle^en  (WA.  13,  F2);  nad^  ©ntleerung  ber  ©|)orangien 
finbet  l^äufig  eine  3)urrf)n)ad^fung  ber  leeren  SeH^üHe  ftatt  (9lbb.  13,  F  3). 

S)ie  einzige  ©attung  ber  gamilie,  Thorea,  bie  ©allertfaben^Slotalge,  umfoBt  ein  ^alBe«  ^u^enb 
in  rafd^fließenben  Oetofiffem  lebenber  Slrten,  bereu  fKelrunbe,  berjmeigte  unb  bid^tBel^aarte  ^öben  fid& 
frf)Iüt)frig- gallertig  anfüllten  unb  im  gnneren  eine  beutlic^  bifferenjiertc  9Rarffd^id^t  erfennen  laffen. 
<Die  bei  unä  l^äufig|le  Slrt  i|t  Th.  ramoeissima  (5tbB.  13,  P 1). 

a>ie  fjamilie  ber  Chaetangiaceae  ober  <Sentfru^ts9lotaIgen  befifet  gebrungene, 
bem  ^aUuä  eingefenfte  unb  bon  einer  berberen  ^üllfc^id^t  (fjrud^tgepufe)  umgebene 
®onimoblaften;  bie  ®e^äufe  laffen  oft  nur  ein  fleineS  Sod^  nad^  aufeen  ^in  frei  (9tbb.  13, 
J3);  es  finb  alfo  toirUi^e  3#otot|)ien. 

3)iefe  meijt  berjmeigten,  jUelrunben  (SlbB.  13,  J 1)  ober  aBgeflad^ten,  pmeilen  aufgeblafenen 
(TOB.  13,  K)  sogen  aerfaUen  in  fünf  ©attungen,  üon  bencn  jtoei  me!)r  ober  toeniger  öerlalfte  SeHmonbe 
l^aben,  barunter  bie  in  »ärmeren  Speeren  berbreitete  Gattung  Galaxaura;  Chaetangium  (3IbB.13,  K) 
ijt  mit  etwa  je^n  Slrten  auf  bie  fübUd^en  aJleere  Befd^ränlt,  »ä^renb  Soinaia  (TOB.  13,  J)  aud^  Big  jum 
Si^itteüänbifc^en  SReer  unb  Sttlantifd^en  Djean  borbringt. 

3)ie  ^roniifie  ber  Gelidiaceae  ober  $atts9{otaIgen  l^ot  ©onimoblaflen,  beren  Aar* 
poQonä^e  \xä)  toeitl^in  berjtoeigen  unb  fid^  l^äufig  mit  Seilen  beS  ^aUu^  ober  befonberS 
gefialteten  Slujriliarjellen  bereinigen;  bie  enbberjtoeigungen  ber  ffar^jogonäjte  jlellen  ein 
^^mcnium  bar,  auf  bem  bie  ffiatpof|)oren  enbftänbig  gebilbet  hjerben. 

%\t  14  meiil  nur  auiJ  einjelnen  Slrten  Bejle^enben  ®attungen  betoo^nen  grögtenteiö  auSfc^Iieglit^  bie 
toätmeren  ^eexe.   2tn  ben  euro|)äifd^en  5Wljlen  »äd^ft  neben  einigen  ep\p^\^i\^ä)tti  ^rten  bor  ollem  bie 
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Gattung  Gelidium  ober  §Qrt*9iotaIgc  (äbh.  13,  L).  3)cr  Z^aUuS  i|l  meijl  betawcigt,  jliclrunb  ober 
oBgeflad^t  unb  bon  fefier  unb  jä^er  8tru!titr;  bei  ber  ia))antfci^en  Acanthopeltis  ober  ©d^eibenglieb« 
SRotalge  (2(bb.  13,  M)  [teilen  bie  ©erätoeigungen  übercinanberfi^enbe  (Scfieiben bar.  ^te  g^ftolar^jien 
bilben  gcwd^nlid^i  gefonberte  STui^atocigungen,  bie  fogar  !)äufig  an  befonberen  tJnid^täjlen  jle^cn 
(Srbb.l3,  L2— 4,  M3— 4). 

9ici^e  2: 

Gigartinales  oder  Karragheen-Rotalgen. 

3)icfc  9iotal9cn9riip|)e  umfaßt  bie  brei  fJ^mUien  ber  Acrotylaceae,  Gigartinaceae 
unb  Rhodophyllidaceae. 

3)te  gamtlie  ber  Acrotylaceae  ober  ^ol^Iftit^tsftotalgen  befielet  nur  auS  brei  QiaU 
tungen  mit  je  einer  9trt.  STIIe  finb  ©etool^ner  füblid^er  SWeere;  tl^re  ©onimoblaflen  umlleiben 
f|t)meniumartig  §öl^Iungen  be§  abgeflad^ten,  aufreciiten,  gabelig  öerjn?eigten  ^aUu§. 

^ie  tJrctmilie  ber  Gigartinaceae  ober  ftattag]^eeits9{otaIgen  l^ot  orbnungSloS  bon 
ber  SlupIiarjeHe  auS  fid^  im  ©ctoebe  öerbreitenbe  ©onimoblaflen.  ®ie  ©nbjeHen,  ju* 
»eilen  aud^  beren  ©KeberjeHen,  hjerben  }u  Äar:pofporen,  bie  fd^ßepd^  grup:penh)eife 
bem  ®efle(f|t  beg  5rud^tlör|)er^  eingelagert  finb.  äßeijl  ijl  eine  beutüd^e  ^Jrud^ttoanbung 
borl^anben,  fo  ha^  l^ier  S^lftolarpien  gebilbet  toerben,  bie  jutoeilen  an  befonberen  ^xnäjU 
jjoeigen,  meijl  aber  einjeln  ftel^en,  unb  jtoar  enttoeber  oberfläd^Iid^  am  %f)aUu§  ober  öor*» 
fpringenb  ober  eingefenft.  3>ie  9lnt!)eribien  bilben  balb  oberfläd^Iid^  am  S^aHu^  fijenbe 
duften,  balb  fi^en  fie,  il^m  eingefertft,  in  Irugförmigen  §öl^Iungen.  2lß  ungefd^Ied^tlid^e 
l5ort|)fIahjung§organe  treten  Xetraf|)orangien  auf,  balb  über  bie  Slußenrinbe  jerjlreut,  balb  in 
Öiiupptn  (©ori)  in  biegnnenrinbe  eingefenft  (9lbb.  13,  N2),  balb  auf  befonberen  öorfpringen- 
benSBulflen  (9?ematl^ejien)  fielienb.  3)er  S^alluä  ijl  fel^r  berfd^iebenartig  gebaut,  ftielrunb  ober 
fladEi,  oft  gegabelt,  feltener  gefiebert,  l^äufig  berjtoeigt  ober  gelap:pt,  jutoeilen  gerabeju  Matt- 
artig.  3)ie  18  meijl  artenarmen  (Gattungen  finb  in  ben  fül^Ieren  SWeeren  am  i)ciufigjlen. 

9(tn  Belanntejlen  ijl  bie  ©attungChondrue,  bie  Änor|)cI-9totaIge,  beren  locnige,  fc^r  formen^ 
reiche,  bie  folteren  äJ^eere  betool^nenben  Wirten  fd^koer  ju  trennen  fi|tb.  Ch.  orispus,  boiS  ^rifd^e  3koo& 
(Xal  4,  Q),  f}at  fäd^erfdrmig  ou^ebreiteteS,  tief  geteiltd^,  berbeS,  fxau\e&2avä)  bon  bunfel  biolettbrauner, 
im  ©onncnlid^t  jlarf  trifierenber  grarbc.  Sßcgen  feines  großen  ©e^oIteS  an  ®aUert  mirb  eg  in  ber  SRebijin 
bertoenbet  uiü)UefertbaS  Staxxa^^ten  ber$l|)ot^efen.  ^ie  Gattung  Gigartina  bepelzt  and  über  50  $(rten, 
bie  in  ben  öerfc^iebcnjlen  SRceren  l^eimifc]^  finb.  6.  mamilloßa,  bie  Si^cn-Slotalge  (^bb.  13,  Nl), 
bie  ben  ©tillen  imb  ^üantifc^en  O^ean  betool^nt,  §eid^net  fid^  burd^  $öder  auS,  bie  34ito!art)ien  ent- 
halten; aud^  biefe  Slrt  toirb  afö  Äanagl^een  bertoenbet.  5)ic  etma  je^n  5lrten  umfaffenbe  (Sattung  Phyllo- 
phora,  bie  ©anb*9lotaIge,  ip  gleic^faUiJ  an  unferen  OTjlen  burc^  einige  Slrten  bertrctcn,  bie  burd^ 
il^re  unregelmäßig  blattartigen  gormen  d^rafterifiert  finb  {^h.  13,  0 1);  fe^r  l^Sufig  tragen  fic  ßcinc 
runblid^e  2Börj(^en  ober  Shujlen,  bie  leine  Setrafporangientoüljlc  (0iemat^ejicn)  finb,  »ie  man  lange 
3eit  glaubte,  fonbem  parafitifd^e  fRotalgen  au3  ber  gleid^en  gamilie,  bie  ben  ©attungen  Aotlnooooous, 
ber  aSarjen-SRotalgc  (Slbb.  13, 0 1  u.  2),  unb Colacolepls angehören.  ($ine  jiemlic^  artenreid^e  Gattung 
ift  aud^  CaUymenia  ober  ©(^önbIatt*9iotaIge,  toelc^e  bie  berfd^iebenften  Meere  betool^nt  unb  ja^l* 
reiche  anfel^nlid^c  formen  umfaßt.  S)ie  39|lo!ar|)ien  finb  meijt  auf  ber  blattartigen  2:^anu3fläd^c 
jerfireut  {W)h.  13,  R 1)  unb  big  auf  bie  $oren  gefd^Ioffen  (9Ibb.  13,  R  2). 

^e  f^amilie  ber  Rhodophyllidaceae  ober  £a|i|ienfttt^ts9lotaIgen  jeid^net  fid^  aus 
burd^  ®onimobIaften,  bie  in  mel^rere  Seile  (®onimoIoben)  jerfallen.  ®ie  ©onimoblaften 
ftral)len  bon  einer  l^öufig  fel^r  großen  S^ntraljeHe  (SluEiliarjeHe)  nad^  aßen  ©eiten  l^in  au§ 
unb  burd^jieljen  baS  benad^barte  S^aHuSgettjebe,  um  fd^fiepd^  gemeinfam  einen  grudit'- 
lern  gu  bilben.  ®ie  3ftftoIar|)ien  finb  gehJöl^nlid^  über  ben  il^aKuS  jerftreut  ober  an  beffen 
9ianbe  geljäuft,  oftmals  eingefertft  ober  borfpringenb;  fiel^abeneinebeutlid^egtud^trtxmbung 
unb  nad^  außen  münbenbe  ^oren.  3)ie  2lntl)eribien  finb  fruftenförmig  auf  ber  Dberfldd^e 
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t)crteilt.  S)ic  2;etraf|)orangten  fi|en  jerftreut  ober  ju  ©ort  gcl^äuft  auf  bet  DBerfläd^c  bcö 
ai^ollu^;  oft  finb  fic  a\iä)  ber  ncmatliCjiuTnartig  öerbidften  JRinbe  eingelagert.  3)ie  Setra- 
froren  finb  fajl  pet^  reil^enioeife  angeorbnet.  3>er  a:^anu^  ift  entmeber  jtielrunb  ober  ntel^r 
ober  weniger  abgeflad^t,  tneifl  gabelig  ober  feitlid^  öerjtoeigt. 

2)ic  23  grögtcnteiö  ottcnarmen  Oattungcn  finb  über  bic  bcrfd^iebenftcn  2Äeerc  berbrcitct  (Sine  in  bcr 
Siiorbfcc  fc^t  l^dufigc  ^gc  ijl  Oystoolonium  purpurascens,  bic  Änotenfabcn-Sflotalgc  (^bb.  13,  P). 
3Kcf|rcrc  ®ottungen  finb  bcfonbctS  in  bcn  aufhrolifd^en  SÄecrcn  bcrbrcitct,  baruntcr  Rhodophyllls,  bcr 
mit  einer  2trt,  ber  9lotbIatt-9lotaIgc,  Rh.  bifida,  auäj  im  Slüantifd^en  Djean  fotoie  im  SWittelmeer 
uorlommt,  tt)d^renb  Eucheoma,  bie^dder^SRotalge,  mef|r  bie  tro))ifd^en Speere  bemol^nt,  E.  splDoeum, 
bie  bornige  ^öder^iRotalge  {W)h.  13,  Q),  flJejieH  bcnafnbifc^cn  Oitaxi,  too  fie  bon  ben  ©c^toalben  bei 
^crjlellung  ber  egboren  ißefler  bcrwenbet  »irb  unb  b  cn  Stntool^ncm  aud^  jur  Bereitung  bon  Slgar-^Cgor  bient. 

»teilte  3: 

Khodymeniales  oder  Rofen- Rotalgen. 

3)ief e  Stbteilung  ber  JRotoIgen  umfaßt  f ed^  fjamifien,  bie  Sphaerococcaceae ,  Rhody- 
meniaceae,  Ddesseiiaceae,  Bonnemaisoniaceae,  Khodomelaceae  unb  Geramiaceae. 

^e  ^müie  ber  Sphaerococcaceae  ober  ftugelffiul^tsftotalgen  ^ot  ftarl  t)ex- 
ojlelte,  avS  gebrängten  ä;eilen  Bejlel^enbe,  fap  l^alblugelige  ®onimoblapen,  bie,  bema:^anu^ 
eingelagert,  frei  einer  ?ßla genta  auf fi^en  unb  bon  ber  gewölbten,  am  ©d^eitel  burd^bro^enen 
33^u^nbe  hne  bon  einer  g^rud^twanb  bebedft  finb.  ®ie  Slujifiarjelle  bilbet  fic^  crfi  nad^ 
ber  öefrud^tung  au^  (9lbb.  14,  A  2, 3).  ®ie  Äar:pof|)oren  fi|en  einjeln  ober  lettenförmig 
on  ben  Qpxi^en  ber  S^^W  ^^^  SMfd^el  ber  ©onimoblaflen  unb  pellen  fo  eine  fajl  fugelige, 
l^^meniumartige  ©d^id^t  bar  {W)b.  14,  B  4);  jun^eilen  finb  bie  3t|poIar:pien  ju  befonberen 
^rud^tjmeigen  berbunben.  3>ie  2lntl^eribien  finb  l^äufig  frugförmig  im  %S)aUv^  eingefenit 
(?ttb.  14,  B  3),  bie  2etraf|)orangien  an  ber  Dberfläd^e  beS  S^alluS  jerjireut  ober  ju 
befonberen  Siematl^ejien  bereinigt. 

IBon  ben  19(Skittungen  finb  bie  meipen  nur  in  einzelnen  ober  toenigen  ^rten  belannt  imb  SBemo^ner  ber 
märmerenSTleere.  (SS  finb  ftielrunbe  ober  flad^e,  gabelig  ober  onbem^eitigberjueigteSUgen.  3u  ber  Gattung 
Sphaeroooooos  ober  5(ugeIfru(!^t«9lotaIge  toirb  je^t  nur  nod^  ber  auf  ben  n^ärmeren  £eü  beiS^ltlon« 
tif^en  O^eoniS  unb  auf  bod  iDi^ttelmeer  befd^r&nlte  S.  ooronoplfolius  ($lbb.  14,  A)  gered^net.  ^ie  grdgte 
^ottung^  Gfaoilaiia  ober  (S(i^IanI'9lotaIge,  umfagt  etoa  50  ^um  %tü  fel^r  flarl  boriierenbe  ^rten;  G. 
conferyoidee  (^h,  14,  B)  ijl  über  biete  njdrmcreSWeere  berbreitet,  aud^  nod^  im  SRittelmeer;  G.  lichenoides, 
in  ben  inbift^ojlafiatift^en  ©etoöffem,  oud^  (Je^IonmooiJ  genannt,  bient  §ur  ^crfleüung  bonÄgar-STgar. 

^e  i^amilie  ber  Rhodymeniaceae  ober  KofensKotalgen  l^at  ©onimoblaflen, 
bcren  3:eile  (®onimoIoben)  nad^einanber  jur  SluSbilbung  gelangen,  unb  beren  Setien  faft 
fämtüd^  ju  Äatpof:poren  toerben.  S)ie  3;etrafporen  (2lbb.  14,  C  2)  finb  fajl  fletS  paauQ  an*- 
georbnet  unb  ftel^en  junjeilen  an  befonberen,  ©tid^ibien  genannten  ffiurjfproffen  (9lbb  14, 
E  2).   S)ie  übrigen  SBerl^öItniffe  entf|)red^en  benen  ber  borigen  fjamilie. 

Unter  ben  17  glcid^falU  mei|l  in  ben  »ärmeren  Speeren  lebenben  Gattungen  finbet  man  neben  jticl- 
runben  unb  obgeflat^ten  aud^  röl^rig  l^ol^Ie  ober  in  ben  Äurjtricben  blafig  aufgetriebene  gormen.  9iö!^rig 
t|ol^Ien  ^atUa  f^at  5.  SB.  bie  Gattung  Chylocladla,  bie  ®anerta{t''$RotaIge,  bon  ber  bie  ^rt  Ch.  kali- 
formis  (5lbb.  14,  D)  auä)  in3  3RitteImeer  öorbringt.  SBIafige  ©eitengmeige  l^at  bie  gleid^f atö  no(]^  im  SWittel- 
meer  borlommenbe Gattung Chrysymenia  ober  9ld^rengIieb'9lotaIge.  ©tielrunbe  ^ol^Ie,  aber  dfteriS 
eingefc^ürte  ^lieber  ^at  bie  bii^  an  unfere  lüften  t)erbreitete  Gattung  Lomentaria  ober  iBIafen«9iot« 
alge,  gtt)eif(]^neibig  abgeflad^te,  reic^Ud^  smei^eüig  ber^n^eigte  (S^roffe  bie  jiemlid^  artenreid^e  Gattung 
Plocamium  ober  5(amm'9^otaIge,  beren  ^^if(^e  Hrt  P.  cocolneum  (^b.  14,  E)  eine  megen  i^rer 
3ierlid^feit  allgemein  auffotlenbe  gemeine  f^Ioribee  unferer  i^üflen  barflellt.  ^ie  eigenartige,  jumeüen 
^aftfc^eiben  btlbenbe  Sl^erjn^eigung  {W>b,  14,  E  3)  folote  bie  £etrof))orongten  entl^oltenben  ©tid^ibien 
mai^  biefe  ^ge  leidet  lenntlid^. 
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®ic  tJöntific  bcr  Delesseriaceae  ober  Seeant^fetsftotalgen  bcfifet  \ä)tt)aä)  gc* 
läppte  ©onimoblaften,  hie  bcm  2:l|anu^  auffi^cn,  ahei  übcrbad^  ftnb  Don  bcr  afö  grud^t- 
jpönb  l^erborgctüölbten,  nur  an  bcr  ©pifec  |)erfortertcn  Jl^aDu^rinbe  (2(bb.  14,  H2).  3)te 
g^ftolarpicn  fifeen  cnthjcbcr  auf  bem 2I)anu§  jerftreut  (9lbb.  14,  Hl)  ober  an  befonberen 
&rud^tabf(f|nitten  beSfcIbcn  (2lbb.  14,  F,  J  2),  bie  Slntl^eribien  aB  bünne,  flache  ©c^id^t 
oberfläd^fid^  am  S^aHitö,  oft  an  bcibcn  ©eiten.  ®ic  @|)orangien  ftnb  meift,  ju  ©ori 
flcl^äuft,  auf  ber  Sil^allu^oberfläd^e  jerftreut.  ®er  ^aUu^  ift  getoßI)nIt(f|  blattartig,  nid^t 
feiten  jerfd^Ii^t,  burd^töd^ert  ober  gitterartig  burdE|brod^cn,  gegabelt  ober  geteilt,  jutoeilen  in 
füelrunbe  ober  geflügelte  ©tengel  iufammengcjogen,  ntand)mal  aud^  fiebemerbig  geabert. 

2)ic  20  mcifl  aiS  einer  ober  wenigen  Slrten  bcpct)cnben  ®ottungcn  bcmol^ncn  grö^tentcitö  fübUc^c 
ober  ixopi\ä)e  SWccrc.  fifle^t  ortenrei^  (60—60  ^pe^x^)  ifl  NitophyUum,  bie  ®IansbIatt-9lotaIge; 
N.  punctatom,  bie  t)unltierte  ©lan^blatt^^iotalge  {W)hA4,  H),  mdd^ft  au^  an  ben  euro))äifd^en 
lüften.  $(m  belannteften  i|l  aber  bie  ebenso  artenreiche  Gattung  Delesseria,  bo  ju  il^r  D.  saDguinea, 
bcr  blutrote  ©ceampf  er  (3:af.  4,  D),  gel^ört,  bie  farbenj^rod^tigfle  gloribec  unferer  beutfc^cn  5hi|te. 
3^r  fd^on  im  ©ontmer  jenei^enböJ  2auh  ijl  im  ^crbft  büJ  auf  bie  JRilJlJen  gefd^wunben,  unb  im  SBinter 
finbet  man  nur  nod^  bie  öon  ben  gezielten  grud^tfnotd^en  bebedten  (Strünle  (STbB.  14,  F).  gn  ber  D|lfcc 
fommt  fie  nur  in  einer  fd^malblätterigen  ^ungerform  Dor.  Sel^r  biel  unfij^einbarer  i|l  bie  gleid^falB  an 
unseren  getölüften 'häufige  D.alata,  ber  geflügelte  ©eeamjjfer  (^B.14,G),  mit  jierlit^  gefiebertem 
rofafarbenenfiaub.  SQßoS  für  merinjürbige  gönnen  bieferfjomilie  eigentümlid^  finb,  geigt  bie  aujhalijd^e 
aaudea  elegans,  bie  elegante  ®itter*?RotaIgc  (§lbb.l4,  J),  mit  i^rem  feingegitterten  fioub. 

2)ie  fjöntilie  ber  Bonnemaisoniaceae,  bie  fid^  eng  an  bie  borige  anfd^Iiefet,  umfaßt 
fec^  ©attungen  mit  je  einer  2lrt,  bie  meift  fübfirfien  SKecren  angcl^örcn;  Bonnemaisonia 
asparagoides  unb  Ricardia  Montagneiberül^ren6uro|)aimaÄittelmeerbito.  anberaBejlIüjle. 

^c  f^amilic  ber  Rhodomelaceae  ober  9{ofenfiit^ts8totaIgen  ift  bagegen  fel^r  reid^ 
an  (Gattungen  unb  Slrten.  ©ie  jeidinet  fid^  au^  burdEi  bie  auf  einer  ©tieljeüe  fi^enben  ®oni* 
mobtapen,  bie  reid^berjttjeigte,  meift  gebrungene  QtüeiQiü\ci)el  bilben  unb  uml^üllt  finb  bon 
ben  am  ©d^eitel  offenen  g^rud^tgel^äufen  ber  3^jlofarpien.  3)iefe  entftel^en  au§  ben  5ßroIar^ 
pien  (2lbb.  14,  L4,  P2),  bie  ebenfo  n)ie  bie  Slnt^eribien  (?lbb.  14,  L  2, 3)  fic^  an  befonberen 
5)aarblättem  enttoiöett  l^aben.  ©ie  fifeen  aud^  nur  feiten  bem  S^alluä  unmittelbar  auf,  fon^ 
bcm  finb  meifien^  f urj  geftielt.  ®en)ö]^nIidE|  »oerben  nur  bie  ßubjcllcn  ber  ®onimobIaften  ju 
ftar|)of))oren.  ®ie  ©|)orangien  entftel^en  avä  Slebenjenen  bcr  Sld^fe  (2tt)b.  14,  L  5)  unb  ent- 
l^altcn  bie  Xetrafporen  in  tetraebrifd^er  Stnorbnung;  oft  finb  fie  gemeinfam  ju  ©tid^ibien 
bereinigt  (2lbb.  14,  P 1,  R2, 3).  ®er  fel^r  mannigfaltig  geftaltete  ftielrunbe  ober  flad^e  2:l|anu^ 
fjat  meijl  eine  gegliebcrte,  öicIrölirigeSld^fe,  inbem  bie  einjelnen  S^Hen  berSlrfifc  bon  glcid^* 
langen  ^eriäcntraljenen  umgeben  finb;  l^äufig  tritt  bann  nod^  eine  SSerinbung  l^inju.  ®er 
Xf)düu^  entttndtelt  fid^  cntttjcbcr  einad^fig,  monopobial,  mit  jutoeilen  in  eine  ®rubc  ein- 
gcfeniter  ©d^eiteljelle  (2lbb.  14,  K  2),  ober  f^ntpobial,  inbem  ieber  (Bpxo^  aföbalb  burd^  einen 
au^  einer  biel  tiefer  pel^cnbcn  Olicberjene  l^erbortoad^fenbcn  ©eitenfprofe  berbrängt  h)irb. 

5Bon  ben  70  ©ottungcn  gel^drt  ber  größere  2:eil  ben  Speeren  ber  füblid^en  gemögigtcn  Qonc  an,  bod^  finb 
aud^  ga^Ireid^e  IBertreter  in  unferen  ndrblic^en  2Slttxtn  bor^anben.  ^urc^  i^re  eigenartige  fjfieberung  unb 
bie  Inor^jelig-fleifd^ige  Äonfiflenj  i(l  Lanrencia,  bie  Änor^jelfieber^fifiotaTgc,  leidet  ericnnbar,  bie  mit 
50— 60lÄrten  bie  »ärmeren SWeere,  aber  mit  einer  5lrt,  Kobtusa,  ber  (lum^jfeit  Änor^JcIfiebcr*Öiot* 
alge  (W>h,  14,  K),  aud^  unfere  Äüflen  bewohnt.  Überaui^  artenreid^  ift  bie  ©attung  Polysiphonia,  bie 
Sielr ö^ren-a^lotalge  (5lbb.  14,  L),  mit  rabiär  gebautem  3:^anuiJ;  jal^Ireid^e Slrten  leben  an^  an  unferen 
Stuften,  too  fie  befonberS  gern  auf  anberen Sögen  e})i});^9tif(^toad^fen.  2)ie Gattung  Alsidium,  bie  ©traut^» 
SRotalgc,  bie  mit  gtoei  tKrten  im  SWittelmeer  Ijcimift^  ifl,  bilbct  einen  ©eflanbteil  be«  lorfilanift^cn 
S5Bu r  mm 0 of  eiJ,  »ennglei^  anbere  Sdgcn barin  übertoiegen  unb  in  bem  öon  bcr  atlantifd^en  Äüfte  ^erlom* 
menben  SBurmmooS  biefe  Sßge  überhaupt  gönjlit^  f e^ t  6e^r  eigenartig  finb  bie  gefieberten,  borfioenlral 
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gebauten  tjormen  bielet  (äJattungen,  Jüotjon  bie  ?lbb.  14,  M— Q  borgcpellten  Z^cSivS^de  bon  aifto- 
naea,  Polyzonia,  Leveillia,  Yidalia  uttb  Neurymenia  eine  J^otpcIIung  geben;  fie  erinnern  ^Qufig  an %avn» 
webel  ober  gieberblSttcr  l^ö^crer  ^flanjen.  2)ic  meiften  biefer  Gattungen  bewohnen  bic  füblic^c  gc* 
tnägigtc  3o«e,  befonberg  Sluftralien,  mond^e  aud^  bie  inbifc^en  ®cwä(fcr ;  einzelne  fSfomicn  verbreiten  fid^ 
aber  auc^  bis  ©übeuro|)a,  %.  JB.  Rytiphloea  tinctoria,  bic  färbenbe  Stunjelrinben^Slotalgc,  bic 
bon  bcn  9?ömem  bei  bcr  $er|lellung  einer  toten  Sd^minlc  benu^t  »utbe.  gerncr  finb  aud^  bie  Gattungen 
Heterosiphonia  fotoic  Dasya,  bie  ^infcIfaben*8flotaIgc,  auc^  an  bcn  ttjörmercn  Äiljlen  ^uxopa& 
öertrctcn.  ^m  nicr!ttjürbig|ten  i(l  bicUcid^t  baS  au3  ncjförmigen  ©liebem  gcbilbcte  fiaub  bcr  auftralift^en 
Thuretia  quercifolia,  bcr  ©id^cnblatt-SRotalgc  (W>h.  14,  R),  in  bcm  bie  ©licbcrjencn  erfl  nad^tröglid^ 
gu  einem  SKafd^cnmcrf  berttjad^fen.  Ä^nlit^  ifl  auc^  bcr  2:t)anu5  bcr  gleicfifolte  auftrolifd^en  Gattung 
Halodictyon,  bcr  3Recrnct*9lotaIgc,  aufgebaut,  bie  übrigen^  einen  l^ertrctcr,  H.  mirabile,  im  SRittcI* 
mcergcbict  ^at.  6ogar  blafigc  2:^anu§formcn,  j.  33.  bei  Acrocystis,  bcr  ©tiitenblafcn-^fiotalge,  unb 
Erythrocystis,  bcr  8fiotbIafcn»8flotaIgc,  finbcn  fid^  in  biefer  formcnrcid^jlcn gamüie  aller  glortt^cen. 

®ic  götnilic  bct  Ceramiaceae  ober  $ottts9lotaIgen  jeid^nct  [id^  butd^  außen  am 
Xi)aUu^  fifeenbe  nadftc  ober  bod^  nur  öon  ^üHäjid^en  umgebene  ©onimoblaften  au§;  biefe 
fe|en  fid^  au^  l^intereinanber  reifenben  2;eilen  (®onimoIoben)  jufammen,  beren  Seilen  fid) 
fap  fämtlid^  ju  S^rpctfporen  enthjidEeln;  ^äufig  finb  bie  ®onimobIafien  |)aarhjeife  ju  SW^^ 
laxpxen  öerbunben.  3)ie  Slntl^eribten  finb  oberfläd^Iid^  am  Xi)aUu§  angeorbnet  unb  befleißen 
meijl  au§  jaljlreid^en  nebeneinanber  fi|enben  ©permatangien.  ®ie  2;etrafporen  werben  in 
3^etrafporangien  gebilbet,  bie  jerjlreut  ober  ju  ©tidE)ibien  bereinigt  finb  unb  bafi)  bem 
S:^anu^  auffifeen,  bafi)  in  il^m  eingefenft  finb.  ®er  S^aHu^  ift  geh)öl)nlid^  füelrunb  unb 
reid^  gegabelt  ober  geteilt,  oft  freilid^  abgeflad)t,  feltener  l^ingegen  blattförmig. 

S)er  größere  Xcil  bcr  40  meift  artenarmen  Gattungen  lebt  in  märmcrcn  ober  füblid^cn  SWccren,  bo(^  finb 
aud^  an  unfercn  Ätificn  ga^Ireid^c  Gattungen  bcrtretcn,  unb  jmar  meift  in  fe^r  gierli(f|cn  formen.  SBä^rcnb 
Lejolisia  außer  in  Sluftralicn  aud^  imSKittclmecr  borlommt,  bringt  Spennothamnium  Turnen  bis  jur  9?orb* 
fec  öor,  ebenfo  finbcn  fid^  an  bcr  atlantifd^en  Äüpe  Slrtcn  bcr  Gattungen  Griffithsia,  Halurus,  Ptilotham- 
nion ,  Seirospora,  Compsothanmion,  bcfonbcrS  aber  bie  augcrorbcntHc^  jicrlid^c  Gattung  Callithamnion 
ober  ©d^önjlraud^»9totaIgc  (Slbb.  14,  S).  flugcrjl  fein  geteiltes  fiaub  ^abcn  bic  l^äufig  bei  unS  am 
©tranbc  benjunbcrtcnPlumariaelegans,  bic  gcinfcber»8^otalgc,  unb  Ptilota plumosa,  bicgicbcr* 
JRotalge  (2lbb.l4,  T),  ferner  Antithamnion  crnciatum.  2)ie  größte  Gattung  bcr  gamilic,  Ceramium,  bic 
©orn^SRotalgc,  bic  mit  40  Wirten  mcit  berbrcitet  tp,  l^at  glcid^falls  Vertreter  an  unfercn  Äüftcn.  C. 
rubruin,  btc  rotc  $orn-9^otalge  (2lbb.  14,  U),  ijl  leidet  burd^i  bic  rot  geringelten  Äjlc  unb  bie  §angcnförmig 
eingefrümmtcn  ©abclcnbcn  bcr  gtocige  cricnnbar  unb  bürfte  »o^l  mit  bic  l^äufigjlc  unferer  gloribccn 
fein.  3)ie  ©änberung  rüi^rt  ba^cr,  baß  nur  bic  fleincn  Seilen  bcr  5hxotcn  intenfiö  gefärbt  finb.  ^uf  einem 
auftralifd^cn  Ceramium  ip  eine  anbercna^cbcrmanbtc  Gattung,  Episporium,  alS^arafitbcobad^tctmorben. 

SBcgen  bcr  nid^t  befannten  g^ftolar^jicn  ijl  bic  Gattung  Rhodochorton  ober  $ol jler»9lotalgc,  öon 
bcr  eine 3lrt,  R.  Rothü,  mot\)d  ^olftcr^^lotalgc  (2:af.  4,  H),  als  Heine,  ^jolfterartig  toad^fenbc gloribce 
an  unfercn  5hlflcn  berbrcitet  i|l,  öon  unfid^erer  ©tcHung. 

SRei^e  4. 

Cryptonemiales  oder  Verborgenfaden -Rofalgen. 

2)ief  e  SReil^e  ber  IRotalgen  jerf äflt  in  bie  fieben  ^amißen  ber  Gloiosipliomaceae,  Gratelou- 
piaceae,  Dumontiaceae,  Nemastomaceae^Bliizophyllidaceae,  Squamariaceae,  Corallinaceae. 

^ie  ^amilie  ber  Gloiosiphoniaceae  ober  S^IeimrSl^rensdlotalgett  befi^t  Qetoöljn^ 
lid^  in  mel^rere,  oft  nad^einanber  entftcl^enbe,  bid^tgefd)Ioffene  3;eilbüfd^el  (®onimoIoben) 
jerfaüenbe,  bem  S^allu^  eingelagerte  OonimoMaften,  beren  QtUen  fajl  fämtfid)  ju  Äarpo* 
f:poren  toerben.  ®ie  SluEÜiar*  unb  SJarpogonjellfäben  finb  ju  üerfd^iebenartig  geftalteten 
^rofarpien  (2fbb.  15,  A3)  berbunben,  le^tere  ))rimär,  erftere  felunbär  gebübet.  ®ie  39fto* 
Iar|)ien  befinben  fid|  meijl  im  oberen  Seile  be§  S^aKu^,  bon  ber  etma^  l^eröorgemölbten 
Slugenrinbe  bi^ auf  einen  $oru^  bebedtt  (9tbb.  15,  AI).  2)ie2(ntl^eribien  befleißen  auS  Seinen, 
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auf  ber  Sl^aHu^oberflädie  gerftrcutcn@ntp^jen,  cbcnfo  finb  bieS^etraf^Jotangicn  in  berSlußcn- 
rinbc  beg if)aUu^  icrftceut.  5)cr  2:^anu^  [etbft  befielt  au^  ftielrunben  (2tbb.  15,  A 2)  ober  etmo^ 
abgefla(f(tcn,  betjmcigten  ober  gegabelten  ©proffen,  bie  oft  mel^r  ober  menigec  rd^rig  finb. 

^on  ben  biet  attenatmen  (ä^attungeit  berühren  bcei  aud)  bie  SBeftfüfle  ^to))a^,  barunter  Gloio- 
siphonia,  bfe  ©(^leimrö^ren-Slotalge  (3(bb. lö,A),  wd^rcnb  bie  üierte,  Gloiopeltis,  bie  ©c^Icim- 
f  (^iIb*9iotoIge,  öor  allem  bie  oftofiatifd^en  Äüften  bemo^nt.  G.  tenax  bient  in  S^ina  jur  ^Bereitung 
cinc5  ^genleimcg,  G.  coliformis  unb  G.  cervicornis  »erben  in  go^an  aö  92ai^rung3mittcl  benu^t. 

®ie  f^itie  ber  Grateloupiaceae  ober  Stofd^enftttd^tsSiotalgett  unteifdieibet 
fid^  bon  ber  borigen  baburd^,  bag  bei  il^r  anä)  bie  Äotpogonäfte  erjl  naä)U&Qliä)  gebilbet 
werben;  bie  ^ßrolar^jien  ^aben  bie  ®eftalt  aufredEit  jlel^enber  glafdien,  bie  ©onimobtoften 
finb  bem  S^^allu^emebe  eingelagert  unb  öftere  bon  einem  ©el^äufe  umgeben.  5)ie  gu 
größeren  ©ruppenbereintgtenS^ftoIarpien  fi|en  jumeilen  an  befonberena:^anu^abf(f(nitten, 
ebenfo  bie  ber  23^altorinbe  meifl  eingefenften,  l^äufig  ju  9?emat^ejien  bereinigten  Setra* 
fporangien  (?lbb.  15,  C2),  beren  ©^joren  paarig  angeorbnet  finb.  ^ei^aUvS  ifl  ftieftunb 
bi^  blattartig  flad),  in  fel^r  berfdjiebener  SSäeife  gefiebert  ober  gegabelt. 

^ie  breije^n  ntei|l  artenarmen  Gattungen  finb  faft  fämtlit^  auf  märmere  unb  füblid^e  Tlttu  bef(^rän!t; 
Gratelonpia filioina,  blefamförmige^ratelou^Jie  (3lbb.  15,  C),  reicht  öom  ©tiHen  Ojcan  unb  Stop 
bis  §um  TOttelmeer,  Dennocorynus,  bie  $autfeuIen-9flotaIge,  »dcfift  an  ber  SHijte  ber  ^Bretagne, 
Cryptonemia,  bie  3Berborgenfaben-9lotarge,  in  i^rer  t^jjifc^en  Slrt  im SÄittelmeer.  2)ie  größte  ©at* 
tung  neben  Gratelonpia  ip  bie  mit  10—20  Slrten  in  ben  wärmeren  Speeren  verbreitete  Gattung  Halymenia, 
bie  SWeer^aut'JRotalge,  bie  neben  ftielrunben  aud^  blattartig  flad^e  fjormen  (3tbb.  15,  Bl)  umfagt. 

®ie  f^amilie  ber  Dninoiitiaceae  ober  Sd^eü^enfobettsStototgen  l^at  im  ©egenfag 
JU  ber  borigen  lange,  gefrümmte  9lujißar^  unb  ftarpogonjeüfäben,  bie  meijl  au^  lurjen 
Sd^eibenjellen  beftel^en  (2lbb.  15,  F  2).  S)ie  S^eilbüfdEiel  ber  bem  2;^anu^geh)ebe  ein* 
gelagerten  ©onimobtoflen  merben  meift  gleid^jeitig  angelegt  (9tbb.  15,  F  3).  3)ie  3^ft^' 
torpien  (9tbb.  15,  F5)  fi^en  jerftreut  ober  an  befonberen  grudjtfproffen  be8  3::^anu^,  häufig 
paarmeife  bidEit  beieinanber  ober  berfd^meljenb,  in  ber  Snnenrinbe  ober  etmaö  übermölbt. 
3)ie  S^etrafporangien  finb  gerftreut  ber  9lu|enrinbe  be^  2:^anug  eingelagert  (3lbb.  15,  D  2) 
ober  in  befonberen  9?emati)ejien  bereinigt.  5)er  in  HJiarl  ober  S^ntraladEife,  gnnengemebe 
unb  9Knbe  bifferenjierte  'SijaUvä  ifl  piefeunb,  abgefladit  ober  blattartig,  oft  mel^r  ober 
meniger  ^o%  in  berfdjiebener  SBeife  gegabelt  ober  berjmeigt. 

Xic  neun  meift  nur  eine  big  jmei  Wirten  ent!|altenben  Gattungen  gehören  bis  auf  eine  auftralifd^e  ber 
nörblid^en  gemäßigten  gonc  an.  Dudresnaya,  bie  (SaUcrtfaben-Sflotalge  (Wbb.  16,  F),  finbet  fid^ 
in  i^ren  beiben  Arten  D.  cocoinea  unb  D.  purpurifera  an  ben  »ärmeren  füblic^en  unb  toeflUd^en  Äüjien 
(&üxopa2,  Domontia,  bie  $o^Ird^ren'9iotaIge  (^b.l5,D),  an  ben  ndrblid^eren  5Hlften  unb  auc^ 
in  5)eutfd^lanb.  (Sine  fc^r  eigenartige  ©eftalt  ^at  bie  in  amci  5(rten  im  nörblid^en  ©tillen  Djean 
berbrcitete  Gattung  Constantinea  ober  93Iumen-9lotaIge  (Slbb.16,  E),  beren  öerjweigter  flielrunber 
J^alluS  blumenblattartige,  toirtelig  angeorbnete  SluS^weigungen  trägt,  fo  bag  ber  ^amt  C.  rosa  marina 
ober  SWeerrofe  für  bie  in  Äamtfd^atfa  wad^fenbe  ^rt  nid^t  fc^Ied^t  gewählt  i[t. 

^e  f^milie  ber  Nemastomaceae  ober  aRottfobetisSiototfien  jeid^net  fid^  burd^ 
bie  an  -primär  gebilbeten  B^Hfäben  fi^enben  Slujiliarjellen  unb  ftarpogonjellfäben  au^; 
bie  9tujifiarjelten  finb  iaf|IreidE|,  bie  Äarpogonien  bereinjelt.  3)ie  Oonimoblaften  finb 
meifl  gefdE(Ioffene,  gleid^jeitig  gur  ®nttt)idfelung  gelangenbe  SBüfdfiel,  beren  Qeüen  faft  fämt* 
fid^  ju  Äarpofporen  werben.  2)ie  3^ftofarpien  finb  bem  3:^anu^gen?ebe  ober  aud^  befon* 
beren  Slbfd^nitten  be^felben  eingelagert,  bie  gen?ö^nIidE|  bon  einem  ^oru§  burd^brod^ene 
3«nbenfd^ic^t  ifl  nur  feiten  ^erborgettjölbt  (9Ibb.  15,  H),  auc^  ein  ipüHgeflecfit  fe^It.  Sie 
2;etrafporangien  finb  über  ben  SÜ^allu^  jerflreut,  bie  ©poren  finb  in  i^nen  paarig  an^ 
georbnet.    2)er  ai^aDu^  ift  ftielrunb,  abgeflad|t  ober  blattartig,  gegabelt  ober  berjn?eigt. 
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2)te  od^t  artenatmen  ober  aus  nur  einer  @))e§ied  Beße^enben  (Spaltungen  bemo^nen  bieä^eere  ber  ge^ 
ntfigigten  3one,  meifl  ber  ndrblid^en,  befonberd  bad  Tlxttdmtci,  \o  Platoma,  Halaraohnion,  Bertholdia,  Ne- 
mastoma, bte  üielgcftaltigeCaloBiphonia  vermioularis,bie  tourmfdcmigc  ©d^önrd^ren-iRotalge,  fotoie 
ba8  burd^  merenförmigc 5hirjtriebc  mcrfmürbigc  Neurooaulon reniforme,  bic  nicrcnförntigc  Slerben- 
faben^Sftotalge,  mä^renb  an  unferen  aüontifd^en  JHl|!en  Foroellaria  fastigiata,  bie  ®abeI«9lotaIge 
(Mb.  15, G),bie einzige ^rtbiefer (Gattung,  unb  boS  f Iad^f))roffige Halaraohnion  ligulatum,  bie@eebanb- 
IRotalge,  borlontmen.  ^uc^  bie  füblid^ere  älileere  bemo^nenbe  (§(attung  Sohizymenia,  bie  ©palt^auti* 
$RotaIgc,  mit  blattartigen  ©proffen  reicht  in  einer  Slrt,  Soh.  Dubyi,  big  ju  ben  englif(^cn  Äüftcn. 

^te  ^amilie  ber  Rhizophyllidaceae  oberS8ttt)eIl^Iotts9iQtaIfiett  befigt  ^lujdltar^ 
jenen  unb  SBarpogomen  in  befonberen,  meijl  nematl^ejienartige  ^olfler  (2tbb.  15,  J2)  bilben- 
ben  SCbfd^mtten  beä  2:i^anu§.  3)ie  ffiarpogonien  finb  ©nbgenen  bon  flettJö^nlidi  futjen 
2:]^anu§fäben,  bie  jal^Ireidieren  Slujifiatjenen  meijl  unberänberte  StUen  bon  %i}aUu^\äben. 
3n  biefen  fertilen  Partien  entmidfeln  fid)  fobann  bidjt  gebrängt  fi^enbe  ©onimobtaften 
(2lbb.  15,  J  3),  bie  in  meistere  gef(f(Iof[ene,  faft  petö  gleidijeitig  angelegte  S^eittüfd^el  jetfaßen 
unb  beinal^e  mit  [amtüdien  Qeüen  ^axpo\poien  hüben.  3)ie  Stnt^eribien  befleißen  avS  ber- 
jtoeigten,  büfd^elig  angeorbneten  gäben  mit  jal^IreidEien  ©permatangien  (2(bb.  15,  J5, 6). 
3)ie  Xetrajporangien  toaä)\en  jerpreut  ober  in  Ißematl^ejien  gel^äuft,  il^re  ©poren  finb 
paarig  angeorbnet.  3)er  S^jalluS  ift  ftielrunb  ober  5n?eij(i|neibig  abgeflad^t,  mandEimal  burdE) 
einjd^nürungen  gegfiebert,  gegabelt  ober  berjtoeigt,  jumeilen  Iried^enb. 

fßon  ben  \td)d  Gattungen  entf|alten  fünf  nur  \t  eine  $(rt,  barunter  bie  an  unferen  5Hlflen  ^aufige 
Polyides,  bie  ®abeIjtoeig-!RotaIge  (WbhA6,J),  ferner  bie  Iried^enbe,  auf  ber  flachen  S3au(i^(cite 
^ur^eln  tragenbe  Ehizophyllls,  bie  SBurjelblatt^Siotalge,  fomie  bie  Iruflenfdmtige  Contarinla,  bie 
SBur§eI!ru{len-9iotaIge,  beibe  bom  S'httelmeer.  9leid^er  an  ^rten  ift  nur  bie  mit  etwa  ae^n 
©t^e^iesS  in  ben  mörmeren  ST^eeren  berbreitete  (Gattung  Chondrooooous,  bie  J^norpeüern-Stotalge 

^e  gamilie  ber  Squamariaceae  ober  ftruftensKotoIgen  ift  ber  borigen  fel^r  äl^n« 
lid^;  berS^aHu^  ift  flet§  borfibentral  gebaut,  Mattartig  flad)  ober  Iruflenfi5rmig,  ber  Unterlage 
f eji  angettjad^fen  ober  (bei  Peyssonelia,  ^b.  15,  M  2)  burd^  SBurjel^aare  mit  il^r  berbunben. 
3)ie  3^fiötott)ien  fi^en  in  flachen  Ißematl^ejien  (2lbb.  15,  M2),  ebenfo  l^äufig  bie  oft  büf(f(elig 
berjioeigten  Slnt^eribien  (9rbb.  15,  K  2,  M  3)  fomie  bie  Jetrafporangien  (Slbb.  15,  K 1), 
beren  ©^joren  balb  in  5Rei:^en  (STbb.  15,  K3),  balb  tetraebrifd^  (STbb.  15,  L)  angeorbnet  finb. 

)6on  ben  ac^t  (S^attungen  finb  bie  meiften  artenarm,  10—20  Wirten  ^at  nur  bie  Gattung  Peyssonelia, 
bic  mit  einer  ^rt,  P.  squamaria,  ber  ©d^ut)^jen!rujien-9flotaIge  {W>h.  15,  M),  im  SDWttelmeer  üer- 
treten  t{l,  fonfl  aber  märmeren  Gebieten  ange!|drt.  ^n  unferen  ^ften  finben  fid^  (ü^  rote  Shuften  an 
geifcn  Crnoria peUita,  bie  t)elsige9lot!ruflen-9lotaIge(3(bb.l5,K),  Cruoriella  Dubyi,  bie  blutrote 
9flotIruflen-!RotaIge  (2of.4,K), PetTooelisoroenta, bie  blutrote  55ers!ru|len-$RotaIgc(5Ibb.l5,L) 
unb  P.  Kennedyl,  toä^renb  bie  anberen  Gattungen  an  ber  franjdfifd^en  5Hlfte  ober  im  97littelmeer  oor- 
fommen  imb  afö  Äruftenalgcn  fi^  burc^  bie  rote  fjärbung  üon  i^rer  Unterlage  mcifl  beutlid^  abgeben. 

5)ie  fjamilie  ber  Corallinaceae  ober  StalUfttoicX^m  ifl  baburd^  au^gejeid^net, 
ba&  bie  ®efd^IedE(t^organe  in  Irugförmigen  SBe^äftern  beS  ^aUu^  (fogenannten  Sonjep* 
ta!eln)  gehäuft  flehen  (W)K  15,  05).  ®ie  ftarpogonäfle  finb  furj,  ämeijenig  (W)h.  15, 04), 
nur  bie  inneren  ffiarpogone  finb  f ertil.  ®ie  9Iujifiar jellen  entfpringen  einer  am  ®runb  ber 
Äonjeptalel  fi^enben  3^fifd|idf(t  unb  berfd^meljen  naä)  ber  SBefrud^tung  bon  einem  ober 


bei  Xnt^cribiumi  «U  Xcagf 

ieflcn  unb  epermatangien. 

K  CrnorU  pelllU!  1  9lemat^ 

fjtum  mit  ^trafporangien;  2 

Xnt^aribien;  8  astUU'.Xetro' 

fporongium.      [fporangium. 

L  Petroeelis  eruenU:  Xttst^ 

M  Pejsson«!!«  sqoanuurU:    1 

QaHtiti   mit   9l<mat^e)ien; 

2  sangifc^tt  ht$  %^u» 


unb  eines  toeibCit^  9}ema« 
t^iumf ;  3  Sfinglfc^nitt  bun^ 
ein  nt&nniic^ed  Stemat^ejium. 

N  AmpbiroadUaUU:$abitu4. 

O  CoraUinaflUculaa^abitud; 

2  0.  rnbens  mit  jtonjeptafeln 
oon  Choreonema  Thureti; 

3  SuciliarjeQen  im  3uf^ttnb 
ber  ^ufton;  4  jtarpogon;  5 
KonjeptaCd;  6  Xnt^etibien. 


Uthopbyllain  orlstatom:  1 
^obituf;  2  L.  racemosom: 
^obituS;  8  L.  expansnm: 
^obituS;  4  iungeft  Gsemplov, 
eine  Stlge  (Gelidinm)  übtX' 
Sie^enb. 

Melobesla  farinosa :  1  X^aU 
IXL^ftüd  mit  1>tditüm;  2  eine 
SIge  überjie^enb;  8  itonjep» 
tatet  mit  6porangien;  4  3f. 


caUitbamnioldos :  fproffenbe 
Sianbfftben;  5  M.  membra- 
naoea:  Slnt^eribien  mit 
Spennatangien. 
R  Llthothamnion  calcaroam: 
1  ^abitu«;  2  L.  MOlIeri: 
oom  X^Kui  eingefc^Ioffene« 
SpovangienConseptaCei;  3  L. 
fhitieolosom:  ^abitu4,  auf 
einer  Shtfc^L 
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iDenigcn  Äatpogonien  jil  einer  einjigen  größeren  3^0^  (3t6b.  15,  0  3),  auä  tüeldjtx  bann 
namentlid)  am  Slugenranbe  jal^Ireid^e  fleine  ©^jorenfetten  bilbenbe  (Sonimoblaften  l^eröor* 
f|)toffen.  3)ie  2Intf|eribien  (2lbb.  15, 06)  [teilen  in  ber  SSafi^  ber  §öl)lung  be§  männlicfien 
S^onjeptaletö  gel^äuft  (?lbb.l5,  05)  unb  entmidfeln  oft  äal)Ireid|e  ©^jemtatangien  (Slbb.  15, 
Q  5).  ®ie  2;etra[<)orangien  entl^alten  meift  bier,  feiten  jmei  reil^enlpeif e  georbnete  Spoxtn 
unb  fi|en  entmeber  grnppeniDcife,  aß  ©ori,  gef)äuf t  in  ber  S^l^allu^rinbe  (Slbb.  15,  R  2)  ober 
am  ®runbe  befonberet  Äonjeptalel  (Slbb.  15,  Q3).  3)er  ^aUuä  ift  bon  fel^r  mannigfaltigem 
85au  unb  faft  immer  mel)t  ober  weniger  burdEi  ÄaH  infruftiert,  behält  aber  bod)  jutoeilen 
im  öerlalften  (Semebe  einige  unberfallte  S^Uen,  ©edfjenen  (9lbb.  15,  Q 1).  85ei  Mastophora 
ift  ber  S^^alluö  blattartig  flad^  unb  nur  fdimad)  berlallt,  mit  ®abelteilungen,  an  Chondrus 
(ögl.  @.  78)  erinnemb;  in  anberen  fallen,  j.  85.  bei  Corallina  unb  Amphiroa,  beftef|t  er  au§ 
runblidien  (?lbb.  15, 0 1, 2)  ober  fladEien  (9lbb.  15,  N)  Olieberfproffen;  bei  Melobesia  (9lbb.  15, 
Q  2)  unb  Lithophyllum  (9lbb.  15,  P  4)  überjiel^t  er  ate  duften  ©teine  ober  p\ianiüä)e^ 
3KateriaI;  bei  Lithophyllum  bilben  fi(f(  auf  ber  Unterlage  meift  red^t  feft  anfiegenbe  Äruflcn 
(Slbb.  15,  P3),  oft  and)  gelröfeartige  ober  loarjige  SßudEierungen  (9lbb.  15,  PI,  2);  nod)  bidfere 
^ruften  (iibh.  15,  R  3)  ober  anä)  loraHenartige  formen  (3lbb.  15,  Rl)  finben  \iä)  öielfad)  bei 
Lithothamnion  (f.  anä)  Saf .  4,  G  unb  N).  SBäl^renb  bie  meiften  bief er  9ngen,  fottjeit  fie  fruftig 
finb,  am  SRanbe  fläd^enartig  h)eitern?a(i|fen,  gibt  e§  aud|  formen,  bei  benen  eine  fabenartigc 
©|)roffung  nod|  beutlid^  ift  (2lbb.  15,  Q4);  ber  SRanb  mirb  l^äufig  au^  nur  einer  StUa^e 
gebilbet,  bie  fid)  fpäter  teilt.  85ei  Lithothamnion  erreid)t  ber  S^^aHu^  f(f(Iiep(f(  eine  mädEitige 
©ide  unb  übermallt  anä)  bie  alten  Äonjeptafel  unb  ©ori  (9lbb.  15,  R2);  auf  biefe  SBeife 
entftel^en  l^äufig  groge  ÄnoHen.  S)a  ber  Sali  biefer  2llgen  nid^t  Ieid)t  ber  S^tftörung  unter- 
liegt, fo  f|äufen  fid|  an  begünftigten  ©teilen  bie  Slblagerungen  biefer  Äalf floribeen,  tvxt  bie 
??uniporenbänIe,  bcifpiefömcife  im  ®oIf  bon  "ifleapel,  jeigen,  bie  l^auptfädiKd^  auS  ben 
ÄalRnoHen  öon  Lithophyllum  expansum  unb  Lithothamnion  ramulosum  jufammengefe|t 
finb.  aSei  ©|)i|bergen  bebedt  Lithothamnion  glaciale  meilenmeit  bie  SKuffetbai.  Slud) 
bie  ÄoraKenbänfe  ber  märmeren  (Segenben  finb  ein  beliebtet  ©ubftrat  für  biefe  Stlgen,  bie 
bann  oft  nodi  burd)  SSerlittung  mittefö  ÄaHeg  einen  fteinartigen  ©^aralter  erfiaften. 

Mastophora,  biefd^tpod^  DetloIftcOabelblatt-Äallalge,  unb  Cheüosporum,  bie  Jlorf  bcrlalfte^fcil- 
glicb'Äallalöc,  bcibcS  avi\xtä)i  mad^fcnbc  Srotmcn,  bctoo^ncn  fübUd^c,  Amphiroa,  bie  aufrechte,  [tat! 
bcrialfte  Sonenglicb-Äallolgc,  (otoic  bie  brei  ftuftenortiöen,  burc^  flatfe  SSetlalfung  jlein^attcn  &aU 
tunflcn Melobesia,  bic  SBatjenltuften-Äalfalge,  lithophyllum,  bie  ©teinblatt-Äaüalgc,  unb  Litho- 
thamnion,  bie  ©teinfttaud^-Äalfalöc,  Bcbotjugcn  meijlbie  tootmeten SKcete,  boc^  bringen  fic aud^  bi§ 
äum  SWittcImecr  unb  einzelne  Sitten  fogar  büJ  an  bic  bcutfd^en  5Hiften  bot.  CoralUna,  bic  Äorallcn- 
Äallalge,  ift  fe^r  tocit  betbteitet  unb  bübcl  mit  i^ren  etwa  50  2(rten  bic  größte  ©attung  bicfct  fjamilic. 

%ud)  cnbot)!|^tifd^e,  innertjalb  anbercr  Hlgcn  Icbcnbe  ©attungcn  gibt  eS  in  biefer  fjantilic, 
Schmitziella ,  bctcn  in  einer  (Sbene  ausgebreitete  S^l^fö^ßn  unöer!al!t  finb,  fomie  Choreonema,  bie 
SSorjenfoJjf-fRotalge,  mit  öerlalltcn,  feitlid^  bcrjmcigtcn  Scllfäbcn  unb  fleincn  2)cdtjenen.  ^ie 
einzige  2lrt  Ch.  Thureti  finbet  fid^  and)  an  unferen  M[lcn,  loo  fie  auf  CoralUna  ^jarafitiett;  fie  bilbet 
auf  ber  Oberfläd^e  ber  SBirtSpflanjc  fleine  runblid^e,  toarjenartige  Äonseptalcl  (Slbb.  15,  O  2). 

2Ba^rf(!^cinIidj  get)ört  aud^  bie  Gattung  Hildenbrandia  ^ier^cr,  bereu  gefd)lc^tlid^e  gortpflanjungö" 
Organe  ni(f)t  befannt  finb ;  bie  8porangien  l^ingegcn  fijen,  mit  $ara})^^fen  untermifd^t,  innerhalb  runb* 
lid^er  Äonje^tafel  im  S^^alluS,  bie  burc^  eine  Öffnung  mit  ber  Slußentoclt  in  ?5etbinbung  flehen  unb  fid^ 
burd)  SJerbraud)  beS  angrenjenben  ©crtjcbes  allmäfilic^  immer  öergrögem.  SBo^renb  ber  2:^j)u5  bet 
Gattung  H.  prototypus,  bie  t^pifd^e  §ilbenbranbie  (3^af.  4,  L),  im  Sltlantifd^cn  Djean  ali  rötliche 
Slrufte  meit  öetbteitet  ift,  bcnjo'^nt  eine  anberc,  bisher  nur  fteril  bclanntc  ^rt,  H.  rivularis,  fd^nell- 
fücgenbe  ®ebirg§bäd;e  ©uropoS,  mcrfmürbigemeife  pufig  öergefellfd&aftet  mit  einer  SBaffcrfled^tc,  Ha- 
dubrandia  decipiens,  beten  ^crit^cjicn  »icbcr^oU  alS  fjrruc^te  ber  Hildenbrandia  befd^ricbcu  ttjorben  finb. 


^Uagetoöd^fe.  87 

Slbtcilung  B: 

Mycetophyta  ober  ^tljgeitiad^fe. 

®ieje  gro^e  9lbteilung  be^  5ßpanäcnrci(i|c§  beftef|t  au§  ftctö  d^loro^j^^IIofen,  entmcbet 
cinjelligen  ober  getpöfinltd^  auS  QeUxeif)en  }ujatnmengeje|tcn  ^flangcn,  bie  [id^  burd^ 
(Bpii^entüaäßtum  Verlängern  unb  oft  burd)  SSerfIe(f(tung  größere  ®eh)eb^Iör|)er  bilben. 
3T^re  Seben^meife  ift,  ba  fie  lein  58Iattgrün  führen,  notmenbigertoeife  fapropl^^tifd^  ober 
^orafitifcfi.  ®ie  gortpflanjung  ift  bei  ben  nieberen  ^iljen  l^äufig,  bei  btn  l^öl^eren  feiten 
gefd^Ied^tlid^  unb  erinnert  an  biejenige  ber  god^algen,  ber  JRö^rengrünalgen  ober  ber  9iot- 
algen.  %nä)  ©diioärntjeCen  finben  fidEi  bei  mand^en  Stbteilungen  ber  nieberen  ^ilje,  eine 
Paarung  berfelben  ift  freilid)  nur  in  einjelnen  göDen  beobad)tet  Sorben.  SBegen  biefer  ge* 
f rf)led^tlid|en  5ortpfIanjung§n?eife  glauben  mand)e  fjorfdier  ben  ^iljen  einen  üielftämntigen 
Urf^jrung  juerteilen  ju  foHen;  fie  finb  ber  9lnfid^t,  baß  bie  ermäl^nten  nieberen  ptje  burd) 
3lnna^me  |)arafitif(f(er  @en?o]^n]^eiten  bei  gleid^jeitigem  ©dE|tt)inben  be§  l^ierburdEi  überflüffig 
gemorbenen  JBIattgrünä  au§  ben  ebengenannten  Sllgenabteilungen  l^erborgegangen  feien. 
3)ie  l^öl^ren  5ßilje  ^abm  bagegen  nur  in  Stu^nal^mefällen  foId)e  auffaüenbe  ^ll^nlid^Ieiten 
mit  ^Igen,  meit  übermiegenb  jeidinen  fie  fid^  bielmefir  burdf)  gort^jflanjungSorgane  au^/ 
bie  if|nen  ganj  eigentünxIidEi  finb ,  unb  bie  man  fidE(  meit  el)er  au^  benen  anberer  ^Ije 
oB  ou^  fold^en  ber  Sflgen  I)ert)orgegangen  beulen  lann.  grü'^er  f|at  man  and)  bie  ©d)ijo^ 
m^jeten  ober  ©paltpilje  unb  bie  SK^jont^ieten  ober  ©d)leini|jil}e  mit  ben  eigentlid^en 
^iljen  bereinigt,  boct)  ftel^t  bei  beiben  bie  SSermef)rung^tt?eife,  bei  erfteren  aud^  bie  ^la^ 
mobienbilbung  ober  2tih)ex\(fyindi\xnQ  einer  engeren  SSerbinbung  mit  ben  eigentlid^en 
^iljen  entgegen,  fo  bag  man  fie  ie|t  aß  befonbere  9lbteilungen  bem  Greife  ber  ^otopl^t)ten 
ober  Urpflanjen  einfügt. 

3)en  SSegetation^fdr^jer  ber  ^ßilje  bejeid^net  man  mit  bem  9?amen  SW^jel  (Mycelium) 
ober  ^Ijfabengefled^t;  er  beftel^t  au^  gettJöl^nlidE)  öerjioeigten  ober  au^  bieten  miteinanber 
berflod^tenen  faben«*  ober  fd^Iaud)förmigen  gellen,  ben  fogenannten  ©^p^en  ober  ^iljfäben; 
biefe  finb  bei  ben  I)ö^eren  ^iljen  burdEi  JQuertoänbe  in  3^ßtei^^n  gegliebert,  bei  ben  meiften 
$t)Qlom^äeten  ober  Sngen^jiljen  finb  fie  bagegen  ungegüebert  unb  fteHen  alfo  nur  eine  einzige, 
oft  reid^  berjtt?eigte  ©dt)IaudE(jene  bar.  2)a^  3Kt|}eI  nimmt  bie  berfd^iebenartigflen  formen 
an  unb  bermag,  analog  bem  ^dlgewebe  ber  SQgen,  ben  berfdE|iebenften  3^^clen  ju  bienen. 
©0  }.  85.  bient  e^  ganj  allgemein,  inbem  eg  fid^  in  einzelne  fjäben  auflöft,  ber  SRal^rung^ 
aufnal^me  unb  toirb  bann  9?äl)rmti5el  genannt.  3n  biefer  gorm  burd^jiel^t  ba^  3K^ieI  ber 
faprop^l)tifd^en  5ßilje  ben  ©rbboben  ober  bie  9?äl(rpffigleiten  unb  bringt  bei  ben  |)arafitifdE)en 
formen  in  bie  ^jflanjlidfien  ober  tierifd^en  9?äf|rorgani^men  ein.  SSon  bem  3lä^xmt)ie\ 
oerfd^ieben  ift  ba§  fogenannte  begetatibe  SW^jel,  ba^  gen)öf)nlid)  ben  Äötper  ber  ^Ije 
au^mad^t  fotoie  bie  Unterlage  ber  grud^tlörl^er  barftcHt  unb  in  biefem  galle  afö  ^^^jotl^allu^ 
begeid^rtet  toirb;  e^  tritt  balb  afö  ein®eioirr  feiner  fpinngen?ebartiger  gäben  auf,  toie  j.  85. 
bei  ben  ©d^immel|)ilaen,  balb  aK  putige  ober  ^jolfterartige  SWaffe  ober  audi  afö  f epe§,  bide§ 
^tlpl^engemebe.  3n  anberen  gälten  toieberum  bilbet  t>c^  3Kt)äeI,  inbem  e2  bie  gorm  bider 
©tränge  ober  finoHen  annimmt,  3)auer*  ober  SRul^eauftänbe,  um  ben  5ßili  über  ungünftige 
Seiten  l^inmegäubringen.  ©old^e  fäbigen,  berfdfjieben  gefärbten,  feften  ®efled|te  finbet  man 
oft  an  altem  §oI}  ober  an  SKauem,  ober  audfi  unterirbifdEi  afö  bunHe,  mit  bem  9?amen 
JRl^ijomorpl^en  bejeidinete  ©tränge,  mätfrenb  bie  f)arten  lugeügen,  InoIIigen,  me^r  ober 
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loeniflct  polftct"  ober  jutücilen  l^omfdrmigcn  2)auerjuftänbc  afö  fogenanntc  (Sllerotieu 
getüöfinlid^  auf  ober  unter  bet  Dberfläd^e  be^  ©rbboben^  borlommen.  ^arafitif(f(C  ^iljc 
öermi5gcn  l^äufig  a\xä)  bog  ® etoebe  bet  SJäl^rpflanjen  ju  beeinfluff en,  inbem  fie  Entfärbungen, 
SSeränberungen  ber  ©tengel-,  SBIatt-,  SBIüten'-  unb  fjruditformen  fowie  SBudierungen  aller 
9lrt  berurfad^en,  bie  oft  mit  bem  9?amen  Äreb3  bejeidinet  werben.  3"^^^'^^  \^^^  f^^  ^^^ 
bie  Urfad^e  überreichter  Sergmeigungen,  bie  f|äufig  fogar  befenförmige  Oepatt  annel^men 
unb  bann  ^ejenbefen  genannt  merben. 

©benfo  mannigfaltig  mie  ba§  SK^jel  ifl  anä)  bie  grrultififation  ober  fjruef^tbilbung 
ber  ^ilje,  bie  burd^  fogenannte  (Bpoxen  erfolgt.  3Kan  unterfdieibet  l^ierbei  jttjei  §au^t* 
tt)^jen:  naä)  au^en  ju  angelegte,  alfo  e jogene  ©poren,  bie  entmeber  an  ben  ßnben  öon 
SWt)jeIfäben  burd)  ©proffung  ober  aber  burd^  Teilung  bon  §^pt)en  entftefien,  unb  im 
inneren  ber  ^^pl^en  entjtanbene,  alfo  enbogene  ©poren,  bie  gemöfinlidf)  im  Snneren 
befonberer  3^Wen,  ber  fogenannten  ©^jorangien,  erjeugt  werben. 

S)ie  ©^jorenbübung  gefd^iel^t  fajl  ftetg  auf  ungefdE)led^tKd)em  SBege,  nur  bei  ben 
^dgen^JÜgen  finben  fid^  l^äufig  gefd^Ied^tlidE)  erjeugte  ©poren,  bie  entweber  burdf)  ?Jerbinbung 
be§  3"^alt§  bon  ^^pfienjellen  entftel^en  unb  bann  S^ßof^^oren  genannt  werben,  ober  fid^ 
infolge  bon  S3efrud^tung  beö  ^rt^altä  einer  ruf|enben  weiblidEien  burdEi  eine  männlidEie  S^Ue 
bilben;  in  biefem^föHe  werben  fie  Dofporen  genannt,  ®feid^falfö  nur  bei  mand^en  2Ögen* 
Jjiljen  gibt  e3  enbogen  erzeugte  ©d^warmjellen  ober  ^oofporen;  nur  in  ganj  öerein* 
jelten  fjällen  würbe  aber  biö^er  fto^julotion  biefer  ©d^wärmjellen  untereinanber  ober  ba^ 
einbringen  berfeften  afö  ©permatojofeen  in  eine  ©ijelle  beobadE(tet;  f|äufiger  finb  bie 
gäße,  bei  benen  ber  ^nfjalt  ber  männlid^en  ^etik^  be§  Slntl^eribium^,  unmittelbar  in 
bie  weibIidE|c  3^^/  ba^  Dogonium,  einbringt. 

S)ie  ©Jjorangien  werben  gewöl^nlid^  il^rer  fd^Iaud^f  örmigen  gorm  wegen  aö  ©dE(Iäud^e 
(Asci)  bejeid^net  unb  flehen  meifl  an  ben  ©nben  ber  Ölfte  be§  SR^jefö,  ber  JR^gel  nad^ 
eingeln,  feltener  in  lettenartiger  ?Jerbinbung  miteinanber.  ©ie  entl^alten  entweber  eine 
unbeftimmte  Qoiji  bon  ©-poren  unb  werben  bann  aß  Hemiasci  bejeid^net,  ober  fie  um«- 
f äffen  eine  befiimmte,  burd^  jwei  teilbare  3ci^l  bon©J)oren,  gewöl^nlid^  ad^t,  unb  tragen  bann 
ben  9?amen  Euasci.  SRandEje  Stlgen^jilje  f|aben  ©porangien,  bie  ben  ©^aralter  bon  ®auer- 
froren  auf  weifen  unb  erflnad^  einer  SRu^epaufe  il^rerfeit^  wieber  ed^te  ©-poren  l^erborbringen. 

SBeit  mannigfaltigere  (SrfdE(einungen  finbet  man  bei  ben  ejogenen  Qpoien,  bie  gewdl^n*« 
lid^  aß  Äonibien  bejeidEinet  werben,  ©o  berfdE)ieben  audE)  biefe  gtu^tbilbung  bon  ber 
ber  ©porangien  ju  fein  fd^eint,  fo  finb  ioä)  jal^IreidEje  Übergänge  belannt,  ba  einfporige 
©dE(Iäud^e,  beren  ©<)orenl^aut  mit  bem  ©dE|Iaucf|e  berwadE(fen  ifl,  gleidEifalK  aß  ftonibien 
angefprodEien  werben  fönnen.  S)ie  Äonibien  entftel^en  entweber  an  ben  ©pi|en  bon^^pl^en" 
jweigen,  wobei  l^äufig  längere  ftonibienletten  gebilbet  werben,  ober  an  fogenannten 
© terigmen,  b.  1^.  an  befonberen Slu^ftülpungen  ber  §^pl^enenben.  3^  biefem  gälte  figen 
bie  ffonibien  meifl  ju  mel^reren  beieinanber,  juweifen  fogar  in  ®ejlalt  lugeßger  SKaffen. 
®ewöf|nlid)  finb  bie  fionibien  tragenben  äKtijeläfte  befonberö  geformt  unb  werben  bann  aö 
Äonibienträger  bejeidEinet.  Qaf)lteiä)e  foldie  Äonibienträger  jufammen  ftellen  einen 
Äonibienflanb  bar.  6in  ©pejialfaD  biefer  Äonibienbilbung  ifl  bie  bei  ben  ^ßiljen  überaus 
l^äufig  auftretenbe  S5afibie;  barunter  berftel^t  man  einen  burdE)  eine  Duerwanb  bon  ber 
^t)p^e  abgegrenjten,  oft  felbfl  wieber  burdE)  Duer*  ober  SängSwänbe  geteilten  Äonibien* 
träger,  ber  eine  beftimmte,  meift  Heine  Qa^  bon  ©terigmen  trägt,  bie  je  eine  Äonibic 
abfd^nüren.   3"^^^^^  f^^^^^ff^i^  ^^  ^^^^^  Äonibie  felunbäre  ^nibien  l^erbor,  in  anberen 


göDen  lütcbetum  teilt  \xä)  eine  |)^-pl)e  gleidijeitig  in  eine  SReil^c  bon  Äonibien,  bie  bann 
qB  Dtbiuntletten  bejeid^net  merben.  Unter  e^Iam^bof|)oten  berjlef|t  man  im  SSet«* 
laufe  ber  $t)^j:^cn  auftretenbe,  ber  gort^jftanjung  bienenbe  f^jotenartige  ©ebilbc,  mand^* 
mal  aber  bidmanbige  ftonibien.  Äleinc  Äonibienformen  f|at  man  anä)  aföS^jermatien 
bejeid^net,  bon  ber  irrigen  Slnnal^me  au^gel^enb,  baß  fic  ber  85efruci)tung  bienen. 

©-porangien  (Asci)  unb  Äonibienpänbe  treten  bei  ben  SOgenpiljen  meift  einzeln  auf. 
S5ei  ben  l^öl^eren  ^piljen  [teilen  fie  gett)ö^nli(f(  in  größerer  QqS)!  miteinanber  in  SSerbinbung 
unb  ftcHen  eine  befonbere  grucfitfd^id^t  bar;  biefe,  aud»  grud^tfiaut  ober  §^menium 
genannt,  ifl  oft  untermifd^tmitflerilen3h?if(i|en}enen,bie  geioö^nlid^  aB  ^ßarapl^^fen 
bejeic^net  loerben,  jutoeilen  aud^  mit  brüfigen  StUtn,  ben  fogenannten  ^^menialjellen 
ober  S^ftiben.  5Die  grudEitfd^ici^t  mieberum  loirb  l^äufig  bon  einer  befonbere  au^ebilbeten 
^t)p^en^ö)x6)t  getragen,  bem  fogenannten  grud^tträger,  ber  fe^r  berfd^iebene  ®eftalt 
annei^men  lamt,  j.  58.  bie  gorm  bon  Strängen,  S3lättem,  5Rctpfen  ober  85ed^em,  Äeulen 
ober  $üten.  Dft  berioädifl  ber  gruditträger  mit  bem  §^menium  ju  grudfitför^jern 
ober  Äar-pofomen,  bie  bann  natürüdE)  aud^  i^rerfeitä  lieber  redE)t  berfdE)iebenartig  au^^ 
feigen  lönnen.  ßiegen  bie  gruftifilation^organe  bei  ben  grud^tWrpem  offen  jutage,  fo 
l^etßen  Ie|tcrc  gt|mnoIar-p  ober  nadftfrüdfitig,  unb  jttjar  l^olog^mnofar^)  ober  ganj- 
nadftfrüditig,  toenn  bie  gruftifilation^organe  bon  Stnfang  an  offen  liegen,  l^emigl)m* 
nolaip  ober  l^albnadttfrüd^tig,  mennfidf)  bie  fJrudEjtlörper  erftim  Saufe  ber  ßntmidte^ 
lung  öffnen,  ©inb  bie  gruftifilationöorgane  bagegen  im  5rud|tlört)er  eingefd)Ioffen,  fo 
l^eißen  festere  fleiflolarp  ober  gefd^IoffenfrüdE(tig,  unb  jmar  euneiftofarp  bei 
bauernb  gefdE(Ioffen  Meibenben  grudf|tlötpem,  f)emifIeiftofar^j  bei  foIdEjen,  biejur^eit 
ber  SReife  bie  gfruftifilation^organe  l^erau^trcten  laffen.  3)ie  ^üllc  ber  Heifiolar^jen  grudEit* 
lörper  wirb  getoöl^nlid^  aK  ^eribie  (Peridium)  ober  grud(tf|ünc  bejeid^net,  bod^  l^at 
fie  je  nad^  ber  JBefd^affenfieit  in  befonberen  gällen  aud^  nod^  anbere  9?amen;  fo  mirb  bie 
ge^^äufeartige  ^üUe  ber  ^t)renom%eten  ^erit^ejium  ober  grud^tge^äufe,  bie  l^aut^ 
artige,  f-päter  |)Ia^enbe  ^ülle  ber  Slgarilajeen  Selum  ober  ©dileier  genannt,  toäfirenb  bie 
au^  umgebübeten  ©-poren,  nid)t  au^  §t||)^en,  beftef)enbe  ^ülle  mandier  Uftilagineen  unb 
Urebineen  aß  uned^te  ^ßeribie  ober  ^feubo^jeribie  bejeidjnet  mirb.  ©i|en  oer^ 
fd^iebene  fJrudEitlörper  gemeinfam  auf  einer  ®eh)eb^fd(id^t  ober  in  if|r  eingebettet,  fo 
nennt  man  le^tere  grudjtlagcr  ober  ©troma. 

©el^r  biel  SSeranlaffung  jur  3)i5fuffion  ^at  bie  (gntmidelung^gefd^id^te  ber 
grultif ilation^organe  ber  ^pilje  gegeben.  SBäl^renb  fie  bei  ben  ^Hgenjjiljen  flar  jutage 
liegt,  ^t  man  hei  ben  l^öl^eren  ^Ijen  fidlere  9tef ultate  nod(  nid)t  ei^iclt.  S5ei  bielen  ^il jen 
^  man  befiimmte  ^^pl^enäfte  aß  9lu§ganggpunlte,  3nitiale  bjtt).  ^morbien,  ber  gruf* 
tifilotion^organe  fonftatieren  lönnen  unb  fie  al§  Äar|)ogone  ober  9lrd(ilarpe  bjtt).  atö 
2l§Iogone  bejeidinet.  SD?an  glaubte  nun  aud)  bei  mandien  fjormen  93efrud|tung  ber  Aar- 
-pogone  nad^meifen  ju  lönnen,  fei  e^  burd^  Äo^julation  mit  einer  anberen,  ein  2lnt^eribium 
barftellenben  |)t)j)l^e,  fei  e§  burdf)  bie  obenermäl^nten  ©permatien,  öon  benen  man  annal^m, 
ba^  fie  naä)  %ct  ber  Sridjog^ne  mandier  fjtoribeen  öermittelft  einer  fabenförmigen  SSer- 
langerung  be§  ftarpogon^  mit  le^terem  in  SSerbinbung  träten.  ^e\>oä)  ifl  ia2  aße^  n\ä)tö 
weniger  aß  geHärt,  ba  ein  eigentlidE^er  S5efrud|tung§projeß  bei  ben  ^öl^eren  tilgen  faum 
irgenbiüo  eintoanbfrei  feflgefleöt  werben  lonnte. 

©el^r  berfd^iebenartig  ift  anä)  bie  SSerteilung  ber  gruftififation^organe  bei 
ben  ^iljen.  SBäl^renb  l^äufig  nur  eine  einjige  gruftifiIationSmetf|obe  öorlommt,  finben  fid^ 
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bei  öielen  ^piljcn  regelmäßig  ober  unter  getpiffen  SSebingungen  mehrere  grrultififation^ 
tpeifen.  SRamentfid)  lontmcn  oft  neben  ©d^Iäudien  ober  SSafibien  nod^  ffionibienfomten 
üor,  bie  anä)  nidEit  feiten  für  längere  ^erioben  allein  bie  gortpflanjung  ber  betreffenben 
^ilje  übemef|men;  bei  bielen  9lrten  finb  fie  fogar  bi^  ie^t  allein  befannt,  toeSl^oIb  biefe 
aud^  afö  Fungi  imperfecti  ober  Unbollftänbige  ^ilje  begeid^net  werben..  ®ie  ein* 
gelnen  9lrten  lönnen  fogar  mel^rere  Äonibienformen  befi|en,  bie  fid)  jumeilen  in  reget 
mäßiger  S^Ige  ablöfen. 

S)ie  ^ilje  gehören  ju  ben  berbreitetften  <)flanjli(f)en  Organismen:  fie  finben  fid^ 
überall,  loo  überl^aitpt  eine  SSegetation  ejiftiert.  ©elbft  in  ben  fältejien  Gebieten  treten 
fie  nod)  in  großer  Qalii  auf,  fo  baß  fie  bort  bie  ^öf|eren  ^flanjen  an  2lrtenreid)tum  toefent* 
lid^  übertreffen;  jäl^lt  man  bod|  im  arftifd)en  S^ormegen  allein  600  5ßiljarten.  SludE)  in 
®eutfci)Ianb  übertrifft  bie3al|l  ber  befannten  ^Ije  biejenige  ber  ©amenpflanjen  bebeutenb. 
SBenn  für  bie  3;ro^jen  bie  Qaljl  ber  l^öl^eren  5ßflanjen  bie  ber  ^ilje  biSl^er  übertrifft,  fo 
berul^t  baS  jttjeifenoS  nur  auf  ber  jurgeit  nodE|  mangell^aften  tontniS  ber  ^pilje  ber 
märmeren  ®ebiete.  SBebenft  man,  ba^  faft  jebe  ^Pflange  unb  fafl  iebeS  3;ier  if)nen  eigen«» 
tümlidie  ^ilj^jarafiten  belierbergt,  unb  fe^t  man  baju  bie  ungel^eure  SWenge  ber  bon  ber* 
toefenber  SWaterie  lebenben  ©a:pro<)l^^ten,  fpejiell  ber  SBälber,  in  SRed^nung,  fo  mirb  man 
öerftel^en,  baß  bie  biSl^er  belannten,  auf  etn?a  50000  Slrten  ju  fdiä^enben  5ßtlje  nur  einen 
n?injigen  Seil  ber  borfianbenen  pijflora  barfteüen. 

2)ie  Qa^l  ber  im  SB  äff  er  lebenben  5ßilje  ift  im  ?JergIeid^  mit  ben  Ianbbeioof|nenben 
öerl^ältniSmäßig  unbebeutenb,  toa^  tDoljl  mit  ber  ftarlenÄonlurrenjjufammenl^ängt,  meldte 
bie  mafferbemofinenben  ©a:propf|^ten  unter  ben  ^Ijen  an  ben  bon  faulenben  ©toffen 
lebenben  Jieren  fonjie  an  ben  ©<)alt:piläen  unb  ©:paltalgen  l^aben.  3)ie  im  SBaffer  lebenben 
$ilje,  bie  fämtlid)  ber  unterften  2lbteilung  berfetben,  ben  ^Ogenpiljen,  angel^ören,  finb  mit 
menigen  9tuSnaf|men  entioeber  5ßarafiten  an  lebenben  ober  ©a:pro^j]^t|ten  an  abgeftorbenen 
Organismen,  ©ie  finb  faft  alle  JBettJol^ner  beS  fußen  SBafferS,  im  ©eemaffer  finben  ficE) 
nur  äußerft  n^enige  5ßilje.  SBie  bie  3Ket|rja^I  ber  lf&f)eien  ©üßloaffergeioädf)fe  l^aben  aud) 
bie  im  SBaffer  lebenben  ^pilge  meift  eine  meite  SSerbreitung,  toc^  übrigens  bei  bielen  para- 
fitifdien  g^^^^n  f^on  burdf)  bie  weite  SSerbreitung  iljrcr  SJäljr^jflanjen  bebingt  ift 

Unter  ben  auf  bem  Sanbe  lebenben  ^iljen  finb  bie  ©a:pro|)f)^ten  jum  3;eil  fef|r  weit 
berbreitet,  n)äl)renb  biele  anbere  mieberum  berl^ältniSmäßigengeSSerbreitungSf^j^ärenl^aben, 
bie  gen?öf)nIidE(  mit  fonftigen  |)fIanäengeogra|jf|ifd|en  (Gebieten  in  Übereinftimmung  flehen, 
©elbftöerftänblidf)  finb  bie  ©a|jro:p^^ten  bor  allem  auf  l^umuSreid^em  SBoben  ober  bort 
l^äufig,  mo  fidE(  begetabittfdfie  bjtt).  tierifdfie  ©ubftanjen  in  größeren  SWengen  in  3^^^l""fl 
befinben;  abgefallenes  Saub,  g^i^^^^/  tnobernbe  SSaumftämme,  tierifdfie  Slbgänge,  ber** 
n^efenbe  Äabaöer  finb  reidfie  lRäf|rböben  für  fapropl)^tifd)e  ^ilje,  felbft  abgeworbene  gebern 
unb  §aare  bienen  il^nen  als  9?af)rung;  bor  allem  finb  aber  menfdE|Iid^e  Ml^rfubflanäen  jeber 
2(rt  geeignete  ©ubftrate  fpejieH  für  ©dfjimmel*  unb  §efe|)ilje.  S^rodfene  ®egenben  bef|er^ 
bergen  naturgemäß  nur  eine  Heinere  8(njaf|I  5ßilje,  toenngleid^  biefe  felbft  in  SBüften  nid)t 
f el|len.  ©e^r  anfprud)SloS  in  bejug  auf  ©ubftrat  unb  geuditigfeit  finb  bor  allem  bie  gled^ten- 
^jilje,  bie  felbft  auf  faft  trodtenen  gelfen  unb  SRinben  nod)  gebeil^en,  ba  fie  ja  in  ben  bon  if)nen 
umfcE)Ioffenen  Sllgen  it)re  eigenen  9?ä^rftoffbereiter  befi|en.  ®ie  |)arafitifd^en  5ßilje  finb 
an  ben  SBo^nbejirf  i'^rer  S^äljrpflanjen  gebunben,  unb  ba  bie  meiften  an  einjelne  Wirten 
ober  (Gattungen  angepaßt  finb,  fo  ift  it|re  SSerbreitung  fetten  fefjr  auSgebe^nt.  SRatürüd) 
modfien  bie  S3emot)ner  ber  n^enigen  Ubiquiften  fotoie  ber  burdE)  ben  SKenfdien  berbreiteten 
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^Itutpflanjcn  unb  Uniräuter  in  biefer  58cjiel)un0  eine  Sluönal^mc,  menngleid^  e§  oft 
gelingt,  ^Itur|)flanjen  ju  betbreiten,  o^ne  bie  auf  iljnen  |)arafitierenben  5ßilje  gleidigeitig 
mit  einjufüliren.  häufig  jebod^  folgen  fie,  burd^  itgenbeinen  3ufoß  einge[(f)Ie|)|)t,  f:päter 
naä)  unb  rid^ten  bann  jumeilen,  toenn  il^re  3t(ä)ip\lanien  bie  in  il^rer  §eimat  befeffene 
relative  ^ntmunität  gegenüber  ben  ^arafiten  berloren  l^aben,  um  fo  größeren  ©diaben  an. 

3)ie  ©efd^id^te  ber  5ßilje  ift  nod)  in  bölfigeg  3)unlel  gepflt,  ba  infolge  ber  meidien 
S3efd)affen^eit  ber  ^iljförjjer  foffile  JRefte  feiten  unb  fd^mer  beutbar  finb.  ®aß  bie  5ßilje 
bereite  in  geologifd)  fe^r  fräl^er  Qext  auftraten,  lann  freiüd^  einem  3^cifrf  ^W  unterliegen, 
felbfi  hjenn  man  ber  au^  lolumbifd^en  ffiof|Ien  ber  ©ilutperiobe  befdEiriebenen  Rhizomorpha 
Sigillariae  leine  große  JBebeutung  beimeffen  toxU.  3Kan  muß  bie  ©jiftenj  bon  ^iljen  fi^on 
au^  ber  3^^^few«9  ber  organifd^en  äRaterie  jener  S^it  fd^Iießen,  ba  bie  (S^jaltpilje  nur  unter 
gemiffen  58ebingungen  bie  organifd^en  SKaffen  in  il^re  SSeftanbteile  ju  jerlegen  bermögen. 
2Benn  bie  ^pilje  nid^t  jur  gerftörung  bon  ^olj,  S^ttwI^f^  itfn?.  bon  ben  ölteften  Qeiten  an 
beigetragen  l^ätten,  fo  müßten  bie  Stblagerungen  unjerfe^ter  SRaterie  unenbli^  biel  ge- 
waltiger fein,  afö  fie  tatfäd^Iid^  finb.  SSereitö  au^  ber  ©elunbärjeit  finb  einige  auf  SSIättern 
hjad^fenbe  ^pitje  belannt,  fogar  ^ol^^jorajcen.  ^n  tertiären  ©öljem  erlennt  man  beutlid^ 
3erfe^ung§erfdE)einungen  burd)  5ßilje.  ^iljf^joren  finben  fidfi  anä)  im  Söemftein.  ®iefe 
5Refie  finb  aber  biel  ju  f^ärlid^,  um  gWidtfd^Iüffe  auf  bie  ftamme§gefd)idE|tIid£)e  ©ntmidfelung 
ber  ^Ije  ju  geftatten,  unb  e§  beftel^t  leiber  aud^  wenig  §offnung,  auf  biefem  SBege  ju 
einigermaßen  fixieren  9tefultaten  ju  gelangen. 

63  ift  fel^r  fd^wer  ju  entfd^eiben,  ob  ber  9?u^en  ober  ber  ©d^aben  ber  ^ilje  über^ 
wiegt.  Um  mit  bem  festeren  ju  beginnen,  fo  fann  man  woI|I  bel^au^Jten,  baß  e3  außer  ben 
6palt|)iljen  leine  ®ru^j:pe  be§  ^flanjenreidEie^  gibt,  bie  ben  3Kenfcf)en  fo  biel  ju  fd)affen 
mad^t  wie  bie  ?ßilje.  gm  ®egenfa^  ju  ben  ©^jaltpiljen,  weldEie  ben  §au3tieren  unb  bem 
9Kenfdf)en  unmittelbar  gefäl^rlidE)  werben,  gibt  e§  jwar  unter  ben  wirllid)en  ^ttjen  nur 
wenige,  bie  ben  Drgani^mu^  Isolierer  3;iere  bjw.  be§  aJlenfdfien  befallen,  unb  aud^  bann 
l^alten  fie  fidf)  meift  an  ber  Dberfläd)e  unb  |)flegen  nur  feiten  in  bie  Drgane  felbft  einju* 
bringen,  wie  eö  j.  58.  bei  bem  ©oor:piIj,  Saccharomyces  albicans,  ber  %oSl  ift,  ber  bie 
2Runbfd)Ieim^aut  befällt,  fowie  bei  einigen  Slrten  ber  Gattung  Aspergillus,  bie  in3  Dl^r,  in 
bie  $omI)aut  unb  in  bie  Sunge  einbringen.  3)agegen  leiben  faft  fämtlid^e  ffiiilturt)flanäen 
ungemein  unter  ben  Singriffen  |)arafitifd|er  ^ilje,  unb  beren  SSelämpfung  b^tü.  SSerI|ütung 
ift  eine  ber  Hauptaufgaben  ber  SSiffenfd)aft  ber  ^flangen^jatl^ologie;  bie  Slu^gaben  ber 
£anbwirtfdE|aft  unb  be§  ©artcnbaueg  für  fold^e  SSelämpfungömittel  unb  il^re  Slnwenbung 
belaufen  fid^  auf  ungejäl^Ite  9KiIIionen  in  jebem  3al)re.  Gewaltige  SBerte  werben  iäl^rlid^ 
aud^  burd)  fapropl^^tifdEje  ^ilje  bemid|tet,  f^jejiell  burd^  bie  ©diimmel«*  unb  §ef  e:pilje, 
bon  benen  erftere  mef|r  bie  fefteren  9?al|rung3mittel,  le^tere  bie  flüffigen  judterl^altigen 
©toffe  befallen.  2lfö  3^rftörer  be§  ^olge^  ift  bor  allem  ber  §auöfdf|Wamm  gefürdjtet; 
burtfi  SSerfto|)fung  bon  SBafferleitung^rö^ren  wirb  ber  ju  ben  Sllgen^jügen  gel^örenbe 
Leptomitus  lacteus,  berSlbwafferpilj,  ju Weilen  fd)äblid^.  ®anj  gering  bagegen  ift 
ber  ©d^aben,  ben  fogenannte  giftige  ^ilje  unmittelbar  anricE)ten,  wie  benn  aud^  beren 
3al^I  berfd^winbenb  Hein  ift  im  SSer^ältni^  gu  ber  ber  ungiftigen.  9tm  meiften  ©d)aben 
ridjtet  ber  oft  mit  bem  Sf)ampignon  berwed^felte  ÄnoIlenbIätterfd)Wamm  (Amanita 
phalloides)  an;  Weiter  finb  nod)  aK  giftige  ^ilje  erwäf)nen3wert  ber^ßantl^erfd^wamm 
(Amanita  pantherina),  ber  burd^  bie  rote  gärbung  beö  §ute§  auffällige  gliegenpilä 
(Amanita  mnscaria),  ber  ©peitenfel  (Russula  emetica),  ber  ®iftreijfer  (Lactaria 
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torminosa),  einiflc  Söd^erj(f(lt)ämmc  (Boletus  satanas,  lupinus)  fotoie  t)ienci(f(t  bie 
falfd^c  Srüffel  (Scleroderma  vulgare). 

3)cr  3?u|en  bcr  ^jarafttifd^en  5ßilje  für  ben  SWenfdien  ifl  [el^r  gering;  bon  Sebeutung 
ifl  nur  biegamüie  ber  ®ntomo^j^tf|orajeen,  ber  infeftenti5tenben  ^ilje,  nantcntlid)  bic  beiben 
©ottungen  Empusa  unb  Entomophtliora,  bereu  Strien  biele  f(f(äbüd^e  gnfeften,  befonber^ 
SRau^en,  bemt(f(ten;  anä)  bie  ju  benPungi  imperfecti  gel)örenbe  unb  teitoetfeafö  Äonibien- 
form  ber  9ßfomt|jetengattung  Cordiceps  erfannte  ©ottung  Isaria  tötet  jafilreidie  ^nfelten. 
SBeit  größer  ifl  ber  9?u|en  ber  fa-pro<jl)^tif(f(en  5ßilje,  bon  benen  eine  gro^e  S^^il  aß 
9?a]^rung§mittel  SSermenbung  finbet,  tool^renb  onberc  ber  S^edinil,  gnbuftrie  unb  SKebijin 
btenftbar  gemad^t  Sorben  finb. 

©ßbar  finb  bor  allem  jaljlreidie  ^utpilje  au^  ben  gomilien  ber  Agaricaceae  unb  Poly- 
poraceae,  anä)  einige  jum  Seil  riefenl^afte  tro^Jifdie  ©Herotien  berfelben  fjamilien,  befon* 
ber§  ber  ®attungen  Lentinus  unb  Polyporuß,  bie  t)äufig  unter  bem  9?amen  Pachyma  unb 
Mylitta  bef (abrieben  merben;  femer  bie  meijlen  2lrten  ber  Terfeziaceae,  Eutuberaceae,  Hel- 
vellaceae,  Clavaiiaceae,  Hydnaceae  folüie  einige  Lycoperdaceae.  3Jlanä)e  ^pilje  gelten  aß 
2)elilateff en,  fo  bie  l^au|)tfä(f(Ii(3^  als  ®ett)ürj  bermenbeten,  ju  ber  gramiüe  ber  ßutube* 
rojeen  gef|örenben  2;rüf  f  ein,  Tuber  aestivum,  brumale„magnatum  uftt).,  bor  allem  aber 
bie  JU  ben  STgarilajeen  gel^örenben  Sl^am^jignonS  (Psalliota  campestris).  9lfö  ©peif  e^ 
|)ilje  finb  befonberS  beliebt  ber  ju  ben  ^oltiporajeen  gel^örenbe  @tein|)ilj  (Boletus  bul- 
bosus),  bie  JU  ben  Slgarilajeen  gel^örenben  Pfifferlinge  (Cantharellus  cibarius),  einige 
JReijIer  (Lactaria  deliciosa  unb  volema),  ber  Äaiferfd^ttJamm  (Amanita  caesarea)  fott)ie 
bie  JU  ben  ^etoellajeen  ge^örenben  SKord^eln  (Morchella  esculenta  unb  conica)  unb  Sor=' 
ä)eln  (Gyromitra  esculenta).  SDlel^r  afö  OettJürj  gebraud|t  man  ben  Heinen,  unter  bem 
Säumen  2Ruf  f  eron  belannten  §ut:pilj  (Marasmius  alliatus).  9luci^  ber  armen  85eböl!erung 
bienen  im  ©erbfte  bie  ^ilje  in  großem  SWaßfiabe  aß  9?al)rung§mittel,  unb  fie  mürben  e§ 
tv6f)l  nod^  in  toeit  l^öl^erem  ®rabe  tun,  toenn  nid^t  bie  gurd^t  bor  ber  ®iftigf eit  biele  Seute 
öon  bem  ©ammeln  unb  ber  SSerioenbung  ber  plje  abfdfiredfen  toürbe.  3)a  bie  ^t)pf)en  eine 
im  SSerl^ältniS  ju  ben  l^ö^eren  5ßflanjen  auffallenb  große  SKenge  bon  ©iioeißftoffen  ent- 
l^en,  lommt  ben  ^piljen  ein  außerorbentlid^  l^ol^er  9?äf|rh)ert  ju,  ber  aber  burdEi  bie  relatiö 
fdE(h)ere  SSerbauKd^feit  ber  ^püjjetlulofe  beeinträditigt  ttjirb.  9(ud^  unter  ben  gIedE(ten  gibt 
e§  eßbare  9lrten,  bor  allem  ijl  bie  3KannafIed^te  (Lecanora  esculenta)  in  biefer  S3e^ 
jiel^ung  berüf|mt,  ba  fie  eS  ift,  bie  nad^  ber  Slnfid^t  bieler  gorfd^er  ba§  Wlanm  ber  SBibel, 
ba§  bem  SoKe  3frael  auf  ber  SBüftennjanberung  jur  9iaf|rung  biente,  geliefert  fjat.  9(ud^ 
bie  9lenntierfled|te  (Cladonia  rangiferina)  ift  ^ier  ju  ermäl^nen,  ba  bie  (Sjiftenj  ber 
9tenntierf|erben  beS  $Rorben§  großenteifö  bon  biefer  unter  bem  ©tfinee  auSbauernben 
^flanje  abf|ängig  ift 

?Jon  funbamentaler  SBebeutung  finb  bie  ^ßilje  für  bie  Snbuftrien  jur  (grjeugung 
alfol^oIifdEier  ©ubftanjen;  bie  ^Bereitung  bon  SSier,  SBein,  ©afe,  ÄumiS,  Äefir  fomie  bie 
©^jirituSbrennerei  beruf|en  ebenfo  mie  bie  SSädferei  auf  ben  gärungerregenben  ©igenfd^aftcn 
ber  ^efepilje,  mäl^renb  bei  ber  ^erftellung  bieler  befonberS  in  Dp  unb  ©übafien  beliebter 
©peifen  unb  ®en?ürje  fomie  audEi  bei  einigen  unferer  Ääfeforten  ©dfiimmel-pilje  ber 
Oattungen  Penicillium  unb  Aspergillus  eine  große  SfioIIe  fpielen,  fei  e2  aß  Siaftaf eer jeuger, 
fei  eS  burd^  Söilbung  aromatifd^er  9?ebenprobuIte. 

3m  übrigen  finb  bie  ^pilje  für  bie  3:ed|nif  nur  Don  geringer  S3ebeutung.  ©inige 
^oljige  ^ßol^^jorajeen  »erben  jur  SJerf ertigung  bon  Ornamenten,  fionfolen  ufto.  öertoenbet. 


bcr  3unbcrf(i)rt)amm,  Fomes  fornentarius,  bient  aß  S^^^^h  oud)  finbet  ba^  SKaterial  in 
2:^ärin8cn  bei  bcr  ^erftellung  bon  Wappen,  Säften  uftp.  JBertpenbung.  2)ic  DrfeiHe* 
flcd^te,  Roccella  tinctoria,  jotüic  bertpanbtc  STrten  liefern  Drfeillefarbftoff  unb  gafmuS, 
bie  S5artfled|tc,  Usnea  barbata,  ^ffenfto:pfmateriaI. 

Sn  ber  SWebijin  fanben  jmar  frül^er  jal^Ireid^c  5ßilie  Sßerttjenbunß,  j.  85.  biente  ber 
%euex\ä)tüamm,  Fomes  igniarius,  jum  ©tillen  bon  SSIutungen,  ber  &CiXä)er[\ä)tüamm, 
Polyporuß  laricis,  ofö  5ßurgiermittel,  unb  e§  gibt  n)of|I  lein  Sanb,  in  beffen  SSoIfömebijin 
bie  ^ßilje  ni(f(t  nodEi  I}eute  eine  ^toUe  [pielen.  SBon  JBebeutung  unb  bei  un^  offijinell  ift 
aber  nur  nodj  baS  2Rutter!orn,  ba^  fogenannte  Seeale  comutum,  ba§  ©flerotium  bon 
Claviceps  purpuiea,  einer  befonber^  in  ben  ^l^ren  bei  Sloggenl  borlontmenben  §9^)0* 
Ireajee,  [omie  baS  ju  ben  glediten  gel^örenbe  S^Iänbifdie  WooS,  Cetraria  islandica,  bal 
bei  ©rfranfungen  ber  9tej<)iration§organe  nod)  freute  l^äufig  afö  Heilmittel  benu^t  ttJirb. 

Älaffc  1: 

Phycomycetes  oder  Hlgcnpilzc. 

3)ie2ngen:pilje  werben  jumeilen  ben  übrigen,  afößd^te  5ßil}e,  Eumycetes,  jufammen^ 
gefaßten  Älaffen  gegenübergefteüt.  ©ie  nehmen  ben  unterften  Pa&  unter  ben  ^iljen  be^ 
l^alb  ein,  meil  fie  gen)öl)nlid|  lein  ed^tel  ^ßiljgetoebe  bilben  unb  meift  nur  einjellig  finb,  felbft 
in  ben  ga^Ireidien  gällen,  n)o  fie  fdilaudEiförmige  unb  berjweigte  ^t)p^en  auf  weifen;  anä) 
ber  5ru(f(tträger  ift,  wenn  er  übeti)anpt  t)orf|anben  ift,  nur  wenig  bifferenjiert,  nöntlid)  ge* 
wö^^nlid)  nur  fabenförmig.  3)ie  grrudE|tformen  ber  Sllgenpilje  finb  bagegen  mannigfaltiger 
aß  bie  ber  nteifien  l^öl^eren  5ßilje,  ba  neben  ©porangien,  oft  mit  ©(f(Wärmf|)oren,  ober 
^nibien  anä)  eine  gefd^Ied^tüdie  gort^jflanjung  burci^  S^QO"  ober  Dofporen  borfommt. 
©owo^I  l^ierburd)  afö  anä)  huxä)  bal  bei  il^nen  borf)errfd|enbe  833afferleben  fdiließen  fie  fici^ 
am  el^eften  bon  allen  ^ßiljen  ben  SHgen  an.  ©ie  jerfallen  il^rer  gefd^Iec^tlid^en  g^i^* 
^jflanjunglweife  gemäß  in  jwei  fel)r  natürlid)e  {Seilten,  in  bie  Zygomycetes  ober  ^ocS)" 
pilje,  beren  gefd|Ied|tfid|  gebilbete  ©poren  burd)  ffo:puIation  bei  3nl)altl  gleidier  ober 
äf)nli(f(er  2^Uen  entftel^en,  unb  in  bie  Oomycetes  ober  ®i|)ilje,  bei  benen  bie  gefd^Iedit* 
lid)  erjeugten  ©poren  avS  bem  ^rüjolt  einer  (Sijelle  (Oogonium)  entfte^en,  bie  bon  bem 
Übertretenben  ^rü^alt  ber  SSefrud^tungljene  (Antheridium)  befrudEitet  Wirb. 

9Ui^e  1: 

Zygomycetes  oder  Jodipilze. 

3)ie  3od|})iIje  finb  Heine,  f(f)immelartige  5ßilje  mit  reidjberjweigten  fabenförmigen, 
bil  jur  S^it  ber  gruiiitreife  einjeHigen  ^t)pijen,  2)ie  ungefd|led|tli(f|  erjeugten  ©poren  ent* 
ftc^en  entWeber  einzeln  ober  ju  mel^reren  in  ©^jorangien,  ober  fie  werben  an  ber  ©pi^e  bon 
f5ru(f)tträgem  all  ffonibien  abgefdinürt,  bie  man  jebod^  pufig  all  einfporige  rebujierte 
©Jjorangien  anfielt.  SWan  unterfdieibet  jwei  Drbnungen,  bie  Mucorineae  ober  ©d^immel- 
3;od||)iIje  unb  bie  Entomophthorineae  ober  ^nfeltentötenben  Sodj^jilje,  bon  benen 
fid^  bie  erfteren  burdEi  beutlid^e  ober  lonibienartige  ©^jorangien  auljeidinen,  wäl)renb  bie 
festeren  nur  einjeln  am  6nbe  bei  ^icuditträgerl  abgefd^nürte  Äonibien  l^aben;  erftere  jeigen 
in  i^ren  (Snbofporen  SlnHänge  an  bie  SllIomt)jeten,  le^tere  l^aben  burd)  il^re  Slfrolonibien 
SiD^nlid^Ieit  mit  ben  SBafibiomt^jeten.  3)ie  gefd|led^tlid)e  fjortpflanjung  finbet  in  beiben 
Slbteilungen  burd^  S^gof^joren  fiatt. 
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t  Sagttijflanjen-. 


Dtbnung  1:  ' 

Mncorineae  ohev  Sr^immel^^oii^fiHje. 

SHe  ©(i^immcI'3o(^piIje  finb  gtögtcrtteits  iBapiop^ttn,  iurocileti  ftciii(^  auäi 
?|}orüfiten  auf  anbereti  ^ßiläcn;  bie  ^apxopi)t)tm  cntfcnben  in  bic  SWä^tfubparta  ein  fic^ 
reid)  bctjrocigenbcä  SRä^rm^jel  (2tbb.  16,  A 1,  D 1),  bie  *ßarnfitcn  mcift  nut  lutjc  giä^t» 
jroeige  (^aujüirien),  bie  fi^  bec  91äl)rpfliin3c  blofcnfönnig  onlagem  ober  in  fte  einbringen 


««lel  unb  )a(Iniit«n  SpD= 
TaRginmaeRn;    2  epnan' 
giun  nit  SdUibcIIii;  3  ^^ 
IDfpne. 
B  Hanoi  Itailger;  3VS°fl>*<^ 


abb.  10:  ®il|immeE  =  3o^plIaE  (Muoorineac), 

DKiiNlkiing;  S  epoiflngieni         mngientillga   mit  laätCM 

tTlg«;  ftilbentie  ecninaL  Epunnigitn;    2  3;gi>f|ii>n. 

D  PbfcomjcH  nitsni:  lOan*  i  Q  Ttumaldliim         Fcesenll: 


£  Plloboli 

jitEnilxnib. 
F  Thuiuildliiin«]egiu»:lSpil> 


fettfOloi. 

gienflonb;    S    kopptH   soi 
IDciflln  SponmglenßsRb. 


3  Uortlerelti    undslubi 


K  Mortlarellft  nigTeewna-  1 
SulpcniDim;  S  SPI'iP""' 

L  PIpCocepballaFnsenUu:  I 
Sk^jtl  auf  bem  IBpiel  Pen 
Uncor  mncedo;  £  Gpsrsn« 
eiain°i<b;  8  6u<peii[>RRi 
4  SllbBng  Mi  S^Bcfpon. 


(9lbb,  16,  L 1),  einige  9lrten  DermÖgen  einjelne  Seile  bei  §9p^en  in  fugelige  ober  langlic£)e 
91t)fct)nitte  ju  jerlegen,  bic  ®emmen  ober,  rocnn  fic  fpotenactig  finb,  39Pen  genannt 
metbcn.  ^öufig  Kerben  biefe  QeUen  roegen  itirer  9tt)nliii)Ieit  mit  e(fjter  §efe  aiä  (gdjein- 
^ef  e  bejeidjnet,  unb  fie  Dermögen  aud),  in  ttaubenäudcc^aftigen  glüffigfeiten  untetgctaud)!, 
aftot)i)nid)e  ©ärung  ju  erregen;  fte  finb  jeboc^  ni(f)t  mie  bie  eigentlit^e^efe  imftanbe,  diof^X' 
iudex  JU  öergären.  ^mOegenfa^äu  bct  ci^ten^efe  befigt  bieScfiein^cfebictiiä^igleit,  burrf) 
SMuäfproffung  neue  *piljfabcn  ober  fogor  nnmittelbnrgruditträger  ju  bitten  {9Ibb.  16,  C 1, 2). 


®te  Mucorineae  finb  in  cttpa  15  ©attungen  unb  130  9lrten  über  bie  ganje  @rbe  bet* 
breitet,  größtenteils  aber  nur  bonaWitteleuro^a  belannt,  ba  man  il^nen  in  ben  Jropen  bisher 
ttjenig  Slufmcrifamleit  gefdEjenlt  l^at.  3Kan  unterf(f(eibet  fünf  f^milien,  bie  fidE)  inbeffen 
untereinanber  fel^r  nal^e  ftef|en  unb  laum  fo  l^o^e  SSermanbtfdiaftSgrabe  repräfentieren, 
tme  fie  mit  bem  5Ramen  t)on  fjamilien  bejeicfinet  ju  werben  ^jflegen. 

S)ie  gamilie  ber  Mucoraceae  ober  Stop^tfiimmcU^otfipUic  ift  bie  miditigfte,  ba 
ju  il^r  einige  unferer  gen?ö]^nlid^ften  ©djimmelpilje  jäl^Ien.  ©ie  geidinet  fid)  burd^  bie  biele 
(Sporen  entl^altenben  ©porangien  auS,  in  beren  gnnereS  ba§  ®nbe  beä  ©porangienftieleS 
ate  fogenannte  Äolumella  einbringt  (2lbb.l6,  A2).  2)ie  3^flöfP^^^^  licQen  jttjifd^en  ben 
meip  leulig  berbidtten,  bis  jule^t  einjeüig  bleibenben  §^|)l)enenben,  ben  fogenannten  @uS- 
t)enforen  (?lbb.  16,  A3,  B,  D  2). 

%ie  artcnrcid^jlc  ©ottung,  Mucor  ober  Äo^^ffd^immcl,  ijl  in  ettoa  502(ttcn  über  bie  flon^cerbc 
Derbreitet  unb  ent^^ält  einige  mirüic^e  Jto^mo)7oIiten:  ^ierju  Qcfjöien  k)or  allem  ber  ^ufiglte  (5(^immel 
auf  SWift,  ber2J'iiJl''Äoj)ff^imniel,  Mucor mncedo  (5(bb.  16, A),  (oloieberouf  faulenben  öegetabilifd^en 
SWoffen  toic  grut^ten  unb  83rot  überall  borlommenbe,  jur  3^itcnbübung  geneigte  troubige  Stopf- 
fd^immel,  M.  racemosua  {^hh.  16,  C),  beffen  3^0ofj)orenmembron  gelblid^  gefärbt  unb  mit  ^öcfern 
ober  fieiflen  bebecft  ijt,  ttJä^renb  M.  mucedo  fd^mar^e  toarjige  39flof|Joren  ^at.  ^er  gleichfalls  ouf 
faulenben  Segetabilien  weitöerbreitete  auiJloufertragenbc  Äojjfft^immel,  M.  stolonifer,  jeid^net 
fic^  burd^  fried^enbe  ^^pfjen  au2,  bie  ä^nlid^  ben  Ausläufern  ber  ^rbbeere  bei  ^erü^rung  beS  6ub« 
ftrateS  toieber  SS^rgeln  fc^Iagen.  gn  bie  ^lutba^n  Don  ^aninc^en  gebracht,  mirfen  bie  ^poxtn 
einiger  Arten  biefer  ©attung  fronf^eitenegenb,  fo  befonberS  ber  too^l  auS  loärmeren  ©egenben 
jtammcnbe,  bei  unS  nur  in  fiaborotoriumSfuIturen  borfommenbe  boIbentraubigeÄo})ff(]^immeI, 

M.  corymbifer. 

SBä^renb  bie  9lofen  ber  Mucor -©c^immel  feiten  ^ö^er  »erben  alS  1  cm,  toerben  bie  beS  IRiefen- 
f d^immelS,  Phycomyces  nitens  (^bh.  16,  D),  big  3 cm  ^od^;  fie  finben  fi^  befonberS  in ßlmüf)len,  ober 
aud^  auf  93rot,  ®erberU)!|e  ufw.  6e^r  intereffant  finb  bei  biefer  Gattung  bie  jongenförmig  gelrümmten, 
mit  öerjtoeigten  2)omen  befe^ten  (5uS|)enforcn  ber  S^^^\P^ren  (Abb.  16,  D  2). 

^ie  ^au^tfäd^Iid^  auf  SRifl,  aber  auc^  fonfl  auf  fadenben  I6egetabilien  k)or!ommenbe  (Gattung 
Thamnidium  ober  6trau^f^immet  ^eic^net  fid^  burd^  §tpeierlei  @|)orangien  auS,  inbem  baS 
größere  enbpänbigc  ©Jjorangium  eine  Äolumeüa  ^ot,  bie  ben  Heineren  feitenpänbigen  fe^It  (Abb.  16, 
P  1).  2)ie  ©eitenäfte  finb  jumeilen  ft)iralig  eingerollt  (Abb.  16,  H),  ober  fie  enben  in  bomigen 
(Bpiien  (Abb.  16,  G). 

6e^r  eigenortig  ift  bie  gleid^faÜS  ^aut)tfäd^Ii(^  SÄifi  bettjo^nenbe  (Gattung  Pilobolus,  ber  ©d^Ieuber* 
ober  ^utm  er f *6  c^im  m  el,  beffen  ©porangien  in  ber  unteren  ^älfte  bünn^äutig  finb  unb  verfliegen,  fo 
boj  fie  fid^  bei  ber  Sfleife  bon  bem  leulig  angefd^ttjoüenen  6j)orangienträger  trennen  unb  fortgefrfileubert 
toerbcn  (Abb.  16,  E). 

®ie  f^amilie  ber  Mortierellaceae  ober  ^iillfd^imtnetsSod^t^itje  befi^t  burd^ 
§^p:^engefled^t  eingeljüllte  S^fl^fP^^^«  (^&- 16,  K),  entbel^rt  aber  ber  Äolumella  in  ben 
©porangien.  S)ie  ©^jorangienträger  finb  jumeilen  öerjttjeigt  (Hbh,  16,  J).  ®ie  menigen 
Slrten  ber  jtoei  (Gattungen  biefer  gamilie  finb  Heine,  aWift  ober  mobembe  ^ut^jilje  he- 
tool^nenbe  ©d^immel  o^ne  weitere  SSebeutung. 

^e  fjromilien  ber  Choanephoraceae,  Chaetociadiaceae  unb  Piptocepha- 

lidaceae  l^aben  einf^wrige  lonibienartige  ©porangien,  bie  erfteren  baneben  aud^  loirHidfie 
©porangien. 

3)ic  einzige  Art  ber  Choanephoraceae  bewohnt  lebenbe  $8Iotter  ^ö^crcr  ^flanjen  in  gnbien,  bie  jwet 
Arten  ber  Chaetociadiaceae  )7arafitieren  auf  Mucor^c^immelpiljen,  h)ä^renb  bie  brei  Gattungen  ber 
Piptocephalidaoeae  teitö  auf  ©d^immel*  unb  anbercn  ^iljen  ^jarafitieren  (Abb.  16,  L 1),  teitö  auf  SWifl  ufto. 
leben,  ©ic  jeid^ncn  fid^  burc^  Äetten  bilbenbe  Äonibien  (Abb.  16,  L  2)  fomie  baburd^  au8,  bag  bieg^go* 
fporen  aus  ber  ©Jjifce  ber  bcrfcfimeljenben  6u5})enforen  ^eröorfprielen  (Abb.  16,  L  3,  4). 
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Orbnung  2: 

Entomoplitliorineae  o&er  :3nfe[tentätenl>e  :i^oii§fiiI$e. 

^iefe  Slbteilung  befielt  nur  au§  bec  einen  ^amilie  bet  Entomophthoraceae, 
einet  Keinen  (Sruftpe,  bic  fiebert  ©ottungen  umfaßt,  Oon  benen  öiet  Icbenbc  gnfcftön  be» 
Wonnen,  mä'^renb  BaBidiobolus  auf  Effrementcn  Don  5if*J)snf  Conidiobolus  auf  3'*t^iIäE" 
(S^temellineen),  Corapletoria  auf  gcmtJtot^aHicn  gef unben  loetben.  gaff  alle  finb  pa  tafitifä)e 
*ßiljc,  beren  »etjrtieigte  unb  f<i)Iie|Iic^  nudi  in  Qeüen  geteilte  $)tnjt|cn  fictj  im  tocfentlid)cn 
innerl)alb  beS  SJnl^tötganiäntuä  enthjiiJcIn.  Wä  i5t)oten  bienen  einsetlige  Sonibien,  bie 
ficfl  am  (Snbe  fd^Iaudifönniger,  au§  bem  ©ubjTrat  ^erWtttetenbet  ©potcnträger  (aSofibien) 
obfdfinüten  unb  bei  ber  SReife  forfgefdjleubert  rocrbcn  (Stbb.l?,  A4,5;  B4,5;Ci— 3).  ®ie 


na.  17:  Snreltinteicniie  Sodjpiljc  (Eatomophthorincne). 
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(Sd)(eubetbetDegung  roiib  enttueber  babutt^  au^elö^,  bag  bei  auf quellenbe ^ntjolt  bei2:Tag- 
jelle  \i)ie  o6ere  Beilroanb  fptengt,  obec  bog  bie  Solumella  borbringt;  bei  Basidiolobus  löp 
|itf)  fogat  Borget  au(^  nocti  baä  !euUge  @nbe  bet  85afibie  bon  bem  ©ofalteil  ab.  ginben 
bie  fofort  leimenben  ©poren  lein  ©ubftrot,  fo  betmögen  fie  fe!unbäre  unb  fogat  tettiäte 
ffonibicn  ju  bilben  (21bb.  17,  A  7,  B  6).  S)ie  ä^gofpoten  entftel)en  bur^  S8etf(i)meläung 
jroetei  §5f)f)enäenen  im  Slotitfubfttat  (2lbb.  17,  C  5,  6) ;  jie  umgeben  fi(^  mit  bidfer  SRembtan 
CÜbb.  17,  C  7)  unb  bienen  alö  ffiouetfporen;  eS  lommen  aber  aaäf  uTfgefd)Ied)tIii^  gebilbetc,  " 
9tä9gofporen  genannte  SMuerfporen  (Mbb.  17,  B  8,  C  4)  Bot. 

Stm  iDJditigften  finb  bie  Reiben  (Gattungen  Empuu  unb  Entomophtbor«,  oon  erfteTeT  belonberg  Em- 
pasamuBcae,  ber  fUegentaienbe  3otfipilj{fflbb,17,A),  bet  biefcia«"<""it«3l'e9enltflnl^eit  tfet- 
Borruft,  an  her  ja^IIofe  (fliegen  eingeben.  SBün  ertennt  ben  ^ilj  leitet  barnn,  bag  bie  gliege  an  ber  Unler- 
iQfle  fejuiebt  unb  bon  einem  (einen  »eigen  ©(^tmmel  eingetiüllt  ju  |ein  ft^eint  (abfi.  17,  A )).   tiefer 
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(äWoricnfd^cin  befielt  au3  bcn  Spottnttäqem  bc«  ^iljeiJ  (Sftb.  17,  A  4),  »ä^tcnb  ba&  bic  SRo^rung  oufncl^ 
menbe  ©cfret  im  ^öxpex  bct  glicgc  oö  futjc,  bcrf d^icbcngcpaltcte,  oft  ^cf cartig  fptoffcnbe  ©lieber  begetiert 
(9lbb.  17,  A  3).  2)tc  bis  ju  3  cm  toeit  fottgcfd^Ieubcrtcn  Äonibicn  f inb  üon  bct  Ilebctigcn,  gelatinöfen  9Äaffe 
bcS  ^xotopMmaS  bet  @^otentt5get  um!)ünt  {W>h.  17,  A6),  Soften  bo^er  leidet  an  einer  öorüberfliegenben 
gliege  unb  übertrogcit  fo  bie  5hanl^cit.  ^Tn  gcn[lcm  erf ennt  tnon  gut  bic  abgcfc^Ieubertcn  iJoitibicn  oHiS 
feinen,  »eigen  ©toub,  ber  ringförmig  bie  gliege  umgibt  (gine  jtoeite  $lrt  (B.  aulicae)  ijl  em  toid^tiger 
2f«tor  bei  ber  93eIom^)fung  »olbbemid^tenber  Raupen  (j.  S3.  ber  Äiefemeulc),  tritt  ober  aud^  an  gehegten 
Raupen  ate  ©d^obling  auf.  2lnbere  Wirten  bernid^ten  ©eufd^reden,  3»!^^"/  SöIattioeftJcn,  Seud^tföfer  ufto. 
2)ie  neine  ©ottung  Lomia,  burc^  f obenf örmigc  jlcrile  Seilen  (S^piben),  bie  jtoifc^cn  ben  ©^jorenträgem 
^crbonagen,  aui^e^eic^net,  befallt  ^aup\\actili6)  Sl^dfen,  tod^renb  bic  artenreic^fte  Gattung  ber  fjfamilie, 
Entomophthora,  mit  i^ren  breigig  ©jjejieS  bie  berfc^iebenften  gnfeften,  barunter  Slattläufe  unb  Äöc^er- 
fliegen,  ^eimfud^t;  biefe  Gattung  entn^idfeU  beutlid^  fabenf örmigc,  aud^  an  bie  Oberfläd^e  bed  %\ete& 
^erauStrctcnbe  $9})^en,  bie  ben  Äörper  burc^  ^aftfafcrbünbel  an  ber  Unterlage  befejligcn  (W)h.  17,  Bl) 
unb  berjttjcigtc  ©Jjorentröger  bilben  (^h.  17,  B3, 4).  g[m  QJegenfaJ  §u  ben  bort|crge^enben  Gattungen 
finben  fid^  bei  biefer  neben  ben  ungefc^Ied^tlid^en  S)auerfj)oren  auc^  burc^  Äojjulation  erzeugte  S^Qö" 
froren.  3)ic  belannteile  2trt  i|l  E.  ephaerosperma  {W>h,  17,  B),  bie  diaupen  befällt  unb  befonbcrS  ^äufig 
bic  ber  Äof^Itoeiglingc  gang  mit  einem  toeigen  ©d^immel  einfüllt  {"^Ibh,  17,  B2).  ^ie  ©rbrau^en  bon 
Agrotis  segetam  toed)cn  burd^  Tarichiam  megaspermum,  einen  fid^  nur  burd^  ^auerf)70ren  bcrme!|renben 
^ßilg,  mumifiziert,  tbobei  fie  fid^  fd^tbarg  färben.  16on  bem  auf  fjrofd^mift  gefunbenen  Basidiolobus  ra- 
naroin  (^b.  17,  C)  nimmt  man  an,  bag  er  urf})rünglid^  bon  ^n\dten,  bic  bom  fjrofc^  gefreffen  feien, 
^crrü^re. 

SRei§e2: 

Oomycetes  oder  Gpilze. 

2)ic  ©ipiläe  ftnb  Heine  f(ipto|)f|t)tif(f)e  ober  |)arafiti[(f)e  ^ilje  mit  jumSeil  red^t  fdEitüad^ 
entiüidelten  §^|)l)en.  ®ie  Qe\6)Uä)tlxä)  entmidfelten  ©poren  merben  ni(f(t  infolge  Äopu- 
Herung  jmeier  annäf)emb  gleid^er  QeUm  gebilbet,  fonbern  naä)  Übertritt  be§  ^nf)alte^  einer 
a3efrud|tung^jene  (Slntl^eribium)  in  eine  ©tjelle  (Dogonium)  jie^t  fid)  ber  3nf|alt 
ber  le^teren  ju  einer  lugeligen  Dofpore  jufammen. 

Wlan  unterfd^eibet  fünf  Drbnungen  in  biefer  SReil^e;  baöon  finb  jmei  ftarf  rebujiert,  mit 
faft  ober  ganj  fel^Ienben  begetatiöen  ^t)p]^en,  nämßd^  bie  Chytridüneae  unb  Ancylistineae, 
tDSi)xer\b  bie  übrigen,  nämlid)  bie  Monoblepharidineae,  bie  Saprolegnüneae  unb  bie  Pero- 
noßporineae,  gett)öf|nli(f)  beutlid^e  §t)|)]^enfäben  erlennen  laffen. 

Drbnung  1: 

Monoblepharidineae  oder  SpermotozoTd-eipilzc. 

2)iefe  ®ruppe  be[tef|t  au^  nur  einer  gamilie,  ben  Monoblepharidinaceae ,  mit  jtt?ei 
Gattungen  unb  menigen  Sfrten. 

©g  finb  Heine,  auf  f aulenben  organifd^en  ®etoebcn  im  Söaffer  lebenbc  ^flänjd^en  mit  cinjeUigcm  ber* 
gtecigten  EKt)jeI  unb  cnbpänbigcn  jtjlinbrifd^en  goofporangien,  bereu  (Sd^tbärmft)oren  nur  eine  Geißel 
befi^en.  Äud^  bie  fugcligen  einfjjorigen  Dogonicnfinb  enbftänbig ;  bic  3l)Unbrifd^en  9(ntf|eribicn  befinbejt 
fic^  getböl^nlid^  unterhalb  berfelben.  S!|aralteriftifd^  ift,  bag  bic  ©efrud^tung  be3  DogoniumS  burc^  (Bpex* 
moto^olbcn  betoirlt  tbirb,  bic  in  geringer  ga^I  in  ben  5lnt^eribien  entfielen  unb  bur^  ein  £od^  in  bic 
Dogonien  einbringen.  93ci  allen  übrigen  Dom^äcten  l^bcn  bie  befrurfitctcn  Seilen  feine  felbfttätige  93c* 
loegung.    Monoblepharis  sphaerica  ift  bic  bcfanntcftc  Slrt  biefer  fjamilic. 

Drbnung  2: 

Saprolegnüneae  oder  Wofferfoden- Gpilze. 

3)iefe  Drbnung  fielet  ber  borigen  fef|r  nal^e;  mit  wenigen  Slu^nal^men  finb  e3  gleid)- 
falB  im  SBaffer  auf  faulenben  organifdien  SKaterien  lebenbe  5ßilje,  mit  meift  gutenttoidelten 
fc^Iaud^förmigen,  einjeüigen,  aber  metjr  ober  weniger  ber jioeigten  §t)^l^en  unb  enbftänbigen 

^fUm^umüt   L  7 
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3oofporanflien  fottiie  Dogonien.  Siie  geiuö^nlid)  Iculigcn  ober  j^Iinbrifr^en  (9lbb.  18,  A2, 
C2),  feiten«  eifönntgen  ober  lugeltgen  {W>b.  18,  G 1)  SoofpOMngicn  etjcugcn  burd)  glcii^- 
jeittge  Teilung  jüt)ltei(^e  Sdiluännfporen,  bie  entrocbet  einjeln  ober  ju  ffilumpen  aneinotiber- 
^flftenb  ba§  ©porangium  berlaffen.  5Bei  Pythium  {Slbb.  18,  G  2—4)  tritt  fogot  auttteilen 
ber  3n^fllt  beä  ©potangiumä  au3  einem  langen  §oIfe  bcäfelben  atä  SÖIafe  ^etauö,  in  ber 
bonn  erft  bie  Silbung  öon  ©djiDütmJporen  Hör  ftd)  ge^t.    3)ie  ©djroärmfporen  finb  ent- 
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»eber  eifoimig  mit  jroci  ©cifeeln  am  üorberen  6nbe  {9tbb.  18,  A3)  ober  bofinenförmig 
mit  ^rcci  feitlic^en  .©eißeln  {3166.  18,  E  3).    S8ei  Saprolegnia  gelangen  bie  erpexen  jur 

fflu^e,  l^Quten  \iä)  unb  roerben  in  le^terer  Jonn  nocljmalä  bemeglit^;  man  bejeii^net  (ie 
bo^er  als  biplanetijct).  ©ct)lie6Ii(ii  leimen  bie  jut  iJJu^e  gelommenen  ©poren  in  ber 
iiblid)enaSeife  burä)  einen  Seimfdjlauc^.  3)ic  Dogonien  finb  gercö^nlic^  lugclig  unb  enthalten 
eine  ober  metjrete  ©iäeHen  ober  Do|pf)ären.  5)ie  S8efrud)tung  getjt  [o  Dor  [irfi,  bafe  fic^  bie 
mei^  feulenförmigc,  auf  einem 9febenaftfi^enbemännIirfie@e[(^IecE|t§jcnc,?lntt)eribiuin,  an 
ba§  Dogonium  legt  unb  einen  93efruc^tung§f(^Iami|  hineintreibt ;  bei  ben  Pythiaceae  ip  eine 
wirQidie  Entleerung  beS  ©(^laui^eS  unb  alfo  eine  lörperfit^e  9jerfd|meljung  nai^weiSbai. 
3unjcilen  leimen  bie  meift  bidffäutigen  Dofporen  oucf)  oljne  SSefrui^tung.  99ei  ber  @ 


Pythiuin  treten  außer  ben  ^oof^jorangien  nod^  it|nen  fel^r  atinlid^e  Äonibien  auf,  bie  abfallen 
unb  erft  \p&tei  Qoo\poxen  enttüideln  ober  aud^  unter  SBilbung  bon  Äeimfd^Iäud^en  jur  Keimung 
gelangen.  Sei  ber  (Gattung  Aplanes  l^aben  fogar  bie  ©})oren  ber  getüöljnlid^en  ©})orangien 
i^re  SBeipeglid^feit  eingebaut  unb  gelangen  innerfialb  be§  (3})orangium§  jur  Äeimung  burd^ 
©d^föud^e.  2Kan  erblidt  in  biefer  (Gattung  einen  Übergang  ju  ben  2BIom^jeten. 

SJon  ben  brei  gamilien,  ben  Saprolegniaceae,  ben  Leptomitaceae  unb  ben  Pythia- 
ceae,  ttjerben  bie  beiben  legten  neuerbingS  audfi  jur  Drbnung  ber  Ancylistineae  gebrad^t,  im 
^inblid  auf  bie  gefd^Ied^tlidfien  5Berf)äItniffe  bilben  aber  bie  Pythiaceae  el^er  einen  Über- 
gang ju  ben  Peronosporaceae. 

S)ie  f^milie  ber  Saprolegniaceae  ober  34ttnbetftrttfl^ts(£UiU}e  jeid^net  fid^  burdi 
jtllinbrifd^e  3oof})orangien  unb  öiele  ©gellen  entljaltenbc  Dogonien  au3.  @ie  bepelzt  au§ 
ac^t  ©attungen,  bie  nur  njenige  2lrten  umfaffen. 

^nt  attenteid^flen  urtb  gleid^^eitig  in  mirtfc^aftlic^er  S3ejie^ung  am  föic^tigflen  finb  bie  Gattungen 
Saprolegnia  (TOB.  18,  A,  B)  unb  Aohlya  (W>h.  18, 0,  D),  bctcn  mcijic  Sitten  im  SSaffer  auf  toten  gfnfclten 
leben,  fjrcilic]^  befallen  mand^e  Sitten  aut^  lebenbe  tJifd^c  unb  Ätcbfe,  getoö^nlii^  jtoot  nur  ftanfe,  ju» 
mcilen  obct  aud)  gcfunbe,  bei  benen  fie  bann  fclbjl  etft  ©tftanfung  betoitlen;  fie  fönnen  fogar  ©pibe» 
mien  untct  ben  tJift^en  unb  Ätebfen  ^etöottufen,  inbem  boS  $^|)^engef(e(^t  fid^  nid^t  nut  äugetlii^  ouf 
ben  t!rloffen,  JHemen  unb  bet  S(ugen^otn^aut  auiSbteitet,  fonbetn  bid  ind  gnnete  bet  S^iete  jtuifd^en  bie 
äj'htdielfafetn  einbringt  unb  fie  tdtet  @o  ).  93.  ^ot  Aphanomyces  astaoi  aliS  ^t ebd|)  efl  fafl  ein  3a^t§e^nt 
bie  jhebfe  in  @(^Iefien  bejimiett,  imb  Saprolegnia  «Sitten  betni(^ten  oft  ben  2ai(f)  bon  fSfif^^^"^  ^e« 
fottbetS  in  ben  fjrift^suc^tanjlalten.  Slud^  auf  lebenben  Sllgen  ^arafitietenbe  Sitten  lommen  bot,  mie  f(^on 
bet  9?ame  Aphanomyces  phyoophilus  anbeutet. 

f^ür  bie  Heine  f^amilie  ber  Leptomitaceae  ober  ttliebetfabettsCHtiUie  iji  bie  (^liebe^ 
rung  bei^\)p1)tn  d^aralteriftifd^:  fie  njirb  entnjeber  burd^  ©nfd^nürungen  ol^ne  Zellteilungen 
bettrirft,  fo  j.  SB.  bei  Leptomitus,  bem  2llgen<)ilj  (Slbb.  18,  E  1),  ober  fie  befielet  in  ber* 
fd^iebener  2lu^bilbung  bon  §au})t jiamm  unb  9?ebenäpen,  fo  bei  Rhipidium  (2lbb.  18,  F)  ; 
bie  3oof})orangien  finb  }t)Iinbrifd^. 

^mä^neniStoett  ift  nut  Leptomitus  laoteus»  bet  Slbtuaff et^il)  (SIbb.  18,  £  1),  bet  in  fUegenbem 
333affei  auf  faulenben  flileifetn  toöd^jt  unb  namentlid^  bott,  too  5tt>toäffet  bie  Sßafferiäufe  öetunteinigen, 
fpejiell  fold^e  öon  3"^^^^  <ö|)tritu^  unb  Otätlefabrilen,  gan§  befonbeti?  ftäftig  gebeizt.  S)ie  ^iljtafen 
bilbcn  ^iei  lange  gö^jfe,  bie  mit  Äömmetfti^tDonjen  öetgli(^en  toeiben,  unb  ma^tn  butd^  i^tc  S^^t^iwö 
boS  SBaffct  füi  tJifd^jut^t  unbtau^bat  unb  übelried^enb. 

S)ie  gamilie  ber  Pythiaceae  ober  ftttgelftttfl^ts(£itiil}e  ift  burd^  il^re  lugeligen,  bom 
aK^äel  obgeglieberten  ©|)orangien  unb  Dogonien  fonjie  bie  Äonibienbilbung  au^gejeid^net. 
(Sie  bepelzt  au§  nur  jtoei  (Sattungen  fa:pro|)f)^tifd^er  ober  |)arafitifd^er  pije  mit  feinen 
fabenartigen  ^\)pf)tn. 

Son  SBi(^tig!eit  ijt  allein  bie  ©attung  Pythium,  beten  16  Sitten  nut  jum  S^cil  im  SSoffct  auf  Qnfeltcn 
unb  faulenben  Segetabilicn  leben,  toie  boS  fe^t  pufige  P.  proliferum.  anbete  Sitten  leben  |)atafitif^  auf 
^ßflonjcn  in  feu^tet  Äuft,  befonbeiS  P.  de  Baryanum  (SIbb.  18,  G),  ein  fe^t  f(^äbli^ct  ^ilj,  bet  auf  ben 
üetft^iebenften  jungen  ^flanjenteilen  toä^fl  unb  namentlid^  auf  (Baathtettn  untct  Äeimpflanjcn  oft 
gtogen  ©d^aben  anrietet.  Qntetcffant  ift,  baß  eine  SItt  biefet  Gattung  fic§  baiJ  ^{igald^cn  oB  S^ia^tung^ 
mittel  au^gefud^t  ^at. 

Drbnung  3: 

Peronosporineae  oder  Konidicn-€ipilzc. 

SHefe  h)id^tige  $tt}grui)|)e  fd^Iie^  fid^  ben  Saprolegniineae  eng  an,  unterfd^eibet  fid^ 
ober  bon  biefen  bor  allem  burdfi  bie  ju  abfallenben  Äonibien  rebujierten,  getoöf)nIidf|  jal^I- 
rcid^  bcieinanber  fi^enben  ©})orangien  fonjie  bie  meift  reid^  berjttjeigten,  bon  ben  begeta«» 
tibeniQ^|)]^en  nidE)t  abgegrenjten  ^onibienträger.  ©^  finb  |)arafitifdE)e,  nidf|t  im  SEßaffer  lebenbe 
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OtgantSmen.  ÜRondie  bei  nii^t  fe^t  gat|Iret(^en  unb  nut  toentgen  Gattungen  angehören- 
faen  9Ittett  finb  boburc^  bon  er^ebliii)er  SBebeutung,  bafe  fie  Äulturge»cät^(e  fdiabigcn. 


b.  19:  Aonibiin^Slpiljf  (Pcroaosporinene). 
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3)a§  reid^enttüidfclte  ^t)|)l^cn9eflcd^t  burd^bringt  mit  feinen  öetjtoeigten  gäben  bie 
Sellfubftanj  ber  9?äf|r|)flan}en  (Slbb.  19,  B 1,  C  1),  inbem  e§  in  bie  einzelnen  g^Hen  ©aug^ 
oxgane  (^auftorien)  fenbet,  um  benQnl^alt  bei  gellen  ben§t)|)l^en  jujufül^ren  (STbb.  19,  A  2, 
B  7).  ®ie  Äonibienträgcr  treten  gettjöl^nlid^  auS  ber  ytat)ip\lanie  ijeiav^  unb  bilben  an 
itfxtn  ?Jer jmeigungen  lettenf örmig  ftef|enbe  (2lbb.  19,  A  9)  ober  traubig  angeorbnete  (2lbb.  19, 
B 1,  C  2,  3)  eiförmige  ober  lugelige  Äonibien.  S)iefe  fallen  ab,  ber  ^nl^alt  teilt  fid^,  bie  Seile 
f^jrengen  bie  SBanbung  (Stbb.  19,  A  10,  B  3,  C  4—7)  unb  njerben  ju  3oof|)oren,  bie  fid^ 
mittete  jnjeier  SBimpern  fortbewegen  (9lbb.  19,  All,  B5,  C8);  jur  ?Rul)e  gelommen,  treiben 
fie  einen  Äeimfd^Iaud^  (9lbb.  19,  A 12,  C  9),  ber  enth)eber  burd^  bie  @|)altöf fnungen  (Stbb.  19, 
A  13)  ober  burc^  bie  ^eHmembran  (W)b,  19,  C 10, 11)  in  bie  5Rä^r})fIanje  einbringt.  3u- 
weilen  treiben  aud^  bie  Sonibien  unmittelbar  einen  Äeimfd^Iaud^  (9lbb.  19,  6  2),  ober  aud^ 
ber  ^r(f)cit  tritt  borf|er  aB  Sod^terlonibie  au^,  bie  bann  il^rerfeit^  ben  ffieimfd^laud^  bilbet. 
®ie  Dogonien  entftef|en  einzeln  innerl)alb  ber  9?ä]^r|)flanje  jWifd^en  beren  3^^^^  (2lbb.  19, 
A  3)  unb  fd^eiben  fid^  burd^  eine  gellttjanb  bon  ben  begetatiben  ^t)p^en  ab.  SHe  gleid^falfö 
burd^  eine  S^Hmanb  ifolierten  2lntt|eribien  legen  fid^  eng  an  bie  Dogonien  an  unb  treiben 
einen  SBefrud^tungSf d^Iaud^,  ber  in  ba^  Dogonium  bi^  ju  ber  ftetS  in  ©injal^I  barin  befinWid^en 
Do\p^ie  vorbringt  (2lbb.  19,  A  4,  C 12,  D,  E).  3)urdf)  ©ntleerung  eine«  Seile«  be«  2lnt^eri- 
biuminl^alte«  finbet  bann  eine  boüftänbige  S5efrudf|tung  ftatt,  inbem  ber  ober  bie  (Bpevma* 
lerne  mit  bem  ober  ben  ©ilemen  berfdEimeljen.  S)ie  nad^  ber  SBefrud^tung  jur  ßntioidfetung 
gelangenben  £)of:poren  finb  entWeber  glatt  ober  burd^  berfd^iebenartig  berbidfte  §äute  f|ödferig 
Cäbb.  19,  A  6,  F)  bjw.  mit  Seiften  berfel^en;  fie  leimen  entweber  burd^  einen  Äeimfd^Iaud^ 
ober  inbem  fie  3oof})oren  bilben  (2lbb.  19,  A7). 

S)ie  beiben  fjöttnilien,  bie  Albuginaceae  unb  bie  Peronosporaceae,  unterfd^eiben  fidf) 
baburd^,  baß  bie  erftere  lettenförmige,  unter  ber  Dberl^aut  ber  8Birt«|)fIanie  berbleibenbe 
Äonibien  entwidfelt,  bei  le^terer  bagegen  bie  Äonibien  in  meift  traubenförmiger  Slnorbnung 
ein jeln  [teilen  unb  famt  il^ren  Sragfäben  über  bie  Dberl^aut  ber  8a3irt«|)flanie  l^erau^ragen. 

^e  f^amilie  ber  Albnginaceae  ober  ftettenf)iot  -  CHt'Uie  entl^ält  nur  bie  einjige 
®attung  Albugo,  bie  audf)  unter  bem  9?amen  Cystopus  belannt  ift. 

Sic  umfaßt  ettoa  ein  2)utcnb  Sitten,  öon  bencn  einige  auf  SBinbenßctPöt^fen,  anbete  ouf  Äompofiten, 
»ic  §.  95.  auf  ber  ©(^toatjtouijel,  »iebct  anbete  auf  ^ottulafa^een  obet  Slmatanta^cen  üotfommen. 
5lin  bclanntcften  unb  ^öufigjlen  ift  A.  Candida  (5lbb.  19,  AI),  bet  ate  »eigct  fHojl  namentlich  bie 
öcifc^iebcnjlen  Ätujifeten  fotoie  bie  Äa^|)aiibajeen  befallt  unb  ben  ^ffanjungen  öon  Äo^I,  2Jlect- 
rcttid^,  ®attenftcffc  unb  Äa^etn  oft  te^t  fd^äblic^  »iib;  befonbetg  ^öufig  finbet  man  biefen  $ilj  auf 
^irtentafd^elftaut,  unb  nid^t  feUen  betutfat^t  et  Sluftteibungen  unb  IBeilrümmungen  bet  ©tengel  fottjie 
^^etbirfungcn  unb  3)cfotmationen  bet  83Iütenftänbe. 

2)ie  fjontilie  ber  Peronosporaceae  ober  2tait]ftenf|iots^U}e  beftef)t  au^  fedE)§ 
®attungen,  bon  benen  bie  artenarme  (Gattung  Phytophthora  am  fd^äblid^ften  ift 

g^te  ttjic^tigftc  2(tt  ift  bie  auf  (Solanajecn  lebenbe  P.  infestans  (W)h.  19,  C),  ttjeld^e  bie  bctü^tigte 
Äottoff cütanl^eit  obet  Stodenfäule  bet  Äattoff cl  ^etbottuft.  ©ie  befällt  ni(^t  nut  ba5  5^at- 
toffelhout  unb  bet^inbctt  babutd^  bie  Slu^bilbung  bet  ÄnoHen,  fonbetn  fie  gteift  auc^  bie  Äattoffeln 
fclb|l  an,  btingt  fie  gut  gäulnis  unb  ti(f)tet  namentlid^  in  feud^teten  ^a^^ten  unge^eueten  ©traben  an, 
3umal  ftanle  Äattoffeln  in  ben  Äelletn  bie  gefunben  anjufteden  betmögen.  3"  3)eutfd^Ianb  toutbe  bie 
ilianl^eit  etft  feit  1830  belannt  unb  I)at  fit^  feitbem  f^nell  beibieitct.  6ie  toiib  but^  SScfptiftung  mit 
Äupfetptä^[Jataten  fotoie  buic^  3ü^tung  toiberftanb^fö^iget,  befonbcrS  ^aitfd^aliget  6otten  Ulämp\t. 
(Sine  anbete 5ltt,  P.  Faberi,  betoiilt  in  SBeftafiifa,  namentlich  in  bem  fe^t  feuchten  Äamctun,  bie  33 taun* 
foule  be§  Äolaog,  bie  oft  jut  3etftötung  bet  %xüä)tt  fü!)tt.  P.  cactorum  ($lbb.  19,  D),  au(^  befannt 
unter  bem  $Ramen  P.  omnivora,  befällt  Diele  Äcim^flanjcn  bet  hätten  unb  finbet  fic^  befonbeiS  in 
üJemöc^S^äufetn;  öoi  allem  abet  toitb  fie  bet  Slnju^t  öon  iBuc^enfämlingcn  gefä!)tli(]^. 
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S)ic  cinjigc  3lrt  bcr  ©athrng  Basidiophora  ijl  auf  omcrilanifd^en  ÄonH)ofiten  ^eimifd^  unb  »oal^rfd^cin- 
lid^  mit  Erigeron  canadensis  na^)  Europa  eiitgefül^rt  tuorben.  Sclerospoia  finbet  fid^  ^auptföd^Iic^  auf 
QJräfcm,  toö'^rcnb  eine  jtDcite  Slrt  auf  bcn  gegen  ^ilje  fonjl  fe^t  immuTten  ©(]^ad^tel^almen  lebt.  2)ic 
eiugige  $(tt  ber  ©attung  Bremia,  B.  lactucae,  betoo^nt  Äom|)ofiten  unb  fti^äbigt  öor  allem  5^opf*  unb 
(Snbiöienfalat,  iB[rtif(^oden  folüie  S^nttaxkn. 

%k  t)crfd^iebcnen  Sitten  t)on  Plasmopara  befallen  nmbeHiferen,  Geranien,  ©alfaminen,  Stompo* 
fiten,  fiflanunlula^een,  Sfrofularia^een;  P.  australls  mfic^fl  auf  ameri!anif(]^en  Ihtlurbita^een  unb  rid^tet 
namentlid^  in  ®urlen|)lantagen  in  ^merifa  bebeutenben  ©d^aben  an.  5Befonbet3  fd^fiblid^  ijl  aber  P. 
viticola  {W)h.  19,  B),  bet  falfd^e  SReltau  ber  9?ebe,  ber  bai^  SBeinlaub  gelbficdfig  mad^t  unb  gum  Set* 
bonen  bringt,  »oburt^  gugleit^  bie  grüd^te  Hein  bleiben  unb  einf(^rum|)fen.  3n  Stmerifa  auf  tuilben 
dithen  ein'^eimift!^,  i|l  biefer  $ilj  too^I  mit  ^fro^jfunterlagen  öon  bort  nad^  @uro|)a  eingeführt  toorben. 
Son  ©übfranfreid^  aujS,  loo  er  1878  juerfl  auftrat,  i[t  er  je^t  über  bie  ganzen  SBeinbaugebiete  ber  Hlten 
SBelt  öcrbreitet,  tt)irb  ober  fajl  überall  burd^  5h^)fer|)raj)aratc  encrgifd^  unb  mit  (Srfolg  befäm|)ft. 

S3ei  tocitem  am  meijlen  ittrten  bcfijt  bie  ©attung  Peronospora,  bei  bcr,  ebenfo  toie  bei  Bremia,  bie 
Äonibien  mit  einem  Äeimft^Iaud^  feimen,  toöl^renb  fie  bei  htn  anberen  öier  Gattungen  ber  gamilic 
Soo\poxtn  auSbilbcn.  2Ket}tcre  9lrten  finben  fid^  auf  SBonaginajeen,  baruntcr  P.  myosotidis  auf  bem 
^ergißmeinnid^t;  anbere,  j.  S3.  P.  alsineanim  {'$[bl.  19,  E),  beiwohnen  ißeHengetoöd^fe,  tt)ieber  anbere 
^rimeln,  Seilt^en,  ®oIbregen,  3flofen,  SBalbmeijter  unb  ßabfraut  fotoie  Äon^jofiten,  j.  S5.  P.  leptc 
Sperma  (W)h,  19,  G).  ^Rod^  fd^äblic^er  finb  mehrere  Slrten,  bie  Sf^u^pffanjen  befallen,  unter  xtjnen  P. 
viciae  auf  (grbfen  unb  SBiden,  P.  Schleideni  auf  3^iebeln,  P.  valerianellae  auf  9fla^3ün3d^en,  P.  effusa 
(W>J).  19,  F)  auf  ©^)inat,  P.  Schachtii  auf  guderrübcn,  P.  trifoliorum  auf  Älee,  P.  dipsaci  auf  SBebcrIarben, 
P.  rumicis  auf  ^mp\ex,  P.  parasitica,  oft  gemeinfam  mit  bem  »eigen  ^o%  auf  Ärujiferen,  befonberg 
Äo^I,  fieöfoien,  ©olbladP. 

Drbnung  4: 

Chytridiineae  oder  Ohnfaden-€ipiIze. 

3)iefe  tüirtf dioftlidi  unlüid^tige,  aber  botanifd^  fel^r  intereffante  ^il}gritp|)e  Befi|t  infolge 
ber  ftarl  :parQfittj'd^en  Seben^tüeife  feine  ober  bod^  nur  in  jorten  Strängen  auftretenbe 
^tipijen.  ^m  ttjefentlid^en  befleißen  biefe  Organismen  nur  auS  bem  5rud^tlör:per,  ber  fidE) 
l)ier  alfo  felbft  emol^ren  muß,  juttjeilen  unterftüfet  burd^  (Saugorgane  ober  tourgelartige 
gäben  (SRl^ijoüben),  bie  \\(f)  auS  bem  Äeimfd^Iauc^  ber  (3})oren  entttjidfeln.  3)ie  f5rru^tlör|)er 
werben  enttoeber  unmittelbar  ju  ©|)orangien,  ober  fie  bilben  fold^e  erfl  infolge  öon  3^^* 
teilung.  3)ie  ©|)orangien  erzeugen  enttoeber  fofort  bie  ©d^loärmf^joren,  ober  fie  umgeben 
fidfi  mit  einer  biden  SWembran  unb  marinen  afö  3)auerf})oren  eine  9fluf|e|)eriobe  burd^.  ®e* 
fd)led|tlid^e  ?Jerbinbung  jtoeier  5ru(]^tlör|)er  lommt  feiten  öor,  unb  jh)ar  fließt  l^ierbei  ber 
^nl^alt  beS  einen,  be§9lntf)eribium§,  in  ben  anberen,  baS  Dogonium,  über.  3)ie  fo  erjeugten 
Dof|)oren  äl^neln  ben  ®auerf})orangien  unb  enth^ideln  h)ieberum  ©d|tt)ärmf|)oren.  3)ie  meift 
nur  mit  einer,  feltener  mit  jtüet  ©eißeln  öerfelienen  ©(]^toärmf|)oren  feimen,  jur  Slul^e  ge* 
lommen,  mit  einem  furjen  Äeimfd^Iaud^  auS. 

^ie  ja^Ireid^en,  in  fünf  gamilien  »erteilten  (Gattungen  finb  grögtenteilg  mifrof!o<)ifd^  Hein  unb  werben 
geioö^nlit^  nur  zufällig  bei  llnterfud^ung  anberer  Organismen  entberft  2)ie  meijlen  Slrten  fd^maro^en  aU 
e(^te  ^Jarafiten  in  ober  auf  anberen  ^flanjen,  befonberi^  auf  ©ügtoafferalgen  unb  im  ober  am  SBaffer 
lebenben  ^^anerogamen.  2)ie  S^^I  ber  auf  SKeereSalgen  Joad^fenben  Wrten  ijl  gering.  Einige  5lrten  be- 
wol^nen  au^  ?il3e,  befonberg  (Sa^rolegniageen,  ober  au^  Pilobolus  unb  ^ejijeen;  anbere  Slrten  para- 
fitieren  in  ?Ponen!ömem  (3lbb.  20,  A),  bie  in  baS  SBaffer  geraten  finb ;  aud^  SiD[(^en,  bie  ©icr  öon  9labertieren 
fort?ie  bie  giften  öon  gnfuforien  »erben  öon  einzelnen  Slrten  befallen.  Olpidiopsis  sphaeritae  bewol^nt 
fogar  eine  anbere  S^^tribinee,  Sphaerita  endogena,  bie  il^rerfeitS  auf  giagcHaten  unb  9i^iäo|)oben  para- 
fitiert.  ©a^ro^Jl^^ten  gibt  e3  nur  wenige  in  biefer  Drbnung,  unb  jtoar  leben  fie  auf  toten  3nfc!ten  ober 
im  3!Baffcr  faulenbeh  ©egenftänben. 

®er  f^amilie  ber  Olpidiaceae  ober  SIaffl^enftUfl^tsSi|iiIie  fel)len  bie  $^)){|en  ganj; 
bie  ©d^toärmf|)oren  entttjidteln  fid^  unmittelbar  ju  ©})orangien. 
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Oier^er  ße^ört  bie  cigenattifle,  feilen  ber  ©af[«Iinfc  (LemnB)  bemo^nenb«  ©ottung  Reesaia,  bei  her 
bie  ®(^iDätnt(;ioren  (»iJulieten  unb  bie  jungni  giu(^tlöt|>ct  Jic^  in  ber  M^ijeHe  omötenattig  beiUEgen, 
inbem  fie  gortfäte  borlherfen  unb  mitbex  etniie^en.  §ier^«  ge^flien  ourfi  bie  fdion  etroa^nten  Qiat' 
tunken  OlpidiopsU  unb  Sphaarita  JotDie  bie  artenrei^e  Haltung  Olpidium,  bie  grögtenteilä  in  Sltgen 
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aßer  ürt,  übet  out^  in  einigen  Sitten  öon  ipollenlörnein  (Slbb.  20,  A)  lorcie  !pi!ä(poren  leit.  Sei  bei  ®ioto- 
meen  6emol)nenben  Qlüthmg  Ectrogella  (^bb.  20,  B)  [jnb  bie  Sporangien  (^(out^föcmig. 

Sei  bcr  glcic^falK  ^t)p^en[o(eii  gamtlte  ber  Synchytriaceae  ober  ^oitfenfniil^ts 
£i|tilic  ftnb  bie  Sporangicn,  ttielii)e  bie  3ot>fpDtcit  crjeugen,  teilen»  isbct  ^aufenjönnig  (ju 
©ori)  angeorbnct,  inbem  fie  i^rcrfeitö  auS  bem  grudjflörper  burd)  Seilung  ■^ertorge^en. 
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Slci^cnförmiö  finb  fic  Bei  bcr  in  ©(H)role0mojccn  leBenben  Gattung  Rozella  (?(Bb.  20,  C),  l^aufcnförtnig 
bei  ben  gtüci  0to6^,  in  ben  @|)ibcrmigjencn  öon  fianb^jflmtjcn  lebenben  OJattungcn  Synchytrium  unb 
Pycnochytrium;  bei  lejtcrct  tritt  bct  6|)oronöienforuiJ  aug  bem  gru(^t!or^et  al<?  gellblafe  ^ctaug  {W)h.  20, 
D  2, 3).  ©c^r  ^öufig  berutfad^en  f ie  3)ef ormotionen  bei?  ®cn?cbel  bct  SBittö^iflan^en,  oft  auc^  ßoflenartige, 
äuttjeilen  foQor  ftarf  behaarte  aBu(^erun0cn.  ^öufig  i(l  8ynchytrium  taraxaci,  ein  $ilj,  ber  auf  öerftj^ie" 
benen  Äorbblüttcm  tote  obet  otongc  gefätbte  SBatjen  obet  Setbicfungen  ^etöonuft;  anbete  tHiten  bet 
anlaffen  btoune  bis  bunfeltote  Ätujlen  obet  SGßatjen,  fo  Pycnochytrium  anemones  ouf  Slnemonen^  P. 
globosum  betoitit  namentlid^  auf  Viola  unb  Veronica,  P.  mercurialis  {^h.  20,  D)  auf  Mercurialis  pe- 
rennis  j^Itnbtif^e  obet  ^albhigelige  SB&tj^en ;  boS  golbgelbe  P.  aureum  ifl  cäs  iBetpo^net  bon  übet  100 
bctfd^iebenen  ^flanjen  belannt,  am  l^öufigjten  obet  auf  Lysimachia. 

3)ie  gomtlie  ber  Rhizidiaceae  ober  9BittseIftUfl^ts(H)iiIie  jcid^net  \i6)  burd^  §9|)^en 
au^,  bie  bon  jebem  grud^tlör^jer  befonber^  au^gel^en. 

©ei  Chytridium  {W)h,  20,  E)  bringen  fie  afö  unbetjtoeigte  (B6)lau6)e  in  bie  $Räl^tt)fIanje  ein,  bei  btn 
aa^Iteid^en  übrigen  Gattungen  finb  fie  feine,  !)äufig  betjtocigtc,  oft  ttjutjelattige  fjäbcn,  bie  juweilen 
öon  bem  Sftud^tMt^jet  butd^  eine  blafcnfötmige  Sluftteibung  gettennt  finb,  »ie  §.  93.  bei  Rhizidiomyces 
(3rbb.  20,  F),  einet  auf  ben  Dogonien  öon  (3a|)toIegniajeen  fd^mato^enben  3(tt.  3)ie  meiften  ^etttetet 
biefet  tjamilie  |)atafiticten  auf  Sögen. 

3)ie  gömilie  ber  Cladochytriaceae  ober  Vit^itU  &pxlit  befigt  [tarier  au^gebit 
bete  begetatibe  ^t)pf)en,  bie  jal^Ireid^e  ©|)orQngien  l^erborbringen.  S)ie  toid^tigfte  Oattung, 
Physoderma,  betool^nt  ]^au|)tfäd^Iid^  bie  $arend^t)TnjeIIen  in  SlBaffer  lebenber  $f)anero* 
gamen,  an  beren  SBIättern  unb  ©tengeln  fie  l^äufig  bunllere  ©d^loielen  l^erborruft. 

58ei  ber  Meinen  gromilie  ber  Hyphochytriaceae  ober  Saitetl^^^l^ettsCH^Uie  ift  ba^ 
pijgefled^t  bauerljaft,  ioäf)renb  bie  gamilie  ber  Oochytriaceae  ober  Nepals (£i|iU)e 
jn?ar  berfdE)ieben  au^gebilbeteö  ^Ijgefledit  befifet,  fid^  aber  burd^  gefd^Ied^tlid^e  SJerbinbung 
jttjeier  grud^tlör^jer  au^jeid^net,  h)obei  ber  3nt)alt  be^  einen  \\ä)  böllig  entleert  (9lbb.  20, 
64).  3)0^  ^robuft  biefer  SJerbinbung,  ba^  Dof})orangium  (2lbb.  20,  G 5),  erjeugt  bei  ber 
Keimung  burd^  heraustreten  beS  ^vifalte^  ein  3oof|)orangium,  toxt  in  ät)nlid^er  3Beife  aud^ 
bie  ungefd^Ied^tlid^  erjeugten  gi^ud^tlör^jer  ^oofporangien  bilben  (3lbb.  20,  G  3). 

S)ie  Gattung  Zygochytrium,  beten  einzige  %xt  an  toten  Swf^lten  im  SBaffet  gefunben  toutbe,  ^at 
ä\)vl\^  h)ie  Mucorbeutlid^eß^gofpoten,  bie  na(^Jßetf(^mel3ung5tt)eietSWt)jeIäftc  entfielen.  3)iebeiben 
toii^tigften  Gattungen  finb  Polyphagus  (STbb.  20,  G),  beten  einzige  Sltt  P.  euglenae  untet  ben  ©uglenen 
jutoeilen  flati  auftöumt,  unb  Urophlyctis,  bie  in  $^anetogamen  fi^matoft  unb  auf  Chenopodium,  Atri- 
plex,  Rumex  ufto.  |)uftelfdtmige  S)efotmationen  !)etöonuft. 

Drbnung  5: 

Aneylistineae  oder  Sdilaudifrudit-Cipilzc. 

S)iefe  &inppe  beftel^t  nur  avS  njenigen  (Gattungen,  fie  l^at  !ein  ober  laum  auSgebilbeteS 
aWkijel  fonjie  fd^toud^förmige  grud£|tlör|)er,  bie  in  ber  gamilie  ber  Lagenidiaceae  böUig  in 
©|)orangien  ober  ©ejualjeüen  verfallen  (3lBb.  20,  H 1, 2),  mäl^renb  in  ber  tjomilie  ber  An- 
cylistaceae  baneben  aud^  begetatibe  gellen  borfommen,  bie  aufleimen  unbf)ierbeiben(5t|a^ 
rafter  eine§  9Kt) jefö  annef)men  (9lbb.  20,  J 1, 2).  2)ie  2lntf)eribien  unb  Dogonien  finb  getoöl^n- 
lid^  bejüglid^  ber  ®eftalt  launt  berfd^ieben,  l^ödiftenS  finb  bie  erfteren  etioaS  Heiner;  bei  ber 
S5efrud)tung  tritt  ber  Qnl^alt  beS  Slntl^eribiumS  burd^  ben35efrud^tung§fd^Iaud^  in  baSDogo* 
nium  über,  n?orauf  bann  bie  £)o\pf)&xe  jur  £)of|)ore  njirb,  bie  oft  aß2)auerf})ore  fungiert  (Slbb. 
20,  J3).  3)ie  @:porangien  bilben  ©d£|tt)ärmf})oren,  bie  bei  Lagenidium  burd^  einen  außer^ 
t)alb  ber  SRäl^rjene  blafig  aufgefd^tooBlenen  6ntleerung§!anal  heraustreten  (9lbb.  20,  H  3). 
®ie  njenigen  Slrten  biefer  jDrbnung  finb  faft  fämtlid^  ^ßarafiten  auf  ©üfenjafferalgen,  Rhizo- 
myxa  hypogaea  betoofjnt  SESurjeln,  aber  aud£|  §aare  unb  ß^jibermiSjellen  bon  Sanb|)flanjen. 
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Älaffe  2: 

Ascomycetes  oder  Schlauchpilze. 

Stn  ®egenfa^  ju  ber  Älaffe  ber  Sngeitpilje  tritt  l^ier  bie  gefd^Ieditlid^e  gort|)fIanjung 
gegenüber  ber  ungefc^Ied^tlid^en  ftarl  jurüdf.  3n  ber  loeit  übertüiegenben  3^^!  Wfet  fid^  feine 
(Bpnx  einer  ©ejualität  f epfteüen,  bei  bem  ?Reft  ift  bie  Äo|)uIierung  t)on  §^|)f)enäfien  meifi 
jweif el^af t  unb  ber  SBeobad^tung  gen?öf)nli(^  fd^wer  jugänglid^.  S3ei  einigen  einf ad^en  formen, 
mie  Diplodascus  (3lbb.  21,  B 1, 2)  unb  Eremascus  (2lbb.  21,  0 1 — 4)  fonjie  bei  Sphaerotheca 
(9lbb.  21,  A3— 5),  fd^eint  jtüar  bie  JBerfd^meljung  beg  S^^^^It^  jtüeier §^|)]^en}enen  jiemlid^ 
fidler  feftgeftellt  }u  fein,  in  ben  jal^lreid^erenonberenfjällen  bagegen,  j.39.  bei  ^^ronemato^ 
jeen,  ö^mnoo^Iajeen,  9lf|)erginajeen  unb  ©r^fibajeen,  ift  nur  eine  3lneinanberlagerung  be* 
fümmter  ^t)p\)en,  aber  feine  h^irllid^e  SSerfd^meljung  if|re§  gnl^alteö  beobad^tet  worben.  SBäf)* 
renb  bei  ben  2llgenpil}en,  fottjeit  fie  überf)au})t  ©Jjorongien  befi^en,  bie  2Qf)\  ber  (Bpoxen, 
falfö  fie  in  3R€f)Xia^  t)orf)anben  finb,  unbeftimmt  ift,  f)enfd&t  bei  ben  @d£|lQud^|)iIjen  bie  un- 
zweifelhafte  2!enben j  nad^  einer  beftimmten  @|)orenjat)I  bor,  unb  jwar  ift  biefe  faft  ftetö  eine 
^otenj  au^  jnjei;  gett)öf)nlid^  finben  fid^ad^t  (3})oreninj[ebent©|)orenfd^Iaud|,  eineSlu^nal^me 
mad^en  bie  Ur^©d^laud^})ilje  (Hemiascomycetes)  mit  einer  unbeftimmtenSlnjaf)!  t)on  (Bpoxtn. 
Sieben  biefen  enbogen  erjeugten  @})oren  finben  fid^  Äonibienbilbungen  ber  berfd^iebenften 
gönn.  ©d^n)ärmf:poren  treten  f)ingegen  in  biefer  Älaffe  nid^t  meljx  auf,  bielmet)r  leimen  bie 
©poren  entttjeber  mittetö  eine^  ©d^Iaud^eö  ober  mitteK  f)efeartiger  ©})roffungen.  ®ie 
^^})f)en  [teilen  QetoStjrüiö)  im  Oegenfa^  ju  benen  ber  2ngen|)ilje  ein  au^ef})rod^ene§  SK^jel 
ober  $iljfabengefled)t  bar;  fie  öerjtoeigen  fid^  reid^Iid^  unb  finb  burd^  Duerfd^eibemänbe  ge^ 
gliebert.  S)ie  Sanbformen  überwiegen  in  biefer  Slaffe  gegenüber  ben  SBafferformen  bebeu- 
tenb,  wäl^renb  ^arafiten  unb  (Sapxop\)\)ten  in  buntem  3Bed)feI  nebeneinanber  borfommen. 

3)ic  ©d^Idud^^JÜge  jerf allen  in  brei  UnterHaffen,  bie  Hemiascomycetes  ober  Ur* 
(Sd)laud^|)ilje  mit  unbeftimmter  ©:porenjaI)I  in  ben  ©:porangien  ober  (3})orenfd^Iäud^en 
unb  gelegentlid^er  Äo|)uIation  bon §^|)I)enjenen,  bie  Euascomycetes  ober  @dE) ten  ©d)IaudE)* 
pilje  mit  lonftanter  (Bpoxenioi)!  unb  nur  öereingelt  feftgefteüter  Äo^julation  bon^^t^lien* 
jenen,  bie  Laboulbeniomycetes  ober  ®efd)Iedt)töfrudE)t*=©dE)Iaud^|)iI}e  mit  lonftanter 
(Spoxenioii)!  unb  SSefrud^tung  eine^  Sar:pogon§  burd^  männlidöe  Oefd^Ied^töjeHen. 

Unterflaffe  1: 

Hemiascomycetes  obct  Ux^^^lan^pil^t. 

S)iefe  ®ru})|)e  bilbet  infofem  bie  unterfte  Slbteilung  ber  9föIomt)5eten,  aß  bei  it|r  bie 
(Sporen jal^I  nod^  feine  Äonftanj  eneid^t  l^at;  bie  ©d^Iäud^e  ftellen  alfo  nod)  ©|)orangien 
unb  feine  wirflid^en  Asci  bar,  wie  man  bie  ©dt)Iäudt)e  mit  einer  fonftanten  Qpoxeniaf)l  ju 
nennen  <)flegt.  ®g  finb  Wenige  (Sattungen  einfad)  gebauter  5ßilje,  beren  meift  enbftänbige 
(S^jorangien  QttoStjnliä)  nadtt,  bei  ben  SKona^fageen  aber  bon  einfad^em  §^<)l^engefled)t 
umfüllt  finb  (2lbb.  21,  D2);  bei  Endogene  finb  bie©:porangien  fogar  in  großer  9lnjaI)I  burd) 
^tjp^cn  ju  einem  fnoKenartigen  fjrud^tförjjer  berbunben.  S)ie  (Bpoxen  finb  einjellig,  ebenfo 
bie  enbftänbigen  einjeln  ftel^enben  (9lbb.  21,  A  1)  ober  fettenförmig  gereil)ten  (3lbb.  21, 
D  1)  Äonibien.  SSon  ben  bier  gömilien  entf|alten  nur  bie  Protomycetaceae  in  ber  (Gattung 
Protomyces  ^arafiten  auf  lebenben  ^flanjen,  bie  übrigen  finb(5at)rot)l^t)ten;  bie  Ascoidea- 
ceae  unb  Monascaceae  l^aben  reidjentwidelte^  fd^immelartige^  £uftmt)jel,  bie  Saccharo- 
mycetaceae  bagegen  finb  in  glüffiflf^it^^  f:proffenbe  5ßilje. 


Sxtii  II:  Thallophyte 


(cpfloi 


3)ie  gamilie  bec  Ascoldeaceae  ober  Sil^Icimflugiltrfii^laiti^f iUe  äeic^net  fid|  burdj 
tei(^(i^c§  lonibicntragenbeS  aR^gel  foroie  bmd)  laitgfle[tteriftc,  eicle  iBpoten  entfjoltenbe 
Sporangien  aus. 

Eiefe  burc^ioarfifen  bei  Ascotde»  (91b&.21,  A)  bie  eiifleeiten  Sporaiiflieu  unb  toerben  unge((ftle[l)Ki{^ 
Qfbitbet,  roä^tenb  bie  gpotongicn  Don  Diplodascus  butdi  Sopulalion  ton  jroci  3eIIen  (9J6B.  21,  B)  enl- 
pe^en  unb  bo^et  an  bei  !9afi«  jnjeilpalüs  bleib««.  3)ie  einjige  9Iil  Don  AscoMea,  A.  rubescens,  (inbet  [icfi 
bei  uns  als  rdtlidiei  ober  biäutili(E)e(  ©(^inniel  im  Saftilug  bon  Suiten,  wä^ienb  biei  anbete  @attungen 
in  3abi  "nö  Gluabot  in  pfioiijlidien  Sil)leimflü[[tn  aU  [lodüge  St^immel  obcc  (itiige  SHofen  nnftielen. 
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^te  Somilie  ber  Protomycetaceae  obec  ScfUingäitltftJ^Iaiul^ilie  ^eiä^mt  [id) 
buri^  Der^Itniämäßig  gro^e,  meijl  runblidje  Spotangicn  auä,  ouä  bcnen  nai^  längerer 
JRu£)ejeit  ja^Ireidie  ^efeattig  fptoffenbe  ©poren  (91bb.  21,C2— 5)  enttQj(en  tuerben. 

Son  ben  jmei  (Gattungen  bilbet  Endogene  giSgere  runblid)e,  Diele  ©vocangien  ent^altenbe  iJrudjt' 
tätpn,  Wä^icnb  ba£  fi^immelartige  SK^jel  bcgetabtlifcEie  Xßaterie  foroie  ^umo!«  Srbe  Qbeijie^t.  $ie 
anbere,  (iaia[JH|(f|  Icbenbe  (Gattung,  PiotomTcee,  luft  fd^nielen förmige  Säudierungen  auf  ben  befallenen 
SSitUpfli^nj^n  ^erUor,  \o  3.  93.  bie  bei  unS  häufige  P.  maciosponiB  (Übb.  31,  C)  an  ben  Stengeln, 
S81attftielen  unb  SBIattnetben  Berf^iebenet  UmbeHifeten,  P.  pachydermua  auf  bcm  Äömenjo^n.  ^lüljcr 
mürben  ou<^  manctie  ä^nlit^e  SBui()etungen  l)erbotnifenbe,  je^t  ju  ben  ffi^^tiibiogeen  (Physoderma) 
Dber  lltlilaginnjeen  (Eotyloma,  Doassuuia)  geflellte  $ilje  für  Piotomycea  ge[)alten. 


®ie  t^amilte  bet  Monascaceae  ober  ^fill^^Urffl^Ioitfi^^Uie^  bie  quS  tDcnigen  fctpio^ 
pl^^tifd^  lebenbcn  (Gattungen  Befielet,  ift  burd^  bic  ^\)p^enl)üik  ber  ©Jjorangien  d^araftcri* 
fiert  (9Ibb.  21,  D2,  3);  aud)  fcttenförmige  Äonibien  (2(bB.  21,  D 1)  fotüie  6^Iamt)bofporen 
lommcn  an  bem  auf  faulcnben  SSegetabÜien  ©d^immclrafen  bilbenben  SW^jel  öor. 

SWanc^c  Sitten  hex  ®ottuitg  Monascus  cntttjidfcin  im  Protoplasma  be§  SDillijcI^,  ber  6|)oren  unb  Äo« 
nibien  einen  roten  garbflof f,  fo  3.  S3.  M.  ruber,  M.  heterospoms  unb  M.  purpureus.  5)ic  festere  5(rt  toirb  in 
d^ina  in  ber  ^roöinj  ÄJoantung  auf  gefod^tem  SRciS  f ultiöicrt  unb  bann  in  getrocfnetem  Swft^nb  unter  bem 
5Wamen  ^ngquac  M  roter,  intenfiö  färbcnber  garbftoff  cjporticrt.  ^ie  in  3aoa  atö  HWaloffar-gif^e  be* 
fanntenanfd^oöiSartigengift^e,  bic  bei  leiner  ^eiStafel  fehlen,  berbanfen  biefem  $rä^)arot  i^rc  intenfiüe 
rote  tJätbung ;  ber  JJarbftof f  enttoidclt  \\d)  in  abjterbenben  ^iljhilturen,  aber  nur  beigutritt  öon  ©auerpof f. 

®ie  f5^^iK^  ^^^  Saccharomycetes  ober  $efe)iil}e  ijl  eine  ber  h)id^tig[ten  oller 
$Ujgrup})en,  geljören  bod^  ju'ilir  bie  ©neger  ber  2lIIof)oIgärung,  auf  benen  bie  ^Bierbrauerei, 
bie  SBeinbereitung  unb  jum  2:eil  aud^  bie  SSädferei  berul^en.  6^  finb  mifroflojjifd^  Heine,  in 
glüff igleiten  lebenbe  $il je,  bei  benen  ba^2Rt)jelburd^t)egetatibf})roffenbe  gellen,  fogenannte 
©proßaellen,  erfefet  toirb  (STbb.  21,  El,  Fl,  Gl,  H,  J 1,  K).  (Seioötinlid^  bleiben  biefe 
©progjeüen  eine  S^ittang  imSSerbanb;  [ie  löfen  \xö)  aber  leidet  öoneinanber  ab,  fo  baß  feiten 
große  jufammenl^ängenbe  Kolonien  entftefien.  ©0  ift  eg  ttjenigften^  bei  ber  §au})tgattung 
Saccharomyces.  S5ei  ber  (Gattung  Scliizosaccliaromyces  (3lbb.  21,  L)  finbet  bagegen  leine 
©proffung,  fonbem  Sieilung  ber  gellen  in  oibienartige  ©lieber  ftatt.  ©rfd^einungen,  bie 
fid^  aB  ©ejualität  beuten  laffen,  l^at  man  bei  Saccharomyces  nid^t  beobad^tet,  bei  ber 
Beinen  ©attung  Zygosaccharomyces  (9lbb.  21,  M)  Io|)uIieren  aber  bie  3^^^"  toirflid).  ®ie 
befonberg  auf  fejierem,  naf)rjtof farment  ©ubftrat  erfd^einenben  ©|)orangien  unterfd^eiben  fid^ 
in  gorm  unb®röße  im  allgemeinen  nur  ioenig  t)on  ben  öegetatiben gellen;  fie  entl^alten meift 
smei  bi^  ad^t  lugelige  ober  eüipfoibifd^e  ©|)oren,  bei  ber  ©attung  Monospora  bagegen  nur 
eine  einzige  nabeiförmige  ©|)ore.  3)ie  Äeimung  gef|t  unter  @nttt)idtelung  eine^  ^eim^ 
fd^Iaud^eg  öor  fid|. 

3)a  aud^  öiele  anbere  ^ilje,  j.  SB.  Mucor  racemosus,  Taphrina,  Exobasidium,  in 
nol^rfioffl^altigen  glüffigleiten  f)efeartige  ©})roffungen  (©d^einl^efe)  bilben,  fo  lann  man  nur 
fold^e  |)efearten  aß  fidler  ju  biefer  gamilie  gef|örig  anfeilen,  bei  benen  bie  enbogen  erzeugten 
©poren  ber  2föIom^jeten  lonftatiert  h)erben  lönnen.  3)ie  SatH  ber  belannten  Slrten  !ann 
auf  etttja  50  angenommen  h?erben,  t)on  benen  mandEie,  j.  35.  bie  tnbuftriell  loid^tigen,  über 
bie  ganje  @rbc  Verbreitet  finb. 

©egen  3;emperatureinpffe  finb  bie  ^efe|)ilje  außerorbentlid^  n)iberjlanböfäl)ig;  to&ij- 
renb  ba§  SBad^ötum  fid^  nur  jmifdfien  4  unb  38^  C  ab\pklt  unb  f endete  §ef e  bei  75^  C  abftirbt, 
oermag  trodfene  |)efc  3;emperaturen  bon  —113®  bi^  +130®  für  einige  Qext  au^juljalten. 

S)ie  h)irtf  d^af  tlid^e  SBebeutung  ber  4)ef  e|)ilje  berul^t  auf  if)rem  SSermögen,  große  SRengen 
Don  Äol^Iel^^braten  im  loefentlidien  in  SlHol^oI  unb  Äol)Ienfäure  umjutoanbeln,  n?obei  bie 
SOIol^oIbilbung  für  bie  ©|)iritu^,  S5ier*  unb  3Beinfabrifation,  bie  Äof)IenfäurebiIbung  für 
bie  SSädferei  ba^  SlBid£|tigere  ift.  daneben  toirb  immer  etma^  SBernfteinfäure  unb  ©It)jerin 
^  gebilbet.  3^^  fta^^  Sllfol^olentloidfelung  bringt  bie  ©ärung  jum  ©tillftanb,  fd|on  2  bis 
6  Solumprojent  9nioI)ol  l^emmen  bie  ©ärung,  10  ^ojent  berl^inbern  ba^  SSadEi^tum 
ber  Jpefe,  bei  15  ^ojent  l^ört  bie  ©ärung  bereite  öollftänbig  auf.  3lo6)  fdf)äblid£|er  für  bie 
©ärung  finb  bie  gufelöle. 

2lud^  fiarle  gudferlonjentration  berl^inbert  bie  ©ärung;  in  Söfungen,  bie  60  ^rojent 
3udfer  entl^alten,  gebeil^t  bie  §efe  über^au|)t  nid^t  metjr,  30})rojentige  Söfungen  gären 
fdE)on  red^t  unöollfommen,  4— 8:projentige  am  beften.  SBät|renb  einige  Slrten  nur  beftimmte 
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3uderforten,  bcfonbctö  3;xaubcnju(Icr,  öergären,  bermögen  anbete  anä)  Söfunßen  bon  SRol^r* 
judfer,  SKaltofe,  3ÄiId^juder  ufto.  in  ®ärunfl  ju  berfe^en. 

©tärfeljaltige  ©ubftanjen  muffen  erft  burd^  biaftatifd^e  f^^nnente,  bie  fid^  j.  35.  beim 
9KaIjen  be^  Oetreibe^  ober  bei  ber  ©ntiüidfelung  t)on  ©diimmelpiljen  bilben,  in  3"*^^  ^^^^^ 
Qe\üf)xt  lüerben,  el^e  fie  burd^  ©efe^ilje  öergoren  iperben;  erftere^  flefd^ie!)t  j.  S3.  bei  ber  SSier* 
bereitung,  legtere^  bei  ber  ^erfteüung  beS  ia|)anifd^en  SRei^biere^  ober  ©ale  burd^  Asper- 
gillus oryzae.  SBei  ber  SSereitung  be§  ffiefirg,  be§  überaus  nat)rt)aften  SSoIKgetränle^B^^tral* 
afien^,  av^  Äuf)mild^  tt)irb  ber  ^feftoff  burd^  ein  SBoIterium,  Bacterlum  caucasicum  (ögl. 
©.  15),  in  $e|)ton  übergefül^rt  unb  bleibt  aß  foldie^  in  ber  Söfung. 

©ntbedft  h)urben  bie  §efe|)il3e  fd^on  1680  burd^  Seeuttjenl^oel,  ben  Slltmeifter  ber 
aWilroffo^jie,  aber  erji  im  3ot)re  1818  iourbe  bie  organifd^e  9?atur  ber  ^efegellcn  erlannt. 
Sänge  geit  tobte  ein  ^mp\  jtoifd^en  ben  ©dEiuIen  Siebigg  unb  ^afteurg,  öon  benen  erftere 
bie  GJärung  für  einen  rein  d^emifdfien,  le^tere  für  einen  rein  bioIogifdEien  ^rojefe  erllärte. 
9?ad^bem  1858  ber  SSemetö  gefüf^rt  Sorben  ttjar,  baß  bie  (Särung  nur  burd^  lebenbe  ^eUtn 
f)eröorgerufen  njürbe,  iji  eö  neuerbing^  SBud^ner  gelungen,  burd^  3^^^^^^^"  ^^^  ©^f^  ^i^ 
Quarjfanb  unter  ftarlem  3)rudf  ein  I)odf|moIeIulate^  germent,  eine  fogenannte  S^^^f^/ 
lierjuftenen,  h^eld^e  bie  gärenben  f5rät)igleiten  ber  §efe  befi^t,  ol^ne  bod^  ein  Drgani^muö 
JU  fein,  wenn  fid^  aud^,  n)ie  SSud^ner  betont,  bie  ©renje  jmifd^en  fo  I)od^moIeIuIaren 
Fermenten  unb  lebenber  ©ubftang  nur  fd^toer  njirb  jief)en  laffen. 

S3ei  ben  inbuftriellen  ^Betrieben  fommt  eg  t)or  allem  barauf  an,  reine  |)efe!ulturen 
ju  jüd^ten,  benn  bie  meiften  fogenannten  ^anttieiten  be§  SSiere^  ober  SBeine^  berutien  auf 
SSerunreinigung  ber  §efe  burd^  anbete,  minbertoertige  ^efeforten  ober  §eferaffen  fomie 
burd^  EKitluItibierung  t)on  SBafterien.  Sßäl^renb  man  bie  ©ntnjidfelung  ber  SSafterien  meift 
fd^on  burdf)  3lnfäuerung  ber  9?äf|rlöfung  befeitigen  lann,  bermag  man  bie  toilben  ^efen  nur 
burdt)  SReinluIturen,  mie  fie  namentlid^  ^anfen  au^gebilbet  l^at,  ju  befömpfen.  Slud^  für  bie 
SBadt^efe,  befonberö  aber  für  bie  ^eßfiefe,  ift  SReinfuItur  bon  SBid^tigleit,  tool^ingegen  bei 
ben  älteren  SWetf)oben  berSSädferei  unb  nod^  freute  beimSanbbrot  audf|  ®f figf äure*  unb  anbere 
SBafterien  eine  große  SRoHe  f^^ielen,  h?ie  ba§  gleid)e  ja  aud^  für  Sanbbiere  unb  Sanbtoeine  gilt. 

2)er  tDic^tißpc  ^efe^Jilj  iJi  bie  SBier^cfc,  Saccharomyces  cerevisiae  (9lbb.  21,  E),  bie  \id)  but(^  faft 
fußclige  S^Hen  unb  bier  tctracbtifd^  licgenbc  ©|)otcn  augjcid^net;  fie  bcrgätt  neben  SItoubenjuder  oudj 
SJioItofcunb  S^o^rjuder,  leiteten,  norf)betti  fie  i^nburd^  einSrermcnt,  gnbertin,  inStaubenjudfer  übetgefü'^rt 
i^at.  SBier  toitb  burd^  ^in^ufflgen  biefcr  $efe  gu  SBicrnjürjc  ^ergeficllt;  bie  lejterc  ift  eine  Slbfod^ung  ber 
SWalj  genannten  geleimten  ®erfte,  bei  bet  bie  ©törle  burd^  3)iaftafe  in  ^udti  übergeführt  hjorben  ift. 
^en  berfd^iebenen  (Sorten  öon  SBieren  entfpred^en  im  allgemeinen  auc^  Oerfdfiiebene  rein  ju  güd^tcnbc 
§efeöorietöten,  bie  fic^  ^äufig  f^on  nadf)  ben  fjormen  ber  Kolonien  unterfd^eiben  laffen.  2Kan  unter" 
fd^eibet  bor  allem  bie  langfam  bei  niebrigen  ^Temperaturen  (4—10°  C)  öerlaufenbc  Untergärung  öon 
ber  bei  ^ö^eren  a:enH)croturen  (13— 18°C)  ftürmif(^  berlaufenben  unb  in  jtoei  bis  brei  Sogen  beenbeten 
Dbergorung,  bie  bal^er  i^renlRamen  ^abcn,  baß  bei  crflerer  bie^efe  unten  öerbleibt (Unter^ef e),  toäl^* 
renb  fie  bei  le^terer  burd)  bie  Äol^Ienfäure  meift  an  bie  Dberflöd^e  gel^oben  »irb  (Dber^efe).  5)ie  ober* 
gärigen  S3iere  muffen  befanntlid^  fdE)nen  berbraud^t  »erben,  loä^renb  bie  einer  langfamen  9Zac§gärung 
unterliegenben  untergärigen  $8iere  fid^  alS Lagerbiere  lange  !)alten.  S)ic  §efe  beg  oftafrifanifd^en,  $ o m be 
genannten  §irfebiereS  ift  ein  Schizosacoharomyces,  S.  pombe. 

Sns  Jöad^efe  hJirb  gehJö^nli^  bie  §efe  obergäriger  Söiere  bernjanbt,  ebenfo  jur  ©pirituSbcreltung,  njo* 
bei  bie  ©tärle  ber  (Sd^Iempe  meift  bur(^  SWaljjufa^  in3uder  übergcfül^rt  ujirb.  l&efonberg  in  ber  fjormber 
5Jre6^ef  e,  bie  auSber  ettoa^  bitteren 93ier:^efeburd^2(u5tt)afd^en,  S3el^anblung  mit  ^ottafdje,  fHegenerie- 
rung  burc§  abermalige  ®ärung  unb  2:rodnung  gewonnen  ioirb,  ift  bie  SBad^cfe  ein  lDid^tiger$)anbeBartifeI. 

8ur  SBcinbercitung  bient  bie  3Sein]^cf  e,  S.  elllpsoideus  (W)h.  21,  J),  eine  tKrt  mit  Heineren,  mel^r 
eni|jfoTbifd)en  gellen  unb  fugeligcn,  jttjei-  bi§  öierfporigen  6dE)Iäud§en.   SBä^rcnb  man  bie  urfprünglid^e 
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©crhinft  bct  ©icr'^cfc  itod^  ni^t  fcnnt,  finbct  fi(^  bic  Sein^cfc  bei  uniJ,  befortbcrö  in  SScinbaugcßcnben, 
auf  glückten;  bon  bort  gelangt  fic  burt^  bie  Äuft  auf  ben  aJlojt,  wo  fie  bie  foQcnanntc  ©elbflgärunö 
^crbonuft.  3)icfe  ^ef cart  übcriointcrt  Bei  uniJ  im  gceien,  oieücid^t  oB  Spoten,  in  ber  (5tbe.  ^ud^  bei  bcr 
öereitung  bon  Dbjtbrannttoeinen  \pieli  fic  eine  mid^tige  S^oHe. 

$Itö  „ttJilbc  ^efe"  fommen  S.  pastorianus  (2(bb.  21,  F)  unb  S.  oonglomeratuB  (Slbb.  21,  G)  in  ©etrac^t, 
elftere  eine  2trt  mit  längliti^en,  feulen-  ober  bimförmigen  Seilen,  bic  Trübungen  im  93ier  ^erbonuft, 
le^terc  eine  ^rt  mit  htgeligen  3^cyi,  bei  benen  ©^läuc^c  unb  begetatibc  gellen  ^öuf ig  in  Keinen  &inpptn 
üetbunben  finb;  fie  tritt  in  ber  SBein^efe  unb  auf  Strauben  auf.  ^enbort  finbet  fid^  aud^  S.  anomalus, 
bcffcn  ^poxtn  auf  einer  6cite  abgeflad^t  finb.  S.  apiculatus  (5(bb.  21,  H),  eine  Slrt  mit  jitroncnförmig 
genabelten  3enen,  bermag  nur  SIraubenjudEer  ^u  bergären,  lommt  häufig  n^ilb  bor  unb  ifl  für  bie93ereitung 
üon  Cbjlweinen  tt)id^tig.  S.  galacticola  unb  S.  kefyr  rufen  in  SWil(^  alfol^olifd^e  ®ärung  ^erbor.  S.  myco- 
derma  (®bb.  21,  K),  mit  länglid^en,  baumartige  Serbänbe  bilbenben  gellen,  ift  ber  fogenannteÄa^m» 
pWl,  ber  fd^mujige  ^äute  auf  offenflel^enbem  SEBein,  ©ier  unb  fauren  Segetabilien  (©auerfraut,  fauren 
®urlen  ufto.)  ^ert)orruft  unb  feine  rid^tige  ®ärung  bewirft,  fonbem  bie  ©ubflanjen  mit^ilfe  beiJ  ©aucr* 
jtoffeiJ  ber  Suft  gerfejt.  St^nlid^  geformt  ift  ber  })arafitif^e  ©oor})iIg,  S.  albicans,  ber  auf  ben  ©c^Ieim- 
Rauten  (befonbetiJ  he&  SD'iunbeg)  öon  aRenf(^en  unb  ©äugetieren,  namentlid^  Äolbem,  mil(^tt)ei6e  9lafen 
(fogenonnte  ©d^toämmd^en  ober  $l|)^t^en),  fc^Iiegltc^  ^eföebiSwuc^erungen  f)erüonuft  unb  ba^er  aU 
ein  Gneger  anfledenber  5hanfi^eiten  anjufe^cn  ifl.  füod)  ausgeprägter  |)arafitif^  ift  bie  SebenStoeife  bon 
Monospora  cuspidata,  bic  in  ber  ÄeibeS^ö^le  ber  ju  ben  Ärcbfen  ge^örenben  SBafferfld^e  (^a|)^niben) 
lebt,  nad^bem  bie  f|)i^en  @|)oren  burd^  bie  S^anbung  beiS  ^armfanold  eingebrungen  finb.  Obgleich 
t)iele  biefer  ^ilje  bon  ben  Weißen  S5Iutför<)em  berje^rt  werben,  eine  S3eoba^tung,  bie  bie  Seufo* 
j^tent^eoric  SWctfd^niloffi?  beranlaßt  ^at,  jlcrben  boc^  ^äufig  bie  2Bafferf(ö:^e  hnxö)  biefe  ^iljfranl^eit. 
^ierburc^  !ann  mittelbar  aud^  bie  g^ft^äw^^*  geft^äbigt  werben,  ba  bie  9Bafferflö!)e  eine  wid^tigc  ^a^* 
rung  mancher  gifc^e  finb.  9Cud^  garbjloffe  werben  bon  einzelnen  Slrten  gebilbet;  fo  bilbet  S.  nlger 
bunlle  fjflede  auf  ©elatine,  S.  glutinis  rote  ©d^Ieiml^aufen  auf  ©tarlefleifler. 

Unterffaffe  2: 

Enascomjcetes  obct  ©d^tc  Sd^laud^^il^e^ 

3)iefc  große  ^aiH^tabtcilung  unterfd^eibet  fid^  nur  burd^  bic  lonftante  Qaiji  ber  (Bpoxen 
in  jebem  l^ier  afö  Ascus  bejeid^neten  @|)orangium.  3)ie  juerfl  jmeüemigen  Asci  bringen  naä) 
SSerjd^nteljung  biefer  Äeme  burd^  freie  3^Ht)iIbung  bie  nteift  in  ber  Qoijl  8  borl^anbenen 
SBIofjjoren  f|eröor. 

SBäl^renb  man  frül)er  t)or  aHeni  bie  ^ilje  mit  freiliegenber  2BIu^fd^eibe  atö  Disco- 
mycetes  ober  ®d^eiben:pilje  bon  ben  Pyrenomycetes  ober  Äern|)iljen  unterfd|ieb,  bei 
benen  bie  ©d^Iäud^e  ba^  gnnere  einer  §öf)Iung  be§  gruditlörjjer^  einnel^men,  f)at  \iä)  QU* 
mäl^Iid^  l^erau^eftellt,  baß  e§  eine  fo  fdiarfe  ©d^eibung  nid^t  gibt,  baß  öielmel)r  bie  meiften 
gomilien  berEuascomycetes  juerftgefd^Ioffene,na(f|  unb  nad^  aber  fid^ö[fnenbef5rrud^tlör|)er 
l^ben.  9lur  bie  Drbnungen  ber  Protoascineae,  Protodiscineae  unb  Helvellineae  f)aben 
t)on  3lnfang  an  freiliegenbe  ©d^Iäudfie,  unb  gmar  bilben  biefe  bei  ben  lefeteren  beiben  eine 
^^menialfd^id^t,  bei  ben  Helvellineae  audf|  gefonberte  grud^tlörjjer.  ®än}Iid|  unb  bauernb 
gefd^Ioffene  grud^tlötper  finben  fidi  bor  allem  bei  ben  Tuberineae,  Plectascineae  unb  Peri- 
sporineae.  3)ie  Pezizineae,  Phacidiineae  unb  Hysteriineae  jei(f)nen  fid^  im  reifen  S^Ponb 
burd^  flad^e  9l§fu^fd|eiben  au^,  bie  bei  ben  erfleren  unbebedft  finb,  bei  ben  beiben  anberen 
eine  unregelmäßig  ober  burd^  einen  SängSriß  aufpla^enbe  2)edfe  befi^en.  Sei  ben  Tube- 
rineae ffint  hcS  §t)menium,  ba^  ©d^Iäud)e  erjeugenbe  Oemebe,  bie  befonberen  Äammem 
bcr  ^rud^tlötpcr  au^,  bei  ben  Plectascineae  [teilen  bic  ©dE)Iäudt)e  unregelmäßig  im  Saueren, 
bei  ben  Perisporiineae  am  ®runbe  berfelben.  ®a§  gIeidE)e  gilt  für  bie  meift  burd^  ein  Sod) 
jugänglid^cn  f5tudf)tlör})cr  ber  Pyrenomycetes,  bie  fid^  aud^  nod^  burd^  eine  l^arte,  bcutlidE) 
t)om  ^m  gcfd^iebenc  grud^tnjanb  au^icid^nen. 
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Drbnung  1: 

Protoaseineae  oder  €rftlings- Schlauchpilze. 

^ierju  gel^ören  bieienigen  ed^ten  (Bä)lanä)p\\ie,  beten  9fölen  einjeln  in  berfd|iebener 
^öl^e  am  SR^jel  fi^en. 

2)ie  einjige  gantilie,  bie  ber  Endomy cetaceae  ober  (Hn}el « ^äfimi^Uit,  beftef|t 
QU^  nur  für  bie  @t)ftemattl  intexeffanten,  njentge  Sitten  umfaffenben  ®attungen.  6§ 
finb  Heine,  jum  2:eil  fd^immelottige  $ilje  mit  beutfidiem  SD?t)jeI,  biet*  bi^  ad|tf|)otigen 
Sd^Iäud^en  unb  eingelligen  ®|)oten  unb  Äonibien. 

^ic  ©attuTtg  Podocapsa  |)arafitictt  auf  @(^immc4)il5Cn  (Mucoraoeae),  bei  ber  Gattung  Eremaacus, 
bie  auf  öerbotbcncm  SKaljejtralt  gefunben  ttjurbe  (W)h.  21,  O),  bilbet  ber  ^fu3  \id)  an  ber  (Bpxi^t 
jweter  fd^raubig  gebrc^ter  fo|)uIierenber  SR^jeläfle.  3m  Dliöcnöl  toftd^jl  bie  Gattung  Oleina,  ttjö^renb 
bie  toic^tigjle  ©attung,  Endomyoee,  teifö  auf  |)ut|)ilgen  })arofiticrt,  fo  E.  decipiena  (3lbb.  21,  N),  bie 
ben  ^allimafd^  (Armillaria  mellea)  burd^tout^ert  unb  berunfloltet,  teil^  auf  6))altalgen  fallen  l^erbor^ 
ruft,  teil«  auf  (Saftflüffen  üon  93äuinen  bcgeticrt.    E.  fibiiliger  foll  ju  hm  $efe|)il§en  überleiten. 

Dtbnung  2: 

Protodiscineae  oder  €rftlings- Scheibenpilze. 

® iefe  Dtbnung  untetfd^eibet  fid^  bon  ben  Protoaseineae  nut  babutd^,  baß  bie  ®(f)Iäud^e 
in  gleid^et  ^öl^enlage  nebeneinanbet  [teilen,  alfo  eincSlttgtud^tfd^id^t  obet  ^^mcnium  bilben, 
njöl^tenb  jie  bon  ben  folgenben  Dtbnungen  infofetn  betfd^ieben  ift,  ate  biefe  gtud^tfdiid^t  in 
feinet  SEßeif e  butd^  ^^P^^ti  bebedtt  ijl  5Bon  ben  beiben  gamilien  finb  bie  Exoascaceae  t^|)if(^e 
^atafiten  mit  bieSBitt^Jjflanje  butd^jicl^enbem  SWtijel,  n?äf|tenb  bie  Ascocorticiaceae  (Bapio* 
t)]^t)ten  mit  t)äutigem,  fid|  flad^  au^bteitenbem,  ba§  ^tjmenium  ttagenbem  aKt)jeI  finb. 

^e  t^amilie  bet  Ascocorticiaceae  obexVitiitlfianU^tiba0fUit  f)at  nut  eine  ^tt, 
Ascocorticium  albidum  (Slbb.  22,  H),  bie  in  2RitteIeuto|)a  unb  9totbametila  auf  bet  SRinbe 
abgeftotbenet  Äiefctnfiümpfe  afö  gtauttjcißet,  njenige  3^ntimetet  langet  Übetjug  auftritt. 

5S)ie  f^amilie  bet  Exoascaceae  obet  gfteif il^Iaitfl^  ^  ^(S^tiienpUic  ift  in  ettoa  50  }u 
btei  (Gattungen  gcl^ötenben  Sitten  befannt  unb  jum  2;eil  bon  bettäd^tlid^em  ©d^aben  füt 
bie  befallenen  ^flangen  unb  fo  mittelbat  aud^  föt  ben  SWenfd^en. 

^oS  burd^  (Sc^eibetvänbe  gefächerte  M\)^  ber  (^oaiSIajeen  mäc^fl  |)arafitifc^  jmifd^en  ben  ^arend^^m* 
gellen  ober  unter  ber  Jhitifula  lebenber  ^fTanaenteile  (STbb.  22, 0  3).  gn  letterem  fJaHe  »irb  e3  bei  ber 
gruftif  ifation  gutueilen  öollpänbig  berbraud^t,  unb  gtoar  burd^  ittuSJüad^fen  jeber  QeUe  ju  einem  6d^Iaurf|, 
»ä^^renb  e&  in  onberen  Sfönen  menigflen«  als  ©ticljellcn  ber  (Sd^Iöud^e  erholten  bleibt  (^Tbb.  22,  D 2).  3eber 
©d)Iaud^  entnjirfelt  im  allgemeinen  ad^t  (auSna^mSttjeifc  aud^  nur  bier)  glatte,  forblofe  ©^)oren  ($rbb.22, 
C  4),  bie  lei^t  in  ^efeartige  ©^jroffung  übergeben  (^b.  22,  C6).  SBei  ber  Gattung  Taphria  \pio\\tn  bie 
(Bpoxtn  f(^on  innetl^alb  bdJ  5tehtö  aui^,  fo  baß  bie  (Sd^Iöud^e  öicifporig  gu  fein  fc^einen;  haS  glcid^e 
finbet  fic^  aud^  bei  ber  ©attung  Magnusiella,  ber  eine  unter  ber  ^tihda  berlaufenbe  SWtijcIfd^id^t  fe^It. 

S)ie  SBirfung  ber  (SjoaSfajeen  auf  bie  befallenen  ^flanjen  ift  berfd^ieben.  2Jtan6)e  STrten  berurfarfien 
blafenartig  aufgetriebene,  häufig  gelbttjeiß  ober  rötUc^  gefärbte  friede  auf  ben  SÖIättem;  fo  j.  S3.  mad^t 
Taphria  aurea  golbgclbe  83Iafen  auf  $ap^)elblättem,  T.  Sadebeckii  ä^nli(^e  auf  (Srlenblättern,  T.  pur- 
purasoens  marf|t  bie  ©lätter  Don  Rhus* Sitten  runjelig  unb  färbt  fie  puipmiot,  Exoascuß  bullatus  ber- 
urfac^t  weiß  fiberjogene  SBlafen  an  ben  Slättem  bon  ©irnen  unb  japanift^en  Quitten,  Magnusiella 
flava  blaggelbc  gledfe  auf  Betula  populifolia  in  9?orbamcrita,  M.  potentillae  l^cUgelbe  glecfe  unb  Sluf- 
treibungen  auf  Potcntilla* Wirten,  ©tarle  Deformationen  ber  83Iätter  beioirlt  T.  camea  auf  Betula  nana 
(5lbb.  22,  F),  Exoascus  Tosquinetii  auf  (Stlenblättem,  bcfonberS  aber  Exoascus  deformans  auf  ^firfid^» 
blättern  (Slbb.22,  B),  inbem  er  auf  i^ncn  bie  Äräufcllranl^cit  Ijerborruft,  bei  ber  bie  blafigen  Sluf- 
treibungen  ber  SBlätter  bon  einem  weißli^en  glaum  (bem  ©ijmenium  be§  ^iljeS)  überwogen  erfd^einen. 

Eigenartige  aj^igbilbungen  »erben  aud)  auf  §amen  "^erborgeruf  cn,  f  o  toarjige  SluStoüd^fe  burd^  Taphria 
filicina  (Slbb.  22,  G),  büfd)elige  bur(^  T.  laurencia,  geioei^artige  burd^  Exoascus  comu  cervi  (5lbb.  22,  D). 


¥U}gn»nc^fe:  S^Iouc^Ije. 
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Dlnbete  SIrten  beloOen  bie  «^di^te  bei  ÜBtit^pflanjen,  ]o  j.  %.  ruft  Taphria  rhizophota  golb^ellie  Übtt' 
{ttge  an  jungen  ^oppelfTQ^leii  ^eiooi,  EioaHcuH  Hinitorqous  CJlbb.  22,  A)  Ocmnlafit  btc  metlwitibigen, 
namenllid)  im  ©ebiige  ^Sufigen,  geMmmlen  Budicrungen  an  CErIenf[ü(^ten,  uor  allem  bclannl  unb  ge- 
faTd|let[inbaberbieb(inEioaacuBpniiu(^bb.  22,  C)  betuifa^ten,  alä2:af(fien,  Stoiienobei  Scf)Oten 
6ejeid)neten  Umaejioltunflen  ber  ^Pflaumen,  bie  o[t  in  gangen  Gebieten  bie  <£ntten  (tüil  beeinttädjligen. 


366.22:  CTflIinge  =  ®4elbtnpi[}c  (Protodiscineae). 


A  Eioueu  ■iDltomniu   au| 

¥fl<u.naftll4»»^2bctann<at( 

D  Eioucna   eorno  ceryi:    1 

P  Tapliri«  G 

am«  cuf  B.W. 

Sflüiiiiit  (Ia|«5),  jn  EJng«. 

Huf   A.pMiom    .rl^taniD; 

B  Einscu    darorman 

auf 

WnittjBWwelHntnlxtiluti. 

a  (inige  &4iau*t,  nage. 

G  Taphria 

ri«m  qi|iift46[atL 

lure;l®4Wu«e:5W«t«B' 

E  Taphri.  earplni,  edfflKfoi 

gun.. 

[fliStttt 

Ü  LxuKiu    prsnl: 

«uf 

aiffiapn,. 

auf   bti  ^ulnAu^c  6i[b(nb. 

H  AscocortI 

clDmalbMuni,icp 

äSiebenim  onbere  fililen  ueranlafien  eine  ^iijpeitrop^ie  bet  Setgnieigungen;  cä  entfielen  ^ieibuit^ 
iogenanntegejenbeien,  Sie  iWat  junieilen  onbere  Urfadlien  ^aben,  bei  bencn  man  abei  juerft  ftetä  bie 
Strfung  bon  ejooltajeen  betmutet.  So  bilbet  Eioascua  cerasi  ouf  Sirfrfien,  E.  betuliouH  ouf  Sirlen, 
Taphria  carpini  {»bb.  22,  E)  au(  ©ainburffen,  T.  Kruchii  ouf  Steineichen  Sefenbefen;  eine  onbere 9(rt, 
txtmntlid)  T.  Buisei,  richtet  in  Samcnin  ouf  flalao  einigen  Siffoben  on. 

Dehnung  3: 

Helvellineae  oder  JTlordielpilze. 

3)ic  ?(nflel|örigcn  biefei  Drbnung  (inb  goi^tentcilö  faptop^ljtifc^  lebenbe  ^üje  mil 

fähigem,  ba§  ©ubftcat  burdjjic^enbem  !Kt)jeI  unb  meift  anje^nltrficn  fleifc^igcit  ober 

roa^Sartigen  grudjtlörpetn;  biefe  finb  tum  leuten»,  ifuU  ober  truftenförmiger  Oepalt  unb 

Ittf[en  gettJÖ^nlicEi  ben  Stiel  unb  ben  frud)tfragenben  Seil  beutlit^  untcrfäiciben;  Ie|teret 
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ijl  öon  einem  fladi  au^ebreiteten,  öon  öomfierein  freien  ^^menium  bebedt,  ba§  au^  paiu 
fabenortigen,  mit  ^ara:pf)^fen  untermifd^ten  ©d^Iäud^en  bepelzt.  ®ie  meijl  aä)t,  feiten  mel^r 
ober  Q\xä)  nur  jhjei  @|)oren  entl^altenben  ©d^Iäudie  öffnen  fidi  burd^  ein  Sod^  ober  einen 
©edel  (^b.23,  F2);  bie  ein*  ober  mel^tjeüigen,  öftere  Oltro|)fen  entl^altenben,  jumeilen 
an  ben  6nben  marjigen  (Bpoxen  leimen  bermittelft  eine^  ©d^toud^e^.  ©nige  9lrten  finb 
beliebte  ©:peife|)il5e,  anbere  betoirlen  SButieletlronlungen  bei  SBoIb*  unb  Cbftbäumen. 

S)ie  Drbnung  jerfäüt  in  bie  brei  gömilien  ber  Geoglossaceae,  Helvellaceae  unb 
Ehizinaceae,  je  nod^bem  ber  grud^tlör^jer  lolben*,  leulen*  bjto.  Io})f förmig,  f|utförmig 
ober  flad^  ausgebreitet  unb  ungejKelt  ip. 

%it  3ramilie  ber  Geoglossaceae  ober  Stotbtn^Vioxtficlpllit  bepelzt  aus  amölf  nid)t 
fef|r  attenreid^en,  meip  aud^  bei  unS  bertretenen  »enig  ttjid^tigen  (Gattungen. 

GeogloBsum,  bic  ©tbjungc  (W>h.  23,  A),  Leotia,  bie  Äo^)f-2Kotci^eI  (Stbb.  23,  B),  Spathularia, 
bie  (BpateUmox^tl  (©|)atel}jil^;  "Sibh.  23,  C),  Vibrissea,  bie  Änopfmort^cl  [mh.  23,  G),  Mi- 
trula,  bie  ^ellfjauben-SWord^el  (§auben|)ilä;  Slbb.  23,  H),  unb  Microglossum,  bie  garb* 
^aubcn-SD'iorc^el,  finb  bie  artenreichen  ©attungen.  Einige  Sitten,  j.  S3.  Cudonia  circinans,  bie 
^tlm*Tlotä)el  (^clmfreigling),  unb  Spathularia  clavata,  ber  gelbe  ©potelpilj,  finb  cgbor. 
Roesleria  palllda,  bie  Äugelfo^jf-SJ^orci^el,  beren  fugeliger,  lDO(]^iJartig-^omigcr,  1—2  mm  breiter 
Äojjf  einem  1—3  cm  langen  6tiel  auffijt,  befällt  bie  SBurgeln  öon  Dbftböumen  unb  SSeinftöcfen  unb 
foU  haS  Slbfterben  berfelBen  öeranlaffen. 

S)ie  gamilie  ber  Helvellaceae  ober  ^nUVloxäiütfUiC  umfaßt  nur  fünf  (Sattungen, 
bie  aber  größtenteils  jiemlid^  anfel)nlid|e  l^utförmige  f5^ud^tlör})er  entttjideln. 

83ei  Morchella  unb  Gyromitra,  ben  ofö  ©l^eifepilje  tt)i(]^tigflen  Gattungen,  ifl  ber  $ut  ganj  ober  »e» 
nigpen^  im  oberen  Steile  l^o!)l.  S3ci  Morchella,  ber  (Sd^ten  SDilord^el,  5eigt  bereut  außen  »abenortige 
Vertiefungen  (Slbb.  23,  El,  Fl),  bei  Gyromitra,  ber  galten 'SWor^cI  (3lbb.  23,  D),  nur  getounbenc 
gölten.  SSon  bciben,  auc^  in  ißorbamerifa  unb  93[u|holien  öerbreiteten  Gattungen  finb  fämtlirfie  Slrten  eß- 
bar, bod^  muß  man  bei  Gyromitra  bie  $ilje  mit  feigem  SEBaffer  abbrü'^cn  unb  bog  SBaffer  abgießen,  um 
bie  giftige  ^elDellaföure  auiS  if)nen  au^jujie^en,  bie  übrigens  aud^  f^on  beim  ^rodnen  Derfd^n^tnbet. 

85ei  un3  als  6t)eife})ilje  beliebt  finb  öor  allem  bie  im  grüpng  in  SBölbem  unb  ®ebüf(^en  l^äufige 
©iJeife-SKord^el,  Morchella  esculenta  (9lbb.  23,  E),  bie  Diel  f^mälere,  \pii^txe  unb  längere  (Bpii^* 
SD'i  0  rd^  cl,  M.  conica  (^bb.  23,  F),  bic  faftanien-  bis  fd^toarjbraune  galten*  ober  6 1  o  d  m  o  r  d^  cl,  Gyromitra 
esculenta  (3lbb.  23,  D),  fottjic  bie  odferfarbene  ober  !)ell  oliöenbraune,  bis  fauftgroßc  9iiefen-@tod- 
2SlDX^t\,  G.  gigaa.  ^uä)  bie  ^d:t)|)c^en'SD'lord^el,  Morchella  rimosipes,  fomie  bie  l^ol^e  97Zord^el,  M. 
elata,  finb  »o^lf(^medfenb.  55)ie  Gattungen  Verpa,  Helvella  fotoie  bie  toenig  befanntc  norbamerifanif(^e 
Cidaris  ^aben  nur  ber  (Spi^e  beS  (Stieles  anfijenbe  $ütc,  bie  bei  Verpa,  ber  ®loden-2Jlorc^el,  glocfen- 
förmig  unb  runjclig  (5lbb.  23,  J),  bei  Helvella,  ber  ßord^el  ober  ßa|)|)en-3)'lor^el,  lap^jenförmig  unb 
no(^  bem  (Stiele  umgeft^lagen,  glatt  ober  leid|t  »eilig  finb.  ^ic  bei  unS  im  ©erbjt  beliebte,  in  Siiabel* 
ttJölbernpufigeH.infula,  bie§erbfl*ßord^el  ober  33ifd^ofSmüöe,  befifet einen  jtoei- bis  öierf^i^lgen, 
5—12  cm  langen  unb  breiten  $ut  mit  lajtanienbraunen  grud^tlagem,  ttjäl^renb  ber  bide,  erfl  f^jöter  ^o^lc 
©tiel  toeißli^  ober  blaßrdtli(^  gefärbt  ijl.  ^iefe  foioie  H.  crispa,  bielraufeßord^el,  ^aben  einen  ftarf 
gefurchten  ttjeißen  ©ticl  unb  gelblid^ioeißen  §ut,  bie  Gruben* ßort^el,  H.  lacunosa,  einen  ebenfolc^en 
mef)r  grauen  Stiel,  aber  einen  bunffen  §ut;  bei  H.  elastica  ifl  ber  (Stiel  bünn,  hei  H.  atra  ber  gan§c 
$ilj  fd)tt)ärglid). 

^ie  f^amilie  ber  Rhizinaceae  ober  DJ^nftiel^aRotfl^eltiHie  befte{)t  au§  fünf  Ileinen 
®attungen  jHellofer  ^ilje,  öon  benen  Psilopezia,  bie  Ärujlen*2KordE|eI,  unb  Rhizina, 
bie  SBurge^SWord^el,  flad^e,  Iruftenartige  f5^udf)tlör|)er  f)aben,  tt)Si)xenh  bie  amerifa- 
nifdEie  Underwoodia,  bie  ©äuIen-'SWord^el,  aufredE)t  fäulenförmige,  bie  mitteIeuro:päifd)e 
Sphaerosoma,  bic  2;rüffeI*SD?ord)eI,  fomie  bie  norbamerilanifdEie  Spragueola,  bie 
JinoHen^aOlord^el,  runblid^  fnollige,  2;rüffeln  äl^nlid^e  5rud^tlör|)er  befifeen,  bie  aber 
im  ©egenfafe  ju  ben  Trüffeln  if|r  ^^menium  aufeen  tragen. 


%k  in  (Euiopa  unb  ISmeTita  Derbietteten  Gattungen  Pwlopezia  iinb  Rtuzina  unteifdieiben  [idi  bobui^, 
bog  bei  ber  eifleien  bie  Snif^tE^^n  t^t^tt  [inb,  bei  bei  legteien,  bem  Häftling,  bagegen  nuijelnitige  ^oit- 
[d^e tragen (äbb. 33, K).  R.iiiflata,b»melIige$aftIing,finbet[iif|inSBäIbeinbe[otAeilana9ianb[telten 
^äu{ig  uni>  (oQbie  Ui(ad|e  einet  gefä^ilic^en  ^unjdtcanFtieit  bet  Solbbfiunte,  befonbetö  bet  fliefein,  [ein. 

Orbnung  4: 

Pezizineae  oder  napfpilzc. 
Überaus  sa()Ireid|c,  fd|on  in  meuteren  taufenb  91rten  öelannte  ^üje  fc^r  berf^ebcnct 
@rö^,  beren  gruc^tft^tdit  {^^mcnium)  juetft  met|t  ober  roeniger  bon  tneicEicm  äÄttgel 


mb.23:  Sßordielpilje  (HelTeUin«ae). 
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cingeft^Ioffcn  ip,  ober  f^Iiefelid)  frei  jutage  tritt,  finb  in  ber  Gruppe  ber  aiapfpiljc  pfantmEn- 
gefogt.  ^txS  berjlDeigte  bünne  ajltfjel  ift  burcf)  Duerfdtieibeniänbe  gefädiert,  bod)  ftnb  aud) 
3)ouennQ3eIien  ober  ©flcrotien  nic^t  feiten.  ®ie  5ruii)tlörpcr  [inb  meift  fteifc^ig  ober  leberig, 
f|äu[ig  gefttelt,  onfongS  jap  !ugelig  unb  gefi^Ioffen  ober  mit  nur  Heiner  ajhlrüiung  Berfe^n; 
bei  ber  SReife  öffnen  fie  fid)  bc^er-  ober  Imgfönnig.  Sic  gcui^tfd)id)t  nimmt  bann  bcn 
oberpen  Seil  ber  3nnenfläif|e  be§  S9eii)erl  ober  Ärugeä  ein  unb  ift  an$  palifabenartig  btc^t 
nebeneinanberfte^enben,  mit  Ißorap^ljfen  unlermtfcEjten  Sc^Iäuc^en  gebtlbet.  Sic  gtu^t» 
lörper,  Iiäufig  3[potf)ejien  genannt,  gliebem  fitf)  in  bie äußere ^üllfc^idjt  (^ßetibte,  ^ßerit^e- 
jium),  bie  gtucE|tft^i(i)t  (§^mentum)  unb  bie  batunter  licgenbe S^i^t  (^^potljeäium); 

fftanjeniMlt    L  8 
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im  angenteinen  finb  ^petibic  unb  §t|potI)ejium  Don  bcrfelben  meift  fleifdiigen  ober  leberigen, 
fetten  Inorpeligen  SBefd^affenI)eit.  2)ie  ©d^Iäud^e  entl^olten  genjöl^nlid)  8,  feftenet  4,  16,  32 
ober  ntel^r  ein*  ober  mel^tjellige  ©poren,  bie  junjeilen  l^efeartige  ©proffung  aufmeifen. 

2lfö  Siebenfrud^tformen  lomnten  ffionibien  bet  berfd^iebenften  ®epalt  bor,  bie  balb 
an  freien  SR^jelföben  fifeen  (XtipuS  ber  §^})t|om^jeten),  balb  in  polfterförmigen  Sagen  Don 
furjen  Xragjellen  abgefdinürt  werben  (2;^|)ug  ber  Sliberfulariajeen),  balb  in  befonberen 
aSe^ättem  gebilbet  werben  (2;t)pu§  ber  ©^)]^äro^)fibeen). 

©ne  groge  3^^!  bon  fjlediten  gel^ört,  njo^  il^re  ^iljlontponente  betrifft,  unjnjeifeU 
l^aft  ju  ben  SRopfpiljgenjadifen;  fie  hjerben  meift  aU  Discolichenes  jufammengefa^t,  unb 
bie  fogenannten  |)arafitif(i)en  fjlediten,  bie  beS  Sl^anu^  unb  bamit  aud^  ber  SKgenlompo- 
nente  entbel^ren,  finb  ühettjanpt  folgerichtig  afö  ed^te  ^ejijineen  anjufel^en. 

3)ie  meiften  9?a:pf)3iIägehJäd^fe  finb  ©a:pro^)t)t)ten,  mand^e  finb  juerft  ^ßarafiten  unb 
in  fpäteren  ©tobien  ©o^jrojjl^tjten,  anbere  bleiben  freilid^  bauemb  ^ßarafiten;  l^ierju  gel^ören 
einige  nrid^tige  ©d^öblinge,  j.  83.  ber  Särd^enlrebS  (DasyBcyplia  Willkommii;  9tbb.  24,  F) 
fonjie  baS  ben  ^efern  l^äufig  fel^r  fd^äblid^e  Cenangimn  abietis.  g^ar  finb  nur  hjenige 
größere  Strien  ber  ©attung  Peziza  (2tbb.  24,  A,  B)  fotoie  Cyttaria  (2tbb.  24,  G).  3)ie 
Örbnung  jerfällt  in  jel^n  fjamilien,  bie  auf  gorm,  S3efd^affenl)eit  unb  Differenzierung  ber 
3rrud^tlöt|)er  bafiert  finb. 

SHe  gomilie  ber  Pyronemaceae  ober  gfteis9la|if^il}e  l^at  anfangt  kugelige,  \pättx 
fonbeje,  bem  ^^pl^engefled^t  auffifeenbe  fjrud^tlötper  mit  bon  2lnfang  an  offener  fjrud^t- 
fd^id^t  unb  nid^t  ober  fd^njad^  entnndfetter  ^ßeribie. 

fßon  SBic^tigleit  i|l  nur  ber  auf  S3ranbpeUen,  £o^e,  S3Iumentd^fen  Dorlommenbe  ^tl^  Pyronema 
omphalodes,  bcr  biS  ju  10  cm  breite  frcüJförmi0c,  flelfd^rote,  bon  weißen,  ftta^Iigen  göben  untflebene 
5hu(len  bilbet.  ^ei  i^m  lägt  \\d)  nämli^  bie  Spekulation  beiS  ^fn^alte^  ber  leulenf ömtigen  tSnt^eribium« 
seile  unb  ber  fafl  fugeligen  Dogoniunt^elle  burd^  einen  bon  ber  le^teren  erzeugten  5EoniuQationi$fci^Iaud^ 
gut  berfolgen.  %k  Äeme  beS  Slnt^eribiumS  treten  erjl  in  biefen  ©d^lau(^,  bann,  nac^  ^lefor^jtion  ber 
trennenben  Sßanb,  in  hcS  Oogonium  unb  berf^mel^en  bort  einzeln  mit  ben  5Eemen  beSfelben.  hierauf 
»anbern  bie  berf^moljenen  Sterne  in  iSfuiSftüIpungen  be^  DogoniumiS,  bie  5U  oiSIogenen  ^^^^en  ouS« 
»a^fen,  inbent  aus  i^nen  bie  6^Iöud^e  gebilbet  n^erben,  toäfjxexib  bie  ^^^^en,  auiS  benen  bie  $ara« 
})^^fcn  unb  baS  ^t)pot^ejium  entfielen,  fd^on  bor  ber  83efrud^tung  angelegt  toerben. 

^e  f^amilie  ber  Fezizaceae  ober  Sd^tett  9la|if^ilse  l^at  fleifd^ige,  juerft  lugelig  ge^ 
fd^Ioffene,  bann  Irug*»  ober  fd^üffelförmig  fid^  au^breitenbe  f5rud^tlör^)er.  JBel^aart  finb  bie 
le^teren  befonberg  bei  ber  in  ettoa  100  Slrten  belannten,  auf  §oIj,  Äot  unb  (5rbe  lebenben 
(Sattung  Lachnea,  lal^I  bei  ber  in  über  150  Slrten  über  bie  ganje  ßrbe  berbreiteten®attung 
Peziza  (W)h,  24,  A,  B).  @^  finb  ©opropl^^ten,  bon  benen  biele  Slrten  befonber^  auf  SKift  leben. 

3Bon  Peziza»  bem  ©ed^erling,  werben  einige  große  Slrten,  h?ic  F.  venosa,  ber  S(ber*93e(^erling, 
P.  reticulata,  ber  S^le^-Sed^erling,  P.  badla,  ber  laflanienbroune  SScd^erling,  P.  cochleata,  ber 
fd^netfenförmige  83e(^erling,  P.  leporina,  ber  ^afeno^r-SSed^crling,  P.  vesiculosa,  ber  blafige 
-  ©ed^erling, aö fogenannte D^rmord^eln jufammen mitSWord^eln gefammelt.  ^ud^ bie fd^toargbraune, 
äugen  n^eiglid^e  unb  gabelig  Qtxipptt  P.  aoetabulum,  bie  im  t!frü^ia:^r  unb  ^erbfl  in  ben  Sßölbem  (Surof^aS 
unb  9Zorbamerifa5  ^äufig  i(t,  wirb  gegeffen.  ©inige  Hrten  befi^en  gelb  ober  rot  gefärbte  grud^tf^ciben, 
inbem  bie  $ara|)^Qfen  einen  gr<^it>poff  enthalten;  fo  5.  ^.  ijt  bie  Scheibe  bei  ber  an  f endeten  SÜRauem 
l^äuf igen  P.  muralis  oderf arben,  bei  ber  auf  SBalbboben  n)adf)fcnben,  h'^  ^anbgrogen,  fafl  ungepielten  P. 
aurantia  {W>f>.  24,  B)  rot.  ©roge,  meift  bräunliche,  bcr  fiänge  nad^  aufgefc^Ii^te  unb  oft  o^rf örmig  aug- 
fe^cnbe  2rru(^t!örper  o^ne  beutlid^en  ©tiel  Ijat  bie  au6)  bei  unS  auf  SBalbboben  l)äufigc  Gattung  Otidea. 

^ie  f^amilie  ber  Ascobolaceae  ober  Sittfff!^lattf!^-9la|if^ilse  ift  ben  @d)ten  92apf« 
piljen  fef)r  ä!)nlid^;  fie  unterfd^eibet  fid^  burd^  bie  bei  ber  JReif e  au^  bem  ^^menium  l^erbor- 
tretenben  ©cf)Iäud^e  (9166.  24,  C  3).  S^re  9lngel)örigen  finb  gleid^falB  meift  SKiftbetool^ner. 
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Se(onbe«  ^äufia  tinb  Arten  b er  (Sattung  AacobolusoberSc^Iaui^toeifei,  rote  A.  gUber,  A.  iter- 
corarimi  (356. 84,  C)  u[m.  Iiie  ölottunB  TholBboim  abei  SSIalenfc^neUti,  beren  giu^tlöt)3er  nur 
einen  ober  nenige  Scfiläuc^e  mit  uielen  S^ioren  enthalten,  wirb  Don  mani^en  aU  belonbere  ^milie 
jU  ber  Unterüaffe  ber  Eemiasoomycetes  gefcHt.  inbem  bei  @tf|Iou4  all  @))orangiunt,  bie  (Unii^troan- 
bung  als  Sf  °^i"9<''"'^i'''E  angelegen  roirb.  Xie  auf  einer  ÜBafaljeKe  [igenben  6d)läudie  jtogen  i^ren 
3n^t  aI8  tugeliee  HSIaie  avS  ber  aHünbunB  bea  grurfitlörjjerS  ^erauS.  (ES  finb  Beine,  namcnflii^  auf 
2ieilDt,  ^umueboben,  faulenben  asiättem  unb  ^olj  lebenbe  $ilje  mit  ^albhigelieen,  roenige  aRinimet» 
giogen,  ^ell  gefärbten  ilrrui^tliirpenL 


KbE.  24:  91apfptl)e  [Peiiziaeae;  unb  SIappen  =  S(^o(fpilte  (Pbacidiinaae). 


1  «atltut;    e  gni((tUtjH, 

ingcütat:  8  641au4. 

«asm.*;    2  ektilm.«    Mt 

Peilu  (uruitU:  1  (oenut^ 

mu»Jtii»ct;   2  aulMm«.». 

O  CjlUri.  OddhU:  1  SiiH. 

PatouSilfen. 

2  e«au4;  S  epoie. 

Sllaptlen    ntll    ^nutiUc 

meni(mll«t<eBiiu.Äni«t. 

»«n;  3  a«[<unfbo|i>B[n<;  « 

U[peni;Ittb<iRifM6ai!ma 

^ililtlDIrit  out  Süß;  S  Sinjlb 

64]<iu4;    5  «onititi.   am 

cK),    gsgieinl;  3  SJne». 

mipjtE. 

a  BülgwU    polymorp!..:     1 

bitu*;2^u4t(»tptr,|*iHi4 

[4nUlbul4bniJn4lHn.H; 

fiotitu«:    8    64I(i»i»    Olli 

4  e4l<»>4  mit  ¥»w»i.|m; 

»»um  mit  gcuitttScTCnL 

¥»apbp|tn;  a   Hficlfüben 

Im  Huti^MiliU;  *  e4[i>u4 

5  «imlfe  UR»  Mi|e  Sjort 

P  Dwjinjph»    WUlkommU: 

mit  flonibiin. 

Xie  l^ntiUe  bei  Helotiaceae  ober  ^SiU^ta^^pHit,  beren  flei[cf)ige]:  giuc^tlör^ier 
bon  einer  meift  beutlicti  biffetenjiertcn,  au3  ^etl-  unb  bünnwanbigen,  gefhedten  ^^plien- 
acllen  bepe^enbcn  §autfi^id^t  bebedft  tfi,  enthält  eine  9leit)e  fci)äbrid)er  5ßiläc.  Son  ben  26 
®attungcn  finb  bie  meiften  tein  (a^jrop^titifc^  unb  bewohnen  öemiefenbeS  abgefalteneS  Saab 
ober  fionifetcnnabeln,  ©tengel,  JRinben,  fauIenbeS  ^olj  unb  ?frö(i)te,  be|onbct§  Äonifcrcn- 
jopfen;  ou^  an  Sorttmebeln  unb  Sdiat^tel^almpengeln  (inbcn  fic  fic^  äuroeilen. 

Sä^renb  nuini^e  ßSattungen  le^t  giog  »erben,  [o  bie  in  ben  Siopen  häufige  Pilocmter»  mit  langen 
3fru(^lbei!^erbotpen  foroie  bie  au^  in  3)cütt(i]Ianb  nirfit  (ellene  füjig*  behaarte  ®nttung  Ssreoscyph», 
bte  ft<^  meift  buiifi  ^eüiiite  unb  ftfimefelgelbe  ^^meniumfi^eiben  auSjeirtinet,  ^abenbie  mei|)en  Gattungen 
nur  iDinjige,  oft  !aum  fierfnobeltopf große  grm^.läiper.  Sie  arten  ber  Qtattung  Chloroepleiuiini,  j,  ©. 
bie  in  Xieutfditanb  Dorlommenben  C  nerugtnosum  unb  C.  aeruginascens,  färben  burdi  einen  von  ben 
$qp^en  obgefonberten  ^arbpoff  i^r  @ubflrat,  fauIenbeJ  $oIj,  ^ufig  auf  weite  Stieden  ^in  grfin. 
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^ie  nid^t  n^eniger  oB  200  ^tten  umfaffenbe  Gattung  Helotium  bilbet  ouf  faulenben  ^e^etahükn 
fleine,  faß  ungeftielte,  meifl  gelbe  ober  biöuitlt^e,  jun^eilen  ou^  toetglid^e  ober  röüid^e  ©(Reiben,  Ombro- 
phila  befi^t  oiolette,  5ule|t  getod^nli^  {d^üffelförmige  grud^tfc^eiben,  Ooryne  jeic^net  fid^  \>uxä)  ^etoöfjn^ 
\\6^  büfd^elig  (le^enbe,  htrj  unb  bid  geftielte,  l^omartige  ober  gallertige  ^^ntd^üdr^er  avS.  C.  sarcoides, 
bei  uns  on  fauleitbem  $oIj  l^äufig,  ip  ein  1,6  cm  ^o^er,  goKerliger,  meifl  rotöioletter  ^«5. 

@el^r  artenreid^  finb  auc^  bie  Gattungen  Lachnum  unb  Dasyscypha;  5U  ber  le^teren  gel^ören  einige 
gcfä^rlid^e  Äreb3!ron!^eiten,  befonber«  ber  ßdrd^enlreb^,  D.  Willkommü  {W>h.  24,  F),  beffen  SK^jel 
t)on  SBunbflellen  ber  S^^W  ^^  Sörc^e  avS  in  boS  $0(5  einbringt,  bie  9iinbe  abtdtet  unb  groge,  immer 
me^r  um  fid^  greifenbe  jhebdftellen  üerurfad^t,  an  benen  bie  üeinen,  äugen  n)eig^aarigen,  mit  orange« 
farbener  ober  rötlicher  6d^eibe  öerfe^enen  grru(^t!ör|)er  erfc^eincn.  3n  ä^nlid^er  Sßeife  tritt  D.  Warbur- 
giana  ald  ^eh^  on  ben  Cinchona«  Daumen  in  ^oa  auf. 

(Sine  fel^r  eigenartige  Gattung  ift  Sclerotinia,  bei  ber  bie  meiji  langgejHelten  grud^tför^^er  au^  einem 
garten  ^auerm^jel  (©flcrotium)  entfpringen,  ba3  entioeber  innerhalb  ber  grüd^te  ober  inner^olb  ber 
©tengel  ober  SÖIätter  ber  SBirtgpflan^c  entftc^t.  Son  Sclerotinia  werben  bor  allem  (Srüa^een  befallen, 
befonberö  Vaccinium,  Rhododendron,  Ledum,  ferner  9fiofajeen,  tt)ie  3^rauben!irfd^e,  5Hrfc^e,  SRifpel, 
Ouitte,  (Sberefd^e,  fd^Iieglid^  aud^  @id^eln  unb  @rlenfrüd^te.  iBefonberS ^öuf ig  ift  S.  urnula,  bie  $reif  el- 
becr^Sflerotinie  {^hh.  24,  D),  unb  S.  baccarum,  bie  ^eibeIbeer»6IIerotinie.  ©rjtere  über^ie^t 
mit  i^rem  S^Iam^bofporen  bilbenben  Tlt)i^\  {2[bh,  24,  D  3)  bie  SÖIätter  ber  $reifelbeere  mit  einer  Slrt 
6d^immel;  ber  S)'2anbelgerud^  be^felben  lodt  :3[nfef ten  an,  n)el(^e  bie  leicht  lösbaren  ^lam^bofporen  ju 
ben  Starben  ber  ^reifelbeerblüten  uerfd^Ie^pen.  Son  bort  au5  bringen  bie  aug  ben  ©poren  cntfte^enben 
©d^Iäuc^e  in  ben  fjruc^tfnotcn  ein,  erfüllen  it|n  mit  SK^jel,  baS  fid^  fdiliejjlit^  ju  einem  garten,  bie  Q-rud^t 
mumifijierenben  ©Herotium  berbic^tet  {^hh.  24,  D 1).  ^ie  abfatlenben,  bie  grüc^te  erfüllenben  6fle* 
rotien  bringen  im  nät^flen  grü^ling  langgeftielte  bedjerf drmige  grud^tlör^er  ^crbor  (Slbb.  24,  D  2),  bercn 
auggefc^leubcrte  (Sporen  toieber  bie  ^reifelbeerblötter  inf igieren.  Sei  einigen  Slrtcn  h?ad|fen  Gf|Iam^bo- 
froren  unb  (SHeroticn  auf  berfd^iebenen  ^flanjen,  fo  bei  S.  Ledi,  bcren  (SHerotien  auf  Ledum  palustre, 
bereu  (S^lam^bofporen  hingegen  auf  ber  @um^fbeere,  Vacoinium  uliginosum,  n)ad^fen. 

Unter  ben  Wirten,  beren  ©flerotien  fid^  in  ©tengeln  ufw.  entmidcln,  ift  S.  tuberosa,  bie  Änollen- 
©Ilerotinie  (^b.24,  £),  fel^r  ^äufig;  fie  bilbet  in  ben  SBurjelftödPen  bon  Anemone  nemorosa  groge 
©Herotien,  au&  benen  bie  2frud[)tfdrper  mittel  langer  ©tiele  bi^  jur  ©rboberflod^e  fteigen.  An  feuchten 
SBeinbl&ttem  unb  "raufen  treten  bie  fc^marjen  ©üerotien  oon  S.  Fuckeliana  l^öufig  auf,  auiS  benen  fic^ 
5  mm  breite,  auf  1  cm  langem  ©tiel  fi^enbe  grut^tförper  cnttoidfeln.  5113  Äonibienform  ^ierju  wirb  bie 
unter  ben  Fungi  imperfecta  ju  betrad^tenbe  Botrytis  cinerea  angefe^en,  bie  auf  ben  ©lottern  mondjer 
unferer  ^emüfe^flonjen  firäulnüSflede  l^erborruft,  ober  oud^  auf  reifen  SBeinbeeren  eine  51rt  @belföule 
berurfod^t.  3«^  gleidjen  5lrt  gehört  wolirfd^einli^  ouc^  S.  trifoliomm,  bie  ben  ÄleelrebS,  S.  bulbonim, 
bie  ben  fogenonnten  fd^mor^en  9lo^  ber  ^^ojintl^en«  unb  bie  göule  ber  6peife5toiebeln, 
fowie  S.  Kauflfmanniana,  bie  ben  ^onflrebiS  berurfod^t,  ferner  S.  sclerotiorum,  bie  bei  bielen  5(ultur« 
pflanzen,  befonbcrd  bei  diap^,  Äo^l,  IRunfelrüben,  boÄUmfollenberÄeimlingc  bewirft  unb  oud) 
3Wol)rrüben,  S^^orien,  SBo^nen,  Jöud^wei^en  ufm.  befällt. 

^e  f^amilie  ber  MoUisiaceae  ober  atinbenpiIsStolif^ilie  unterfd^eibet  ftd)  t)on 
ben  |)eIottQjeen  butd^  bie  tneift  bid*  unb  bunlelmanbigen,  nid^t  geftredtten,  fonbem  n?ie  ein 
^ßarend^tjmgenjebc  au^fel^enben  SKt^jeljellen  ber  JRinbenfd^id^t.  2)ie  ettpa  14  ®attungen 
umfaffen  fajl  nur  Heine,  l^öufig  toinjige  tetterfönnige  $ilje,  bie  teite  |)atafitifc]^  auf  leben* 
ben,  grögtenteifö  faptojjl^titifd)  auf  abgeftorbcnen  ^flanjenteilen  fifcen. 

®efä^rli(^  fonn  Pseudopeziza  trifolii  ben  berfdjiebcnen  Älceorten  werben;  i^re  grud^tteller  brcd^en 
auf  ber  £)berfeite  ber  Kleeblätter  inmitten  ber  abgeworbenen  glede  ber  SBlottfubftonj  ^erbor.  SBod^^artig 
finb  bie  grud^tförper  ber  bielen  meijt  porofitif d)en  Hrten  ber  Gattung  Pyrenopeziza,  lebhaft  gefärbt, 
gewd^nlic^  gelb  ober  rot,  bie  ber  ouf  abgeworbenen  (Stengeln,  93Iättem,  S'^obeln  unb  ^ol^  wodjfcnben 
Gattungen  Calloria  unb  Orbilia.  ^ie  fel)r  häufige  rofoforbene  ober  gelbe,  troden  blutrote  O.  coccinella 
bewohnt  entrinbeleS  ^olj,  gled^ten  unb  ^ntpxl^e. 

S)ie  gouiilie  ber  Celidiaceae  ober  ®(l^itms9la|if^itie  befiel  faunt  eine  ^ßeribie,  ba^^ 
gegen  finb,  tt?ie  bei  ben  f  olgenben  ^familien,  bie  ©nben  ber  $arapt)^f en  ju  einem  fie  f d^irmartig 
bebedfenben  fogenannten  6|)it!)ejium  berfd^moljen;  bie  f5rud^tför^)er  finb  leber*,  l^om*  ober 
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!nor|)eIartt9.  6^  finb  fünf  Heine  Oattungen  njinjiger  ^Hje,  bie  teifö  auf  ^olj  ober  SRinbe,  teifö 
auf  gled^ten  leben  unb  gemiff ermaßen  einen  Übergang  ju  bengleditenpiljenbarftenen,  inbent 
einige  9lrten  in  fpäteren  Seben^ftabien  fid)  mit  Stlgenjellen  (Oonibien)  gu  iSleä)ien  berbinben. 
3)ie  auf  gled^ten  f(i)maro|enben  9lrten  bilben  il^re  genjötinlid^  fd^tparjen  grud^tför^jer 
entnjebet  auf  bem  ^aUn^  ober  auf  ben  Stpotl^ejien  ber  gled^ten;  fo  finbet  fid)  Phacopsis 

vulpina  auf  Evemia  vulpina,  Conida  destruens  auf  Physcia,  Celidium  stictarum  auf  Sticta. 

S)ie  gamilie  ber  Patellariaceae  ober  ^e]^9ttfes9la|if^il}e  l^at  ein  beutfid)e§  ^ßeri* 
bium,  ift  aber  fonft  ber  bort|erget|enben  atjnlxä).  ©ie  umfaßt  etnja  22  Oattungen  größtenteifö 
Heiner,  auf  §oIj  fa))ro^)t|t)tifd^  lebenber  ober  auf  g^ed^ten  ))arafitierenber  plje,  beren  meift 
bunHe,  berbe,  anfangt  lugelige  unb  gef d)Iof f ene  gtud)tlör^)er  fpöter  getoöl^nlic^einerunblid^e 
ober  länglid^e  Öffnung  geigen  ober  and)  ftemförmig,  feltener  linienförmig  auffpringen. 
Patinella,  Scutula,  Karschia,  Melaspilea,  Patellaria  finb  (Gattungen  mit  ja]^Ireid^eren9lrten, 
Hysteropatella  (Slbb.  24,  J)  bilbet  öielleidit  einen  Übergang  ju  ben  §^fteriajeen. 

®ie  gamilie  ber  Cenangiaceae  ober  ^auU9iap^pHie  unterfdieibet  fid^  bon  ben 
^atellariajeen  baburd^,  i>a%  bie  Irug*  ober  bed^erförmigen  2ftud^t!ör|)er  anfangt  eingefenft 
unb  beim  ^erau^bred^en  bon  einer  f)jäter  berfd^toinbenben  ^aut  eingefdE)Ioffen  finb.  6§ 
finb  ettoa  25  Oattungen  Heiner  ober  mittelgroßer,  l^äufig  bunlel  gefärbter,  meift  leber»*, 
fjorn-  ober  gallertartiger  $ilje  bon  fdf|üffet  ober  Irugförmiger  Oeftalt,  bie  größtenteifö  auf 
mobernbem  ^olj  njad)fen,  juttjeilen  aber  aud^  auf  Steigen  Jjarafitieren. 

6a^top^^tif(^  ift  bie  auc^  gidgeie  ^rten  umfoffenbe  Q^attung  Bulgaria,  bon  ber  B.  polymorpha,  ber 
otelQeftoItige  Sad^^ap^pil^  (^bb.24,H),  bei  un«  an  gefällten  ©id^cn  unb  Söud^cn  fel^t  ^öufig  tjl, 
ferner  bie  GJottung  Godronia  mit  Irugförmigen  gfrud^tlörpern.  ^arafitifd^e  Strien  enthält  Cenangium. 
j.  83.  a  abietis,  beffen  bräunliche  gru(^ttefler  oft  in  SKenge  an  ben  Sften  ber  5Hefern  auftreten  unb  ju- 
weilen  unter  biefen  großen  ©traben  anrid^ten,  femer  bie  artenreid^en  Gattungen  Dermatea  unb  Tympanis. 

2)ie  gomilie  ber  Cordieritidaceae  ober  ^ixan%^9tap^püit  geidfinet  fid^  baburd) 
au§,  baß  bie  grud^tlörper  nidE)t  freistellen,  fonbern  einem  ftrangförmigen  |)t>|)l^engemebe 
(©troma)  ant|aften.  S)iefe^  ift  l^art  unb  IdtjlxQ  unb  trägt  am  6nbe  feiner  8?erjn?eigungen 
bie  na|)fförmigen  g^uditlörper.  2)ie  einjige  ®attung  Cordierites  benjol^nt  ba§  tro)jifd^e 
9fmerila  unb  lebt  fapro)jt(^tifd^  auf  faulenbem  ^olj. 

®ie  t^milie  ber  Cyttariaceae  ober  Safeettlttgel « 9la|if^Uie  l^at  ein  InoUen« 
förmiges  ©troma,  in  beffen  Dberfläd^  bie  grud^tlör^jer  eingebettet  finb;  erft  jule^t  burd^* 
bred^en  fie  bie  baburd^  mabenförmig  au§fe!)enbe  Dberfläd^e  beS  ©troma. 

3)ie  einzige  Gattung  Cyttaria  (9lbb.  24,  G)  bewohnt  in  toenigen  Slrten  bie  ©übfpi^e  9(meri!a3  fo»ie 
^^aömania,  unb  ^toat  lebt  fie  parafitifdj  auf  ben  antarftifd^en  SBud^enarten,  an  beren  3tt>cigcn  fie  abnorme 
ipoIjauStoüd^fe  ^eroonuf  t.  Xie^tromofnoIIen  enthalten  in  il^rer  (tielartigen  IBerlängerung  aud^  Äonibien* 
bemalter  mit  2Ki!roIonibien  (8^ermatien).  Xen  gfeuerlänbem  bienen  biefe  l^eügelben  fugeligen  ^üj- 
fnollen  üon  C.  Darwiiiii  al§  ein  »id^tigeö  öegetobilifc^eg  9'ial)rung3mittel. 

Drbnung  5: 

Phacidiineae  oder  Klappen -Sdiorfpilze. 

3)urd^  bie  fefte  2)ede  ber  ^eribie,  toeld^e  bie  5rud^tfd)id^t  beS  runblidEien  gtud^tlör^jerö 
überjie:^t  unb  erft  bei  ber  JReife,  meift  fternförmig,  aufreißt,  finb  bie  fiIa^)})en«'©d^orf^)iIie 
^arafterifiert.  ®S  finb  etn?a  600  in  brei  goniilien  eingeorbnete,  meift  Heine  unb  fopro* 
))^^tifd^e  2lrten  belannt,  aber  aud^  bie  :parafitifd^en  finb  njirtfd^aftlid^  o^ne  SBebeutung. 

3)ie  gomilie  ber  Stictidaceae  ober  ^elt-Sd^otfliUiC  l)at  fleifd^ige,  l^eH  gefärbte 
grud^tgetiäufe  fotoie  meift  tjelle  g^ud^tfd^eiben.    S)ie  über  20  großenteils  artenarmen 
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©attungen  lehen  t)on  faulcnbem  §oIj  unb  bertt?efenbcn  ©tengeln.  Stictis  enthält  über  70 
jum  Seil  überaus  hjeit  üetbreitetc  Sitten,  einige  bei  un^  l^eimifd^e  Sitten  bet  Oattung 
Cryptodiscus  fätben  ba^  ^olj  gtün. 

3)ie  gamilic  bet  Tryblidiaceae  obet  ®f!^toar}s®f!^otf  ^ilje  l^at  fd^njatje  lebetige  obet 
lol^Iige  gtuditgel^äufe  unb  anfangt  eingefenite,  f:pätet  I)etau^ttetenbe  f5tud^tWtt)er  mit 
bicfem  ^^pottiejiuni.  3)ie  fed^^  ©ottungen  befleißen  avS  meiji  fel^t  Heinen  Sitten,  ©nige 
Sitten,  j.  85.  Tryblidium  calicüfonne  (Slbb.  24,  K)  ouf  ®ici^entiTÜ)e  fohJie  Heterosphaeria 
pateUa  auf  bütten  Umbenifetenjlengeln,  finb  in  3)eutfci^lanb  l^äufig. 

^ie  l^ilie  bet  Phacidiaceae  obet  @entftttf!^ts@f!^otf^iIie  l^ot  gleid^falB  fd^matje 
lebetige  obet  IoI)fige  fjtud^tgel^äufe,  bie  fjtud^tlötjjet  bleiben  abet  bouetnb  bem  SK^sel- 
genjebe  (©ttoma)  eingefenft  unb  l^aben  nut  ein  bünne^  ^^^)ot]^ejium.  3)ie  ettt?a  20  &at* 
tungen  umfaffen  jal^lteid^e,  meijlen^  Heine  fledf*  obet  ^)unitfötmige,  bem  ©ubfttat,  b.  1^. 
bet  SRinbe,  toten  ©tengeln,  S3lättem  obet  9?obeln,  l^alb  eingebettete  Sitten. 

83cfonbcrS  artenreich  ijl  bie  Gattung  Phaddium  ober  Stlapptn\6)ot\;  P.  lacerum  ift  in  S)cutf(^- 
lanb  auf  gid^tennabeln,  P.  abietinum  auf  a:onncnnabeIn  ^ufig.  Sluberc  Strien  bewohnen  bie  Slätter 
üon  $reifeIBeeren,  fiobhaut,  ©ted^^alme  ufto.  ©roge,  fd^Iieglid^  |)Ia|eube  tÄuftreibungen  betoirlt 
Cryptomyoes  maximuß  an  ben  flften  ber  Sßeiben  unb  ÄomelHrfd^en,  größere  fd^toarje  Sflccfe  bilben  ba§ 
auf  Sr^omblöttem  überall  gemeine  Rhytisma  aoerinum,  ber  Sl^orn-Sflunjelf d^or f  (W>h.  24, L),  |oioic 
B.  salioinum  auf  SBeibenbIdttem. 

Dtbnung  6: 

Hysteriineae  oder  Spalt -Sdiorfpilze. 

3)ie  ©})att-©d^otft)il}e  fd^ließen  fid^  ben  Phacidüneae  eng  an,  bod^  jeigen  fie  eine 
fdE)ätfete  Stennung  beg  fJtud^tgetiäufeS  bon  bet  gtud^tfd^id^t;  bo^  meift  länglid^e  ®et(äufe 
fptingt  gett?öt|nlid^  nut  in  einem  Säng^fpolt  auf  unb  legt  alfo  bie  fjtud^tfd^idfit  nut  ju  einem 
Heinen  Seile  ftei.  (S^  finb  jal|lteid^e,  in  ethja  400  Sitten  belonntc,  in  fünf  grotnilien  ein- 
geteil^te,  meift  fel^t  Heine  p^e  mit  lebetigem  obet  Rattern,  l^äufig  Iol)ligem  Oel^äufe,  beten 
SK^jel  meift  fa)jto^)l^t)tifd^,  jutt?eilen  abet  aud^  ^)atafitifd^  bie  üetfdEiiebenpen  ^Pflanjenteile 
butd^jiet|t;  einige  Sitten  rid^ten  fogat  gtößeten  ©d^aben  an. 

^ie  f^amilie  bet  Hypodermataceae  obet  Stilen  sSd^otf^ilje  l^at  il^ten  iRamen 
ballet,  ba§  fid^  bie  f5^ud^tlöt:pet  untet  bet  Dbetl)aut  bet  SBittg|)ftanje  bilben,  unb  jtoat 
bettt?äd^ft  bo^  l^äutig*  lebetige  ©ei^aufe  bet  f5rtud^tlöt:pet  mit  ben  bedtenben  ©d^icf)ten. 

l^on  ben  neun  Gattungen  finb  artenreid^  unb  h^id^tig  Hypoderma  unb  Lophodermiam.  @rperei$  finbet 
fid^  als  Ifinglid^e  bunfle  fjledfe  l)äufig  tin  faulenben  ^flanjentcilcn,  fo  j.  33.  ber  in  3)eutfd^Ionb  gemeine 
SBrombeer-a^i^enfd^orf,  H.  rubi  (2lbb. 26,  A).  H.  brachysporum  befäHt  bie  SZabeln  bet  SBeimutö- 
fiefer  unb  tötet  jutocilen  ganjc  Söeftänbc  Lophodermium  pinastai,  ^r  Äief ern^Äammri^eufd^orf 
(Slbb.  25,  B),  betoirft  bie  ©d^ütte,  eine  gefä^tlid^e  Shanfteit  ber  5Hefern.  S)ie  S'iabeln  toerben  braun- 
flecfig,  fpöter  gang  braun,  unb  enttoidfeln  im  erflen  3<^^re  bie  früher  afö'  Leptostroma  bejeid^nete 
$^fnibenform  biefer  Slrt;  bie  SUJot^ejien,  bie  eigentlichen  grud^tför^)er,  bilben  fic^  meip  erjt  an  ben  ab- 
gefallenen SZabeln;  aud)  bie  fjid^ten  unb  Sannen  »erben  bon  öertoanbtcn  Slrtcn  befallen,  ebenfo  ©rifa- 
5een,  %.  S8.  ^reifelbecren,  9^obobcnbren,  Äalmicn,  fonjie  bielc  anbere  ^flangen. 

2)ie  gamilie  bet  Dichaenaceae  obet  Staf f-Sd^otf^itie^  bie  nut  au^  bet  einen  ®at* 
tung  Dichaena  bepelzt,  untetf d^eibet  \i6)  babutd^,  baß  bie  f d^tt^atjen,  ]^äutig*lebetigen  gtudf)t* 
lötpet  etft  f:pätet  Iietbotbted^en.  3)ie  toenigen  Sitten  finb  SRinbenbemol^net,  j.  93.  bet  bei 
uni^  auf  bet  ©d^e  l^äufige  (Sid^en-Älafffcf)otf ,  D.  quercina  (Slbb.  25,  C). 

3)ie  gamilie  bet  Ostropaceae  obet  ftotls^d^otf^ilje  untetfd^eibet  fid^  butd^  bidfe, 
faft  lotfige,  gleidfifalB  buuHe  unb  f|)ätet  l^etbotbted^enbe  gtud^tlötjjet.  S)ie  jmei  fleinen 
©ottungen  betool^nen  ttodfene  Slfte  eutojjäifcfiet  ßaubböume. 


*Uja«Wäd^fc:  ©^(oiid^pUäe. 
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%\e  Jamilie  ber  Hysteriaceae  ober  So^lcni&ltox^piiit  ^at  lo^Iige,  ft^marae,  ftei- 
liegenbe  gru^ttötper.  S}on  ben  16  ©attungen  ift  bot  aUtm  bic  artenreiche  ©ottung  Hyste- 
rium  betonnt,  namentlich  baä  an  bet  SRinbc  Don  Saub^öljetn  f)äufifle  H.  pulicaie,  bei 
glo^So^Ienfdjorf  Cäbb.  25,  D),  beffen  ©^läudie  OiecjeHige  Sporen  entfjalten. 

%k  i^mtlie  bet  Acrospermaceae  ober  State ^oiftillje  t|at  fiei  unb,  (enlied)t 
jte^enbe,  lange,  fc^male  ^ru^fötpei  mit  braunem,  ^äutig-^omottigem  ^nid^tge^ute  unb 


A  Kj-poderm*  rnbl:  IKutuI' 

l»rn;  3  tlRjiInt  gcui^lUSc. 
Vtt,  aagiCitxt;  3  641au4 
mil  SmiwSjicil. 
B  LophoderTDlam  plnmiCil:    ] 

mit  fnitf^^R. 


1166. 25:  @paIt>@<$Drfpi[jc  (HTBteriioeae)  unb  Zraffdpilje  (Tuberinae). 


Einlx  mtt  ¥Uj-3cu4tUc- 
|)hr;  3  €i|[au4  mit  $as 
cflii^fFex;  3  unctilt,  *  R<f< 

>  Hrilarlom  pullure:  1 9Uie 
ben^Dd  Bi[l  ^yffcittillto 
pnn ;  S  dni([n<  gm^lUrpct. 
DuiiBitct;  3  E^Eau«  nU 

;  BaIiuuU  Ttüffftrli :  1  ifnii^t' 
Intllt;  s  bltlfUc  Itn  Duic^ 


f  OeDU  ipbaetlu ;  1  frniitl' 
fnoO«;  E  fiOngifitiiitl,  hiov. 

lerlnmi:  1  PIttne  Siu4b 
Inone;  2  StOdbsfcItcn  tm 
a)ui4l4nltt 
I  Tntwr  bnuDile  iir.  nola- 
DDipgnim;  I  flliliu  ihialle; 
a  M(f(Ue  Im  Sur4l4nltL 


tiull(;lieitliui4m<tST»ctn. 

llTnbBr»I«»TiHini:lglu<(l« 
tnoOi  Im  Xu(4f4nlll;  3 
£lili(  baftlbm,  ittgcliicct 

N  O^rcKirUim     rauaariui«; 


Iletnei  f^tud^tfdieibe.  ^ie  beiben  Gattungen,  Von  benen  Aciospenuium  audi  in  Seutfcf)* 
lanb  Borlommt,  benioI)nen  meift  bürre  ^ßffanjenpengel  ober  {Rinben. 

Drbnung  7: 

Toberineae  oder  Tröffelpilze. 

5)ie  Irüifelptlge  jeit^nen  lii^  burifi  unteritbifct)  wactjfenbe,  jum  %txl  anjel^nlidic 

fnollige  gruditiötpet  aiiS.   2Mä  o[t  Bergänglidjc  fäbige  SDItjjef  ftetjt  gcroötinlidti  mit  SBoum» 

rouräeln  in  Sßerbinbung  unb  bilbet  Ijäujig  SHtjforijijen  (ogl.  S.  121)  an  iffnen.  %ie  bent 

SRlJäel  cntipringenben  {91bb.  25,  F)  grudjtlörper  finb  f>oß'  fllott  {9lbb.  25,  L 1),  balb  roaräig 
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ober  i)ödexiQ  (äbh.  25,  G,  H);  fie  enttjalten  jutueilcn  nur  einen  ^ol^Iroum  (2tbb.  25, 
M  1),  gettjöl^nlid^  aber  l^ol^Ie  ober  bon  |)t>p!)en  aufgefüllte  ®änge  BjttJ.  9lbem,  beren  SBan* 
bungen  bon  bem  §^meniunt  überjogen  [inb,  unb  bie  meift  nod^  außen  eine  (2tbb.  25,  F) 
ober  metirere  (2lbb.  25,  G)  Öffnungen  l^aben.  3)ie  bon  |)t|})t|engefled)t  aufgefüllten,  fid) 
gen?öl)nlt(f)  im  2)ur(i)f(f)nitt  bunlel  marlierenben  ®änge  (9lbb.  25,  G  2)  werben  afö  Venae 
extemae  bejeid^net,  im  ®egenfa|  ju  ben  nod^  etmoö  bunfleren  Srennung^fd^id^ten  jnjifd^en 
ben  ^^menien,  ben  Jrama^Slbern,  bie  and)  ate  Venae  intemae  bejeid^net  tt?erben.  3)ie 
©d^Iäudie  ftetien  jutoeilen  bidit  |)alifabenartig  unb  finb  öon  jtilinbrifd^er  5^^  gen?öt(nlid^ 
aber  f ifcen  fie  jerftreut  unb  finb  bann  efli)jfoibif d^  (9tbb.  25,  E  3,  K)  ober  f oft  !ugelig  (2tbb.  25, 
J,  L  2).  ^e  ju  2,  4  ober  8,  junjeilen  fogar  nur  in  6inja!)I  in  ben  ©d^Iäudfien  befinblidf)en 
©poren  finb  glatt  (STbb.  25,  E  3),  ftad^elig  (2lbb.  25,  J)  ober  mit  9?efcleiften  berfeljen 
(Slbb.  25,  L  2);  fie  gelangen  burd)  Qex^aü  be^  g^ud^tlörper^  in§  g^eie.  Äonibienbilbungen 
finb  nid)t  befannt. 

3)ie  faft  100  Slrten  umfaffenben  12  ©attungen,  bie  fidf)  meift  in  SKitteleuro^ja  finben, 
toerben  gmei  3romiIien  eingereil^t,  ben  Balsamiaceae  ober  ©d)lie6''2;rüffel:piljen,  mit 
nid^t  nad^  außen  münbenben  t|ol^Ien,  gemunbenen  Kammern,  unb  ben  Tuberaceae  ober 
Gdf)ten  2;rüffel:piläen,  mit  nad^  außen  münbenben  ober  fidf)  in  bie  SRinbe  fortfe^enben 
:^ol^Ien  ober  bon  aJl^jel  erfüllten  (Sängen. 

^ie  f^milie  ber  Balsamiaceae  ober  (Sd^HegsXtfiffel^Uje  befielet  au^  fünf  nur 
wenige  SIrten  entl^altenben  (Gattungen,  bon  benen  Balsamia  unb  Geopora  in  2)eutfd)* 
lanb  borlommen. 

3(m  bclannteftcn  ifl  bie  tPoInugQtogc  Balsamia  vulgaris,  bie  iRofette-Xrüffel  {"^bb.  25,  E);  fie 
iji  ougen  toflrot,  innen  meigUc^  unb  ttotfen,  fpäter  jcbod)  öon  gelber,  faftiger,  jlat!,  ober  toibriQ  ried^en- 
ber,  f(^Iie6li(^  jcrfließenbcr  SKaffe  erfüllt.  Tlaxi  fonn  fie  effen,  bod^  toirb  fie  hjenig  gefd^ö^t;  fie  finbet 
fi^  in  ber  IRo^e  fäldjcntrogenber  83äume  in  5RorbitaIicn,  nomentlirfi  in  ber  fiombarbei,  unb  gronf- 
reirfi,  feltener  in  S)eulfd)lonb. 

®ie  fjamilie  ber  Tuberaceae  ober  Sd^ten  Xtfif fel^Uje  entl^ält  fieben  (Gattungen, 
^on  benen  fid^  in  Seutfd^Ianb  bie  ©attungen  Genea,  Gyrocratera,  Hydnotrya,  Pachy- 
phloeus  unb  Tuber  finben. 

Genea,  bie  ^Rug-Srüf  fei,  eine  in  mehreren  Slrtcn  in  ^eutfd^Ianb  Vertretene  ©attung,  ^ot  einen 
jcntrolen  ober  berjtoeigten,  in  eine  fd^eitelftonbige  Öffnung  auSmünbenben  ^o^Iroum  unb  bilbet  üeinere, 
1—2  cm  bidfe,  fugeligc,  buntel  berinbetc,  tüibrig  rierfienbe  grud^tfnollen,  fo  §.  83.  G.  sphaerica  (3lbb.  25,  F). 
fl^nlid}  ift  bie  Gattung  Gyrocratera,  bie  ÄreiSfd^Iunb-Xrüff el,  öon  beren  jhjei  iHrten  bie  eine,  G. 
Pöttneriana  (9lbb.  25,  N),  in  ^Jorbbeutfö^lanb  t)or!ommt:  bie  ^ora^^^fen  finb  ^ier  nidjt  über  bem  Gd^eitel 
ber  ©(f|Ioud^e  bertood^fen,  fonbem  enben  frei.  Hydnotrya  ober  bie  ©rubcn-S^rüffel  »eift  ja^Ireit^e 
I)o^Ie,  in  Vertiefungen  ber  Dberflod^e  münbenbe  ©änge  auf;  bon  ben  in  ^eutfd^Iatü)  b^ad^fenben  Wirten 
f^at  H.carnea,  bie  fleif d)f orbene ©ruben^S^rüf f el,  bi5 faujlgroße,  ftar! faltige grud^tfnonen,  wö^renb 
H.  Tulasnei,  bie  rotbrounc  ®ruben-Xrüf fei,  nur  einen  ^ur^meffer  bon  3cm  erreicht.  Xie  Gattung 
Pachyphloeus  ober  3)i(frinben-3;rüf fei  Ijai  ebenfo  ttjic  Tuber  bon  $^p^en  aufgefüllte  ®änge,  unter» 
fc^eibet  fid^  aber  bon  Tuber  burc^  bid^tfte^enbe,  feulcnförmige  ober  j^Iinbrift^e  ©d)Ioud^e.  6te  bilbet 
l^afelnuggroge,  meijl  et»a3  ^ödEerige,  trüffelartig  ried^enbe  5htoIIen  mit  bafalcm  SÖi^jelanfaJ  unb  oft 
fdjcitclftänbiger  SJertiefung,  in  ber  bie  ^^^^engänge  au^münben.  Von  ben  bier  ^rten  finben  ftd^  brei 
auc^  in  3)eutfd)Ianb. 

%it  bei  toeitem  widjtigfte  Gattung  ijl  Tuber  ober  bie  3:rüf  f  el,  bie  eitoa  40,  grögtenteil«  ©uro^a  bc- 
mo^ncnbeSlrten  umf  agt,  loä^renb  au^  5(merifa  unb  Elften  biö^er  nur  eine  geringe  Slnjal^I  bon  Wirten  befannt 
geworben  ifl.  Tlan  unterfc^eibet  ed^te  unb  uned^te  2:rüff ein;  erftere  gehören  fömtlic^  jur  (Seition 
Eutuber,  bei  ber  bie  ^t^p^engänge  an  mehreren  ober  bielen  fünften  ber  ihtoüenoberflädie  münben. 
^ic  jtocite  6e!tion,  Aschion,  befijt  I)artc,  t)oIjige  ober  dornige  Knollen,  bei  benen  bie  ^^p^engonge 
an  ber  5öafi^  au^münbcn.    ipier^u  gehören  bie  l^afel-  bi^  toalnujjgrogen,  in  fiaubtoölbem  HRitteleuropa^ 


ttjodjfcnbcn  Ratten  unb  faftlojcn,  nid^t  genicgbaren  ^olj-Xrüf f  ein,  T.  excavatum,  bic  ^ol^NXrüf f cl 
(9lbb.  25,  M),  unb  T.  rufum,  bic  rote  Slrüffel  {W>h.  25,  K). 

3ur  Scftion  Eutuber  gehören  fotool^l  gclblid^c,  glotünolligc  ofö  au(^  butiHc,  tpatjige  Sitten.  Ißon  ben 
l^cllcn  unb  glatten  Sitten  ift  om  befanntejten  bic  toeigcS^tüffcl,  bic  h\§  8  cm  gtoge,  odfetgclbc  T.  ma- 
gnatum  (Slbb.  25,  L),  bic  namentlich  in  gtanftcirfi  unb  Üiotbitalicn  häufig  i{t,  abet  aud^  am  Dhexttjtm  bei 
ipatten^eim  öotlommt.  6ie  ift  fe^t  fd^macf^aft  unb  bcfiftt  ein  ftatfc^,  titoa^  fnoblaud^attigcg  Sltoma. 
Slud^  bic  toalnuggtogc,  ft^wac^  atomatifd^e  unb  fd^atfcT.  Borchli,  bic  »cißlicfic  Stuf  fei,  tt)itb  gelcgcnt* 
lid^  gegeffcn.  ^iefe  Sltt,  ebcnfo  toic  bic  nac^  iRettid^  tiec^cnbe  T.  rapaeodonim,  bie  9'tetti(^*3:tüffel, 
finbet  fid^  glcid^faüd  nod^  an  einzelnen  (Btellen  bon  ^eutfd^Ianb. 

Untet  ben  bunllcn  unb  tt)at5igcn3:tüffelattcn  finb  am  toid^tigftcn  T.  bnimale,  bie  SBintct-XtüffcI, 
nebft  i^tet  ^atietät  T.  melanoeponim,  bet  fd^Watjf^otigen  SBintct^S^tüffcI,  fotoie  T.  aestivum, 
bic  beutfd)e  obct  Sommet*3^tüffcI,  nebft  bet  JöatietätT.  mescntericum,  bet  3)atm-6t)mmet* 
3:tüf f  el.  Slugctbcm  »etben  in  S'iotbitalicn  neben  bem  cttoo^nten  T.  magnatum  nod^  T.  macrosporum, 
bic  gtogfpotigc  Stuf  fei,  unb  T.  oligosporum,  bie  wenigf^otige  Xtüffcl,  gefommelt. 

Sotoo^I  T.  brumale  Qi&  au(f|  T.  aestivum  I)aben  angcnc^mcö  Sltoma,  etfteteg  obct  gut  gcit  bet  SSoUteife 
in  ^ö^etem  SKaBe.  T.  aestivum  (Slbb.  25,  G 1)  befi^t  »eit  gtößetc  unb  tocnigct  SBatjen  auf  bet  gtud^t- 
fnolle  ate T.  brumale (Slbb.  25,  Hl),  aud^  (inb  feine ©poten t>on^tjfie\^en bebedft,  toä^tenb  T. brumale 
ftac^clige  ©Jjoten  l^at  (9lbb.  25,  J).  2)ic  IBatictät  mescntericum  untetfd^eibet  ft(^  Don  bem  t^|)ifd)en  T. 
aestivum  nut  butd^  bie  au(^  im  ftifd^cn  3uftanbc  bcutlid^  bunflet  gefätbten  Srama-Slbctn  (Slbb.25,  G2), 
bic  S^atietät  melanosporum,  bie  ed^tc  $etigotb-2:tüff  el,  öon  T.  brumale  butdj  baS  bunHctc,  fd^tootj* 
Dioictte,  öon  loftfatbcncn  Slbetn  butc^jogenc  ÄnoIIcnfleifd^. 

3)ie  2:tuffeln  fommen  faft  au^fd^Iicglid^  in  Äaifgcbictcn  Dot,  unb  jtt)at  untet  Äu^ulifetcn,  befonbct§ 
untet  ei(^en,  83ud^cn  unb  ^ainbud^en,  betmutlic^  tocil  il^t  2Rt)jcI  in  bet  Sugenb  mit  ben  EW^Iot^iaen, 
b.  Ij.  bem  ^iljgcflcrfit,  baS  bie  feinen  ©augmutjcln  biefet  SBoume  umgibt,  in  otganifd^et  IBctbinbung  ftc^t 
5j!cmgcmäj5  finb  aud^  bie  IBctfuc^c,  Stuf  fein  ä^nlid)  wie  ß^am^ignong  auf  fünftli^em  ißö^tboben  ju  jic^cn, 
auiSnaI)mSIoS  miglungen.  ©ogat  l^ctlc^ung  bed  ^albboben^  butd^  ^adfen,  n)obutd^  bic  ©augh^utjcln  bet 
S3äumc  bcfdjäbigt  »etben,  flott  fd^on  bic  3^tüf fcicnttoidclung.  SWit  bem  gällen  bet  93äume  oetfd^toinben 
aud^  bie  S^tüffcln,  unb  naö^  bem  Stuf fotften  etfc^eincn  fie  wiebet,  fteilid)  nid^t  oot  bem  15.  h\S  20.  ga^tc 
bei  83ejtanbe3.  2)agegen  ift  tS  in  bet  9?ä^e  bon  ^atiS  gelungen,  fünfüidi  auf  SWo^ttübenfd^eiben  jut 
Keimung  gebtad)te  ©poten  mit  gutem  ©tfolg  in  ©id^cntoalbungcn  au^^ufe^cn.  3mgtüI)Iing  au^gefc^te 
€aat  etgab  im  ©|)öt^etbft  fd^on  Heine  %xüä)ie,  fogcnannte  ^unbenafen,  im  näc^pen  Qa^t  bei  gut  gelüf- 
tetem I)umofcn  83oben  abet  beteit^  ticf)tige  2tüf fein. 

SBä^tcnb  in  2)eutfd^Ianb  bic  meiften  SItüffcIn  untet  SBud^cn  gefunben  »etben,  bctmutlid^  weil  toit 
tt)enig  (Sid^cnttJälbct  auf  Äalfbobcn  befi^cn,  finbet  man  fie  in  ^rtanfteid^  mc^t  untet  (Sieben,  auc^  untet 
(Bteineid^cn  fon^ic  Quercus  coccinea  unb  pubescens. 

T.  brumale,  bic  Söintct-S^tüf  f  cI,  nebft  i^tet  SSatietät  melanosporum  !ommt  bot  allem  in  ©übftani* 
tcid^  unb  9'lotbitalten  bot,  fteilid^  aud^  in  ©übtoeftbcutfd^Ianb  (Slfag  unb  SBaben),  T.  aestivum,  bic 
bcutfd^e  obct  ©ommct-StüffcI,  fotoie  i^tc  IBatictät  mesentericum  gc^t  in  ^eutf(^Ianb  weitet 
nac^  9f?otben  unb  finbet  fid^  norfi  tcid^licf}  in  ^annobct  fotoie  in  Jöö^men.  8ic  etf(^eint  fc^on  im  gtü^- 
ling  unb  teif t  toä^tcnb  beS  ©ommetg.  Unteif  liefett  biefe  Sltt  bie  3Wai*Xtüff ein,  teif  etfd^eint  fie  in  bet 
^tobcnce  f(^on  im  Sluguft.  93ci  un§  toitb  fie  im  Sluguft  aB  nod)  wenig  atomatifc^e  unteife  ©ommet* 
ttüffcl  gefammelt,  too^tcnb  fie  bom  (Septembet  an  fowie  ben  ganjen  SBintct  ^inbutd)  alg  au^gewad^* 
fene,  fd^watjc,  atomatifd^c  3Sintct*XtüffcI  auf  ben  SKatft  lommt.  T.  brumale  ift  hingegen  eine  ou^* 
gef^toc^ene  SBintet»2tüffcl  unb  witb  audj  in  ©übftanftcicfi  ctft  bon  @nbe  ^ctbft  an  gefammelt. 

S3cim  Sluffinbcn  bet  meift  einige  Sentimetet  untct^alb  bet  @tbobctfläcf)e  wad^fenben  S^tüffcln  bienen 
flcine  9liffc,  bie  infolge  be3  bot  bet  JReifc  tccf)t  fd^nellcn  SBad^gtumS  bet  ^iljc  im  (Stbbobcn  entftcl)en,  aB 
etlennunggjcid^cn.  Df  t  tid)tct  man  abet  aud^,  unb  gwat  f(f)on  feit  bem  15.  ga^t^unbett,  §unbe  5um  3^tüf * 
felfu(^cn  ab,  wä^tenb  man  in  gtanfteid)  in  bet  $tobence  unb  ^oitou  ©d^weinc  in  bie  SBolbct  tteibt,  bie 
fc^t  getn  ben  3:tüffeln  nad^ftcllen,  benen  fie  abet  tccf)täcitig,  elje  fie  fie  bctfc^ludfcn,  abgenommen  wetben 
muffen.  3)ie  Stuf  fein  finben  fiel)  nut  feiten  in  ben  SBälbctn  einheitlich  betbtcitct:  gewö^nlid^  finb  Hcinetc 
2:tüffel^lä6e  obct  gtögctc  Stüff cifclbct  but(^  ftetile  ©ttedfen  untetbtocf)en. 

5)ie  Stuf  fein  bienen  bclanntlid^  bot  allem  aU  öJcwütj  bei  gleifd^fl^eifcn,  ®änfclebct^)aftctc,  ©alaten, 
^upptn  uf ». ;  juwcilcn  igt  man  fie  au(^  mit  S3uttct  obct  wie  Äattof f ein  gebtaten  obct  enblid^  In  SScin 
gelocht,   ^um  ©jpott  gelangen  fie  entwebet  ftifd^  obct  in  Ol  eingelegt  obct  ebenfalls  in  SEßein  gelocht; 
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in  ^tüde  gerfc^nttten  unb  getrodnet  finbet  man  namentlich  bie  an  fic^  n^enig  atomatifc^en  unreifen  3)lau 
2:rüffeln  im  ^anbcl.  3)er  jä^tlic^e  (Srntccrtrag  granftcit^g  allein  beläuft  fid^  auf  ettoo  30  SKiflionen 
tjran!,  toaiJ  ungefähr  2  SWillioncn  kg  entf<)ri(^t;  geringer  ijl  berjenige  !RorbitaIieng.  S)ic  a;rüffelemtcn 
^eutfc^IanbiS  {inb  nid^t  fel^r  bebeutenb  unb  toerben  auf  nur  etn^a  1000  kg  ia^Tli(]^  g^f^ä^t;  um  fo  grdger 
ijl  aber  bcr  Äonfum,  Bejielit  hoä)  allein  Berlin  jä^tlic^  für  tttoa  V*  SÖiiUion  SKarf  Trüffeln. 

Slußer  ben  ^ier  ermähnten  3:ubetajcen  toerbcn  l^äufig  nod^  anbete,  fpäter  ju  bef^red^enbc  egbate 
fnoütge  ^ilje  atö  3:tüf fein  be§ei(f|net,  fo  j.  83.  bic  Ter£ezia*2lrten  im  SWittelmecrgebiet  fott)ie  Choiromyces 
maeandriformis  in  (Bd^Iefien,  femer  bafelbft  aud^  Hymenogaster  niveus  unb  Bhizopogon  mbescens, 
todt)renb  baiS  giftige  Scleroderma  vulgare  gelegentlich  an  ©teile  ber  2:TüffeIn  eingefd^muggelt  micb. 

Dtbnung  8: 

ProtocaUciineae  oder  mazädien-Sdilaudipilze. 

%\e  einjigc  Heine  g^^^i^  ^^^  ^totofaliiüneen,  bie  bet  Protocaliciaceae  ober 
9Ra}ribien-@^Iatt(l^^iIie^  jeid^net  \xä)  boburd^  au^,  bag  fid|  bie  in  ben  fi^enben  ober  ge« 
ftielten,  anfangt  Irugförmigen  f^rut^^tlör^jern  befinblidien  ©d^Iäud^e  jur  3^it  ^^^  ©poren* 
reife  auflöfen,  ein  ^ojeß,  Bei  bem  bie  (Bpoien  nebft  ben  meift  berlängerten  ^aropl^^fen 
ju  einer  Mazaedium  genannten  SDtoffe  berllebt  toerben.  6^  finb  meift  Heine,  an  ^olj  unb 
9Hnbe  e^)tp]^t|tif d^  lebenbe  ober  auf  gled^ten  ^)arafitierenbe  5pilje,  hJie  j.  S6,  Mycocalycium 
unb  Mycoconiocybe,  ot(ne  n?irtfd)aftlirf|e  Sebeutung. 

Drbnung  9: 

Plectascineae  oder  myzel-Schloudipilze. 

2)ie  3R^ieI*©ci^Iaud^))iIje  finb  5ßilje  fel^r  berfd^iebener  ©röge  mit  gut  enttt?idfe(tem, 
parafitifrfi  ober  nod)  l^äufiger  fa)jro^)l^t)tifc]^  lebenbem  ERtisel,  ba^  teils  ofö  tt?eiger,  fabiger 
©d^immel  auftritt  (j.  85.  bei  ABpergillus,  Penicillium  ufn?.)/  teite  in  bem  ^ßflansengehjebe 
bjnj.  in  ber  6rbe  t(inlried)t,  toobei  eS  fid)  im  le^teren  g^He  jutoeüen  fogar  mit  ben  SEBurjeln 
lebenber  ^flanjen  aß  SUl^Iorl^ija  berbinbet  (j.  83.  bei  Elaphomyces  unb  Terfezia).  S)auer* 
m^jelien  (©Herotien)  fiiü)en  fid)  nur  feiten. 

SHe  gtuditlörper  finb  meift  bon  runblirfier,  fugeliger  ober  fnoHiger  ©eftalt,  nie  ^ut- 
förmig,  jutoeilen  aber  geftielt,  j.  33.  bei  Onygena  (2lbb.  26,  K 1);  fie  finb  bon  einer  fterilen, 
fap  ftets  unburd^brodienen  2lu|enfd^id^t  (^eribie)  umgeben,  bie  l^öufig  unmerflidt)  in  ba^ 
innere  Oehjebe  überget)t,  bei  ber  SReife  gemöt(nlid)  unregelmäßig  äerföHt  unb  nur  feiten 
lappXQ,  ringförmig  ober  in  regelmäßigen  ©prüngen  aufreißt.  SHe  ©d^Iäudie  befinben  fidfi 
im  Annexen  beS  grud^tlötperS  unb  füllen  biefen  enttt?eber  böllig  au3  ober  finb  unrege^ 
mäßig  in  xi)m  berteilt,  bann  aber  meift  nefternjeife  gel^äuft.  ©ie  entfte:^en  entmeber 
überall  gleidEijeitig  ober  fuljeffib  auS  einem  aSfogenen,  l^äufig  grunbftänbigen  ®etoebe. 
6ine  ©ejualität  ifl  nid)t  nad^meiSbar,  hjol^l  aber  läßt  fid^  baS  aSiogene  ©etoebe  bei  ®t|m- 
noaSlajeen  fott?ie  bei  2lf)jergiIIajeen  (9lbb.  26,  C  2,  3)  auf  jnjei  miteinanber  berfcf)Iingenbe 
^tipl^enäfte  jurüdEfüt(ren,  bei  benen  inbeffen  eine  Kopulation  beS  gellinl^alteS  nidf)t  l^at 
nad^gehJiefen  werben  lönnen,  fo  baß  bie  Sejeid^nung  ber  ^^JJl^en  aß  Äar^)ogon  unb  2tn* 
tl^eribium,  atö  ju  gett?agt,  beffer  leine  Slnhjenbung  finben  bürfte.  2)ie  reifen  grudf|t!ör:per 
finb  I)äufig  mit  ©d^Iäud^en  bjn?.  nad^  beren  gerfall  mit  ©^)oren  ganj  erfüllt,  jumeilen 
untermifd^t  mit  berben,  ate  Äa:piIIitium  bejeid^neten  §^pl^en.  S)ie  ©:poren  erfüllen 
getoöI)nIi(^  ju  ad^t,  feltener  in  größerer  ober  geringerer  Qaijl  bie  ©d^IäudEie;  fie  finb 
I)äufig  bieljellig  (2(bb.  26,  H  2),  glatt  ober  flulpturiert  unb  feimen  bermittelft  ©cf)Iäud^en. 
Äonibienformen  finben  fidf|  nur  bei  einigen  g^milien,  nömlid^  bei  ben  ® ^mnoaSf aseen 
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unb  StfpetgillQjeen,  unb  atoac  pe'f|cn  bie  Sonibien  mcift  in  letfenfönnigct  Stnotbnung 
(3rbb.  26,  C  I,  D  1),  feltener  einjeln. 

3)ie  3aI)I  ber  in  [ieben  gamilteit  eingeteilten  Strien  biefer  iDri)nun9  ip  nicf|t  fefft  gtog, 
etwa  250.  Sä  finb  einige  Soämotjoliten  baruntet,  wie  j.  S8.  eine  SReifje  bei  belannten 
©d^immelfotmen  oon  ABpergillua  unb  PemcUlium,  bie  meiften  9[rten  finb  ober  tofalijiect, 
mant^e  auf  bielroljen,  anbete  auf  bie  gemäßigte  3one  befc^tänft;  einige  (roic  Terfezia) 
beDorjugen  fogar  ben  SRanb  ber  5BÜ[te.  ©^öbli^  finb  aufeet  einjelncn  bie  9?Q'^tung§mitf el 


taii.26:  agipjel'SiliIaui^pilje  (PlectAsciaeac). 


A  Mfiotriiita 

C  AipvfUlus  htrtwionimi  1 
tIanlUtntliqa;  S,  3  Vnlogc 


Ui1icr;fifiitt"i|tt3ni4>Ui<  1  K  Eliphnaijcei 

»tt  im  SuiiSMnill;  e  |iing(         

eitllii^e;  7  »IIa  SitEau^. 
D  PaiilclJ)liim  cmiUcanm:  1 

Soiiibitiilrllaec;     2    Junger 

gni4lUno;       3      junge 

64Illu4e;  4  Bvoitn. 
E  Msllolii  (Uruu:  1  ^l<^ 


'tDsi:    1  I  J  MyrtuglDU 


f4ntilni;  2  S410U4-  I  au)  tintm  ^iMlgflttit;  2  (In 

Q  lettaiia   leDDia:    1  ^CUI^l:   '  ^l^tfeilKI,      «IIb     »UI«' 

tirfa   im    Xuf4[i4iililj    U  j  f^nilteii. 

S4[iiu4.  :  K  Od; Sana CDtcln> :  Iglu^l- 

H  CholTDmyiwg  mAaindrÜor'  j  tücpex  auf  elnec  ^tba:    2 

alt:     1     gnii^lUiFXi     im  dii)([ii<   gni^tliTiKC,   aa^ 

!I)iii4|4nllt;  a  $41auit.        i  gcll|«t:  S  £i|[ilii^c. 


jetjUiicnben  fotoie  einigen  pat^ogenen  ©c^immelpilaen  bicjet  Orbnung  nur  wenige  Sitten, 
nü|lid)  me^tetc  ©^eifepilje  fomie  einige  3;iapafe  bilbenbe  ©c£)immelpiläe,  bie  bei  aScrei" 
tung  »on  ©ale  unb  ©ojofauce  eine  SRoIle  fijielen. 

^ie  ^milie  bei  Gymnoasceae  obet  9I«cn:®(^Iaiu!^i()e  aeid)net  fid)  a\ä  einzige 
biefer  Orbnung  butöi  eine  ni(^t  bitfit  aufontmenft^Iie^enbe  iJtugenfrfiicEjt  auä,  bie  i)iet  nod) 
beutlii^  ben  Stjorafter  eine§  loderen  ^t)t)I)engefle(f)tcä  bewahrt. 

3)ie  Jamilie  umtaßt  fünf  auä  toeniaen  Mrten  befteljenbe  ©attungeii  Üt'mtx  ^iljc,  bie  auf  fflift  imuio 
onbeten  [oulenben  ©ubflanjen  Boilommen;  bie  Ileinen  lunbltiljen  gniditEöcpct  finb  enimebct  Doii 
{pinnwebortigem  ober  nef-  bjto,  gitletlßrmigem  ajtljjct  bebcdt,  auä  bem  bei  Gymnoascua  lialifli',  bei 
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Myxotrichum  (5(bb.  26,  A)  fpitoliö  cinöccoflte,  bei  bcr  auf  faulcnbcn  gcbcm  toaö^\enhtn  Ctenomyces 
lamm-  ober  fageförmiöc  fjotttäje  ^etüottrcten.  Hieben  ben  ©c^Ioud^früd^tcn  mit  a^t  einjeUigen, 
mcifl  ftotl  gefärbten  ©poren  {^hf>.  26,  B)  gibt  e«  aud^  5?onibienfotmen. 

^ie  f^amilte  ber  Aspergillaceae  ober  ^tf^immtU^ttjUauilipUie  beftel|t  auS  gel|n 
(Gattungen  Heiner,  teitoeife  fd^immel*  ober  rugartiger  ^ßilje  mit  in  ber  SRegel  lugeligen, 
auf  ber  Dberfläd^e  be^  ©ubftrate^  gemötinlid^  offne  ©tiel  auffifeenben  fe!)r  fleinen  %x\xä)U 
Iör|)em.  3)ie  bid^te,  oft  tüie  gengemebe  au§fet(enbe  Stugenfc^irfit  (^eribie;  STbb.  26,  C4) 
bleibt  meip  bi^  junt  S^^f^Ö  gef(f)Ioffen  unb  entl^ält  jat)Ireid^e  runblid^c  big  bimförmige 
(Bä)läuä)e  mit  2—8  ein-  ober  mel^rjelligen  ©:poren  (2lbb.  26,  C  7). 

^ie  tt)id)tigften  Rettungen  finb  A8pei:gillu8  ober  ^olbenfc^imntcl  unb  Penicillium  ober  $infel- 
fci^imntcl,  ©d^immelliiljc  mit  fugeligcn  gruc^tför|)em  {W>h.  26,  C  4,  5,  D2)  unb  einhelligen  ©|)orcn. 
3u  i^nen  gehören  bie  gufommcn  mit  einigen  Mucor*9lrten  gemeinften,  überall  verbreiteten  @(^immel* 
p'ü^e  Penicillium  crustaceum  (früher  F.  glaucum  genannt)  fowie  Aspergillus  herbariorum  (früher 
A.  glaucus  ober  Eurotium  glaucum  genannt). 

Penicillium  crustaceum,  ber  aUbelannte  blaugrünc  ^infelfd^immel  (W>h.  26,  D),  ift  in  feinen 
erft  »eigen,  bann  blaugrünen,  f djlieglid^  frfjmu^ig  braungrauen  Äonibienraf en  ber  ^äuf igfte  $ilj  über^au^jt, 
ber  namentlich  alteö  Sorot  fotoie  grüt^te  über^iet^t.  ®r  lägt  fi(^  fd^on  burc^  bie  garbe  ber  dia\en,  no(^  f i(^e* 
rer  ober  mifroffo^ifc^  burd)  feine  büfd^elig  üerjtoeigten  Äonibienträger  {W)h.  26,  D  1)  mit  ßei^tigleit 
öon  ben  ©Jjorangien  oon  Mucor  fotoie  oon  ben  ftra^Iigen,  unuerjtoeigten,  bon  einer  blafigen  IBerbidfung 
auiJget)enben  Äonibienträgem  öon  Aspergillus  (5lbb.  26,  Cl)  unterfd^eiben.  %it  nur  unter  getoiffen  93e- 
bingungen  gebilbeten,  0,6  —2  mm  breiten  gelben  ober  orangefarbenen  gru^tlörper  cntioideln  fid^  getod^n» 
lid^  fel^r  langfam  unb  üer^anen  oft  lange  im  9lu^esu{itanbe.  6el^r  d^araUeriflifd^  finb  bie  eigenartig  ge« 
formten  ©poren  (9lbb.  26,  D  4),  aud^  f ann  man  in  ben  jungen  grud^tförtjem  jtoei  f id^  fpiralig  umft^Iingenbe 
3»t)5elä}le  feftfteflen. 

Aspergillus  herbariorum,  bcr  gemeine  Äotbenfd^immcl  (ähh.  26  C),  enttoidelt  graugrüne  bi5 
oliüengrüne,  big  1  mm  ^o^e  Äonibienrafen,  bie  gleid^faüS  feud^te  SBegetabilien  unb  grüc^te  fel^r  balb  be* 
bedfen.  S)ie  fd^mef elgelben  fjrud|t!ör^)er  finb  Heiner  afö  bie  öon  Penicillium,  i^re  ©Jjoren  finb  linfenf örmig : 
aud^  ^ier  l^at  man  bie  ©ntwidfelung  ber  autogenen  ^^pt)en  auf  jioei  fid^  umfd)Iingenbe  Sjte  (W>f>.  26,  C2, 3) 
jurüdgef üt|rt.  @ine  9lei^e  üon  %rten  bief er  Gattung,  toie  A.  malignus,  nidulans,  flavus,  niger,  fumigatus 
unb  anbere,  finb,  »ie  übrigeng  aud^  Penicillium  minimum,  ^at^ogen;  befonberg  gern  fiebeln  fie  fic^  im®e* 
l^örgang  an  unb  rufen  bort  eine  £)^r^ilä!ranf^eit,  bie  fogenannte  Otomycosis,  l^eröor,  aber  aud^  am 
$Rad)enbad^,  auf  ber  ^om^aut  unb  felbft  in  ber  Sunge  treten  fie  gelegentlid^  auf.  S)urd^  Qnjeftion  ber 
Äonibien  laffen  fic^  bei  Äanind^en  fogar  töblic^e  ^iljfranl^eiten  (SR^Iofen)  fünftlid^  erzeugen,  toobei  felbft 
an  inneren  Organen,  befonbcrS  in  ben  liieren,  SW^gelenttoidelung  flattfinbet.  A.  oryzae  toirb  in  ^apan  bei 
ber  ^erfleüung  öon  9leigbier  (©afe)  öerwenbet,  um  bie  8tär!e  burt^  bie  öom  ^ilj  gebilbete  2)iajtafe  in 
gärförmigen  3w<Jer  über^uf üf|ren,  A.  Wentii  bient  gleid^f alB  in  Oflaf ien  jur  Umioanblung  öon  ©tärfe  in 
3uder  unb  toirb  bei  ber  ^erfteüung  öon  ©oiafaifce  (©c^oiu)  unb  S3o^nen!äfe  (S^ao-ti-jung)  aug  ber  Soja- 
bohne benu^t.  2)iefer  ^ilj  füt|rt  auc^  bie  Scßulofe  ber  Söo^ne  in  3utfer,  gleichzeitig  i^re  $rote!nftof f e  in 
Pepton  über.  Penicillium  brevicaule  toäd^ft  gern  im  Äleiper  l^inter  ben  Zapettn  unb  ift  burc^  S3ifl)ung 
öon  9(rf  enmaf  ferjtof  f  bie  Urf  ad^e  ber  9lrf enöergif  tungen  bei  Slrfenge^alt  ber  Xaptten.  ©ine  anbere  Gattung, 
Citromyces,  öermag  aus  juder^altigen  ©ubpangen  3itronenfäure  l^erjuftellen;  SSerfud^c,  bieg  tec^nifd^ 
5U  benu^en,  finb  aber  big^er  an  ber  enormen  9(ugbe^nung  ber  ^ierju  erforberlic^en  Oberflächen  gefd^eitert. 

(Ein  gefä^rlidjer  $arafit  ift  Thielavia  basicola,  bie  an  ben  SBurjeln  öon  fiu^incn,  (Srbfen,  Trigonella 
coerulea  unb  anberen  ßeguminofen  eine  SBurjcIb raune  genannte,  töblid^e  Äranf^eit  l^eröorruft.  S'ieben 
ben  fugeligen,  fc^toarjen,  fi^enben  gruc^tförpem  mit  einhelligen,  gurfenfernfdrmigen  9lgIof^)oren  Icnnt 
man  nocf)  jtoei  !Rebenfrud^tformen,  nämlid^  Tomla^artige  Äonibien,  unb  inSR^jcIälten  rei^entoeife  enbo- 
gen  gebilbete,  an  i^rem  6d^eitel  langfam  augtretenbe  gartmanbige  Sporen. 

®ie  gontilie  ber  Onygenaceae  ober  ^Iaiten=^Uie  äeirfinet  fid^  burd)  gemöt(nlid^ 
geflielte  grud^tför^er  aug  (W)h.  26,  K  1,  2),  beren  bünne  9luj5enfd^id^t  (^eribie)  bei  ber 
Steife  lappiQ  ober  ringförmig  auff)jringt.  S)ie  au^  ©lieberjellen  bon  ^t)pf)tn  entftet|enben 
S(f)Iäud^e  befi^en  aä)t  einjellige  @)joren  (2tbb.  26,  K  3),  augerbem  finb  ®^Iam^bof)joren 
borl^anben.  2)ie  wenigen  au^  SRitteleuropa  unb  5Korbameri!a  belannten  Strten  ber  einjigen 
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©attung  Onygena  ober  .^ufftäuBIing  benjo:^nen  l^omattigc  ©ubftanjcn,  §ufe,  ©lauen, 
§ömer  unb  i^ebem. 

®ie  gcimiüe  bet  Trichocomaceae  ober  ®^otenfSitIen-^itie  befielt  nur  au§  jmei 
ejotifdfien  9trten  bcr  (Sottung  Trichocoma,  bie  {id^  baburrfi  au^ieidincn,  baß  au§  ber  bed^er^* 
förmig  fid)  öffnenben  9lugenfci^id)t  be^  Reinen  fi^enben  g^ucf)tlör:per^  bie  ©porenmaffe 
afö  fäulenartiger  Äör:per  bei  ber  Steife  t^eraugtritt. 

2)ie  goniüie  ber  Elaphomycetaceae  ober  $itf d^ttüf fel^^Uie  umfaßt  nur  bie  eine 
®attung  Elaphomyces  ober  §irfd^trüff el,  bie  in  23  Slrten  in  Europa  unb  Siorbamerifa 
verbreitet  ift.  ^"tjie  9lngel^örigen  finb  in  ber  @rbe  lebenbe,  njafirfd^einlid)  mit  ben  3Jlt)lo- 
r^ijen  öon  S33afi)bäumen,  namentlid)  Don  (Sid^en,  SBurfien  unb  Äaftanien  fomie  öon  ßoni»» 
f eren  in  3ufammen:^ang  ftel^enbe  ?ßilje  mit  erbfen*  bi^  malnufegroßen,  fnolligen,  unterirbifd^ 
fid^  entmidteinben  fJrudEitlörpern.  2)iefe  befi^en  eine  meift  bidfe,  tveidje  ober  I)arte  unb 
brüdf|ige,  glatte  ober  mit  §ödfern  bjm.  ©tackeln  bebedtte,  fdfiarf  abgegrenjte,  au§  jttjei 
©d)id()ten  jufammengefefete  Stufeenfd^idfit  (^ßeribie;  Slbb.  26,  Fl),  n?ä!)renb  baö  gnnere  regel* 
Io§  angeorbnete,  fugelige  bi^  bimförmige,  meift  ad^tf|)orige  @d^Iäudf)e  entl^ält  (9lbb.  26,  F  2). 
3)iefe  fielen  in  ®ru)j)jen,  bie  burd^  fterile,  gemöl^nlid^  rabial  angeorbnete  9lbern  bonein* 
anber  getrennt  finb.  %xe  reifen  faftlofen  3r^ud^tlör)3er  öffnen  fidfi  nid^t  felbft,  fonbern  jer^» 
fallen  fd^üefeUdfi  ju  einer  bunflen  ftaubigen,  mit  :^eneren  §t>|)!)enreften  (Äa)jiÜitium)  ge* 
mifd^ten  ©Jjorenmaffe.  @ie  l^aben  einen  aromatifd^en,  aber  unangenel^men  ®erud)  unb 
finb  für  ben  SKenfdfien  ungeniepar,  toerben  aber  bon  |)irfd^en  unb  ©d^ttjeinen  gefre[fen. 

3n  S)eutf(]^lonb  lommcn  f otoo^l  Sitten  mit  toeid^tx  oö  auc^  mit  Rätter  ^\r\be  bot,  untet  leiteten  einige 
mit  Qlottet,  anbete  mit  pdctiget  Dbetfläd^c.  9lm  ^äuf iQftcn  finb  bie  watjigcn  ^tten  K  cervinus,  bie 
gemeine  ^itfd^ttüff el  (9Ibb.  26,  F),  unb  E.  variegatus,  bie  gefd^edte  ^itf(^ttüff el,  leitete  bntc^ 
i^te  öon  einem  luftfü^tcnben  ^betne^  butd^fe^te  unb  bobutc^  Jd^ccligc  Qnnenfrfiid^t  bet  ^etibie  leicfit 
untetfc^eibbot.  ©äufig  bettät  fid^  beibet  ©egentoott  butd^  bie  übet  bie  ©tbobetfläd^e  ^etaugttetenben 
©ttomota  bet  auf  i^nen  Jjatafitietenben  ^ilje  bet  Gattung  Cordyoeps.  E.  cervinus  toat  ftü^et  untet 
bem  !Ramen  $irf(f|btunp,  Boletus  cervinus,  offijinell  unb  finbet  nod)  jejt  oI3  ipauSmittel  bei  bieten 
fotoie  gelegentlid)  atö  5l|)^tobifiafum  Setwenbung. 

S)ie  gamilie  ber  Terfeziaceae  ober  «bettrüffels^Hse  beji^t,  mie  bie  ber  §irfd^ 
trüffel-plie,  unterirbifd^e^  aKtjjel  unb  große  fnoHige  5rud^t!ör:per,  jebod^  ift  bei  biefen  bie 
$eribie  bon  bem  inneren  ber  ^oKe  nid^t  fd^arf  abgefegt,  fonbern  bilbet  bie  (5ort[e|ung 
bc§  inneren  Oefled^te^  ber  ^olle,  audfi  jerf allen  bie  grudfitlörper  t)ier  nid^t  ju  einer 
aWaffe  bon  @:poreapuIber.  3)ie  grud^tlörper  finb  bei  ben  meiften  ®attungen  bon  fterilen 
Slbem  burd^jogen,  unb  jmar  finb  bie  ©df|IäudE|e  ent!)altenben  Oenjeb^partien  entttjeber 
runblid^  ober  poltiebrifd)  mit  unregelmäßig  angeorbneten  ©d^Iäud^en,  fo  5.  $8.  bei  Terfezia 
(Slbb.  26,  G),  ober  fie  l^aben  bie  gorm  mäanbrifdfier  bjm.  Irei^förmiger  93änber  mit  pali* 
fabenförmig  ftet|enben  ©d^Iäud^en,  fo  j.  85.  bei  Choiromyces  (Ubi.  26,  H). 

5)ie  meiflen  bet  neun  Gattungen  finb  auf  bog  3WitteImeetgebiet  einfc^Iieglid^  gtonfteicf)^  befd^tänft, 
botuntet  bie  169ltten  üon Terfezia,  bet  Slbetttüf f et,  bie  l^ouptfäd^Iid)  untet 3i|ltofengettJäd^fen,  HeUan. 
themum  unb  Cistus-5ltten,  gefunben  ttjctben  unb  in  9?otbofti!a  unb  @^ticn  oft  maffen^oft  auf  ben 
aWottt  fommen.  Söefonbet^  belannt  ifl  bie  butcf)  ba5  ganje  SKittelmectgebiet  betbteitete  T.  leonis  (5lbb. 
26,  G),  bie  ßöwen»91betttüffel,  eine  »ciglid^gelbe,  nug-  big  otangengtoge,  fc^on  im  ^Utettum  na^ 
9lom  aus  ©^tenc  impottiette  unb  ^oc^gefc^ä^te  3:tüf fei.  3n  3)eutfd)Ianb  tennt  man  bie  btei  bitten  bet 
ficinfnolligen,  nidjt  bon  jletilen  $attien  butd^jogencn  Gattung  Hydnobolites  fowie  Choiromyces 
maeandriformis  (Slbb.  26,  H),  bie  aud^  aB  meiße  3:tüffel  befannte  ©cfitocinettüffel,  einen  ^ell 
gclbbtaunen,  fattoffelo^nlid^en,  bi§  faujtgtoßen,  innen  weißen  big  btäunlid^cn,  jät^fleifd^igen  «pilj  bon 
fd^wad^  ttüffelattigem  ®etud^.  (Bx  »od^ft  untet  Gidjen,  $8ucf)en  unb  Äaftanien,  aber  au(^  auf  baumlofen 
tdfetn  unb  §ügeln  unb  toitb  fo»ot)I  in  bet  fiombatbei  aB  aurf)  in  2)eutfd[)Ianb,  befonbetS  in  Dbetfc^Ieficn, 
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fotüic  in  58ö^mcn  unb  9?ugIonb  gccn  ßeQetfen  unb  ^oufig  auf  bcn  SWatIt  gcbrad^t.  3)ic  eigenartige 
3eid^nung  bciJ  inneren  ber  StnoUe  ma6)t  bicfe  junjeilen  mit  bem  glei^falö  als  n? eißc  2:rüf f  et  bcjeid^ 
neten  Tuber  magnatum  (bgl  6.  121)  Dettoedjjelte  i!(rt  leicht  lenntüc^. 

2)ie  gamilie  ber  Myriangiaceae  ober  Stofettenlagers^ilje  ift  fel^r  eigenartig,  ©ie 
beftet(t  au§  neun  artenarmen,  aber  über  fänttlirfie  kontinente  jerjtreuten  (Gattungen  Heiner, 
33Iätter  unb  9Knbe  bettjol^nenber  ^ilje.  ®iefe  l^aben  oberfIärf|Iirf|  auftretenbe  toaä)^ 
artige,  l^äutige  oberI)arte,  nteijl  I)alblugelige  ©tromata,  in  benen  jat|Ireid^e,  l^äufig  rofetten* 
förmige  Raufen  bilbenbe,  nur  je  einen  ©d^laud^  entl^altenbe  g^ud^tförper  eingefenit  finb; 
bie  ©d^Iäud^e  hjerben  burd^  SJerqueHung  frei  unb  ehtlaffen  fo  bie  meift  mel^rjelligen  ©^)o- 
ren  (9lbb.  26,  J  2).  S)ie  artenreirfijle  (Gattung  ift  ba^  aud^  in  ßuro^ja  fid^  finbenbe  Myrian- 
gium  (9tbb.  26,  J  1). 

Drbnung  10: 

Perisporiineae  oder  öehäufe-Sdilauchpilze. 

2)ie  ®el^äufe^©d^laud^)3ilje  pnb  ?ßilje  mit  gegliebertem,  meift  oberfläd^Iidfi  auf  bem 
©ubftrat  l^inlried^enbem  2K^}eI  unb  Ileinen,  fietS  oberflad^Iid^en,  gettJöl^nlid)  lugeligen  ober 
eiförmigen  fjrud^tförpem,  bie  bon  einer  bünnen,  fjdutigen,  in  ber  SRegel  münbung§Iofen, 
aber  an  ber  ©^)ifee  fd^Iiepd)  unregelmäßig  aufbredienben  ^eribie  uml^üllt  unb  l^äufig 
bon  berfdf)iebengeftalteten  Slnpngfeln  umgeben  finb.  2)ie  in  ber  SRegel  lugeligen  ober 
eiförmigen  ©d^Iäudfie  entftet|en  im  ®egenfa^  gu  bcn  Plectascineae  am  ©runbe  be§  fjrud^t* 
lörper^;  guioeilen  finben  fie  fid^  nur  in  geringer  Qaf)!  ober  einjeln  in  ben  grud^tlötpern; 
aud^  ?ßara^)t(t>fen  treten  gelegentlid^  auf.  2lfö  SRebenfrud^tformen  fommen  jumeilen  ^oni- 
bien  bor,  entttjeber  in  Oeftalt  einfadfier  Äonibienträger,  bie  fidfi  aud)  ju  Äoremien  ge* 
nannten  Sägern  bereinigen  lönnen  (STbb.  27,  F  3),  ober  aber  in  befonbere  93e!)älter,  fo* 
genannte  ^^Iniben,  eingefd^Ioffen  {W)h.  27,  F  1).  ®ie  in  brei  fjamilien  eingeorbneten 
ettva  6009lrten  finb  gröfetenteifö  ©apro^)t)^ten  ol^ne  unmittelbare  hjirtfd^aftlid^e  33ebeutung, 
bod^  lönnen  mandfie  ber  ^)arafitifd^en  6rt)fibajeen  großen  ©dfiaben  anrid)ten. 

2)ie  gamilie  ber  Erysibaceae  ober  IReltait  <  ^ilje  geid^net  fid^  burd^  tt?eiße§  ßuft'» 
mtijel  unb  fugelige,  genjöt)nIidE)  bunUe  grud^tlör^jer  mit  mtinbung^Iofen  ober  fd^üeßlid^ 
unregelmäßig  am  ©d^eitel  jerfaüenben  ^ßeribien  au5.  fjrud^tanl^änge  finben  fid^  l^äufig 
(2lbb.  27,  A  1,  C  1,  D  1),  bie  ©^oren  finb  meift  einjeffig  unb  ^^afin  (9tbb.  27,  C2).  21B 
Äonibienformen  treten  faft  ftet^  oibiumartige  ®ebilbe  auf,  fettenförmige  Slbglieberungen 
einfad^er,  auf  bem  SW^jel  ftet(enber  Präger  (2lbb.  27,  Bl,  D  2).  ©^  finb  auf  blättern  unb 
jungen  2;rieben  ^)arafitifdE)  lebenbe  unb  ©augorgane,  §auftorien,  in  bie  6)3ibermi§jeIIe 
ber  8Birt§|)fIanjen  entfenbenbe  5ßiläe,  bie  mit  il^rem  tt?eißen  fdE)immeIartigen,  burd^  ben 
5rud)tförper  bunlelpunitierten  SK^jel  bie  bon  il^nen  befallenen  ^Pflanjenteile  übergietjen 
unb  burdE)  bie  hjeißen  Äonibien  mel^Iartig  au^fel^en. 

^on  ben  neun  jum  Seil  ^iemlid^  artenreid^en  Q^attungen  enthalten  stvei  nur  einen  einzigen  ^6)iau6) 
in  it\>em%xnä)iiöxpex,  barunter  Sphaerotheca,  ber  (Sinfc^Iau^'HJ'leltau,  mit  fabigen  ^n^öngfeln  ber 
grud^tlör^er  (STbb.  27,  A 1).  3u  biefcr  Gattung  gehören  jwei  fe^r  fd&äblid^c  Strtcn,  S.  humuli,  ber  ^o^)* 
fen-3JleUau,  ber  befonbere  auf  ^o^jfen  großen  ©d^aben  anridjtct,  unb  S.  pannosa,  ber  SReltau  ber 
91  Ofen.  Sin  erperem  ^at  man  bie  )Berfd|meIjung  öon  ^toei  ^^^^enajten  nebft  Bereinigung  beS  gellin^alteS 
bor  ©ilbung  beS  aSfogenen  &etütheS,  alfo  eine  toirüic^e  Jöefrud^tung,  f eflftellen  lönnen  (W)h.  27,  A  3—7). 

2)ie  etttm  20  Slrten  umfaffenbe  Gattung  Erysibe,  ber  erfjte  SWcItau,  jeic^net  [i6)  burc^  m^jel- 
artige  hied^enbe  unb  tt)enig  berjtoeigte  Hn^ängfel  ber  grud^tförper  au5  (W>h.  27,  B 1),  E.  communis 
finbct  fid^  fafl  fo^motjolitifd^  an  ben  üerfc^iebenflen  ^flonjen,  njö^renb  E.  pisi  befonberS  jßeguminofcn 
befällt  unb  auf  gutterfröutern  üiel  (5d£|aben  anrid^tet.  E.  gramlnis  i(t  in  feiner  Äonibienform  (Oldium 
monilioldes)  bem  Q^etreibe  ^öufig  fe^r  fd^öblid^. 
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Imit^  totantnmrtifl  Betjweigle  ffln^ängtel  ber  grui^Wörpet  fällt  bie  etroo  30  9fcten  umfaffenb«  ®üt- 
tuna  Uicroephaera  «bei  ffo  lullen 'SR  elt  au  CSbi.  27,  C)  auf,  Don  bet  H.  berberidia  auf  bei  Setbeitge, 


«66.  37:  Octiaufe=@i^li 

A  apbinrolhaM    bumall:     1 

%ra^tllip  CT  •  OntDlilcl  ung. 
B  Ei7itbo«imimiili:l^(i(< 

Urpn,  Sl9it[  mit  CXbuii' 

SnnUiten;  !  jURgec  %ntil' 

ISivec  mit  Ulof  on. 
C  Ulcnspbiers  bnbarldii:  1 

gru^tti^tVBl  2  £4[au4. 
D  CndDnU  M«i>:  I  ^4t- 

Uqia:;  S  Oldium  Toekeri, 

M(  IbnIMaifKin  lon  Und- 

anUtplnUi. 


ui^pilje  (P«ri9poi 

1  Pbytlictlnll      «amilU:       1 

gni4t(i:ciiR  uRb  <|li|tnibEi 
£  ei^lou^;  S  Hoirtmium. 

^abitut;  Z  giu^ttSnitr,  DO' 
fliüinti  8  flonibicntcdgir;  4 
S^larngbolDORii ;  5£4lau4. 
1  H7p<HSRiTura;l^Uu<;S 
etramri  in  Xur^fitnitl,  de» 
giiiBnt;  S  nsnlMcnfoim;  4 


e)  unb  3Befi^=aein>@i^Iiiu<^pi[j((Uypocreacesles). 


J  EplsUaSiypUiu:l&ititul: 
S  emma  im  Xur4i4nitl, 
Dcrgr.^  S  64iau4;  4  Sport. 

K  NectdidQnibiirliiii:  l«atii> 
tut;  I  $<itilui,  natpiial; 
3  RonilifnifBCin;  4  e4[au4. 

L  U«lui«poTs  iwiBltlu:  1 
fnittu«;  !,  3  SnlisitfEliing 
be<  ««(DgDn«. 

M  Cordte 


liUxtat. 


P  C.  muiii  nif  elnn  ^itft. 
Q  CmUlurti  Buf  dnec ^uppe. 
R  C.  ophlogiomaldes :  1  Sm> 

T  B.iirau>cli>dsimfOHiMtni>. 

U  ClivtnapipDCiiuTH:  IShit^ 
lnlniiauf!tngetn;2ffiulta> 
lomMitettomUfiSfitiomii 
tni  :CuT4ii^itt,  DfTBi'dftEcl; 
4  ^>att^e|tuni  S  ettCnii^. 


U.  groBsuloriae  auf  ber  iSta^elbeete  berbreitet  ift.    SSei  ber  20  Jltten  ent^oltenben  Otaltung  UDcinuU. 
bm  galen'SReltau  (Slbb.  37,  D 1),  enbigen  bie  ^i^e  bei  ain^ängfel  ^alenfSmiQ.   Wm  fiiibet  Sliten 
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auf  bcr  SBeibc  unb  Rappel,  bcm  St^om,  bct  Ulme,  otn  h)id^tig|lcn  ift  abet  ü.  spiralis,  bo  ^icrju  alg 
Äonibienform  ba3  bcm  SBcinftod  fo  gefo^tlid^c  Oidium  Tücken,  bcr  SÄcItau  bcr  fflehe  (STbb.  27, 
D2),  gehört.  3)ic  butd^  jlad)clfötmigc,  an  bcr  $8afi3  verbreiterte  Stn^ängfel  ouggejcid^nete  ortenarmc 
Gattung  PhyUactinia  ober  ©tad^eI-3ÄeItau  (^Tbb.  27,  E)  befällt  mit  i^rcr  ^au^tart  P.  suffulta  bei 
un^  ja^Ireic^e  Laubbäume. 

9tB  bepeS  S^efämpfunggmittel  oller  Wirten  üon  SWeltau  ^at  fic^  Qc^julüerter  6d^mefcl  ermiefen,  bcr 
ouf  bie  bcfancncn  SÖIätter  geftäubt  mirb,  eine  SRet^obe,  bie  fic^  in  ben  weinbauenben  fiänbern  oll- 
gemein  verbreitet  l^at. 

2)ie  gamilie  bcr  Perisporiaceae  ober  Shtgtau^^Uie  ^t  gleid^falfö  Heine,  mün^ 
bung^Iofe,  getüöl^nlid^  häutige,  brüd^ige  %m6)ttöxpex ,  aber  meift  of)ne  Slnl^ängfel;  bie 
©d)Iäud^e  [teilen  büfd^elförmig  unb  entl^olten  fel^r  berfd)iebengeftaltete  ©poren;  aß  3leben- 
ftud)tformen  treten  Äonibien  in  berfd^iebener  gorm  auf,  aß  Äoremien,  ^^fniben  uftü.,  aber 
nid)t  afö  Dibien.  2)a^  Suf tm^ jel  ift,  toenn  eö  borl^anben,  f d^iüar j  gefärbt  unb  f äbig  ober  ju* 
loeilen  afö  f efteö  ©efled^t  (©troma)  auögebilbet.  ®ie  jal^Ireic^en  ^rten  finb  ©opropl^titen,  bie 
auf  faulenben  ^flanjenteilen  ober  auf  ber  Dberftöd^e  ber  SBIätter  b jto.  jungen  Stiebe  leben. 

JBon  ben  etwa  27  Gattungen  i|l  bie  artenreid^fle  bie  in  ungefähr  130  Slrten  befonbcrä  in  ben  %xoptn 
öcrbreiteteunb  auf  ben  S3Iättem  bunfelbraune  Überzüge  bilbenbc  ®ottung  Meliola  ober  Äranj-aiugtau 
($lbb.  26,  E),  bie  fic^  burc^  bie  frangförmig  ben  gruc^tlörpcr  umgebcnben  ^üHfäben  ouöjcid^net.  S)ic 
meiften  Gattungen  finb  ober  nur  in  cingeincn  ^rten  befonnt. 

Apiosporium  (früher  otö  Fumago  ober  Capnodium  bejeidinet),  ber  eigentlid)e  9{ugtau,  ücrurfoc^t 
ben  befonnten  fd^morjen  Überzug  über  bie  Blätter  üieler  unferer  5Baume;  haä  f^marje  äJl^gel  nö^rt  fic^ 
oon  ben  fügen  2lu3fd^cibungen  ber  83IottIöufe,  bem  fogenonnten  ©onigtou,  unb  crjl  noc^  Slbtotung  ber 
S3Iätter  burc^  (Sntjie^ung  öon  ßuft  unb  2\^t  greift  bcr  ?ßilj  ouc^  bie  SBirt^pflonjc  felbjl  on.  ^m  häufig* 
pen  ijl  A.  tiliae  auf  ber  ßinbe  unb  A.  salicinum  bcfonbec^  ouf  SBeiben  unb  Rappeln,  ©emerfengtoert  ift 
bie  SKonnigfoItigleit  bcr  Äonibienformen  biefeS  $iljei8,  toä^renb  bie  ©d^Iout^f rückte  feUen  finb:  ^ier 
finbcn  fid^  ^^fniben  (2lbb.  27,  Fl),  foremiumortige  Äonibienträgerbünbel  (W>h.  27,  F3),  OJemmen- 
bilbung  be^  SWtijeB  (ögl.  6.  94)  unb  burt^  3:cilung  ber  QJemmen  entftanbene  ©poren^ofete. 

2)ie  gamilie  ber  Microthyriaceae  ober  @fl^Ubfttt(l^ts^U}e  ift  d^aralterifiert  burd) 
fladie,  fel^r  Heine  gruditlörper  mit  fd^ilbförmiger,  oft  ftral^lig  gcjeid^neter  ^eribie,  bie 
am  ©d^eitel  meift  eine  frei^förmige  Öffnung  ^at  6^  finb  über  20,  jum  Seil  fel^r  arten* 
reid)e  Gattungen,  bie  in  ber  ^au|)tfad^e  in  ben  Sro^jen  auf  lebenben  SBlättem  toadifen. 
3n  2)eutfd^Ianb  finben  fid^  nur  n)enige  9lrten,  fo  j.  S5.  Microthyrium  microscopicum. 

Drbnung  11: 

Pyrenomycetineae  oder  Kern -Schlauchpilze. 

S)ie  Drbnung  ber  ^^renomtijetineen  ftel)t  ber  borigen  überaus  nai)e,  unterfd^eibet 
fid^  aber  öon  ü)i  bnxä)  eine  beutüd^e  SDWlnbung  an  bem  ©dieitel  ber  getoöfinlid^  l^arten 
unb  gut  au^gebilbeten  Stußenfd^id^t  (@ef)äufe,  ^eribie)  ber  lugeligen  ober  elli^^foibifdien 
f5rud^tlör|)er.  ^äufig  finb  bie  grud^tförper  einem  Ijarten,  au§  bid)tem  §^|)I)engefIed^t  be* 
ftei)enben  Sager  (©troma)  eingebettet  unb  befigen  getoölinlid)  feine  befonber§  t)ert)ortreten* 
ben  ^eribien;  e§  gibt  Iruftige,  |)oIfterförmige,  l^alblugelige,  fäulenförmige,  3t)Iinbrifd^e, 
Iculenförmige,  fö^^fd^enförmige  unb  geh)eil)artige  ©tromabilbungen.  9lud£|  S)auermt)jele 
(©Ilerotien)  fommen  jumeilen  bor,  bor  allem  aber  treten  Äonibienformen  aller  9lrt  auf, 
freie  fott)oI)I  a\ä  in  S5ei)älter  (^tilniben,  ©permogonien)  im  ©troma  eingefenfte  Kammern, 
augerbem  Sf)Iamt|boft)oren  (Slbb.  27,  G  4). 

6ine  ganj  außerorbentlidEi  groge  9lnjat)I  öon  9lrten  gei)ört  ju  biefer  Drbnung,  man 
fd)äfet  fie  auf  10000;  bie  meiften  finb  Heine,  enttoeber  fa^ro^jl^^tifd)  ober  |)arafitifd^  lebenbe 
5ßilje,  j[ebod£|  gibt  e^  aud^  ftattüd^e  gormen,  namentlid^  unter  ben  Hypocreaceae  unb 
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Xylariaceae.  SBoI)I  bcr  größte  Seil  bcr  afö  Fungi  imperfecti  bcfcfiricbenen  Äombienformcn 
bürfte  fllctdifalß  ju  bcn  Äernf(i)Iou(i)|)iIjen  gel^ören,  tpenit  auä)  ber  Sladiiüctö  fcl^r  fd)tt)icrig 
fein  tvxxb,  bafiöufig  bic  ftonibienformen  auf  onbercn  SRäl^rf ubpangen  leben  afö  bie  ©dE)Iaucf|* 
früd)te.  Sluger  einigen  toeitberbreiteten  2lrten  finb  bie  meiften  $t)renomt)jeten  fd)on  h^egen 
il^rer  Stbl^ängigleit  bon  beftimmten  ©ubftraten  in  it)xex  SSerbreitung  begrengt. 

2)ieDrbnung  jerföllt  inbreiUnterorbnungen,  bieHypocreaceales,  bieDothideaceales 
unb  bic  Sphaeriaceales.  2)ie  erfte  Unterorbnung  jeid)net  fid^  burcf)  h^eid^e,  nie  fdimatje 
©el^äufe  (^eribien)  au^,  bie  jmeite  1)at  in  ein  Säger  eingefenftegrud^tfßr^^er  oI)ne  beutlid^e 
^eribien,  bie  britte  umfaßt  biegamilien  mit  beutlid)  au^gebilbeten  leberigen,  t|oIjigen  ober 
lopgen  ^eribien  unb  gruditförpern,  bie  ficf)  bon  bem  oft  öorl^anbenen  ©troma  fd^arf  ab^ 
fe^en,  aud^  toenn  fie  in  il^m  eingefenit  finb. 

Unterorbnung  1: 
Hypocreaceales  oder  ^ti^'Stttn'(Sf^lan^pilit. 

2)ie  gamilie  ber  Hypocreaceae  ober  9Bet(l^s^ettts®(I^Iatt^|iiI}e,  bie  einjige  gamilie 
ber  Unterorbnung  ber  Hypocreaceales,  umfaßt  fel^r  berfd)iebenartige  ^ilje,  beren  runb 
70  ©attungen  in  fed)§  Unterfamilien  gerfallen.  2)ie  Unterfamifie  ber  Hyponectrieae, 
bic  im  ©ubftrat  eingefenite,  erfl  \pätei  l^erborbred^enbc  grud^tfötper  l^at,  enti)äft  fed^S 
untüid^tige,  artenarme  Gattungen.  2)ie  Unterfamilie  ber  Hypomyceteae  seidEinet  fid^ 
burd^  föbigeS  SK^jel  au^,  auf  bem  bie  gruditWrper  fifeen. 

Son  ben  fcd^§  (SJottungen  ijl  üor  aUem  bic  attcnteid^c  Hypomyces  (W>b.  27,  G)  ertoä^nenSwert,  bic 
mcijt  ouf  ^iljcn  parafitiert  unb  butd^  bic  gelöc,  tote  ober  öioicttc  Sfötbung  ber  xiiud)tlöxptt,  be3  fiogcrg 
ober  ber  grogcn  ^^lam^bofporen  {%hh.  27,  G  4)  fetjt  auffällig  ijl.  3)ic  roten,  ofö  Mycogone  rosea  beft^rie* 
bencn  e^Ianmbofporen  bon  H.  linkü  finb  äutocilen  ben  $iläfulturen  gefäi^rlid^  unb  üerurfat^en  eine  in 
fjranlrcid^  unter  bem  iRamen  ajlollc  befanntc  6^^anH)ignonftan!^eit  SBä^rcnb  bicfe  ®ottung  getoö^n* 
li^  bcrjtoeigtc  Äonibicntröger  f)at  {"ähb,  27,  G3),  jeid^net  fic^  eine  onbere  piljbetootinenbe  Gattung, 
Pyxidiophora,  burd^  fd^Ioud^fönnigc  (gnben  ber  Äonibienttäget  aug,  in  bcnen  bic  Äonibicn  wie  in  einer 
93üd^fc  tei^entoeife  gebilbct  toerben,  um  fc^Iiepc^  burd^  beren  SWünbung  l^erauSäUtretcn. 

SBei  ben  übrigen  bier  Unterfamilien  ift  ba^  Sager  (©troma),  fonjeit  ein  foIdE|e§  übtttjaixpt 
öorl^onbcn  iji,  fleifd)ig.  S)ie  Unterfamilie  ber  Melanosporeae  ^at,  toie  ber  9Zame  fagt, 
bunlelgefärbte  ©-poren;  bie  grud^tlörper  ftel^en  frei,  genjßl)nlid^  eingeln,  auf  bem  ©ubftrat. 

9ßon  ben  fec^g  QJattungen  biefer  Unterfamilic  ift  allein  bie  aud^  in  S)eutf(^lonb  üorlommenbe  Melano- 
spora  ortenreic^  unb  bon  Söebeutung.  SSa^renb  bie  meiften  ^rten  auf  faulenben  83Iättern,  Sf^abeln, 
©tcngcln,  Sitnben  fotoie  auf  aWifl  toad^fen,  greift  M.  parasitica,  ber  :parafitif(^e  Sd^toarjfpor- 
Äcrn*©^Ioud^pil5,  JJnfelten  an  (5(Bb.  27,  LI)  unb  l^at  eine  getoiffe,  toenn  aud^  nod^  nid^t  ganj  ge* 
Härte  SScjiel^ung  ju  ber  Äonibienform  Botrytis  Bassiana,  einem  für  bie  (Seibenrau:penjuc^t  gefä^rlid^en 
$arafit  auf  6(^metterIingSpuppen.  2(ud^  ^at  manl^ier  bie  ^nttoidEcIung  beS  ^fogonS  auS  jn^ei  fc^raubigen 
^t)pf^en  fepgejtcnt  (SIbb.  27,  L  2,  3).    $(uf  Sarbinien  toirb  M.  damnosa  bcn  SBei^entialmen  gcfäl^rlid^. 

®ie  Unterfamilie  ber  Nectrieae  ^at  ]^t)aline  ober  fiellgefärbte  <Bpoxen  mit  frei* 
ftel^enben  f5rud^t!ör|)ern. 

JBon  ben  ettoa  20  (äJattungen  fommen  jicmlic^  öicic  in  S)eutft^(anb  bor:  bie  Keinen,  meift  runblit^en 
2frurf|tförl)er  fallen  ^äufig  burc^  i^rc  lebhafte,  befonber^^  rote  gärbung  auf,  bod^  gibt  e3  aud^  blaue,  bio* 
Ictte,  toeige,  gelblirfie  unb  fd^toärjlic^e  gruc^tförper.  Man  f inbet  fie  befonberS  an  abgejlorbcnen  Stengeln 
unb  aiinben  fotoie  an  ©lättcrn,  aber  aud^  an  anberen  ^il^en,  glec^ten,  SWoofen.  5(m  bc!annte(len  ift  bie 
burd^  §tt)eijenigc  ©poren  au^gejeitfinetc  ÖJattung  Nectria.  (Sic  ijl  bei  toettem  bic  artenrcid^jle:  cS  finb 
f^on  gegen  250  Spegieg  biefer  Gattung  befd^rieben  worben.  $8efonber3  befannt  i|l  N.  cinnabarina,  bic 
zinnoberrote  Sieltric  {^h,  27,  K),  einer  ber  auffanenbjlcn  Heineren  SRinben^iljc,  ba  er  burd^  bie 
jinnobenotc  fjarbe  feiner  üon  gruc^tföripern  bebedEten,  au3  ber  SRinbc  bürrer  Slftc  ^erüorbret^enben 
Kolonien  bic  5(ufmerffom!eit  auf  fic^  Ien!t.  SBäl^renb  man  biefen  ?pi(j  früher  für  l^armloä  ^ielt,  meig  man 
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ie^t,  bag  ec  burc^  SBunben  in  ha^  lebenbe  ^ekpebe  einzubringen  unb  ed  ab^ittdten  bemtag.  ^ud^  bie  t>on 
ben  %xn6)Ü&xptin  cntwidcite  Äonibicnform  (Abb.  27,  K3),  früher  unter  beut  Spornen  Tubercularia  vul- 
garis befannt,  ^at  eine  rdtlic^e  fjr^rbung.  CHne  anbere,  gleic^foIIiS  gefö^rlic^e  ^xt  ifi  N.  ditissima  mit 
fd^arlac^roten  f^rud^tldr))em  auf  golbgelben  ©tromota;  fie  ruft  namenüic^  auf  Dbftböumen  unb  IBud^en, 
aber  auc^  auf  anberen  S3fiumen,  teie  ^fc^en  unb  $Iatanen,  eine^&ufig  fe^r  fd^fibli^e  5h:ebdfran!^eit  ^erbor. 
N.  moschata,  bie  STlofd^uiS'iReltrie,  ifi  fa|l  nur  in  i^rer  5(onibienform  belonnt,  bie,  atö  Fusarium 
aquaeductum  besei^net,  fid^  oft  in  ©c^Ieimflüffen  an  Räumen  finbet  unb  intenfib  nad^  9Rofc^ui$  buftet 
3[n  Slbtoöffem  bermog  biefer  ^ilj  fid^  fo  jtarl  gu  entwidfeln,  bog  er  fogar  SWl^Ienrdber  ber|lopft  unb  ge* 
.  legentlid^  bur^  feinen  intcnfiücn  SJ'lofd^uiJgcrud^  bie  ^Arbeiter  öer^inbert  ^ot,  jene  ju  reinigen. 

2)ie  Unterfamiüe  ber  Hypocreae  l^t  ein  flcifd^tgcS  ©troma,  in  ba5  bie  bon  einem 
beutlidien  ©elbauf e  umgebenen  %i\xä)tUxpex  eingefenft  finb  (2066. 21,  H2);  bie  Spoxen  finb 
runblid)  (2066. 27,  H4)  ober  njenigjleng  lutj,  ntd)t  fabenförmig.  (£8  finb  jnjölf  meifl  arten» 
arme  (Gattungen,  beten  ßager  juhjeilen  meistere  3^ntimeter  gro|  tpirb. 

^e  über  100  ^rten  ent^altenbe  ^au^tgattung  Hypocrea  ^at  in  jmei  runbli^e  3^^tt  gerfonenbe 
(Bpoxen  unb poljlerfömtige ©tromata,  bie  j.  ©.  bei  H. rufa,  bem  rotgelben  gIeifd^-Äern*©d^Iaud^- 
Pili  (^^' 27,  Hl),  einem  ouf  ^olg  unb  ^inbe  tpeitberbreiteten,  auc^  in  2)eutfd)Iatü)  gekpdl^nli(^en  ^ilg 
fleifdif arben,  fpäter  rotbraun  gefärbt  finb  unb  jutoeilen  §erflic|en.  3)ie  §u  Hypocrea  gehörige  Äonibien* 
form  ($lbb.27,  Hd)  tiitt  ^öufig  M  loeiger,  fpfiter  olibenfarbener  (Sd^immelrafen  auf  unb  tt)urbe  früher 
Qi&  Trichoderma  yiride  bef^rieben.  ^ie  (Gattung  Podoorea  ^at  aufredete  leulige  ober  jacfig  geteilte, 
loie  ^eulenfc^m&mme  (5(Iat)arien)  aui^fel^enbe  ©tromota;  jebo^  nimmt  man  an,  bag  eS  fid^  hierbei  um 
^arafiten  auf  ^laüarien  ^anbelt.  $n^  S3Iatt{)arafit  tritt  bagegen  Poljstigma  rubrum,  ber  rote  8iel« 
))unlt«5(ern«<&d|lau^pil5,  an  Pflaumen*  unb  3^ctf^enbfiumen  foloie  an  6^Ie^en  auf,  auf  beren 
©lättem  er  feuerrote  gledfe  bilbet;  baiJ  ©troma  bebedtt  ofö  flad^e  ©d^eibcn  bie  Unterfeite  ber  ©lötter 
unb  entkoiddt  guer{l  bie  öugerlid^  aU  feine  bunQe  $unlte  fid^tbaren  $^Iniben  mit  fabigen,  ^alenfdrmig 
gelrümmten  @|)oren,  fobann  bie  ©d^Iaud^früd^te  mit  ein§eUigen  eHi^^fofbifc^en  ©poren.  2)a  bie  ©lättcr 
5um  Pfauen  gebracht  koerben ,  fügt  biefer  $il}  ber  Dbftfultur  oft  bebeutenben  ©d^aben  gu. 

®ie  Unterfomüie  ber  Clavicipiteae  ^at  gleidifalfö  au^gebilbete  Sager  (©ttomota), 
in  tt)tlä)t  bie  fabenförmige  Qpoim  (2lbb.  27,  J  3,  4,  U  4)  entl^altenben  ©d^Iaud)früd)te 
gemö^nlid^  eingefenft  finb  (2lbb.  27,  J  2,  U  3).  SReift  finb  bie  ©d)Iaud)früd)te  nidE)t  bon 
einem  fd)arf  abgefegten  ©e^ufe  umgeben. 

Unter  ben  ad|t  Q^attungen  finb  manche  buid^  flform  unb  (S^rdge  jiemlid^  aufffiüig  ober  fonft  bon 
3ntereffe.  8on  ben  brei  (Gattungen  mit  bem  ©ubftrat  fla^  anliegenbem  ©troma  mag  Epichlo«,  ber 
^rmel«©d|laud^)>il5,  erkoö^nt  merben,  beffen  mic^tiglte  ^rt,  £.  typhina,  ber  graiSbemo^nenbe 
Slrmel*©(^laud^pilj  (Abb.  27,  J),  mit  feinem  tpeigen,  fpäter  ^eHbräunlic^en  ©troma  bie  ©raÄjlengel 
fd^eiben*  ober  örmelartig  umgibt;  auf  bem  jungen  ©troma  enttoidfeln  fic^  bie  Äonibien,  fpätcr  in  i^m  bie 
©c^Iaud^früd^te.  8on  ben  Gattungen  mit  aufred|tem  ©troma  finb  Cordyceps,  Balansla  unb  C^vioeps 
ermä^nendmert;  bei  allen  brei  lann  man  am  ©troma  einen  {lerilen  ©tiel  bon  einem  fettilen  l^o^fteil 
unterfc^eiben,  Joelc^  le^terer  entweber  lopf förmig  (W)h.  27,  M,  N,  O,  S,  T,  U2)  ober  (bei  CJordyceps 
^aufig)  leulenfdrmig  (^bb. 27,  Q,  Bl)  ifl.  CQrdyoeps,  ber  5(euten«©d^Iau^))il5,  betoo^nt  mit  ja^I« 
reichen  Ötrten  tote  Snfelten,  toie  Ädfer,  Slmeifen  (^Tbb.  27,  M),  ^euft^rcdcn  (W>f>,  27,  O),  ^fliegen 
(Slbb.  27,  P),  ober  beren  ßarüen  unb  Staupen  bato.  ^u^pen  (?rbb.  27,  Q)  fotoie  ©pirnien  (^Tbb.  27,  N). 
aJian  nimmt  an,  ha^  bie  lebenbcn  gnfeften  bon  bem  $U}  befallen  unb  abgetötet  toerbcn;  auf  ben  £eid)- 
namen  entmidCelt  fid^  guerft  bie  morpl^ologifd^  ju  Isaria  ge^örenbe  ^onibienform,  beren  5^onQ)ien  auf 
bidfcn,  fleifd^igen,  ocrjmeigten  ©tielcn  gel^äuft  fijcn  (2lbb.  27,  QlinB),  bann  erjl  treten  bie  ©tromota  mit 
ben  ©c^laud^f rüd^ten  ^erbor.  ^n  S)eutfd|lanb  finb  am  l)äuf igpen  Cordyceps  oinerea  auf  Ääfem  unb  beren 
ßarüen,  ein  ^ilj  mit  fd^wärjlid^en  ©tromapielen  unb  grauen  fertilen  Äöpf^cn  mit  eingefeniten  ©d^laud^* 
früd^tcn,  fotoie  C.  militaris  (5lbb.  27,  Q)  auf  ©t^metterlingSpuppen  unb  Äaferlarben;  lejterer  ^at  ein  feulen* 
förmiges,  fd^arlad^rotc«  ©troma  mit  nitf^t  eingefeniten,  obcrflöd^lit^  p^^^^'^  ©d^laut^früc^ten.  3*^^*  ^"^ 
in  S)eutfd)lanb  öorfommenbe  5lrten  Jjarafitieren  auf  unterirbifd^en  ißiljen  ber  ©irf^trüffel,  Elapho- 
myces:  C.  ophioglossoldes  (?lbb.  27,  Rl)  mit  leuligcn,  gelben  h\&  oliüenbraunen  ©tromata  fotoie  C.  capi- 
tata mit  fugeligen  ©tromata.  3)er  in  Dpafien  auf  9?au^en  Joac^fenbe  C.  sinensis  mit  leulenförmigem 
©troma  bilbet  bafelbft  getrottet  ein  ^oc^gefd^ä^te«,  lojlbareS,  fpejiefl  für  ben  $of  referbierteS  Heilmittel. 


^ie  beiben  (Gattungen  Balansia  unb  Claviceps  finb  einanber  fel^c  ö^nlid^  unb  bemol^nen  beibe  bte 
Stuten  bon  ©räfem:  ctjtere,  eine  nur  in  htn  2!ropen  ^cimift^e  ©ottung,  öettoanbelt  bie  gonjen  S^rd^cn 
in  ein  ^atteiS,  fHeiPtiuntartiged  (S^ebilbe,  auiS  bem  bie  geftielten  (&tcomaIö)>f(^en  nod^  an  bet  S^ie 
fclbjl  fit^  entttjidfcin  (?(bb.  27,  S,  T).  ©ei  caaviceps,  bem  ©tiel!opf*6d^Ioud|piIa,  entfielen  ba* 
gegen  au3  ben  grut^tfnoten  bet  einjelnen  (BioSblüttn  (SHetotien  (?lbb.  27,  ü  1),  bie  obfoHen  unb  erp 
im  näd^pen  grü^Iing  bie  Heinen,  lopffötmigen,  auf  fleift^fotbenem  ©tiel  fi^enben  ©tromota  etjeugcn 
(2lbb.  27,  U  2),  in  beren  8lu6enf(^id^t  bie  ©^lauc^jrfit^te  eingebettet  finb.  ©eibc  ©ottungen  ^oben 
eingeUigc  Qpoxtn;  davioeps  i(l  offenbot  eine  5lnl)affung  an  bie  burt^  ben  SBintet  untctbtod^enc  8ege» 
tation  lül^Ieter  ©egenben. 

2)ic  belonntejle  Tixt  biefet  Gattung  ijl  C.  purpurea,  beten  SJluttetlotn  (©unget!otn,  ^o^nenfl)otn) 
genannte  ©fletotien  untet  bem  9'iamcn  Seeale  cornutum  no(^  ^eute  of f i^inell  finb.  2)et  fjtuc^thtoten  bet- 
längett  f  id^  ni(^t,  nad^bem  et  bon  bem  $il}  bef  allen  ifl,  fonbetn  toitb  bon  bem  tea^fenben  Wlt)itl  atö  ^aube 
empotge^oben.  ^a^  Wlt^^tl  bilbet  im  obeten  Seil  f^ut^en,  bie  bon  einet  ^^aline  5(onibien  abf^nüten« 
ben  ^^meniumf^ic^t  bebedft  finb;  biefe  5(onibienfotm  mutbe  ftül^et  a\^  Sphacelia  segetiun  bef daneben. 
®Ieic^)eitig  mitb  ein  füglid^et  €aft,  eine  ^tt  Honigtau  beiS  (^etteibeS,  abgef^ieben,  bet  offenbat 
butd^  §(nIodung  bon  ^nfelten  jut  Setbteitung  be^  $iIjeB  bient.  (£x^  \pättx  bet^&ttet  baiS  ä)l^jel  gu  einem 
bunflen  ©Hetotium,  baä  but(^  bie  bi^te  ^Betfled^tung  bet  ^t)pi)tn  ben  Q^inbtud  eine5  Sctlgewebe^  ^etbot- 
tuft  3)et  $ilj  f inbet  fit^  fe^t  ^öufig  in  ©etteibefelbetn,  befonbctS  in  ©ebitgSgegenben,  im  8floggen  unb 
SBeijen;  je^t  »itb  et  abet  butd|  bie  Steinigung  bei?  (Saatgetteibei^  immet  mel^t  gutüdfgebtängt  SBenn  bai^ 
SWuUetlotn  in  3Rengc  bon  4—6  ^tojent  botfommt,  et^dlt  hc^  SÄe^I  eine  bläuli^e  fjätbung,  fd^on  ein 
®e^alt  bon  3—4  ^to^ent  an  SD'htttetfotn  abet  bemitit  bei  längetem  ®enug  folc^en  %Re^t&  bie  Giebel« 
Itanl^eit,  bie  auf  einet  )6etgiftung  butc^  bie  im  SD'htttetlotn  enthaltenen  Sdfalotbe,  befonbet^  but(^  ba^ 
(Sigotin,  betu^t.  i^t^tx  l^ai  biefe  5han!^eit  gan^e  S)ötfet  bcjimiett.  3)ie  ^anf^eit  beginnt  mit  Ätie- 
beln  in  ben  gingetf^ifen  unb  ge^^n,  ba5  gudfen  betbteitet  fidf  bann  übet  ben  Äöt^et,  »ä^tcnb  gleich 
geitig  anbete  ©tfc^einungen,  mie  Äopfft^metj,  D^tenfaufcn,  2Jlattig!cit,  ja  fogat  ©(^toinbel  auftteten. 
6d^liegli^  lommt  e§  gu  Qhitjünbungdgef^mülflen  unb  IBtanb,  l^äufig  aud^  ju  ^äm^^f en.  äBitb  bie  StxanX' 
l^eit  übet^anben,  fo  bleiben  bod^  oft  langmietige  92etbenleiben  jutüdE.  E^ttetlotn  lägt  fic^  fc^on  in 
getinget  ä^enge  butc^  feinen  ^etingllalenattigen  @)etud^  bei  (i^l^i^en  mit  Kalilauge  nac^meifen,  aud^ 
nimmt  bad  nut  2  $tojent  aJluttctfotn  ent^altenbe  Tte^  obet  ®ebädf  butc^  S^\^  bon  Snialien  eine 
üiolette,  butd^  8"föJ  bon  ©äuten  eine  tote  gätbung  aa.  ^a«  3Äuttetfotn  bef dtbctt,  innetlid^  genommen, 
bie  peti|laUifd)en  SSemegungen  bet  @)ebätmuttet  unb  »irlt  glei^geitig  oÜS  9larIotiIum. 

Untctorbnung  2: 
Dothideaceales  obtx  2^a^tt*Sttxn'<Z^lau^pilit. 

3)ie  götnifie  bet  Dothideaceae  ober  Saget- Jlettts®(I^Iatt^tiU}e,  bie  einjtge  gamilte 
biefet  Untetotbnung,  entl^ölt  nut  Heine,  faft  jiet^  auf  ^flanjenteilen  patafitietenbe  $ilje, 
bie  if|te  gtud^tlöt^^et  nteifl  etft  im  toten  ©emebe  ber  SBittöJjflanje  l^erborbringen.  3)a^ 
anfangt  Qttüöijnliä)  eingefenite,  fpätet  nad^  2^^^^^^^  ^^^  @|)ibetmi^  i)etau§tretenbe  Saget 
(©ttoma;  W)b.  28,  A  1)  ift  bet  Siegel  nad^  außen  f)art  unb  fd)h)atj,  innen  bagegen  lodet 
unb  l^elL  3)ie  meift  fugefigen  grud)tlötper  finb  getoöl^nüd^  ganj  eingefenft  (2lbb.  28,  B  2), 
ol^ne  butd^  eine  beutlid^e  3Banbf(f)id^t  bon  bem  Saget  abgegtenjt  ju  fein,  dagegen  tagt 
bie  3Künbung  äutt)eilen  l^etbor. 

%ie  tunb  25  ©ottungen  finb  mit  ettoa  400  Sitten  meijl  in  ben  Stoßen  betbteitet  unb  etfd^cinen  gc* 
»ö^nlidEf  ate  Heine,  Wnglid^e  obet  tunblid^e  bunlle  ^ujleln  auf  83Iättetn  unb  3*oeigen.  ^ic  §älfte  bet 
Sitten  ge^ött  ju  bet  blattbcmol^nenben  Gattung  Phyllachora  obet  ©d^otf -ßaget^i  I  j,  bon  bet  bot  allem 
P.  graminis  (Slbb.  28,  B)  auf  bet  gangen  (5tbe  auf  ©üg-  unb  ©auetgtöfetn  häufig  ift;  aud^  auf  anbeten 
^ilaen  unb  gatnen  finbcn  fid|  einige  Sitten,  ^ic  ettoa  25  Sitten  umfaffenbe  ©attung  Dothidea  obet 
^uflel-ßagetpilä  ^at  me^tete  Seittetet  in  3)eutf(^Ianb,  D.  sambuol  befonbeti^  auf  ^olunbetj »eigen, 
D.  puccinioldes  (Slbb.  28,  A)  auf  S5uc^Sbaum.  $iet  fennt  man  aud^  bie  ^onibienttägct  (Slbb.  28,  A  2);  bie 
Äonibien  fpioffcn  ju weilen  weitet  au3  unb  bilben  fid^  fdilieglid^  ju  ©emmcn  (bgl.  ©.  94)  um.  Diachora  ono- 
brychidisbetutfa^t  bie(S(§otfftan!l)cit  betCSfpatfette,  Plowrightia morbosa  eine  gefä^tli(^e,  black 
knot  genannte  Ätanl^eit  bet  Pnmua-Sltten  inSlmetifa,  bei  bet  fid^  bie  Si'^eige  Itümmen  unb  ftotl  betbidfen. 

9* 
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Unterorbnung  3: 
Sphaeriaceales  oHx  ^att^Sttxn^^^lan^pU^t. 

®tc  Unterorbnung  ber  @t)l)äriajcalcn,  bie  fid^  burd^  bie  t>on  einem  beutlid^en,  meift 
garten  ©el^äufe  (^eribie)  umgebenen  gruditför^^er  au^jeid^net,  jerfällt  in  18  gomilien.  ©ie 
übertrifft  ^otüoijl  an  2lrten^  aU  anä)  an  gnbibibuenjal)!  fämtlicfie  anberen  ^ilje:  mel^r  atö 
6000  9lrten  finb  f d^on  befannt,  obgleid)  bie  Xro^^en  nod)  tüenig  auf  bief e  in  ber  Siegel  unfd^ein* 
baren  pi je  l^in  burdif orf d^t  toorben  finb.  e§  finb  meift  \ei)x  Heine,  f o|)ro)3l^^tifd^  ouf  abgeftor^* 
benen  ^flanjenteilen  ober  SKift  lebenbe  ^ilge,  bod)  gibt  e§  aud^  mand)e  parafitifd^e  unb  fogar 
ben  Äulturpflanjen  fd^öblidie  9lrten.  SBei  bieten  gamilien  finbet  fid^  ein  Sager  (©troma), 
bei  mandien  finb  bie  5rud)tlür|)er  biefem  Soger  eingefenit.  &etüot)n\xä)  ift  ba§  Sager  fladE), 
bei  einigen  formen  —  unb  gtoar  gef|ören  t|ierju  bie  größten  ^ilje  biefer  ©ru^^^^e  —  erl^ebt 
e^  fid)  bagegen  ju  lugeligen  (Hypoxylon)  ober  leuligen,  l^äufig  beräjlelten  (Xylaria)  ®ebilben. 

3)ie  §rudE)tWr|)er  finb  gemöl^nlid^  fugelige  ^el^älter  mit  einer  Öffnung  am  ©d^eitel 
unb  feiten  bünnl^äutigem,  bielmel^r  meift  teberigem  ober  IoI)Hgem  ©el^äufe.  S)ie  ^äufig  bon 
?|Jara^)f|^fen  begfeiteten  ©d)Iäud£|e  entftei)en  meiji  einzeln  au§  einem  a^fogenen  &etvebe. 
3)ie  ©poren  finb  fel^r  berfd^ieben  geformt  unb  gefärbt,  oft  mel^rjellig,  jumeiten  mit  @dE|teim* 
l^ülle  ober  SWembrananl^ängen  (2tbb.  28,  G  4)  berfei)en.  9lte  3tebenfrud)tf ormen  finben  fid^ 
S'onibien  ber  berfd)iebenften  ^rt  an  Prägern,  auf  Sagern  ober  in  SBefiältern  (^t|Iniben, 
©permogonien,  mit  3RaIro*  unb  aJlilrofporen). 

5)ünnh)anbige  fjruditlötper  ol^ne  ©troma  befigen  nur  jtoei,  meift  auf  SKift  tebenbe 
Familien,  ^e  Chaetomiaceae  ober  ^teif rüstigen  Stem^^lanti^üit,  nur  jn)ei  Heine 
Gattungen,  geidinen  fid^  burd)  ü)xe  freiftel^enben,  namentlid^  am  ©dieitel  bel^aarten  %xuä)U 
lörper  au^  (W)b.  28,  C 1  unb  2).  2)ie  f^milie  ber  Sordariaceae  ober  Setftorgenftiid^tigen 
Sctn^^tffUmti^Uit  umfaßt  etn?a  fieben  ©attungen,  beren  meift  in  ein  §t)|)l^engefted)t  ein* 
gefenite  gruditför^^er  einen  $aarfdE)o|)f  (2tbb.  28, 6 1  unb  2)  tragen. 

2)ie  fel^r  große,  ettoa  25  ©attungen  entljaltenbe  gamilie  ber  Sphaeriaceae  ober 
Stn^tUSttm-^lanä^ilit  f^at  teberige  ober  lopge  ©elbauf e  ol^ne  beutlid^eS  ©troma. 

%\e  mciftcn  ^ier^cr  gc^örcnbcn  ^iljc  IcBcn  f(4)to:p^^ttfc^  ouf  .^olj  unb  9tinbe.  ©toße  QJattunöcn  finb 
Trichosphaeria  (^b.  28,  D),  Ladosphaeria,  Chaetosphaeria,  Herpotrichia,  Bertia,  Melanopsamma» 
Zignoella,  Melanomma  mit  120  unb  Rosellinia  mit  170  Htten.    ^aiaftttfc^  finb  Coleroa  unb  Lizonia, 

übrigcmg  oud^  einige  Wirten  ber  genannten  ©attungcn,  j.  S3.  Trichosphaeria  parasitica  auf  3^onncn*  unb 
git^tennabcln  fohjie  Rosellinia  quercina,  toeld^e  bie  SGBurjeln  junget  @id)en  üemid^tct. 

3)ie  neun  meift  fa)3ro|)l^t|tifd)e  Gattungen  umfaffenbe  g^milie  ber  Ceratostoma- 
taceae  ober  ^ottmunh-^ttn^^tbilanifipilit  unterfdieibet  fid)  Don  ben  Sphaeriaceae  burdE) 
bie  langau^gejogene,  oft  Iiorn«»  ober  l^aarfßrmige  3Jlünbung  be^  gruditlör^^er^.  Ceratostoma 
unb  Ceratostomella  finb  artenreid^e,  größtenteils  auf  abgeworbener  9Hnbe  unb  §olj  tebenbe 
Gattungen,  Ceratosphaeria  aeruginosa  färbt  fautenbeS  §oIj  gelb  ober  blaugrün. 

^e  ^mitien  ber  Cucurbitariaceae  ober  ®togIagcrs$etns@^Iattii^|itlie  fomie  ber 
Coryneliaceae  ober  StUitda^tx-Stttn^^tfilmtfipUit  jeid^nen  fid^  auS  burd^  baS  äSor^ 
l^anbenfein  eines  beutlid^en  SagerS,  baS  bei  erfteren  auSgebet)nt,  bei  te^teren  Kein  unb 
fd)arf  begrenjt  ifl.  3)ie  gruditlörper  finb  bei  ber  te^teren  ^Jamilie  flafd^enförmig,  an  ber 
(Bpi^e  triditerformig  unb  bilben  9JeiI)en  ober  regelmäßige  Raufen.  2)iefe  fjamilie  umfaßt 
nur  brei  Heine,  auf  SBIättem  |)arafitierenbe  ®attungen  be§  füblid)en  Kontinents,  toai)itnb 
bie  erftere  ad)t  teitoeife  and)  in  2)eutfd^Ianb  bertretene,  im  njefentlid^en  fa^)ro|)I)t^tifd)e 
©attungen,  barunter  Cucurbitaria  mit  70  2(rten,  entf|ält. 


$i(iStnü^fe:  @cE|lau^)>Uie. 
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'S)te  Familien  bei  Amphisphaeriaceae  Dber91unbtnuttt»:ftem'St!^Ian(^t>Uie  foroie 
bei  Lophiostomataceae  ober  ^maimnnb=Stm'iZiSHan(lipHit  ijaben  nut  im  oberen 
Seil  freie,  unten  im  Subfttat  eingefcnfte  gtui^tlörper  mit  tei  bet  erjieten  gamilie  tunbcr, 
bei  ber  leftteren  jeilli»^  äufammengebifidtet  SDiÜnbung. 
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(intm3nitia,nQlürL8cilS(; 

fflrtS«,  Wltn>«l|«  hunShSnit 

jiDdgM   Eagei,    notOttl«« 

9Sm«    auf   »U4I6..UI.. 

2  dnlge  gcu«H5(»«,  («» 

ScäM;  2  anbiDäe  bc«  £ii> 

gcliol;  a  aBultuntiÄB«; 

gniilKcrpei  ju  ärgoi. 

fltct  itn  eacati^niti,  «r- 

SS^liu.«. 

4  S^lnu*. 

J  XjUti«  hTpoiiloa:  1  Sc 

Siüfai;    3  «onlbitiitcago;: 

B  Pbyll.choB    (nuiilDi>:    1 

fhütü  taget,  naUtL  fflrSgt; 

t  Sfltau*. 

ViUlftg«  auf  <lnnn  Seit. 

gniittan'«      "ul      "■«" 

2SonMiMiiBB;ae^l<su:^; 

KV.l«™iyp.;18n.*ttlh> 

«Ml;    2   d«   Sog«,    v^ 

3B«(fl,nalütr.8röSe;aSo. 

i  Hontlit 

Biöfail,  hit  Duttf^nln;  S 

3iMia-ottgtB6ni;aStu*t. 
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tS)ie  neun  Bjm.  a6)t  Okittungen  bet  beiben  t!pamilien  \xrCD  meifi  (Bapxop\it)ien  an  oBgeflorbenen 
Btoetgen;  beibe  Familien  entgolten  aud|  ottenteid^e  (S^attimgen  unb  l^aben  )Bertteter  in  ^eutfc^Ianb, 
erflere  §.  S3.  Amphispha^ia,  Trematosphaeria,  Striokeria  (biefe  mit  ettoa  100  ^rten),  leitete  Lophio- 
stoma  (mit  ettoa  90  5lrtcn)  unb  Platystomum. 

®anj  in  bic  3tä^rfubftan}  cingcfenite  grud)tlörper  ol^nc  Säger  l)aben  fünf  gömüten. 
ipäutig'Iebertge^  @epufe  l^aben  bie  Mycosphaerellaceae  ober  89fif(l^el«^ttts@cl^ait(l^s 
tiil}e  unb  bie  Pleosporaceae  ober  ^axapfitf^tn^Stcxn^^lmtSipilie,  erftere  mit  bflfd^elig 
angeorbneten  ©dE)Iäud)en  ol^ne  ^arapf)^fen,  legtere  mit  ?ßorapl^^fen  unb  nid^t  büfd^cfigen 
(Bä)lä\xä)en. 

%it  Myooephaerellaoeae  umfaffen  15,  bie  Pleosporaceae  24  Gattungen,  beibe  entgolten  neben  \apio* 
pf)t)ti\ä)en,  auf  abgefbrbenen  g^^^d^n  ^^b  Slftttem  lebenben  (Sattungen  oud^  folc^e  mit  |7atafiti« 
fd^ec  £ebeniStoeife,  etflete  %.  IB.  Gulgnardla  mit  IdO,  MycosphaereUa  mit  meit  über  600  Wirten,  meldte 
bie  Sölätter  unb  Stengel  ber  olletberft^iebenjlen  ^flonjen,  ja  felbjl  %aine,  gfled^ten  unb  $ilge  befallen; 
oud^  anbete  Gattungen,  toie  j.  ©.  Tichothecium,  leben  auf  gleiten.  2)ie  gamiUe  ber  Pleosporaceae 
befielet  menig{lend  in  ben  9leife{labien  meijl  auiS  @apro))^^ten.  %id)  tjki  finb  üiele  Q^attimgen  fe^c 
artenreid^,  g.  S3.  Venturia  mit  50,  Physalospora  mit  130,  Didymella  mit  120,  Didymosphaeria  mit  120, 
Hetasphaeria  mit  290,  Leptosphaeria  mit  600,  Ophiobolus  mit  125,  Pyrenophora  mit  40,  Pleospora, 
ber  6d|n)ar5pun!t«5(ern«€d^Iaud^)>il5,  mit  225  ^rten,  unter  biefen  P.  vulgaris  unb  befonberd 
P.  herbarum  {W>f>,  28,  £,  F)  auf  bünen  (Stengeln  überaus  gemein. 

^e  f^mitie  ber  Massariaceae  oberglad^mimbsSctttsSfl^Iaitd^Uie,  bie  im  übrigen 
ben  borigen  fel^r  äl^nlid^  ift,  jeidinet  fid^  burcf)  große,  lol^üge  ober  bidtfeberige  ©el^oufe  mit 
fladier  SRünbung  au^,  aud)  finb  bie  großen  ©t^oren  getoöl^nlid)  öon  einer  ©ollertl^üne  um* 
geben.  6^  finb  etwa  jel^n  größtenteifö  artenarme  Gattungen  fa^)ro|)]^^tifd^  an  bünen  Sften 
toad^fenber  ^öje,  Massaria  felbfl  jdl^It  freilid£|  gegen  60  Slrten. 

2)urd)  meift  fdinabelartig  berlöngerte  ober  bod^  legeiförmige  ajiünbungen  ber  grud^t- 
lör^er  jeidinen  fid^  bie  f^omilien  ber  Gnomoniaceae  ober  ^ndbümmh'^Sitttx^^iauifi^ 
tiil}e  unb  ber  Clypeosphaeriaceae  ober  9^txhtnimnb^Sttm'^lmtfipxlit  aus. 
Sediere  finb  bon  einer  f dimargen,  auS  SKt) jelfäben  bejlcl^enben  ©d)eibe  bebedtt.  6S  finb  meift 
<Baptopl)t)ten  auf  bürren  S^^ifl^n  nvi>  SBIöttem.  S)ie  (3d^nabelmunb*»ffem-©d^laud)t)ilje 
umfaffen  ettoa  neun  (Gattungen,  unter  benen  nur  Gnomonia  mit  60  ©pejieS  artenreid^  ift. 
SBemerlenStoert  ift  6.  erythrostoma  aB  ©d^äbling  ber  ^rfd^bäume,  beffen  rotbraune^  SR^jel 
SBIötter  unb  grüdite  befällt  unb  abtötet.  %k  ©dE)eibenmunb*ffiern-©d^Iaud)|)iIje  entbalten 
fieben  ®attungen,  barunter  Anthostomella  mit  100  2lrten. 

Unter  ben  fünf  gamiüen  mit  in  baS  Sager  eingefeniten  grud^tlör|)em  befielet  baS 
©troma  ber  Yalsaceae  ober  9Hf(I^Iagets$em'@^Iatt^|iU}e  unb  ber  Melanconlda- 
ceae  ober  gflad^Iagets  j|ettts@^latt(l^|iil}e  aus  einer  SSerbinbung  Don  $il}f|^^f)en  mit  ber 
9?ä]^rfubftanj,  auS  ber  bie  SDWlnbungen  ber  gtud^tlör^^er  mel^r  ober  weniger  l^eröonagen 
(äbb.  28,  M  2).  (grftere  l^aben  afö  Äonibienformen  getoötinlid^  Heinfporige  ^^fniben 
(3lbb.28,  M3),  baneben  jutoeilen  berjmeigte  Äonibienträger,  lefetere  meifen  äußerft  feiten 
^tifniben  auf,  meift  aber  flad)e,  mit  geftielten,  großfporigen  Äonibien  bebedtte  Sager,  bis* 
seilen  anö)  in  gemöl^nlid^er  SBeife  bergmeigte  Äonibienträger. 

^ie  Valsaceae  umfaffen  elf  jum  Xeil  äugerft  artenreid^e,  bie  Melanconidaoeae  neun  weniger  arten« 
reid^e,  fa|)ropl^^tifd^e  Gattungen;  fo  3. 18.  finb  bei  ben  erjleren  öon  Valsa  {^h,  28,  M)  unb  Diaportbe 
je  4003Irtenbefd^rieben  worben,  ttjä^renb  bei  ben  leiteten  bie  artenrcic^jle  Gattung  Pseudovalsa  loum  30, 
Cryptospora  unb  Cryptosporella  je  20  bitten  entgolten. 

2)ie  legten  brei  gamilien  l^aben Säger,  bie  auSfd^Iiepd)  auS  ^iljl^tipl^en  gebilbet  finb;* 
bie  i^inä)tlöxpex  finb  eingefenit.   2)ie  gamilie  ber  Diatrypaceae  ober  $4||]^enlagets 
ftem-@^Iait(l^|iUie  jeidEinct  fidEi  burd^  Heine,  eingeHige,  g^Iinbrifd^e,  meift  gebogene,  l^tialine 


bi^  l^elttraune  ©poxen  avS  (2lbb.  28,  N  3);  and)  bie  ftonibien  finb  geftrcdt  unb  einacllig 
(9tbb.  28,  N  2)  unb  pelzen  l^äufig  auf  bt\oxü>exen  flcifd^igen,  l^cllet  gefärbten  ©tromata. 
Unter  ben  aä)t  fapro|)]^t|tifd)en  ®attungen  umfaßt  Diatrype  (9lbb.  28,  N)  über  70  unb 
Diatrypella  über  40  2lrten. 

^ie  f^mtlie  ber  Melogrammataceae  ober  Senlftttd^tsftetttsS^Iaitd^liUie  l^at 
jientlid^  gtoge,  l^äufig  mel^rjelüge  l^tialine  ober  braune  ©^^oren  unb  enttoeber  flad^e,  bie 
iungen  ©tromata  bebedenbe  bergänglid^e  Äonibtenlager  ober  bem  ©troma  eingefenite  Sßt)* 
fntben.  SSon  ben  ad^t  fapropl^titifdien  ©attungen  umfaffen  bie  artenreidiften,  Botryosphaeria 
unb  Mynnaecium,  etnja  50  Slrten. 

3)ie  legte  gamilie,  bie  Xylariaceae  ober  ^olifSttxn^^tfilautSfpttit,  tjat  geioöl^nlid^ 
einjeUige,  fdimarjbraune  ©^oren  unb  auf  ber  Dberfläcfie  ber  jungen  ©troma^  freie  (iibb.  28, 
K  3)  ober  erft  fpäter  frei  f)erau^tretenbe  Äonibienlager.  3)a§  fe:^r  berfd)ieben  geftaltete 
©troma  iji  meift  f(f)toarj,  l^oljig,  fol^Iig,  in  ber  QüQerib  oft  fleifd^ig,  mit  unter  ber  Dberfläd^e 
eingefenften  grucfitlörjjem.  ^n  ber  Unterfamilie  ber  Hypoxyleae  ift  ba^  ©troma  bem  ©üb* 
[trat  aufgelagert,  fruftig,  |)oIflerförmig,  l^olbfugelig  (3lbb.28,K2)  ober  fugelig,  in  ber  Unter* 
familie  ber  Xylarieae  ftef|t  e§  aufred)t  mit  jlerilem  unteren  Seil,  jtilinbrifd^  ober  leulig 
{2lbb.  28,  H,  Jl),  fopfig  ober  oben  fc^eibenartig  verbreitert  (2lbb.  28,  L 1). 

2)ie  14  ®  attungcn  f  inbcn  \id)  gtagtentcitö  an  f  auleitben  ^oljpümiJf  cn,  Poronia  (5t5b.  28,  L)  auf  Tli\t,  auä) 
in  3)eutft^Ionb,  Thamnomycea  hippotricholdes  in  feuchten  Äellcm,  too  er  bie  SBänbe,  ^olj  unb  (Stto^  mit 
x^^omoxptjaaxtiQtn  (ögl.  6.87)  ©tromajhängen  übctjie^t,  bie  ^icr  unb  ha  eiförmige  fertUc  S5ctbi(!un0cn 
büben.  Scheibenförmig  ifl  hcS  ©troma  bei  ber  40  ^rten  ent^altenben,  in  ^eutfd)Ianb  mit  fieben  $(rten 
verbreiteten  Gattung  Nommnlaria,  met)r  ober  toeniger  ^albhtgelig  bei  ben  brei  ebenfalls  in  ^eutfd^Ianb 
öorlommenben  ©ottungen  UstuUna  {Wbh.  28,  K),  Daldlnia  unb  Hypoxylon,  üon  benen  \\6)  erflere  burd^ 
had  juerfl  fleifd^ige,  Daldinia  bur^  ba^  fonjentrif^  gefc^id^tete,  fc^on  bon  Anfang  an  loi^Iige  ©troma 
au^eid^net.  äBä^renb  biefe  beiben  Gattungen  nur  wenige  $(rten  enthalten,  finb  bon  ber  burd^  nid^t 
gefd^idftete,  fofort  lo^Uge  6tromota  ^arolterificrten  Gattung  Hypoxylon  über  200  5(rten  befannt. 

$on  ben  Xylarieae  ift  bie  tro^ifd^ameri!anif(^e  @)attung  Camlllea  burc^  bie  an  abgebrod^ene  6äulen 
erinnetnben  ©tromata  auffaüenb,  n^öl^renb  bie  gleichfalls  tro^ifc^e  Kretschmaria  rafig  gel^aufte,  lopf« 
ober  furj  feulenförmigc  ©tromata  l^at.  3)ie  größten  formen  gibt  eg  aber  in  ber  Gattung  Xylaria 
(W)h,  28,  H,  J),  öon  beren  200  Wirten  in  3)eutfd^Ianb  nur  12  öorfommen;  eS  finb  ?piljc  mit  aufrechten 
j^Iinbrifd^en  ober  Iculigen,  l^äufig  berätocigten,  am  ©tiel  oft  behaarten,  in  ber  S^fleub  üon  bem  toeig- 
liefen  fjilj  ber  Äonibienträger  fiberjogenen,  fonfl  fd^ioarjen,  lopgen  ©tromata. 

Unterllaffe  3: 

Labonlbeniomycetes  ohtt  %t]ii^h^i^\tnä^U^ä^iauä^pii^t. 

S)ie®efd)le(f|tgfrud^t='©c]^Iaud)piläe  finb  diarafterifiert  burd^  ii)re  au^gef^^rod^ene,  ftarf 
an  bie  gloribeen  unter  ben  Sflgen  erinnembe  ©ejualität,  inbem  eine  toeiblidie  rui)enbe 
3ene  inbircft  burd^  SSermittelung  anberer,  leitenber  S^Uen  oon  männlidEien  @efdE)IedE|t^ 
jenen  befrud^tet  njirb  unb  bann  bie  Qeüe  erzeugt,  au^  ber  bie  ©d^läudie  entftel^en. 

^e  einzige  f^milie,  bie  ber  Labonlbeniaceae  ober  ®ef d^Iec^tSf rud^tsSd^Iaud^tlic, 
ifl  auf  ber  ganjen  grbe  verbreitet;  e§  finb  äugerft  Heine  $ilje,  bie  auf  Qnfelten  unb  ©pinnen 
parafitieren,  ol^ne  befonberen  5Ru^en  ju  bringen  ober  ©d^aben  ju  berurfad^en.  2)er  gemöl^n* 
lid^  nur  bon  wenigen  gellen  gebilbete,  mit  bem  bernrirrenben  9Zamen  JReje^tafulum  be* 
jeid^nete  ^iljlör^^er  beftef)t  au^  3^ß^^it)en  ober  ^arendi^matifd^  au^fel^enbem  B^fifl^^^t)^ 
unb  fifet  mit  feiner  unterften  gelle  mittete  eine^  f|Jifeen,  fd^marjen  gortfafee^  in  ber  aiiitin* 
fjüHe  beg  befallenen  Snfelte^  feft;  feiten  n)irb  bie  ef)itinl)üne  bon  tourjelartigen  2lnt)ängfeln 
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burd)bDT|rt.  ^fläiJtn'fiQngfel  ;)robujiert  baSgeÜgeiuebe  einer[cit§bie®efc^tec^tgotgane,  anbct' 
leitö  fterile,  liöufiß  fabcnfönnige  Slnljönge  (^Ibb.  29,  B).  ®ie  tnännlii^en  ©efd^Icdjtöäetlen, 
bte,  obtDo:^!  fie  !eine  gigen&etuegung  ^obcn,  geroö^nlid)  Mnt^ctOäoiben  genannt  werben, 
toerben  meift  in  bcfonbercn,  Ifäufig  an  ben  Sln^ängen  fi^enben  ?lnt^eribien  gebilbet; 
jeltcncr  roerben  fie  toie  ffionibicn  äufecrlic^  bon  einem  3:täger  abgefc^nürt.  2)ie  Stnf^eribicn 


K6i.29:  Q((f$Ic(gl«ftu(C|t  =  S(l|Iau(gplI)e  (Lsbanlbeniomycetes)  unbCiantpiCjt  (HeiuibBiidioiD)>cet(!s). 


unbocrjiiingltn,  Mnttaiblm 

rnttatlbltit  UBb  »)jd[ab(n 

ewn;smffir^mliZ«. 

l&trtbiRitiägK  ([«*»)  unb 

C  TUlsUi  irltid :  1  ^obitu*  bK 

E  U<Ul.go    ««..ei    1   n«n 

¥(ill5«jiumlmEl(.tiluinbn 

eidnbnnbct  auf  Stijcn;  3 

»nnb  £<fan«ia  Qsfic;  2 

«efniiSlurB  «in«);  a  ^liii. 

leimcnbt  £iiiik  iitU  «eaiibo^ 

t5.(iuin    iin   SlatluiK    h« 

ptt«  M6fl  topuEitmiboi  HO. 

iafu«B  1"  6«f«"tltB  fP"|I.n. 

©<tIau*blIbiino;    «    S;.!]! 

ntbifli;S(opu(i«(iH««onl. 

bai  fliniliiiit ;  a  Sttmung  wm 

»im,  blt  uttlm  MtlfSratge 

Bpor«  IK  »all«  m  SOTl. 

E*[«u*. 

fdunbüK  «onibKn  bKbm. 

iarmtni  mU  Äontbtcn. 

D  Urorj-stia    viol.e!    1  filUl. 

F  D.lLli«ti  hordol. 

fintec   mit  lungn,  ficcilcn 

tu*;  2  Eponnban™,  iu  fte. 

Q  U.tU.eo  «ritid. 

Gponn;    S    leifEnl 
ini;  S  tüte  Iciminbi 
nebjt  (f«iilbii|Uii<  mit  Sonl- 
Min;    1    fopulltcung    ba 
SsnlbKn. 
J  UiüUco  lorgU;  1  fiabltiit; 
2  ttnt  non  Biiinb  btfaDine 


[inb  entWeber  ifoliert  fte£)enbe  3eflen  mit  je  einer  Öffnung  {91bb.  29,  A2  redftä)  ober  aber 
gelKomtilefC  mit  einer  gemeinfamen  Difnung.  3)ie  5rucf)Hörf)Cc  ober  5ßerit^ejien  fiiib 
ßelHomvIeje,  bie  aii§  einem  3WeifdE)id)tigen  @el|äufe,  gwei  Jinnenäeticn  unb  einer  %nifanaß' 
jede  bejleljen;  bie(e  legten  brei  Qdlen  bilben  bo§  ^ßroIaitJ,  unb  jiDOt  wirb  bie  unterpe  alä 
Sarpogouäelte,  bic  mittlere  otä  Sricfjoljtiorjene  unb  bie  obere  a\ä  Sridjogtjnäetle  (3166.  29, 
A  2  tinfe)  bejeid)rtet,  2)ie  lugeligen  ^Inttjerojoiben  tjaften  an  bem  Srit^ogt)«,  unb  bic[e0  oer^ 
mitfeit,  iDoIjf  Qf)nIicE)  wie  bei  bengloribecn,  bie  83efrud)tung  beSSarpogoniumS;  biefe§  fi^eibet 
nun  eine  obere  unb  eine  untere  Iiaggelte  ab  unb  teilt  (i^  bann  in  mehrere  SläfDgcngcnen, 
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aug  bcncn  fid»  bic  ©d)Iäud)e  cnttoicfcln  (Slbb.  29,  A  3).  S)ic  ©d)Iäu(f)c  (STbb.  29,  A  5) 
trennen  \xä)  bei  ber  Sleife  öon  ben  o^Iogenen  S^Uen,  bie  ©el^äufegellen  bilben  burd^  Teilung 
eine  2lrt  SDWlnbungSlanal  (2lbb.  29,  A  4),  bie  ©d)Iaud)membranen  fdiminben,  unb  bie  freie 
aJiaffe  ber  länglidien,  nteift  jtüeigelligen,  bon  ©d^Ieim  eingel^üHten  ©t^oren  (9lbb.  29,  A  1) 
bringt  burd^  bie  SOWlnbung  in^  greie. 

^ic  meiflcn  ber  runb  150  in  cttoa  30  ©ottungcn  eingcorbneten  Sitten  finb  in  ^othamtxxla  cntbcdt 
»otbcn,  too  bie  gamiltc  fpcgiell  ftubicrt  tourbe.  ©ed^S  ©ottungcn  f inben  fid^  oud^  in  SKittcIeuro^ja,  bar- 
unter bic  cinjige  ortenreic^e  ©ottung  Laboulbenis  (Slbb.  29,  B),  ber  titoa  bie  ^älf te  aller  Slrten  ongel^ören, 
fomie  ber  auf  (Btubenfliegen  i^orlommenbe  Stigmatomyces  Baeri  ($lbb.  29,  A). 

Älaffe  3: 

Basidiomycetes  oder  Bafidienpilze. 

55ie  SBafibienpilje,  bie  britte  groge  Unterabteilung  ber  ^ilje,  jeid^nen  fid)  burd^  bie 
ftet^  ejogene  ©|)orenbiIbung  au§.  2)ie  (Bpoxtn  werben  l^ier  niemafö  in  ©porangien  ober 
©d^Iänd^en  erjeugt,  toie  eg  bei  ben  t^^^ifd^en  grudEitformen  ber  meiften  SHgen^jilje  unb  bei 
allen  ©dEiIaud^jiljen  ber  gaD  ift,  fonbem  fie  werben  bon  mei)r  ober  weniger  regelmä^gen, 
l^ier  JBafibien  genannten  ffonibienträgem  abgefd)nürt.  3)ie  SBafibien  finb  geteilt  ober  un* 
geteilt  unb  erjeugen  gewöl^nlid^  je  bier  ©poren,  bie  mit  einem  Äeimfd^IaudEi  feimen,  ju=* 
weilen  aber  aud^  l^ef eartig,  f^^roffen.  Daneben  finben  fid^  bei  öielen  9trten  nod^  mannigfad^e 
Äonibienbilbungen  anberer  9lrt. 

Unterflaffe  1: 

Hemibasidiomycetes  ohtt  SBrattb|lt(^^ 

3)ie  berfiältni^mägig  fleine  2lbteilung  ber  SBranb^ilje  umfogt  nur  jwei  gamilien  ^jara* 
fitifd^er  5ßilje,  bie  Ustilaginaceae  unb  bie  TiUetiaceae,  bie  fid)  baburd^  auöjeid^nen,  ba^  if)re 
SBafibien  flet^  bon  einer  befonberenSlrt  unmittelbar  au^  ben  ^t)pijtn  entftel)enber  ©poren,  fo- 
genannter  ßl^Iamtjbofporen,  erjeugt  werben.  S)iefe  wadifen  gu  lurjen  ÄeimfdE)Iäud)en 
au^,  bie  aud^  ^romtuelien  genannt  werben  unb  eine  unbeftimmte  2^ijl  oon  Äonibien 
(©poribien),  juweilen  aud^  nur  eine  einzige,  erjeugen  unb  baf)er  im  ©egenfa^  ju  ben  eine  lon^ 
flaute  Qabjl  oon  ©t^oren  entwideinben  ed^ten  SBafibien  atö  §  emibaf  ibien  bejeid^net  werben. 

S)a§  burd)  SBänbe  geteilte  2Kt|jeI  biefer  ^ilje  wäd^jl  gewöl^nlidEi  jwifd^en  ben  SeUen 
i)öijexei  @ewäd)fe;  bei  einigen  9lrten  bringt  e^  burd)  bit  SeÜtvänht  in§  S^nere  ber  S^^^^f 
häufiger  entfenbet  e§  ©augfäben  (^auftorien)  in  fie  i)inein.  3^  ber  JRegel  bermag  e§  nur 
in  jüngere,  nod^  weid)e  3;eile  ber  9iäl^r|)flanäe  eingubringen  unb  folgt  bafelbft  bem  weiter 
wad^fenben  SSegetation^-punft,  ftirbt  iebod)  aud^  in  ben  älteren  3;eilen  nidE)t  ganj  ab  unb  fj&lt 
fid)  bei  ben  ©ramineen  befonber^  in  ben  weid)  bleibenben  ©tengeffnoten.  2)ie  ©))oren  (&Ha^ 
m^bof^oren)  werben  meift  an  bejKmmten  jüngeren  3;eilen  ber  StSirt^^^flanje  gebilbet,  3. 58. 
an  ben  ©tengeln,  Änoten,  SBIättem  unb  SBIattftielen,  in  ben  JBIüten,  befonberö  an  f5rud)t- 
fnoten  ober  an  ben  Stntl^eren  fowie  an  ben  jungen  grüd^ten. 

§äufig  werben  bie  betreffenben  Seile  ber  SBirt^pflanje  ftar!  aufgetrieben  ober  um- 
geformt (äbb.  29,  D 1),  ober  e^  werben  fel^r  gro^e  fogenannte  SSranbbeuIen  erjeugt  (?lbb. 
29,  J  2,  K).  Ustilago  Treubii  ruft  an  Polygonum  chinense  auf  ^at)a  fogar  9tu§Wüd)fe  bon 
ber  2rörm  ber  Pfifferlinge  Iierbor.  9ln  aüen  biefen  ©teilen  entwidelt  fid)  eine  puloerige  ober 
fd^mierige  bunUe  ©^jorenmaffe.  2)ie  Gt)Iam^bof^oren  werben  gebilbet,  inbem  fid)  ba§  ^oto- 
:pla^ma  ber  ^t)pljen  in  Heine  ftIünH)df)en  jerlegt,  bie  fid)  meift  juerft  mit  einer  ©aüertfd^id^t 
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umgeben,  innetl^alb  bereit  fid)  bie  bo|)|)eÜe  SMembran  enttüidfelt  (STbb.  29,  H 1, 2).  2)ie  äußere 
aWembran,  ba§  @|)ifpottum,  tft  bunlel  unb  berb  unb  getüöl^nlid^  in  berfdiiebener  SBeife 
ffulpturiert,  glatt,  nefeleiftig  ober  ftad^elig.  2)ie  ©|)oren  finb  juhjeUen  anä)  paaxtüti\t  ober 
fnäuel^  bjn?.  ballentoeife  ntiteinanber  berbunben  (2ttb.  29,  D  2).  ®a§  bei  ber  Äeimung 
im  SIgaffer  entfte^enbe  lurje  5ßromt)jeI  ift  oft  mel^rjellig,  unb  au§  il^m  fproffen  bann  feitlid^ 
ober  enbftänbig  bie  meift  länglid^en  Äonibien  (©^oribien)  l^eröor  (9lbb.  29,  C  2,  D  2,  E  3, 
H  3).  3i^^^i^^^  toerben  ftatt  ber  Äonibien  unmittelbar  aJl^jelföben  bom  ^rom^jel  erjeugt 
(2lbb.  29,  D  2);  in  9?ä!)rlöfung  finbet  l^äufig  eine  f)efeartige  ©|)roffung  ber  Äonibien  flatt 
(Srbb.  29,  E  2).  ^m  SBaffer  ober  in  fdion  er[d)öpften  JKäl^rlöfungen  fopulieren  bie  Äonibicn 
nidit  feiten  (übh.  29,  C3,  H4);  gelegentlid»  erjeugen  fie  fogar  fe!unbäre  Äonibien  (9tbb.  29, 
C  3).  9Iud^  auf  ber  aaSirt^pflanje  bilbet  baS  SRtjjel  mand^er  9trten  Äonibien. 

(53  finb  cttoa  20  QJattungen  öon  Söronb^ilgen  mit  400  Sitten  bcfannt,  öon  bcncn  ein  fe^r  erl^eblid^cr 
Seil  auf  QJtäfem  Dotlotnmt.  93efonber3  gehören  bie  bo^  betreibe  bcfallenben  tttrten  ju  beffen  gtögten 
©d^äbltngen;  fie  bernit^ten  oft  erl^eblid^e  Xeüe  ber  (Smten,  unb  too  fie  ^ufig  auftreten,  matten  fie 
haS  @)etreibe  nid^t  nur  aU  Saatgut,  fonbern  fogar  atö  IBie^futter  unbraud^Bar.  ^ranbige^  (§(etretbe, 
aud^  fd^on  \>(^  ©tro^  unb  ©rünfutter,  i|l  bem  ©iel^  äugerft  fd^äbUd^,  inbem  e3  ©^meHungen  unb 
fiä^mung^erfc^einungen  l^eröonuft,  bie  fogar  jum  £obe  führen  fönncn.  Söä^rcnb  ber  83tanb  früher 
jumeilen  bie  ^älfte  unb  nod^  größere  2!eile  ber  ©rnten  öerni^tete,  belömpft  man  biefc  Äranl^eit  je^t  in 
^tn  Jhilturflaatcn  bur(^  fogenonnteg  S^etjen  be3  (Saatgutes,  ttjoju  f(^on  12— 16flttnbigeg  Einquellen  in 
einer  ^Ibprojentigen  fiöfung  öon  Sh^iferüitriol  genügt,  ober  aud^  burc^  Slbtötung  ber  Qpoxtn  öcr- 
mittelft  öiertelflünbigen  (Sintaud^eng  in  Söaffer  öon  55®  C.  2)a  bie  leimenben  ©^joren  unb  Äonibien 
(©^oribien)  nur  in  junget  ^flanjengctoebe  einzubringen  öermögen,  ift  eine  3nfe!tion  be3  älteren  ®c- 
treibei?  nid^t  me^r  §u  Befürd^ten. 

^e  f^amitie  ber  Ustilaginaceae  ober  Gd^ten  ^anb|iil}e  jeidinet  fid)  burd^  quer^ 
geteilte^  ^rom^jel  (^emibafibien)  au§,  an  bem  bie  Äonibien  fid^  getoöl^nfid^  feitenftänbig  in 
öerfd^iebener  ^öl^e  abfdinüren  (2lbb.  29,  H  3),  jutoeUen  aber  nid^t  unmittelbar  bom  ^o* 
m^jel,  fonbern  bon  Heinen  ©tieldEien  (©terigmen),  bie  bem  ^om^jel  auffifeen;  too  enb- 
jMnbige  Äonibien  borfommen,  ^jflegen  fie  nid)t  toirtelig  ju  ftel^en.  3)ie  gamilie  leitet  l^ier^ 
burd£|  ju  htn  ^rotobafibiom^jeten  über. 

^ie  meiflen  ber  neun  Q^attungen  ^ä^Ien  nur  loenige  unn^ic^tige  ^iten  unb  zeichnen  fid^  buid^  ju  me^" 
leren  bereinigte  ^lam^bofporen  auS.  6el^r  n^id^tig  ift  bagegen  Ustllago,  eine  Gattung  mit  einjeln- 
fte^enben,  Bei  ber  JReif c  Jjulüerf örmig  jcrftäuBenben  (Siporen.  3)ie  ettoa  200  Strten  !ommcn  über  bie  gonje 
(Srbe  §erftreut  bor  unb  BefaQen  ^au^tfäc^Ud^  Q^röfer  unb  Jhtdterid^getodc^fe.  ^ie  auf  betreibe  mad^fenben 
l^aBen  mitbiefem  eine  toeite  Verbreitung  erlangt,  grütjer  tourben  fie  afö  9tu6Branb  ober  ©taubbranb 
unter  bem  SfJamen  U.  segefcum  jufammengefaßt,  je^t  unterfd^eibet  mon  Bcfonbere  ©tauBBranbarten  für 
bie  einzelnen  ®etreibearten.  5luf  §afer  finbet  fi^  ü.  avenae  (SlBb.29,  E)  mit  raupen  unb  ü.  laevis 
mit  glatten  (Sporen,  auf  ÖJerfle  U.  nuds  unb  ü.  hordei  (<MBB.  29,  F),  erflerc  mit  ettoaS  toarjigen,  le^tere  mit 
glatten  (Sporen.  U.  triticl  (?IBB.  29,  G),  ber  SBeijenBranb,  ift  öon  ü.  nuda  bem  Stugfe^cn  nat^  nid^t 
JU unterfd^eiben.  2)er  9loggenBranb,  ü.  aecalls,  ift  toeit  fcitener.  ©el^r  ftarf  öon S5ranb  befaflen »erben 
ber  aWai5  unb  bie  üerfd^iebenen  |)irfearten.  ^er  $8euIcnBranb  bc^auiaifeg,  ü.  maydis  (SIBB.  29,  K), 
ift  burd^  bie  ©röge  ber  SöranbBeuIen  üBeraug  auf  fallenb,  ü.  Fischen  Befäatbie  ÄoIBenf|)inbcIn,  ü.  ReiUana 
bie  iJrud^tfnoten.  3)icfeIBe  2lrt  Bewirft  au(^  ben  bie  ganzen  9tifpen  in  Söranbbeulen  üertoanbeinben 
©tauBBranb  ber  ©org^uml^irfe,  augerbem  »erben  bie  ©lüten  biefer  $irfe  nod^  öon  ü.  cruenta 
unb  sorghi  ($(BB.  29,  J)  Befallen.  ®Benfo  l^aBen  bie  anberen  angebauten  $irfearten  i^rc  Befonbercn 
Söranbfranf^eiten,  aud^  ba3  gudfeno^r  »irb  öon  einem  Söranb,  U.  saccharl,  Befaflen,  beiJgleid^en  bie 
meiften  wilben  ®räfer.  3^  eriool^nen  ift  nod^  U.  violacea,  bie  öielc  ^iellengeloäd^fc  Befäflt  unb 
beren  ^nt^eren  mit  öiolettem  6poren|)uIöer  erfüflt,  loa^renb  U.  scablosae  bie  ^Inti^eren  öon  Knautia 
burd^  i^re  tjeHBräunlic^en  Biä  fleifd^farBenen  (St)oren  förBt.  %m^  bie  SBIütenföpfc  ber  Äom))ofiten 
werben  Befallen  unb  beformiert,  fo  3)ipclarten  öon  ü.  cardui,  ber  S5odf§Bart  öon  U.  tragopogonis 
pratensis  (9(BB.  29,  H). 
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2)te  gömtlie  hex  Tilletiaceae  ober  @tein]6tanbtiU}e  unterfd^cibct  fid)  bon  ben  UfHIa* 
ginajcen  burd)  boS  einhellige  5ßromk)jeI,  boS  an  feiner  (Bpü^t  h^irtelig  geftellte  Äonibien 
{©|)oribien)  erjeugt  (2lbb.  29,  C  2,  D  2);  fie  leitet  l^ierburd)  ju  ben  Slutobafibiomijjeten  über. 

Son  ben  elf  ©ottungcn  biefcx  gomilie  !)oBen  bic  tnciften  gu  mehreren  ober  üielen  miteinonbcr  ber- 
bunbenc  ©poren,  fo  5.  ©.  Urooystis  (9(bb.  29,  D  2),  eine  in  25  Wirten  auf  ben  üetfd^icbcnften  ^f langen 
auftretenbe  ®attung.  U.  occulta  cxjeugt  ben  ^ftoggenpcngelBronb,  U.  violae  (Stbb.  29,  D 1)  ift  ein  (Sd^öb- 
ling  bcr  Jßcilc^cnMturen,  inbem  fie  on  ben  SÖIattri^^jen,  93IattjHeIen  unb  5ln5Iaufem  fd^toielige  SSer- 
bidungcn  üerurfad^t.  3)ic  Sölüten  öon  ^rimeln  tocrben  bon  ü.  primulicola  angegriffen,  ü.  oepulae  Befällt 
bie  Stt^icBcIfd^upipcn  unb  S3Iätter  ber  3  »iebel,  ifonec  ufio.  unb  rid^tet  in  ben  Kulturen  oft  großen  ©d^aben 
an,  Sluf  ben  S3Iättem  bon  9tanunlulajeen  ruft  ü.  anemones  häufig  grogc  ©d^toielen  ^eröor.  $8ei  biefcr 
Gattung  fomo^I  mie  bei  ber  in  etwa  16  Slrtcn  auf  SGBaf fcr^flangen  befannten  ©attung  Doassanßla  werben 
bie  ©t)orcnmaffen  bon  jterilcn  BcHen  umgcBcn, 

Son  ben  Gattungen  mit  cinacln|le^enben  ©porcn  finb  Entyloma  unb  Tllletis  ju  erwähnen,  crflcre  mit 
nejlertoeife  bem  ®etoebe  ber  SBirt^pflange  eingcfenften,  meijl  i^eHen  ©^oren  unb  50  auf  ben  berfd^iebcnjten 
^iIot^Icbonen,toie5.S3.Söonaginajeen,$a|)aöera5een,9lanunfuIajeen,Äom|)ofiten,öorIommenben?trten. 

2)ic  30  9(rten  ber  Gattung  TUletia  Bctoo^nen  mit  toenigcn  SluiJna^men  ®räfcr  unb  ^aBen  bunfle,  in 
jlaubigen  2)'iaffen  auftretenbe  ©porenlager.  SSäi^renb  manche  Wirten  SBIätter  betoo^ncn,  ttjie  j.  33.  bie  auf 
üielen  ©räfem  bunllc,  fpäter  auf  f^jringenbe  (Streifen  ^eröorrufenbe  T.  striaeformis.  Befallen  anbereSBIüten, 
foöor  allem  bie  Beiben  2lrten,  biebengefürd^teten©tein-,  ©tinI-ober6d^mierBranb  bcS  SB  eigene 
öcrurfad^en,  T.  tritici  (9lBb.  29,  C)  unb  T.  laevis,  erjlere  mit  netlcijligen,  legiere,  me^r  in  ^merifa  auf* 
trctcnb,  mit  glatten  ©poren;  beibe  berfürjen  bie  Iranlen  Körner,  bringen  fie  jum  6^)ringen  unb  erfüllen  fie 
mit  einer  anfangt  f d^mierigen,  f:päter  ^julberigen,  nad^  §eringglale  buf tenben  ©porenmaf f e.  SBcnig  f t^ablit^ 
ijl  bagcgen  T.  secalis  auf  8fioggen.  5lud|  bie  Äa^jfeln  bon  3:orfmoofen  tocrben  öon  einer  9lrt  biefer  ©attung, 
T.  sphagni,  Befallen,  bcren  ©poren  frül^cr  für  eine  Äleinfporenform  ber  S^orfmoofe  angefe^en  tourben. 

Unterüaffe  2: 

Enbasidiomycetes  ohtt  @(^tc  SBafibtCtt^ttjc^ 

3)ie  [el^r  groge  Unterllaffe  ber  ©ubafibiom^ jeten  umfaßt  olle  gamilien,  bie  ed^te  5Ba* 
fibieni|aben,  b.  f|.  folcfie,  bie  eine  fonpante  Qoitjt  bon  ©^joren  l^erborbringen,  unb  jtoar  unter- 
fd^eibet  man  jhjei  Sieil^en,  bie  Protobasidiomycetes  mit  au^  mel^reren  S^Uen  beftet)enben  unb 
enthjeber  quer  ober  läng^  geteilten  SBafibien  fotoie  meiftfeitlid)  ben  einzelnen  S^Hen  auf  fifeen^ 
benÄonibien,  unb  bieAutobasidiomycetes  mit  ungeteilten  SBafibien  bon  meijileuligeröeftalt 
unb  enb  jiönbigen  Äonibien;  erftere  fcfiließen  fid)  ben  Uftilaginajeen,  lefetere  ben  SiÜetia  jeen  an, 

Steige  1: 

Protobasidiomycetes  oder  €rIfIings-BafidienpiIze. 

3)ie  9ieif)e  ber  erftling^93afibien|)ilje  jeid^net  ficfi  burd)  metjrjellige  SBafibien  au^  unb 
jerf öKt  in  brei  Drbnungen,  bon  benen  bie  Uredineineae  unb  bie  Auriculariineae  quergeteilte, 
auf  örunb  ber  Äemteilung^rid^tung  afö  ©ticfiobaf ibien  bejeid^nete  Äonibienträger  l^aben, 
mä^renb  biefe  bei  ben  Tremellineae  meift  läng^gefädiert  finb  unb  auf  ®runb  ber  Sern* 
teilungSrid^tung  afö  ßl^iajiobafibien  begeid^net  »erben.  2)ie  erjien  beiben  Drbnungen 
unterfdieiben  fid)  lieber  baburd^,  baß  bei  ben  fämtlidi  parafitifd^en  Uredineineae  bie  Äoni- 
bien  au§  g^Iamtibofporen  f|erborgef)en,  loäl^renb  fie  bei  ben  fa|)ro|)f)^tifd^en  Auriculariineae 
au^  bem  SK^jel  entf|)ringen. 

Drbnung  1: 

Uredineineae  oder  Roftpilze. 

3)ie  Drbnung  ber  JRoftpilae  entt)ält  etma  36  ®attungen  mit  fef)r  jai)Ireid^en,  über  bie 
ganjegrbejerftreutenStrten;  biefe  werbeninbiergamilien  eingeorbnet,  j[ebod)iftbie®inteiIung 
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abintliiiiin)  auf  gi^lRU  1 
no»(Tn;  a  Itloitsfiiottnfonn  ' 
auf  liiuBi  ÜlpeiilofeiiMiiU;  1 
3  Zeltutolpon  mit  ^aflbicn. 
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Dum:  AjibinifoTn  {Rauw- 
U>»niDU]iiuftae6«n|4t. 
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in  gamilicn  unb  ©attungcn  je  mci)  bct  9luf faff ung  ber  STutoren  nod)  \tf)x  f d^tuanf enb.  2)ie  Drb* 
nung  felbp  ift  bagcgcn  f  cf|r  notürlid^  bcgrünbet,  ba  bic  STrtcn  bielc  aJlcrfmale  getncinf  am  l^aben. 

©^  finb  Heine,  auf  l^öl^eren  ^flanjen,  juhjeilen  aber  aucfi  auf  ^rnen,  |)arafitierenbe 
^ilje  mit  reid^Iid^em,  butd^  SBänbe  geteiltem  SKtuel,  bog  meift  nur  gmifd^en  ben  gellen 
ber  SBirt^^flange  öegetiert,  mandimal  freilid)  in  bie  gellen  felbft  einbringt  unb  nocfi  f|äufiger 
©augfäben  (§auporien)  in  bie  gellen  l^ineinfenbet.  ®ie  rotgelbe  gärbung  bieler  STrten 
rül^rt  bon  einem  farbigen  Öl  im  2Kt)äeI  f|er.  2)iefe^  verbreitet  fid)  f|äufig  nur  über  Heine 
©treelen  be§  befallenen  ^flanjenteifö  unb  berurfad^t  bann  gemöl^nfid^  nur  gelb  ober  bunfel 
gefärbte  fjtedfe,  ^ufteln  ober  ©tridie,  ober  e^  tötet  ben  betreff enben  Seil  ab;  in  öielen 
%äUen  burd^äiel^t  e§  aber  bie  ganje  SBirt^pflanje  ober  menigften^  beträd^tlid^e  ©treden  unb 
überwintert  bann  oft  in  il^r.  ©ei)r  l^äufig  bewirft  ber  ^ilj  ©eftaltberänberungen  be^  be- 
fallenen ^flanjenteiteg,  bie  fid^  in  ber  SSeränberung  ber  fjorm  unb  S)idte  ber  SBIätter  äußern 
lönnen  (9Ibb.  30,  AI,  Ml),  in  Sluftreibungen  bjtt).  SSerlängerungen  ober  SSerlrümmungen 
ber  ©tengel  ober  Sfte  (STbb.  30,  D 1,  K 1,  N 1),  in  ©d)wielen,  Stuötoüdifen  unb  ©aßenbilbun- 
gen  ber  berfd)iebenften  2trt  (Stbb.  30,  J 1)  ober  aud^  in  ®eftalt  bon  ©ejenbefen  (Slbb.  30,  F). 

©el^r  mannigfaltig  finb  in  biefer  Drbnung  bie  gort^flanjung^organe  geflaltet,  inbem 
brei  öerfd^iebene  9lrten  bon  ß^Iam^bofporen  borlommen,  bie  unter  ben9?amen  3;eIeuto^, 
Urebo'  unb  SgibioflJoren  befannt  finb,  fotoie  jwei  STrten  bon  Äonibien,  bie  afö  ©per* 
matien  unb  ©|)oribien  bejeidEinet  werben. 

Die  Xeleutofporen,  bie  gett)öf)nlid^  bie  überwinternbe  Dauerform  barftellen,  finb 
f ef)r  mannigfaltig  geftaltet  unb  angeorbnet,  unb  auf  f ie  ift  bc^  je^t  übIidE)e  ©tiftem  ber  Drbnung 
im  wefentlidEien  aufgebaut,  ©ie  werben  in  Keinen  ober  größeren  Sagern  ober  ^olftem 
gebilbet  (2lbb.  30,  V),  finb  ent Weber  ungeftielt  (W)b.  30,  A  2)  ober  geftielt  (2lbb.  30,  P  4, 
Q  2,  T 1)  unb  fifeen  einjeln  (mb,  30,  N  2)  ober  reil)enweife  (&bb.  30,  B  3)  ben  tragenben 
^t)p^en  auf;  l^äufig  finb  aud)  bie  nebeneinanberftet)enben  ju  j^Iinbrifd^en  (W)b.  30,  D  2), 
war5en='  ober  linfenförmigen  ©|)orenIörpern  öerbunben.  ©ie  finb  oft  gelb  gefärbt,  einjellig 
(W)b.  30,  A2,  N2,  02)  ober  burdf)  innere  SBänbe  in  mel^rere  gellen,  ober  beffer  (Bpoxen, 
geteilt  (2lbb.  30,  P  4,  Q,  E,  S,  T).  SBei  ber  Äeimung,  bie  bon  bünneren,  fd)on  an  ben 
Qpoxtn  fid^tbaren  Äeimfporen  au§  erfolgt,  bilbet  fidE)  öon  jeber  gelle  (©^^ore)  au§  ein  Seim* 
fd^Iaud^  (^romtijel  ober  SBafibie),  beffen  obere  öier  gellen  je  einen  eine  Äonibic  {(Bpoxxbxe) 
tragenben  ©Hei  (©terigma)  au^fenben  (Slbb.  30,  B3,  D2,  N2,  P3);  in  vielen  pllen  teilt 
fid^  aber  bie  ©pore  felbft  ol^ne  Äeimung  in  bier  gellen,  beren  jebe  ein  ©terigma  mit  Äonibie 
(©poribie)  trägt  (Slbb.  30,  T 1,  U  3,  V). 

Die  Urebofporen  finb  ftet^  einjellig,  ^äufig  gelb  ober  orange  gefärbt,  meift  geftielt 
unb  mit  SBärjd^en  ober  Ileinen  ©tad^eln  bebedtt  (2lbb.  30,  0  3,  P  4).  ©ie  [teilen  in  befon- 
beren  Sägern,  gewöl)nlid^  eingeln,  nur  bei  jwei  ®qttungen  reil)enweife  auf  ben  fie  tragenben 
SW^jelfäben.  ©ie  leimen  burd)  einen  ober  mef|rere  Äeimfd^läud^e  au^  l)äufig  fd^on  an  ben 
©poren  fid^tbaren  ^oren;  falfö  Äeimporen  in  9Kel)rgat)l  ficfitbar  finb,  l^anbelt  e^  fidE)  ftet^ 


ouf  ber  ^reifeUeere;  2  Ze« 
(eutofporenlager  mit  Saftbien 
im  £an8<f<i^nitt;  8  ^jibieiv 
form  (Aecidiam  columnare) 
auf  einer  (Sbeltonnennabel. 
O  Hemneia  vastotrix:  1  Zt* 
leutofporenlager  auf  einem 
itoffeeblatt;  2  Xeleutofpore; 
S  Urebofporenlaser  im  Sän9<> 
fd^nüt 


P  Puccinia  gramtbls:  1,  2 
Xeleutofporenlager  auf  (Se« 
treibeblättem;  S^Ieutofpore 
mit  aSafibie ;  4  Xtimlo^  unb 
Urebofpore;  5,  6  ^jibienform 
(Aecidium  berberidis)  auf 
S^erberi^e;  7  unreif ed  ^iU 
bium  im  £äng«fc^nitt;  8 
Slattburc^fcbnitt  mit  ^ai^ium 
unb  €permogonien. 


Q  Phragmidiuoi  rubi:  1  Zt> 
(eutofporenioger  auf  einem 
Ribes^Slatt;  2  Pbragmidium 
rubi  idaei,  Xeieutofpore. 

R  Tripbragmiuiu    ecblnattun, 

8  Sphaeropbragmiom  aoaciae : 
Zeleutofporen. 

T  Ührysopsora  gynoxydis:  1 
^leutofpore  mit  83afibie; 
2  @poribie. 


U  Coieosporium  senecionis: 
1  S^eleutofporenlager  auf 
einem  Senecio  «  S3latt ;  2 
^[jibienform,  Olafen  auf 
einem  Äiefemsmeig  bitbenb; 
8  Ze(eut«fpore,  S3aftbien 
bilbenb. 

V  Ochropsora  sorbi:  £ängd- 
fc^nitt  hvxdf  sn>ei  Xleleuto^ 
fporenlager. 
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um  Urcbofporen.  2)ie  ^imfd^Iäud^e  cnttüidteln  feine  Äonibien  (©|)oribien),  fonbern  bringen 
burd^  bie  ©^^altöffnungen  in  bie  9?cif)r)3flanjen  ein. 

2)ie  Sjibiofijoren  finb  ftetö  einjeDig  unb  werben  teii^entoeife  (W)b.  30,  J  3)  bon 
bi(^tftel)enben  ^t)pf)tn  abgefd^nürt;  fie  finb  meift  burd)  ein  Öl  gelb  ober  orange  gefärbt, 
toäfirenb  bie  SWembran  farblos  ift  Äeintporen  finb  nur  feiten  ft^on  an  ben  ©poren  fidit^ 
bar,  bie  Äeimfd)Iäud^e  entn)idteln  leine  Äonibien  (©poribien),  fonbem  bringen  gleicf) 
burt^  bie  ©|)altöffnungen  in  bie  S!Birtg|)fIan}e  ein.  2)ie  Sager  biefer  ©|)oren,  bie  aud^ 
Sljibien  genannt  tvexben,  finb  meiji  in  bo^  ®ett)eBe  ber  8Birt8|)fIanäe  eingefenft  unb  im 
©egenfafc  ju  ben  Urebofporenlagem  in  ber  Sugenb  bon  einer  ^üüfd^it^t,  einer  fogenannten 
^f eubo|)eribie,  umfd)Ioffen  (2tbb.  30,  P  7).  S)iefe  f|)ringt  f|)äter  auf,  tooburd^  baS  Sager 
eine  bedier«',  j^ünber*  ober  flaf d£|enf örmige  ©eftalt  erl^ält  (9lbb.  30,  P  8  unten) ;  baf|er  be* 
jeid^net  man  bie  5Äjibien  aud^  pufig  mit  bem  Sßamen  SBedier-JRoft.  Sßur  feiten  f el^It  bie 
$feubo:peribie,  nämlid^  bei  ben  fogenannten  Caeoma^gormen,  ober  toirb  burd^  einen  ffiranj 
eingelrümmter  ^aropl^^fen  erfe^t. 

2)ie  ©|)oribien  finb,  toie  tt)ir  fallen,  bie  bon  ben  SBafibien,  ben  Äeimfd^Iäudien  ober 
bem  ^rom^jel  ber  2;eIeutof|)oren,  abgefdinürten  Äonibien;  fie  leimen  il^rerfeit^  lieber  au^, 
unb  itüQX  hnxd)bof)xtn  V)xe  Äeimfd^Iöudie  bie  ®pibermi^jellen  ber  SBirt§|)fIanje. 

2)ie  ©|)ermatien,  bie  il^ren^iamen  bal^er  l^aben,  bag  man  fie  frül^er  für®efd^Ied^t^ 
jenen  I)ielt,  finb  nid^t^  tt)eiter  afö  SKilroIonibien,  bie  in  befonberen,  in  ba^  ©emebe  ber 
Sirtg^^flanje  eingefeniten  |)^fnibenartigen  SSel^ältem,  ben  fogenannten  ©|)ermogonien, 
entftel^en  (STbb.  30,  P  8  oben).  6^  finb  Heine  elli^foibifdie  ÄörlJer,  bie  nadieinanber  oon 
ftielartigen  Slu^ftülpungen  be§  2R^jefö,  fogenannten  ©terigmen,  an  ber  ^ertpf|erie  ber 
frugförmigen  ober  ^alblugeligen  fflef)älter  abgefd^nürt  werben.  2)ie  ©|)ermogonien  fi|en 
meift  an  ber  Dberfläd^e  ber  JBIätter,  beren  Unterfeite  anbere  gortpflanjungSorgane, 
namentlid^  ^jibienf^^orenlager,  tragen,  ©ie  fonbem  gleid^jeitig  mit  ben  ©|)ermatien  einen 
juderfialtigen,  oft  aud^  füpd^  ober  wibrig  ried^enben  ©d^Ieim  au^.  Qn  Kulturen  leimen 
bie  ©|)ermatien  ätoar  ju  einem  bürftigen  SW^jel  au^,  il^re  gunftion  ijl  aber  trofe  bieler 
Unterfud^ungen  no6)  unbefannt. 

S)ic  ^ufeinonbctfolgc  ber  Qcnanntcn  gort^flanjungSorflane  bei  htn  einzelnen  Strien  ijl  fc^r  öcr* 
fd^icbcn;  nur  bei  menigcn  lommen  fämüid^e  fjonnen  öor  bjtt).  finb  fie  bisher  feftgefteUt  toorbcn,  3n  ber 
Siegel  beginnt  bie  S^egetation  im  grü^Ung  mit  bem  Stu^feimcn  ber  Seleutofiporcn  unb  ber  SSübung  ber 
SBofibiofporen  (©poribien),  bur^  beten  Äeimung  bie  SBirtöpflanje  infiziert  loirb,  toorouf  bann  getoöl^n* 
1x6)  auf  ber  Dberfeite  beS  S3Iattei5  ©permogonien  (^^htiben),  auf  ber  Untetfcitc  äjibien  cntjlei^en.  SDie 
ätjibiofiporcn  bringen  i^rctfeitS  ttieberum  Urebolagcr  l^erbor,  fe^r  l^äufig  aber  nur  auf  einer  ganj  öcr* 
ft^iebcnen  ^flan^e.  3)ie  Urebofporen  Jjrobujicrcn  nun  auf  ber  bon  il^nen  bctoo^nten  ^flanje  in  f^nellcr 
5luf einanberfolge  neue  Urebolager  unb  fd^Iicgli^  mit  ben  Urcbofporen  gcmifd^t  ober  in  befotü)cren  ßagem 
auf  benfelben  ^flanjcn  S^eleutof^joren.  guioeilen  foEt  bie  Äjibicn*  unb  (5permogonien-®eneration  au3, 
in  anbercn  fjällen  toieber  bie  ber  Urebof:poren,  unb  bann  folgen  entweber  me!)rcre  Äjibien-QJencrationcn 
oufeinanber,  ober  fie  toedffeln  regelmäßig  mit  S^elcutofporcn  ah.  Stnbere  Slrtcn  enttoideln  fogat  nur 
Xelcutof^joren. 

2)ie  Qaüji  ber  Slrten,  bei  bcnen  fic^  bie  üerfd^iebcnen  Generationen  auf  bcrfelbenSBirt^pflan^e  bef  inben, 
ber  fogenannten  autöjift^en  Urcbineen,  übertoicgt  bie  ga^I  ber  5lrten  mit  28irt3wed)fel,  ber  fo- 
genannten fjetcrdjifd^cn  Urcbineen.  S)ie  auf  Koniferen  beobachteten  Urebinecn  finb  aber  fämtfid^ 
^eteröjifd^,  foweit  man  metjrcre  2frud)tfonnen  Icnnt 

3^iele  Urcbineen  bctoo^nen  nur  einjdnc  Wirten  bon  S'^äl^qjflanjen,  anbere  toieber  mehrere  ^rten  einer 
Gattung  ober  fogar  öiele  Gattungen  einer  gamilie.  SBenn  e&  nun  in  folgen  fjööen  nid^t  gelingt,  bur^ 
Übertragung  Qnfcltionen  anberer  Strten  ^erbeijufü^ren,  o^nc  baß  fic^  morp^ologifd^c  S)ifferenäen  !on- 
ftatieren  laffen,  fo  f|)nci^t  man  bon  b iolo gif d^cn  Strten;  gelingt  jtoar  bie  Qnfeltion,  ift  aber  hcS  Gebeil^en 
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ouf  bcr  neu  infiatcttcn  STrt  eht  fd^toöd^cre?,  fo  frrid^t  man  too^I  öud^  bon  ®  cwol^nl^cit^jaff  cn,  inbem 
man  onnimmt,  bag  fd^Iiepd^  bei  baucmber  ©ctoö^nung  an  eine  beftimmte  ^rt  bte  ^nfisierunögmöglic^- 
feit  einer  anbeten  ganj  öerfd^toinben  wirb. 

S)ie  ntel)r  afö  2000  Sitten  bief  et  Drbnung  jinb  in  bcn  gemö^gtcn  3oncn  [tarier  bertrcten 
afö  in  bcn  I^eißcn  unb  loltcn,  n)o  jic  inbcjfen  ebenfalfö  nidit  f eitlen.  3^re  SScrbrcitung  n)irb 
bielmelir  nur  burd^  bic  SRäl^r-ppanjcn  fon^ie  burd^  übergroße  Sßäjfe  unb  Srodenlieit  befdiränit; 
bal|er  finb  fie  in  ben  ®cbieten  ber  {Regennjölber  ber  Sro^jen  ebenjo  h)ie  in  ben  SBUftenfte^j^jen 
berlialtni^ntägig  fd^n)ad^  t)ertreten.  SRit  ben  SBirtS^jflanjen  bringen  fie  natürlich  aud^  in  neue 
©ebiete  t)or,  unb  ntand^e  l)aben  fid^  ballet  mit  ben  Äultutpflanjen  unb  Unfräutem  auf  ber 
ganjen  Erbe  I^eimif d^  gemadit.  ©njelne  Strten  l^aben  erft  t)or  lurjent  eine  hjeite  Verbreitung 
erlangt,  fo  bie  bon  ß^ile  au§  1869  nad^  6-panien  eingefd^Ie^)^)te  Puccinia  malvacearum. 

SBä^enb  ber  9?ufeen  ganj  unhjefentlid^  ift  —  bie  burd^  ^tjibien  ju  l|t)-pertro^l|ifd^er 
Gnthjidfelung  getongenben  S^ücige  einiger  ^ßflanjen  hjerben  gegeffen  — ,  ift  ber  an  ben  Sßä^r^ 
^)flanjen  ongerid^tete  ©diaben  l^äufig  ganj  enorm.  3)ie  ^af f eefeanßieit  (beffer  S^af f ee«9ioft), 
Hemileia  vastatiix,  bie  in  ben  f iebjiger  ^öl^ren  be^  borigen  3al|rl|unbertS  in  Setjlon  auftrat, 
i^ot  bie  bort  blül^enbe  ^affeelultur  bernid|tet  unb  bie  ^atx^  ftarl  berminbert.  Unfere  Dbft^ 
bdume  leiben  oft  unter  ben  Roestelia  genannten  ^tjibienformen  bon  G3mmosporangium. 
3)er  9lofl  beö  ®etreibe^  (Puccinia^Strten)  bemid^tet  jäl^rfid^  riefige  SBerte,  hjurbe  bod^  ber 
SSerluft  an  ®etreibe  im  S^I^re  1891  allein  in  ?ßreußen  offijieH  auf  418,75  SDKIIionen  SWarf, 
b.  t|.  auf  fafl  ein  drittel  ber  @mte,  gefd^äfet.  9ludE|  bem  SSiel^  ift  bon  8floftt)iIjen  ftarl  be*» 
fallene^  gutter  fdE|äbKd|. 

aWan  teilt  biefe  Drbnung  je^t  ein  in  bie  bier  götnilien  ber  Melampsoraceae,  Coleospo- 
riaceae,  Cronartiaceae  unb  Fucciniaceae. 

^e  f^ilie  ber  Melampsoraceae  ober  ^tfifoüti^pot^yio^ttit  ^at  ungeftielte, 
einjelnftel^enbe  ober  einfd^id|tige  Sager  bilbenbe  2;eIeutof^)oren,  bie  bei  ber  Keimung  t^^)ifd|e 
me^rjelfige  S3afibien  {WA.  30,  E  2,  N  2)  !)erborbringen.  SSon  ben  etnja  fünf  Gattungen 
ip  nur  eine,  nämlid^  Melampsora,  artenreidE). 

^e  Gattung  Melampsora  ober  Sd^tvor^f  ))or«SRo{l  (9lbb.  30,  £),  bie  fid^  burd^  Iruflenfdrmige  2!eIeuto« 
ft)orenIoger  mit  einjeüigen  bunllen  2!eIeutofl)oren  auSjei^net,  betoo^nt  üor  allem  ©eiben  unb  Rappeln 
foh^ie  SSBoIfdmiI(^geia}äd^fe,  n^ö^renb  bie  bajuge^örigen  jt^ibienformen,  bie  !eine  $feitboperibie  unb  leine 
$ara^^Qfen  ^aben  unb  früher  <äB  Slrten  ber  Gattung  Caeoma,  Je^t  oB  fogenannte  Caeoma^'f^ormen 
bcfc^rieben  werben,  auf  ben  üerfd^iebcnjlen  ?PfIangen  üorfommen.  ©o  §.  95.  finben  fid^  bie  fljibien  ber 
auf  SBeiben  lebenben  t^rten  auf  Bibes,  Eronymus,  Orohls  unb  Galanthus,  bie^enigen  ber  auf  $a^))eln 
lebenben  ^rten  auf  Meicurialis,  Allium,  Larix  unb  Finus.  iBefonberiS  auffoUenb  ift  baiS  auf  ^efem 
toad^fenbe  Sjibium  beiS  QxitttpapptU'Sto^tS,  M.  tremulae,  ba^  au(^  Caeoma  pimtorquum  ober  5Bief  ern« 
bre^cr  genannt  wirb,  ein  9lame,  ber  ii^m  gegeben  toorben  ift,  toeil  bie  JKefem^njeige  an  ber  befallenen 
©eite  abjterben  unb  fid^  bal^er  bafelbjt  abtoörtö  Irümmen.  2)en  fJIa^SMturen  fe'^r  fd^öblid^  wirb  l^äufig 
ber  fiein-SRojl,  M.  lini,  beffen  Staibienformcn  noc^  ni^t  bclannt finb.  5(ud^  autösifc^e Strten fommen in 
ber  ©attung  üor,  femer  folc^e,  bie  game  betool^nen,  toaiS  bei  ber  Gattung  üredinopeis  ebcnfalte  ber  %aU 
ijl  ©emerlen^wert  ifl  femer  bic  na^c  üerwanbte  Gattung  Melampeorella,  ba  bie  Äjibienform  ber  auf 
Sftelfengetoäd^fen  lebenben  M.  caryophyllaoearum,  bie  auf  Xannennabeln  t?orIommt  unb  aud^  ben 
9'^amen  Aeoidium  elatinum  (^ihh.  30,  H)  fü^rt,  auf  ben  3:onnen  $ejenbefen  ^erüormft.  3luf  ©irlen, 
förlen  unb  ^ainbu^en  wadifcn  bie  3^eIeutofporenformen  ber  Gattung  Melampsoridium;  nur  üon  bcr 
crjleren  Icnnt  man  baiS  auf  Särd^cnnobcln  wad^fenbc  Äjibium.  S^  erwähnen  ift  aud^  bic  ©attung 
Paccmiastrum,  ju  ber  ba^  eigenartige  P.  Goeppertianum  gehört  (frül^er  dB  Oalyptospora  befannt), 
bog  bei  ux\&  auf  ?prcifelbeeren  häufig  ift,  an  bcren  ©tcngdn  e§  Heine  ^cjcnbefcn  mit  eigenartig  t?erbirften, 
aufrechten  unb  anfangs  bleichen  S^^W^  f^wic  ücrHeinerten  93Iöttem  l^eröormft  (W>h.  30,  N 1);  bic 
ba^ugci^örcnbc  S^ibicnform  {^hh.  30,  N3)  würbe  ald  Aecidium  columnare  bef^rieben  unb  tritt  afö 
Heine,  in  jwei  ßängSrei^cn  flei^enbe  ^pujtdn  auf  ber  Unterfeitc  ber  Si^abeln  ber  (Jbdtannc  auf. 
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^te  f^milie  ber  Coleosporiaceae  ober  ^fj^eibcnft^or  ^  tRoft^iUie  ijat  metft  un» 
gcftielte  (Slbb.  30,  U  3,  V),  fetten  fdilaudiartig  geftiette  (2rbb.  30,  T 1)  Seleutofpoten,  beten 
3enen  ftcfi,  of|ne  au^juleimen,  in  bier,  oft  bon  ber  gemeinfamen  g^n^öwt  fd^etbenförmig 
unifd)Ioffene  SoditerjeHen  teilen,  bie  unmittelbar  bie  (S^oribien  abfd)nüren. 

3Bon  bcn  fünf  Gattungen  untfaffcn  biet  nur  je  eine  9trt,  banmtcr  bie  bei  un3  auf  bcrfd^icbcncn  Sorbus- 
^rtcn  toac^fenbc  Ochropsora  sorbi,  ber  ® cIb-9lofl  ber  (gberef  ^e.  Jßon  Söebeutung  ifl  nur  bie  dJat* 
tung  Coleosporimn,  ber  @d^eibenf))or«9lo{t,  mit  etma 30 $(rten,  bie  grogtenteitö  lEorbblfltler,  baneben 
aber  mtd^  Slrofulario^een  uttb  5hiin))anula5een  ben^o^nen,  tvä^renb  bie  bon  blofenfdrmigen  $feitbo« 
|)eribien  umgebenen  äjibien  ouf  Äiefemartcn  borlommen;  fie  finb  teiltoeife  afö  Peridermium  bcfc^rieben 
worben  unb  oft  mor|)^oIogifd^  nid^t  üoneinanber  ju  unterfc^eiben. 

^ie  f^milie  ber  Cronartiaceae  ober  Sßoliettsatofttiilie  jetd^net  fid|  burd^  ungeftiette, 
einäelnfte^enbe  (2tbb.30,  A2),  ju  {Heilten  ongeorbnete  (3tbb.30,  B3)  ober  mit  ben  3la6)bai* 
reil^en  ju  njaljenförmigen  Äör^jem  bcrbunbene  (2lbb.  30,  D  2)  Xeleutofporen  au^,  bie  ein- 
zeln ju  einer  beutlid^  mel^rjeHigen  Safibie  aufleimen.  SJon  ben  ettoa  14  Gattungen 
finb  bie  meiften  2;ro^)enben)ol^ner  unb  nur  in  ttjenigen  9trten  befannt. 

93emerfen^toert  finb  nur  Gronartium,  Chrysomyxa  unb  bie  ^öufig  oB  ISertreter  einer  befonberen 
^amilie ber Endophyllaoeae angefe'^ene Gattung Endophyllum.  ^ie Gattung Cronartium ober 9B alitn* 
99 oft,  bie  ettoa  je^n  Slrten  umfogt,  ^eid^net  fid^  burd^  boiS  bon  einer  blafenfdrmigen  $feubo))eribie  um« 
gcbenc  Ä5ibiof|)orenIöger  unb  bie  gu  g^Iinbrifd^en  ober  ^oarförmigen,  bei  einigen  5(rtcn  1^3  cm  langen 
©öulen  berbunbenen,  trodfcn-^omartigen  2eIeutofl)oren  axS,  bie  auf  üerfd^iebenen  )®irtgl)fIon5en  üor« 
fommen.  ^m  befannteflen  ifl  bad  ouf  Cynanohom  vinoetoxicum  toac^fenbe  0.  a«olepiadeum,  ber  SB  alj  e n « 
9lo}t  ber  ©d^walbenhjurj  (5(bb.  30,  D2),  ba  fein  Staibium  einen  ber  ^öufigflen  ©lafen-StojIc  ber 
Äiefcr,  Peridermium  pini  genonnt  (Wb,  30,  Dl),  barpellt;  lefttereS  tritt  oö  unregelmogig  geformte, 
orangegelbe,  bon  ber  $feubo))eribie  gebilbete  93(afen  <m  jüngeren  Sflen  auf,  unb  ^toar  bred^en,  ba  bod 
2Wt)§eI  ^crenniert,  in  Jebem  grü^ja^r  an  berfelben  ©teile  neue  Äjibien  ^erbor;  bie  Slinbc  wirb  ^ierbur(^ 
rau^,  hoS  $oI$  berüent,  unb  di  entfielen l^&ufig  löngli^e,  oft  gebre^te,  oIS  j^ien^df^f e  be!annte  SBüIpe; 
man  bejei^netbie  5(ranl^eit  aud^  oIS  ^tef ern'5Brebi$  ober  ^iefern«9iäube.  (Sine  anbere,  auf  ^löt«' 
tem  üon  Ribes  toac^fenbe  2lrt,  ber  3o^anniSbcer*9lo}t,  0.  ribicolum  (W>h,  30,  C),  ber  ben  fultiüicrten 
Wirten  oft  fel^r  fd^äblid^  wirb,  l^at  feine  Äjibienform  (Peridermium  strobi)  auf  ber  SBeimutSüefer.  ^ie 
Gattung  Chrysomyxa,  ber  ®  oIb*9io}t,  beren  2!eIeutofj)oren  a\xä  bieten  fiagem  einfad^er  ober  üerjweigter 
3enrei^cn  befleißen,  bcioo^nt  ©rilagcen,  unb  itoai  enttoeber  biefe  allein,  inbem  fie  ouiSfd^Iiellid^  S^eleuto» 
unb  Urebof^oren  i^erborbtingt,  ober  fie  entwufelt  augerbem  nod^  S^ibien  auf  i^oniferen.  6o  ifl 
ber  ®oIb'8Rofl  ber  Sllpcnrofc,  Ch.  rhododendri,  auf  ben  3(Hjenrofen  bcrbreitet,  auf  beren  5öIott- 
unterfeiten  er  gelbe  gledtc  l^erüorruft  (5tbb.  30,  B  2),  toöt)renb  ba^  bajugc^örigc,  bon  einer  ^feubo* 
^eribie  umgebene  Aeoidium  abletlnum,  ber  t$id^tennabeU93ed^eri»0iofl,  auf  ($id^tennabeln  wdd^fl  unb 
jüngere  S^öumc  fogar  jum  ?(bflerben  bringen  lann.  STuf  ber  2lH)enrofe  erholt  fid^  ber  ^xi^  aber  aud|  lebig* 
lid^  bvLi(t)  Urebofporen,  namentlich  beim  ^fe^len  bon  ^i'x^ttn  in  ber  Umgegenb.  3^^  ber  ©bcne  tritt 
Ch.  ledi,  ber  ©olb^Sdofl  beg  ©um})fl)orfleg,  Ledum  palustre,  an  bie  ©teile  ber  5tliJcnrofe.  Endo- 
phyllum,  bcc  Sdei^cnfporcn-Sdofl,  ber  in  §wei  5lrten  auf  Shaffula^een,  in  einer  auf  SBolfiSmilc^arten 
hjöd^fl,  ifl  nur  in  ber  fjorm  ber  gu  langen  $Rei^en  angeorbneten  2;eleutof<)oren  befannt,  beren  fioger  bon 
l^alblugeligen  $feubo|)eribien  umfüllt  finb.  K  sempervivi,  ber  9iofl  ber  ^auiSföurj  {W)b.  30,  A), 
betoirlt  ^Verlängerungen  berSBlätter  üon  Sempervivum  unb  Echeveria,  E.  sedi,  berJRofl  beiJSßauer* 
pfeffert,  ISerbicfung  ber  93lätter  unb  ©tengel  bon  Sedum;  E.  euphorbiae  silvaticae  ruft  ^Verbicfung, 
3?erlürjung  unb  ^Verbreiterung  ber  ©lätter  bon  Euphorbia  amygdaloldes  ^erbor. 

^e  Familie  ber  Pncciniaceae  ober  fSti^ttn  atoft^iUse  jeid^net  fid^  burd^  geftiette, 
fetten  mit  ben  yiaäßaxn  berbunbene,  meift  metirjellige  Xeleutofporen  (Wbb.  30,  Q,  R,  S) 
aus,  beren  einjelne  3rfl^n  ju  mel^rjelligen  95afibien  aufleimen  (2tbb.  30,  B  3).  SSon  ben 
etttja  13  Gattungen  finb  met)rere  nur  in  ben  Xxopen  berbreitet.  @i5  gel^ören  l^ierju  bie 
fd|äbttd^ften  2trten  fämtlidier  8to[tpilje. 

3u  £ö))fc^en  t)eteinigte  3:eleutof^oren  i^at  bie  (Gattung  Sphaerophragmium  ober  gelllugeU 
f  }Jor  en*9lofl  (9lbb.  30,  S),  bie  in  jtoei  Slrten  in  ben  2lro^en  auf  fieguminofen  üorlommt  Ravenelia,  ber 
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83IafcnIo^ffl)orcn  *9lo|l,  ^at  aviS  mehreren  ^t^p^tn  gcbilbetc  a:cIcutof^orcnjHcIc  fotoic  Xcicuto- 
\potmlöp^d^en,  beten  unterjle  Seilen  aus  farblofen  flerilen Sofien  befleißen;  er  t(l  öleid^falK  auf  toörmerc 
©egenben  Befd^tönft,  too  er  fieguminofen  unb  (^^otbiojeen  befönt.  Triphragmiain,  ber  ^reitvanb« 
f|)orcn-9lo|l,  mitbreigent0en3:eleutof}jorenlö})fd^en(2lbb.  30,  R),  finbetfid^  ouf  SpiraeaTüinaria,Meum- 
5(tten  unb  nid^teurojjäifd^en  STraliajeen.  Phragmidium,  ber  Duern?  anbf })  or en*8fto  jl,  mit  reifenförmig 
angcorbneten  Xeleutofjjorenjellen  (W>h.  30,  Q),  beiuol^nt  in  titoa  26  5(rten  Slofengetoöc^fe,  bcfonber« 
Rubus,  Rosa  unb  Potentilla,  jum  2!eil  aud^  in  2)eutfd^Ianb.  gur  Gattung  Hemüeia,  bem  ^olbglatt* 
f^oren*9lo|l,  ber  fid^  burd^  einhellige  2:eIeutof|)oren  unb  jur  ^olfte  glatte  Urebofl)oren  (^h,  30, 0)  aus- 
zeichnet unb  in  brei  Wirten  auf  tropifd^en  Sfhibiajeen  to&^\t,  gel^ört  t)or  allem  H.  yastatrix,  bie  ben  fd^on 
oben  eripff^nten  geffirc^tcten  5^af f ee'9lo jl  berurfad^t. 

gut  S)eutfd^Ianb  fonrie  bie  ganje  gcntä^tgte  Qone  bcfonbcrS  tPtd^tig  finb  bie  btci  Qiat^ 
tungen  G3mmosporangium,  Uromyces  unb  Puccinia. 

Gymnosporangiiim,  ber  ®ancrtf^)otcn'9lofl,  bctool^nt  mit  feinen  14  WAen  in  ber 
2eIcutoft)orcnform  ouSfd^ficpd^  Äut)rcffincen,  bor  allem  Juniperus-Strtcn,  bod^  lommen 
anä)  auf  Cupressus  unb  Chamaecyparis  einjcinc  Strtcn  bot.  3)icfe  ®attung  bcturfad^t  an 
ben  3toeigen  ber  SDSirtS^jflanjcn  gen)öt)nlid^  f^jinbelfötmige  ober  lugclige  t|oIjige  2lnfd^tocl- 
lungcn,  auS  benen  bie  3:;cIcutof^)orcn  oft  aß  gallertige,  im  trodenen  3witanbe  Inort)eIige 
ffilumpen,  QmxQen,  ^öxnex  ober  Siap)j)tn  l^erau^treten  (2Ibb.  30,  K  1);  e3  berul^t  biefe  6r* 
f d^einung  auf  einem  SSerqueHen  ber  ©tiefe  unb  äußeren  SKembranfd^id^ten  ber  jnjei*  big  mel|r* 
jeüigen  3;efeutof^)oren.  SSogelneftartige  ^ejenbefen  erjeugt  G.  nidus  avis  auf  Juniperus 
virginiana.  3)ie  bajugel^örigen,  getoöt)nlid^  bon  einer  flafd)enförmigen,  ä^Iinbrifd^en  ober 
frugfdrmigen  ?ßeribie  umgebenen,  Roestelia  ober  @itter*9fioft  genannten  ^jibien  behjol^nen 
bie  95Iatter  unb  jungen  grfld^te  bon  a^felfrud)tartigen  ^emobflgehjad^fen,  ^ßomoxbeen,  an 
benen  fie  afö  rotgelbe,  namentlid^  an  ber  Unterfeite  ber  95Iätter  pari  ^erbortretenbe  fiager 
fel^r  auffällig  finb.    Urebofporen  feilten,  bie  ?ßt)Iniben  finb  freifel^  ober  frugfdrmig. 

^efonberi»  l^aufig  b^m.  fc^äblid^  finb  Roestelia  comuta,  ber  @beref4en-®itter-9loft  ($lbb.  30,  L), 
auf  Sorbus  anouparia  flJS  ^jibienform  bdS  ben  SBad^oIber  betoo^nenben  Gymnosporanginm  jnniperinum, 
Roestelia  laoerata,  ber  äBeigborn-CS^itter-dlofl  (^bb.  30,  K  2)  auf  ^eigbom  unb  anberen  Crataegus- 
?(rten,  %u  bem  gleid^f  allS  ben  Söad^olber  betoo^nenben  G.  clayariaefonne  (Slbb.  30,  K 1)  gehörig ;  al§  britte 
Strt  finbet  fid^  auf  SBad^oIber  G.  tremeUoldes,  beffen  Stjibien,  Roestelia  penicillata,  ber  9t}jf  el'^itter* 
SRojl,  bur^  tJinfelförmig  jerfaferte  ?Pfeubol)eribien  auSgejeid^net,  jutoeilen  bie  ^felbäume  fe^r  fd^Sbigen. 
^er  SBtmbaum  wirb  me^r  bon  Roestelia  cancellata,  bem  Jöirn-öJitter^Sdoft,  befallen,  ^er  9'iame 
dHtter-Sflojl  rül^rt  t>on  ben  gitterartigen  Duerflreifen  "^er,  bie  beim  5(ufbred^en  ber  fugeligen  ?Pfeubo* 
^eribien  berbleiben.  93efonbcr3  biete  Slrten  l)arafitieren  auf  Juniperus  virginiana,  bem  birginifd^en  9Ba- 
c^olber,  unb  auf  amerifanifrfjen  ^omotbeen,  barunter  aud^  baS  autöjifd^e  G.  bermudianum.  %(S  §au^jt- 
mittel  5ur  S^eläm^ifung  biefer  ben  gnic^tgörten  fd^äblid^en  ©itter^Sflojl-Slrten  ift  bie  Entfernung  ber 
Joniperns*  Arten  au5  il^rer  9'io^e. 

®ie  Gattung  Uromyces  ober  ©dittJanj^Slofl  ift  in  2502trten  belannt  unb  jeidinet  fid^ 
burd^  einjellige,  ringsum  toarjige  ober  ftadielige  (S^Joren  au§;  biefe  fifeen  auf  gefonberten 
©tiefen,  bie  beim  SlbfaHen  an  ber  (Bpoxt  nrie  ein  ©dinjanj  l^aften  bfeiben.  (S^  finb  bi^l^er  nur 
toenige  l^eteröjifd^e  9trten  belannt,  bon  biefen  Sefeutofporenformen  lennt  man  aber  bie 
^ibien  nod^  nid^t,  nne  aud^  nod^  biefe  ber  ifoliert  belannten  ^jibien  in  biefe  ®attung  ge* 
l^ören  mögen.  SBon  anberen  2Irten  finb  freilid^  beibe  formen,  ober  aud^  nod)  bie  Urebof^joren, 
auf  ben  gfeidien  ^ßflanjen  belannt  gettjorben. 

3u  ben  autöjifd^en  Slrten  ge^rt  ü.  betae,  lueld^e  bie  9?o|lIranl^eit  ber  gudfer*  unb  gutter* 
rüben üeranlagt,  femer  U.  fabae,  ber  JRojl  ber  ©aub ol^ne,  Söidfe  ufto.,  ü.  trifolü  auf  Älee,  U.  appen- 
dScDlatns  auf  ©o^nen,  U.  polygoni  auf  Änöterid^  unb  üiele  anbere  mel^r.  IBon  ben  ^eterögifrfien  Wirten 
finb  am  fd^äblid^flen  U.  pisi  (^h.  30,  M2),  ber  roflbraune  bi3  fdiwäraUt^e  (5rb  f  en  *9loft,  fotoie  ü.  striatus, 
ber  (Jfparfette'SRojt,  Wirten,  bie  übrigen«  antt)  anbere  Seguminofen  befoUen,  unb  beren  Äjibien, 
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Aeoidiom  euphorbiae  genannt ,  ouf  Euphorbia  oyparissias  {Wb.  30,  M 1)  eigenottige  Serbtcfungen, 
JBctfüTjungcn  unb  Verbreiterungen  ber  befallenen  S3Wtter  teranlaffen.  ©el^r  l^äufig  finb  aud^  bie  auf 
®rfifem  lebcnben  U.  dactylidis  unb  U.  poae,  beren  Äjibien  Slanunfulajeen  betool^nen. 

9tol|e  bcrttjanbtipbicfex  Gattung  Puccinia,bct3tPCtjcnfpoxcn'9iop,bcjfcn2cIe^^ 
\poxen  aber  nteift  jtüctjelfig,  mu:  feiten  bret«»  bi^  biet*  ober  einjeHigfinb;  pe  [teilen  in  Sägern, 
bie  oft  bid^t  bon  ?ßara^^^fen  umgeben  finb.  3)iefe  Gattung  ifi  mit  ettoa  700  Steten  bei  weitem 
bie  ortenreid^fte  ber  Drbnung,  unb  ju  il|r  gel^ören  neben  einer  großen  Slnjal^I  l^eteröjifd^er 
Slrten  nod^  toeit  mel^  autöjifd^e  ober  nur  unboMftanbig  belonnte  Slrten. 

Von  ben  autöjifd^en  ^rten  finb  ben  9ht|))flan^en  bor  aUem  fd^öblid^  P.  heliaathi,  ber  9loft  ber 
Sonnenblume,  ein  au^  ^nterila  Jlammenber,  erfl  in  ben  ad^tjiger  ga^ren  bed  19.  Sfal^rl^unbertd  t>on 
9htglanb  ^er  in  ^eutfd^Ianb  eingebrungener  $il),  ber  bie  Kultur  ber  @onnenBIume  fteüenn^eife  fafl  un^ 
mdglic^  ntad^t;  femer  P.  aaparagi,  ber  Qpat^eUffio^,  P.  porri,  ber  2aud)'^o%  auf  ben  t)erf(^ieben« 
{len  Allium'^rten,  P.  tragoponis,  ber  8d^marjn)ur§eI«9lo{l,  P.  apü,  ber  Sellerie^SRoft, P.  menthae, 
ber  fOtinitn^dio^,  auf  ütelen  Sabiaten,  befonberS  auf  SDilin^e^^rten;  alle  Derurfad^en  ebenfo  toie  P. 
violae  auf  Veild^en  Verfrümmungen  utü)  ^uftreibungen.  Statle  SRigbilbungen  bewirft  aud^  P.  fusoa» 
ber  9tnentonen'9io{l,  to&^renb  P.  saayeolenB,  ber  2)i{leI<'iRoft,  bei  ber  ^dferbijlel  bie  ^rbe  ber 
SBIötter  bleid^er  unb  i^re  %oxm  toeniger  }erfd^Ii|^t  mad^t  fotoie  bie  iBIütenbilbung  ^inberi 

$ie  ^eterdjifd^en  tSrten  bemo^nen  mit  i^ren  S^eleutof^oren- Generationen  im  toefentlid^en  (S^rami« 
neen  unb  39^^^^een,  einige  aud^  gfunfa^een  unb  ^ol^gona^een,  toöi^renb  bie  juge^drigen  Sjibien 
auf  ben  berfd^iebenften  ^^anerogamen  h^at^fen,  bagegen  bie  fonjl  M  @i^  ber  Üt^ibien  fo  Beliebten 
j^oniferen  meiben.  $Bei  toeitem  bie  toid^tigflen  Slrten  finb  bie  fd^on  oben  be^üglid^  i^rer  mirtfd^aft« 
liefen  S3ebeutung  gemürbigten  Getreiberofle.  (&d  finb  bie  brei  Otiten  Pacdnla  graminis,  P.  rabigo 
Vera  unb  P.  ooronata,  bie  alle  toieber  in  Unterarten  unb  in  biologifd^e  ^rten  verfallen. 

P.  gramims,  ber  @(^mars-9io{l  bei»  (SIetreibeiS  (W)h,  SO,  P),  tritt  auf  allen  d^etreibearten  auf 
unb  entn^idelt  feine  tSjibienform  (Aeoidium  berberidis)  auf  S3Idttem  tmb  f^rüd^ten  ber  Serberi^e 
{W>h,  30,  P  5).  ffftan  rottet  ba^er  bie  ^erberi^e  möglid^ft  in  ber  Umgebung  ber  (S^etreibefelber  aui»,  toenn* 
glei(^  ein  DdltigeiS  IBerfd^toinben  beil  tRofted  baburd^  ni^t  erhielt  toirb.  ^  Unterart  ifl  P.  pblel  pratensis 
an^ufe^en,  bie  o^ne  ftsibien^^ilbung  auf  totib  n^ad^fenben  ®röfem  Dorlommt  ^6)  f(^&blid^er  bieHeid^t  ift 
P.  rubigo  Vera,  bie  befonberiS  9loggen  unb  SBeijen,  weniger  ben  $af er  angreift  fOlan  imterfd^eibet 
bei  i^r  brei  Unterarten,  ben(^eIb«9ioft,  P.  glmnamm,  ber  feine  Äaibien^^orm  }u  entn^ideln  fc^eint 
unb  bor  allem  SBei^en,  iRoggen  unb  Werfte  Befällt,  ben  S3raun«^ojl,  P.  dispma»  beffen  tRoggen« 
form  feine  ^ibien  auf  Anohusa,  ber  Dd^fenjunge,  l^ert^orbringt,  tofi^renb  fid^  bie  SSSei^form  o^ne 
Stjibien  enttoidelt,  imb  fd^Iieglid^  ben  3^erg«9io{t,  P.  simplez,  ber  auf  ©erfie  toöd^ft 

Pucdnia  ooronata,  ber  i^ronen«9loft,  ber  fid^  burd^  eine  Sln^a]^!  fingerartiger  aRembranfortfS|e  auf 
ben  2:eIeutof|)oren  auSjeic^net,  ben^o^nt  in  ber  einen  Unterart,  P.  ooronifera,  ben  ^af  er,  auf  beffen 
^Blättern  er  puntt'  ober  ftrid^f örmige  Sager  bilbet,  toö^renb  feine  fl^ibien-Sorm  auf  Bhamnus  cathartioa, 
bem  gemeinen  ftreusborn,  tofid^fi  ^ie  onbere  Unterart,  bie  eigentliche  P.  ooronata,  leBt  bagegen 
auf  anberen  (^räfem,  auf  beren  ^I&ttem  bie  £eIeutof))oren  unregelmägige  9linge  um  ein  Urebo 'Sager 
bilben,  toä^renb  bie  fl^ibien^t^orm  auf  Bhamnus  fraogula,  bem  Faulbaum,  n)dd^|L 

©d^Iieglid^  fei  no(^  ertofi^nt,  bag  eiS  ga^reid^e  ^gibien«'  unb  Urebo^^ormen  gibt,  beren  3^" 
ge^drigfeit  ju  ben  auf  ben  Seleutof^oren  bafierenben  (S^attungen  fid^  nid^t  fe|l{tenen  lägt 

^iergu  gehören  aud^  einige  Gauen  ergeugenbe  e^otifd^e  Sdt(l^tc*^o\tt,  toie  5.  9.  Aeoidiom  Engie- 
rianum  {W>h.  30,  J)  auf  Glematis  in  Oftafrila,  Ae.  bnlbifaoiens  auf  Loranthus  in  ^ile,  Ae.  resinioolum  auf 
Bafnia  in  @übafri!a,  femer  Ae.  oorraoans,  bad  in  8!anbinaüien  auf  ber  gid^te  bidCe,  Don  htrgen,  breiten, 
bleid^en  iRabeln  bebedte  SIriebe  t7emrfad^t,  bie  gegeffen  toerben.  9tn  fjfid^tenga^fen  toöd^ft  Ae.  stro- 
bilinum  (^b.  30,  Q),  baiS  auf  ber  ^fnnenfeite  ber  ^(^vOßptn  t7iele,  bon  lugeligen  $feubo))eribien  umfüllte 
flgibien  l^ert)orbringt,  fotoie  Ae.  oonorum,  baS  auf  ber  ^ugenfeite  ber  ^d^upptn  ald  flad^e,  unregelmäßig 
geformte,  4—6  mm  breite  Säger  auftritt  ^ud^  oon  ben  oA&  Peridermium  begeid^neten  ^Iafen<'9lo{ten  ber 
Koniferen  ift  nod^  ein  Ztü  bejüglid^  ii^rer  guge^drigleit  gu  2leIeutof|)oren  aufguöären,  ebenfo  mond^e  ber 
Caeoma  genannten  ^jibien  ol^ne  ^feubo^eribte,  toie  5.  ^.  C.  deformans  {W>h,  30,  F). 

gu  ben  ifolicrtcn  Urebo-fjormen  geböten  ber  auf  ber  Äolosjjolme  in  ©übamerila  öorlommenbe  üredo 
palmarum,  bcr  $almen*$Ro}t,  bie  einzige  bisher  belannte  Urebinee  ber  ^ßalmen,  mehrere  auf  gamen 
toad^fenbe^rtenfoioieUredomanihotis,toeId^ebieS3euIenIranI]^ettbeisdearaIautfd^uIi$t)erurfad^t 
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Dtbnung  2: 

Auricularüneae  oder  Ohr-Pilze. 

SHc  Aurioulariiiieae  untetfdicibcn  fid)  Don  beit  Uredmeineae  butd)  bic  fopropIt^tifcEie 
fiebcnäroeifc  unb  bic  unmittel&at  beut  aJIttjcI  cntfpringenben  SSafibien.  3)qS  äK^jel  roitb 
»Ott  §^p^eit  gcfiilbet,  bie  burcE)  Ouerroänbc  gefasert  finb  unb  Iiäufig  fäinanenottige  »er- 
jtticiaungcn  üufweifen;  c§  fi^  bem  ©ubprat  auf  unb  bringt  etrooä  in  bicfeä  ein.  3)ic 
gtuc^ttörpet  bcpeljen  bei  einigen  Gattungen  ou3  wenig  biffetenjietten,  au5  lodetem  ^tjp^em 
gefted^t  jufQmmenge[e|ten  hjetg-  ober  »adtSartigen,  jurocilcn  aui^  fc^Ieimigen  grud)Hügcm. 


SU.  3]:  0^i=¥iIj((AuriciilariiueBc)  unt  gUlcTtillje  (Tremellineae). 


A  Anclnilirii  dellHtuli:  ^a- 

«Dirible;  4  Ednenlit  SonlMc 

ilUi«.                      [finUM«. 

1    Srtftt    ¥U|,    part    «f 

iito*;    S   Jlur4l*tiltt   Bei 

atöMrl;  S  »aflbicnKtU;  8, 

itzat  BoniMen. 

CAiut<uliri.^<d«<;«aMtul. 

*  *.f.«vHs.  «pxofiuna  »n 

3  WwrtlW  ewnuns  B« 

Jülo»lUfollj««;l«oiÜu*; 

D  Filura  Pelenli:  1  ^oMIul, 

Sonibic. 

2  aibijtl  oiit  HonttiKn. 

>utLaii|<;2tt9K[f<>t.ciii>U 

»oPM«ii;  8  iliinlbioilt«Bo:. 

Mtu». 

»Uuf ;  2  »nflblt;  3  ge^[te 

«abWu«. 

©eroölEjnlic^  finb  (ie  bcgegen  im  feudalen  Suftanbc  gallertartig,  eine  golge  beä  StufqueltenS 
ber  äufeetpcn  (SdE|idt)t  bei  |i5(i^enmembrün;  beim  SdtStrodnen  jie^en  fic  fi^  gu  einer 
popterbünnen  §aut  jufammen.  2)ie  Safibien  flehen  juroeilcn  jer^cut  ober  gruppenrectfe; 
in  ben  meipen  gätlen  ift  aber  ein  ge(c[)io[[eneä  $t)mcnium  öorljanben  unb  übetäiel)t  ben 
flat^en  ober  mufäiel'  baro.  o^renförmig  gewölbten  (2tbb.  31,  A,  B),  mond^mal  and)  einfeitig 
geftielten  (9lbb.  31,  C)  ober  tfutförmigcn  (äbi.  31,  Dl)  grut^tlörper  af§  glatte,  faltige  ober 
toabigc  (9tbb.  31,  B),  entnieber  freiliegenbe  ober  bon  einet  *lJeribie  bebecfte  ©cE)i(^t.  Sic  Bon 
ben  ip^p^en  buttf)  eine  ScWioanb  getrennten,  meijil  bii^t  gebrängtcn,  [clten  tion  *parap1jl)(en 
unterbrodfencn  93afibien  bepefjen  auä  Bier  etwa  gleichgroßen  Qetkn,  Bon  bcnen  [t(^  lebt  in 
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ein  ©terigma  fortfefet,  an  bcm  eine  Äonibic  abflcfd^nürt  hJtrb  (2lbb.  31,  D  2).  9lfö  SRcbcn* 
frud^tform  jtnb  nod^  bcrfd^icbcne  Slrtcn  bon  Äonibicn  belannt  (9lbb.  31,  D  3),  bic  junjcilen 
fot)fförmig  angeoxbnet  finb  ober  aber  anä)  teiticnförmtg  gcbtibct  unb  abgeftoßen  njcrben. 

3)ic  cttpa  neun  nteift  artenarmen,  jujammen  gegen  50  6t)ejie§  umfaffenben  (Sattungen 
finb  sunt  größeren  3:ett  nur  avS  ben  %xopen  belannt,  tt)o  e§  n)a^rfd^einKd^  nod^  ütele  bt^l^er 
überf et)ene  formen  geben  toirb,  ba  aüein  ein  Heiner  SDSalbgebiet  in  ©übbrafilien  eine  9(nja!^I 
neuer  Gattungen  geliefert  l^at.  3)ie  meiflen  Strien  betool^nen  faulenbe^  §oIä,  einige  finben 
fid^  an  alter  JRinbe,  auf  SKifl,  auf  faulenben  Kartoffeln  fottne  an  äRoo^ftielen  ober  -la^feln. 
SKan  teilt  bie  Drbnung  in  jtoei  gamifien,  bie  Auriculariaceae  unb  bie  Pilacraceae. 

®te  gamilie  ber  Anricolariaceae  ober  d^r^^ilie  t)at  lein  ober  ein  freiliegen- 
be§  ^tjmeniunt  auf  hjergartigem,  fruftigem  ober  gallertigem,  nid^t  beutlid^  gefHeltem 
f5rud|tlör:per. 

3n  2)eutfc^lQnb  ftnbet  fic^  neben  Keineren  (S^attunqen  mit  n^eigartigen  ober  tvad^Soitigen,  flocken  ober 
getoölbten  %xuä)tlöxpttn  mit  mcl^r  ober  toeniger  ouSgebilbetem  $^menium  üor  ollcm  bie  Gattung  Auri- 
cularia,  ber  £)f)ip\\%,  mit  gaflcrtig  feften,  flod^cn,  mufcf)cl-  (9tbb.31,  B)  ober  t)utfönnigen  (Sfbb.31,  A) 
2rrud^t!ör|)cm  unb  ouiSgebilbctem,  oft  loabigem  ^^menium.  5)iefe  größere  $ilge  umfaffcnbe  unb  bo^er 
ni(^t  leidet  gu  überfe^enbe  Gattung  i{t  über  bie  ganje  (Srbe  üetbceitet  unb  in  t>\tUn,  too^I  großenteils 
sufammenfollenben  ^rten  befd^rieben  loocben.  tSm  belonnteften  ift  boS  ^i^baiSo^r,  A.  anrioula  judae 
(%hb.  31,  B),  ba§  loie  bie  mtbeten  Arten  gegcffen  toitb,  namentlirf)  Don  ben  ©^inefen,  bie  ja  an  gal* 
fertigen  6^ei{en  befonbeteS  Gefallen  finben;  bic  getrotfneten  $ilje  biefcr  ©attung  finb  bo^er  in  Opafien 
ein  ^anbeteortifel  unb  loerben  bort  loeitl^er  eingcfül^rt. 

®ie  gamilie  ber  Pilacraceae  ober  ^filRot^f  seilte  unterfd^eibet  fid^  burd^  lop^Qt 
ober  ©d^eiben  bilbenbe  geftiette  grud^tlörper,  bie  bon  einer  bei  ber  ?Reife  jerfallenben 
?ßeribie  umt)ünt  finb.  ^ierl^er  gel^ören  brei  ®attungen  Heiner,  njenige  SKiHimeter  l^ol^er 
^Ije,  Pilacrella,  Pilacre  (2lbb.  31,  D)  unb  Stilbum,  bie  nteift  auf  mobembem  ^olje 
n)ad)fen.    ©ie  l^aben  fämtlid)  aud^  in  3)eutfd)Ianb  SSertreter. 

Crbnung  3: 

Tremellineae  oder  Zitter- Pilze. 

S)ie  3itt^i^*?i^3^  I|aben  nteift  burd^  jhjei  über  ^euj  ftefienbe  fiängötoänbe  in  öier 
Seilen  jerlegte  95afibien  (Sl^iafiobafibien),  beren  jebe,  jun^eilen  erft  auf  langem  ©terigma 
(9lbb.  31,  G2,  H2),  eine  Äonibte  abfd^nürt.  Sm  übrigen  ifi  biefe  Drbnung  ber  borigen  fel^r 
äl^nlid^  unb  toieberl^olt  fohjol^l  bem  2lu^fel^en  nad|  afö  aud^  bejüglid^  ber  inneren  ©trultur 
bie  bort  befd^riebenen  formen.  @^  gibt  njergartige,  fruftige  unb  gallertige  f5rud|tlör))er 
bon  fladier,  mufd^eliger  unb  I)utförmiger  ®efiaft,  mit  glattem,  njabigem,  übrigen^  aud^ 
jutoetten  ftad^eligem  ^^menium,  bai^  entttjeber  offen  liegt  ober  bebedft  ift.  ©terile  ^tjp'ijen 
jnjif d)en  ben  SBafibien  finb  jiemlidfi  l^Sufig  unb  treten  oft  in  95üfd^eln  auf,  bie  fd^on  mit  bloßem 
5luge  afö  Heine  ^ödter  fenntlid^  finb.  Sßebenfrud^tformen  finben  fid^  hjieberum  in  ber* 
fd^iebenen  SKobififationen  afö  Sö))fc^en  (STbb.  31,  J  2),  §ä!d^en  (Slbb.  31,  H  4)  unb  l^efe- 
artige  ©proff ungen  (2lbb.  31,  E  3,  4,  G  3),  bie  l^ier  fogar  in  Ermangelung  anberer  ®^aral- 
teriftila  ate  Unterfd^eibung^merftnale  ber  ©attungen  öertoenbet  hjerben. 

3)te  14  Gattungen  mit  ethja  100  Slrien  finb  meift  arm  an  Slrten.  ©ine  JReilie  bon 
tl^nen  ift  bi^l^er  nur  avS  ben  2;ro))en,  jum  Seil  nur  avS  ©übbrafilien,  befannt;  e§  finb  ©af^ro* 
p^t)ten,  bie  faulenben  §oI}  betool^nen.  ©ie  jerfallen  in  brei  gamilien,  bie  Sirobasidiaceae, 
bie  Tremellaceae  unb  bie  Hyaloriaceae. 

^ie  f^amilie  ber  Sirobasidiaceae  ober  ^il^mtYl^afibietts^ilie  bilbet  einen  Übergang 


ju  ben  querflCteUtcn  ©aftbien,  inbcm  bieSBafibicn  l|icr  jutüeilcn  nur  butd^  eine  fd^rägcSBanb 
in  jtt)ei  l^albübereinanberliegcnbc3ßnen  geteilt  werben,  biebemnadi  au^nur  jtoei  fionibien 
lietöorbringen.  ^m  übrigen  tperben  ^ier  bie  95a jibien  reil^entoeif e  angelegt  (W)b.  31,  E  2) ; 
bie  Äonibien  leimen  Ijäufig  !^ef eartig  ou^.  3)ie  gamilie  entf|ält  nur  eine  im  tro))ifd^en 
2lmerila  Ijeimifd^e  ©attung,  Sirobasidium.  ©^  finb  Heine,  glafige,  toei^e,  an  faulem  ^olje 
fi^enbe  ?ßilje  mit  frei  au^ftral^Ienben  geftielten  SSafibien^^aieil^en. 

S)ie  gamilie  ber  Tremellaceae  ober  ^ittets^Uje  jeidinet  fid^  burd^  ein  frei  bie 
Dberfläd^e  be^  f5rud^tlör:per^  bebedtenbe^S  ^^menium  au^,  bie  95afibien  ftef|en  einjeln,  nid|t 
in  JReil^en,  unb  finb  t^^jifd)  burd^  fiäng^mänbe  in  öier  gellen  jerlegt.  ®ie  jtodlf  Gattungen 
\)aben  jum  2;eil  t)äutige  ober  Iruftige,  aud^  g^ige,  junjeiten  fogar  load^^artige  ober 
fleifd^ige,  bem  ©ubftrat  angefd^miegte  grud^tför|jer,  tt)ät)renb  anbere  ®attungen,  unb  jttjar 
bie  auf fallenberen  unb  baljer  belannteren,  mufd)et,  fnoHen-,  freifelförmige  ober  fafl  fttgelige, 
öielfad^  gefaltete  grud^tför^jer  bon  fleifd^iger,  gallertiger  ober  Inor|jefiger  Äonfiftenj  l^aben. 

SRan^e  gönnen  [c^cn  ou^  »ic  jctfnittcrteg  ^apkx,  3. 5ö.  ber  blätterige  Äraugganert'^ilj,  Ulo- 
coUa  foliacea  ("^ihh.  31,  J),  ein  btouner,  namentlid^  an  alten  Koniferen  toeittjerbreitctet  ^il^;  einige  ^obcn 
o^tortige^  Stuöfc^en,  j.  ©.  ber  gclblid^c  3ittert)ila,  Tremella  lutescens  {W>h.  31,  G),  ober  bet  brü* 
figc  2appenpili,  Exidia  glandulosa  (2(bb.  31,  H),  anbete  ^aben  ge^irnartig  gewunbenc  gfnid^t* 
iöxpex,  fo  ber  $irn» gitter^üj,  Tremella  mesenterica  (Slbb.  31,  F),  ober  fie  ft^neln  bem  ju  ben  JRot* 
olgen  ge^drenben  grifd^en  Tloo^  (ügL  @.  78),  Chondrus  crispus,  fo  Tremella  fuciformis.  ^urdi  \>Qä 
pac^cligc  ^^mcnium  m(b  bie  Äojjpenfonn  erinnert  ber  gelatinöfe  3a]^n'3ittcrpil§  ober  ©iS^ilj, 
Tremellodon  gelatinosus  {'ähh.  31,  K),  an  Hydnum  (t)gl.  @.  154).  ^iefe  k)ier  (S^attungen  foloie  einige 
ntinber  toic^ttge  finb  aud^  in  ^eutfc^Ianb  t)ertreten,  bie  n^ic^tigfte,  b.  ^.  bie  auf faUenb|le  unb  artenreid^pe 
Gattung  ift  aber  Tremella,  wegen  ber  jittemben  93ctoegungen  ber  gallertigen  formen  aB  3 ^tt er <)ilj  ober 
3itterling  belannt,  mit  etwa  20,  unb  Exidia,  ber  2appenpi\%,  mit  10  5(rten,  beibc  mit  unregel* 
uiagig  gewunbenen,  an  ©efröfe  ober  $im  crinnemben  ober  au6)  mit  fd^üffelförmigen  t5rud^tfdri)em, 
erftere  mit  lugeligen  ober  enit)fo!bif(^en,  le^tere  mit  j^Iinbrifd^en  6))oren.  (S^eftielte,  trichterförmige 
gruc^tlörper  ^at  ber  weitverbreitete  unb  egbare  rotbraune  ^allert^ilj,  Gyrocephalus  nifus. 

3)ie  gamüie  ber  Hyaloriaceae  ober  ^tieRot^f  s  ^Hje  l^t  Io:pfige  gejiiclte,  öon 
einer  ^cribie  bcbedtte  gruditlötper  n)ie  bie  Pilacraceae,  aber  mit  t^))ifdf)en  läng^getcilten 
S3afibien.  S)ie  einjige,  nur  eine  9lrt  entl^altcnbe  Gattung,  Hyaloria,  ift  biöl^cr  nur  au^ 
©übbrafilien  belannt. 

Steige  2: 

Autobasidiomycetes  oder  €chfe  ßafidienpilze. 

3)ie  bei  hjeitem  größte  Qatfi  ber  S8afibien|jilje  gel^ört  ju  biefer  Sleil^e,  bie  fid^  burd^ 
einjelüge  95afibien  au^jeid^net.  @ie  jerfällt  in  neun  Drbnungen,  unter  benen  bie  Dacryo- 
mycetineae  burd^  lange,  leulige,  in  itoti  ©terigmen  fid)  teilenbe  SBafibien  d^aralterifiert 
finb,  ttjct^renb  bie  Tulasnellineae  umgelef|rt  gerunbete  S3afibien  o^ne  ©terigmen  f|aben. 
2lße  anberen  Crbnungen  traben  lurjleulige  95afibien  mit  bünnen  ©terigmen.  6in  freiet 
ip^menium  finbet  fid^  bei  ben  Exobasidüneae  unb  ben  Hymenomycetineae,  bei  le^teren 
fifet  e^  iebod^  an  einem  bifferenjierten  grud^tlör))er.  SBei  ben  übrigen  fünf  Drbnungen 
toerben  bie  95afibien  im  inneren  beg  5^udf)tlör))er§  angelegt,  unb  jmar  bei  ben  Phallineae 
in  einer  befonberen  ®etoeb§fd)idf)t  (Gleba),  bie  bei  ber  ?Reife  eniporget)oben  tüvü>,  ttjo- 
gegen  bei  ben  anberen  fjamitien  feine  foldfje  ©tredtung  ftattfinbet.  3EBäf|renb  bei  ben  Sclero- 
dermineae  bie  83afibien  im  ^^^dfjtlörper  unregelmäßig  bertettt  ober  ju  ^äueln  bereinigt 
finb,  fleiben  fie  bei  ben  legten  brei  fjamüien,  ju  gtud^ttagem  (§^menien)  bereinigt, 
befonbere  Kammern  au^;  biefe  Kammern  trennen  fid^  bei  ben  Nidulariineae  jur  Qext  ber 
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JRcifc  boncinanbcr,  toStfienh  fie  bei  ben  Hymenogastarineae  unb  Lycoperdineae  baucrnb 
bereinigt  finb.  ©rflete  l^oben  im  fleifdiig  bleibenben  gtud^tlötper  fein  ffiopiUitium,  testete 
finb  bei  bet  {Reife  bon  einer  -putberigen  6^)orenmaffe  fohjie  bon  Äopittitiunt  erfüllt. 

Drbnuna  1: 

Dacryomycetineae  oder  Zroeifpor-Bafidienpilze. 

3)ie  Dacryomycetineae  jeid^nen  fid^  burd^  Iang*leulige  Safibien,  naäj  ber  ÄemteilungS* 
riditung  ©tid^obafibien,  mit  jtpei  langen  ©terigmen  au^,  benen  jhjei  gro|e  Äonibien 
(6|Joribien)  auffifeen  (2Ibb.  32,  A  3,  B  4).  fßox  ber  Äeimnng  teilen  fid^  biefe  95afibiof|Joren 
in  mel^rere,  jutpeilen  fogar  mauerförmig  angeorbnete  ^dltn  (WA.  32,  B3);  bie  Äeim- 
fd^Iäudfie  erjeugen  abermoB  Äonibien  (Wbb.  32,  B  2)  ober  ftüaä)\en  in  Äonibien  tragenbe§ 
SK^jel  au^;  aud^  gemmenförmige  6^Iamt)bof|)oren  f|at  man  beobad^tet. 

3)ie  einjige  gamilie,  bie  ber  Dacryomycetaceae  ober  ^toeift'otsSSafibieittiilie^ 
befielet  au^  Ileinen  5ßiljen,  bie  fa:pro^]^^tifd^  befonber^  auf  faulenbem  §oIje  leben;  il^r 
2R^jeI  burd^jiel^t  ba^  ©ubftoat,  bie  fjruditlötper  finb  bon  gallertiger  bjn).  fnotpeliger  ober 
oud^  hjod^^artiger  Äonfipenj.  3)ie  S3afibien  finb  t)aHfabenförmig  ju  einem  ^^menium 
angeorbnet,  ba^  ben  fjruditlötper  ober  Seile  beäfelben  übersiel^t. 

as  finb  ettoa  140  Sitten,  barunter  25  in  ^^utfc^Ianb,  befannt,  bie  in  minbeflenS  fieben  Q^attungen 
verteilt  werben.  3f^re  Unterfd^iebe  berul^en  ^au^jtfSd^lid^  auf  ber  fjorm  ber  grud^tför}>er.  55ei  einigen 
finb  biefe  flad^  aui^ebreitet,  anbere  l^aben  üffenfömtige,  toieberunt  anberc  fd^üffelfömtige  unb  gejHeltc 
ober  aber  gungen-,  !eulen*,  lop\*,  pfrientcn*  ober  getoei^artige  grud^tlörl)cr.  3)ic  größte  Gattung  ifl 
Dacryomyces,  bcr  S^ränen'^allertjjilj,  ntit  über  609lrten unb  jittcmb  gallertigen,  §un?cilcn  tro})fen* 
förmigen,  getoö^nlic^  ober  fiffenortigen,  auf  ber  Dberfläd^c  getounbcnen  grud^tlörpern.  ©erbreitet 
finb  aud^  bie  Gattungen  Ditiola,  ber  fJIeifd^-Änorjjeljjilj  (Slbb.  32,  A),  ntit  gefeit  fc^eibenförmigen, 
lnor|)eIig*fIeifd^igen,  unb  Guepinia,  bcr  ^alUit^Stnoipelpil^  (8lbb.  32,  B),  mit  bec^er-  ober  f^atel- 
förmig  gallertigen,  trodfen  bagegen  fnor})eIigen  5rud^tf5r})em.  Ölud^  Calooera,  ber  $orn*Änor})eI» 
pil§,  ifl  ^äufig  mit  Jjfriemlid^en  ober  an  C^avaria  (ügl.  ©.  154)  erinnemben  getoei^artigen,  fnor}jeIigcn, 
im  trodfenen  guflanbe  l^omigen  Sruc^tldr))em;  ber  in  ^eutfd|Ianb  an  ^aumwurjdn  Wadjfenbe  golb« 
gelbe  fiebrige  ^örnling,  0.  visoosa,  ift  ^toai  $0^,  aber  boc^  geniegbar. 

Drbnung  2: 

Tnlasnelliaeae  oder  Rund-ßandienpilze. 

5)ie  Heine  Drbnung  ber  Slunb^aSafibienpilje  ifl  diarafterifiert  burd^  gerunbete  S3afibien 
unb  fi^enbe  Äonibien  (S3afibiof|)oren) ;  biefe  ©^joren  leimen  auf  ber  S3afibie  unb  erjeugen 
il^rerfeitS  hjieber  Äonibien.  ®ie  einjige  gamilie,  bie  ber  Tnlasnellaceae  ober  9itmbs 
SSafibietttiilie^  entl^ölt  nur  toenige  Gattungen,  barunter  Tulasnella  unb  Muciporus,  pfje, 
bie  afö  @a^ro|)l|^ten  auf  faulenbem  |)oIj  ober  JRinbe  leben. 

Drbnung  3: 

Exobasidiineae  oder  frei-ßafidienpilze. 

S)ie  lurjen  Safibien  tragen  bier,  feiten  mel^r,  meifi  fid^elförmige  ffionibien  (SBafibio^ 
froren)  auf  !urjen  ©terigmen  {W)h.  32,  D  3,  E  3).  3)a^  antjjel  parafitiert  im  ®eioebe 
lebenber  S3Iätter  unb  ©tengel  unb  burd|bot)rt  aud^  bie  S^n^n,  bie  SBafibien  treten  ate  paß«= 
fabenförmigeg  §^menium  (W)h.  32,  D  2)  burd)  bie  e|)ibermi§  ber  SBirt^^jflanje  l^erauS 
(W)h.  32,  E  2),  fo  bog  bie  SBafibiofporen  im  fjreien  gebilbet  toerben.  93ei  ber  Äeimung 
teilen  fie  fidE)  in  mel^rere  SeUen,  bie  je  einen  Keinen  Äonibienträger  mit  fpinbelförmigen 
Äonibien  erjeugen  (W)h.  32,  E  4).  3)iefe  ffionibien  lönnen  inSßät)rIöfungen  Ijefeartig  toeiter^ 
fproffen;  aud^  auf  ber  9?ä]^r))flanje  finben  fid^  junjeilen  fold^e  Äonibien. 


$if}gniia(^|e:  ^fibintfiilit. 
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^e  einzige  ^mifie,  bte  bei  Exobasidiaceae  ob«  ^KisSSafibicnliilje,  enthält 
jwet  ©attungen,  Don  benen  Ezobaeidium  18,  Miciostroma  2  ^rten  jälilt. 

Sie  etaltutiQ  Biobuidiuni  h)ild)|1  box  allem  auf  <£rifa)een  (9Ib&.  32,  C,  E),  aCiei  autf)  auf  Soibeet 
(abb.  32,  D)  unb  Steinbic^,  unb  t>eiui(<id|l  ^ufig  goIIenortiQe  aufheibungen,  $e;enEie[en  obct  anbete 


A  DItloUndliBta:  1  «oHtlt; 

FT™«nl*lUfl.T»;l«afl»i(; 

L  Tjpbnln  phncorrliLi»:  ftu- 

a(üi,.In«gw*ilJtpa,«t. 

ftBMtul. 

1  SDiilUtnUIbung. 

(unttt;  3  aafltim. 

B  Ch>*plmii;   I  a.  memlln.. 

MQil;   a  Stillt  kel  «innt 

Mtid;  3  BitHbic. 

SatUii*.                      [61tii». 

irtuml;  3  »iFlbic 

N  Cyph»U.  Drbului.:    6«. 

JThelsptLOr.ler™.tn.:lSa. 

0  Plsrnli  ntwliU;  «aMtu«. 

«aHtu«;S£<<pK;3e<inblD.  1       Htu(;  2  eiflHe. 

P  CliTuiiabiBtlu:  ^abitul. 

ttitaiN  »apierpow;  4  »Q= 

QCl.T«taplnUl.rl.:   1  fri- 

pbit  . 

phllu>:  SaCüu«. 

Htu«;  2  «po«. 

Snigbtlbungen.  Sol  au(^  tn  3)eutf([|Ianb  Dociommenbe  E.  rhododendri  (Slbb.  32,  C)  mad|t  lugelige  bü 
ualnuggioge  lotnangige  9Iu3ttilld|fe,  bie  in  ben  Wpen  dS  SH^entofenäpfel  bejeii^net  »eiben;  bie 
tugeligm QtaSen  DonAz&Iea  viscosa  neiben  in  9toibametUa  oS  äTiatäpfel  fiejei(i)netunb  gegeffen.  lEaS 
in  Xeutfi^Ianb  f)äiif  ige  E.  vaccinü  (91bb.  32,  E)  D«uT|a<f|t  neile  obet  cofafaibene  9Iiif(^taeUungen  auf  Slät> 
tem  unb  ©lengein  bei  Vaccinium-arlen,  befonbeiS  bet  !pteijelbeetcn,  SRetf|l  meilitittrbig  [inb  bie  ou3 
ben  £orbeet[li!ntnteti  in  6übeuiopa  ^eiaulwadifenben  gtogen,  getoei^ailig  uerjhieiglen,  oud  befonbeEet 
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3Jlaxl-,  §ol3*  unb  9linbcnf(i^icf)t  bcfte^cnbcn  ©allen,  bie  E.  lauri  (W>h.  32,  D)  erzeugt.  3)ic  ©attung 
Microstroma,  bie  \\d)  butd^  fcd^§f})ori0C,  büfd^elig  ou^  bcn  ©paltöffnungen  trctcnbe  S3ofibicn  unb  un- 
geteilte ©Qfibiofpoten  au^^eic^net,  bilbet  bagegen  nur  Heine,  meiße  Öbcrgüge  auf  ben  ©lottern  bon 
©dien  (M.  album)  fotoie  SBalnug  (M.  juglandis)  unb  lommt  mit  bciben  9(rten  aud^  in  S)eutfd^Ianb  öor. 

Drbnung  4: 

Hymenomycetmeae  oder  Cager-Bafidienpilze  oder  Sdiroämme. 

3u  ben  Hymenomycetineae  gcljötcn  übctauS  fflijliexäje,  jum  Seil  red^t  gto^e,  pufifl  afö 
©d^iüämntc  beäeid^ncte  $tlje,  beten  fjrud^tför^jer  bon  f  et)x  berfc^tebener  gomt  fotpie  bon  l^olji* 
ger,  leberiget,  fleijd^tget  obet  I)äutiget,  fogat  jutpeilen  bon  jpinntpebattiget  fionfiftenj  fini; 
galtettaitige  gotmen,  tPte  f  te  bie  bot:^etget)enben  Dtbnungen  in  SRenge  entl^alten,  f inb  bagegen 
feiten.  3)ie  lutj'^leuligen  SBafibien  mit  lutjen,  gen)öt)nlid^  in  SJietjal^I  botl^anbenen  ©terignten 
bilben  ^jalifobenattig  angeotbnete,  beutlid^  biffetenjiette  Saget  (§^menien),  bie  entnjebet 
bon  Slnfang  an  ftei  liegen  obet  bod^  jut  3^it  bet  ©))otenteif e  ftei  toetben.  Sl^Iam^bof:poten 
tteten  jutoeilen  auf  (2tbb.  33,  N  4),  bon  Äonibienfotmen  meiften^  olbienattige  S3ilbungen 
be^  2Kt)}el^  (2lbb.  33,  D  4),  mand^mal  fteilid^  anä)  an  befonbeten  S^tögetn  fi^enbe  Äonibien. 
Öftetg  ift  bag  ^^pl^engetoebe  be§  fjtud^tlötpet^  ted^t  biffetenjiett,  in  einigen  fjomilien 
finben  fid^  2Jlild|faftgefä^e  fotoie  gatbftoffbepltet;  aud^  ©Hetotien  finb  nid^t  getobe  feiten. 

SSon  bcn  foft  11000  befannten  Slrten  betool^nt  bie  SÄe^rjol^l  bie  gemäßigten  gonen;  bie  trocfenen 
©ebietc  finb  artenarm,  bie  2:ropen  nod^  relatiö  toenig  burc^forfd^t.  dlthtn  gormen  bon  begrenzter  !©cr- 
breitung  gibt  e3  out^  folc^c,  toelc^e  bie  gefamte  toarme  bgto.  gemäßigte  3one  betool^nen,  ja  fogar 
einige  Kosmopoliten. 

$on  ben  fed^i^  gamilien  zeichnen  fid^  bie  Hypoohnaoeae  burd^  il^re  f))tnntoebartigen,  frei  §utage  lie« 
genben  fjfcud^tlager  ouiS,  bie  burd^  eine  nur  lodfere  ^erfled^tung  ber  ^Qpl^en  entftel^en,  unb  auf  benen  fid^ 
aud^  bie  S3afibien  nur  in  locferem  55erbanbe  befinben.  S)ie  übrigen  fünf  gamilien  ^aben  fejte,  oug  bid^t 
berflod^tenen  ^t)pfitn  gebilbete  grud^tför^jer  unb  bid^t  Jjolifobenartig  flel^enbe  SBafibien,  bie  aB  ^^menium 
bie  3!ragfd^id^t,  baS  ^^mcnojj^or,  be3  gfrud^tlörjjerS  überjie^en.  2)ag  ©^menojj^or  i(l  glatt,  runzelig 
ober  toar^ig  bei  ben  Thelephoraceae  unb  Clayariaceae,  ia}al^renb  eS  bei  ben  Hjdnaoeae  ^rl^ebungen 
(SBarjcn,  ©tad^eln  ober  Patten),  bei  ben  Polyporaceae  TO^ren,  SSaben  unb  lab^rint^ifd^e  (Sänge, 
bei  ben  Agarioaceae  blattartige  ^ien  ober  ^Blätter  bilbet.  2)ie  Thelephoraceae  unb  C^yariaceae  unter« 
frfieiben  fid^  ^au^jtfäd^Iic^  bur(^  bie  gorm  unb  a:ejtur  ber  grud^tlötper,  bie  bei  ben  erfleren  ^äutig, 
leberig  ober  l^oljartig,  bei  ben  iejtcren  bagegen  meip  fleifd^ig,  feiten  fnotpelig  ober  lebcrig  ift;  bei  bcn 
erftcren  finb  bie  5ru(^tför})cr  in  ber  Siegel  fla(^,  mufd^elförmig,  fdtcner  tric^ter«  ober  ^utförmig,  bei 
htn  leftercn  Iculenförmig,  lojjfförmig  ober  ücräjlclt. 

^e  t^amilie  bet  Hypochnaceae  obet  9Sergfil^taimnins^iIie  jeid^net  fid^  avS  bnxö) 
bie  avS  lodet  betflod^tenen  ^^p^en  beflel^enben,  flodRgen,  fUjigen,  njetgattigen,  jun^eilen 
gallettigen,  oftmatö  abet  toie  ©d^immel  obet  ©pinnlocbe  au^fel^enben,  feltenet  l^äutigen 
obet  bünn^fleifd^igen,  bag  ©ubfttat  übetjiet)enben  Meinen  g^ud^tlötpet.  2)iefe  finb  l^öufig 
auf fallenb  gefätbt,  tüex%  odfet*  big  golbgelb,  tofa,  blaugtün,  biolett,  jinnobet-  obet  fd)atlad^- 
tot,  in  anbeten  gälten  fteilid^  unfdfjeinbat  btaun,  gtau  obet  gelbbtaun.  ®ie  2—6  SBafibio* 
f^JOten  finb  ungefätbt  unb  glatt,  nut  bei  Tomentella  (9lbb.  32,  F  1)  finb  fie  gefätbt  unb 
ftadE)eIig.  Äonibienfotnten  finben  fidf)  gleidfjfalfö  (2(bb.  32,  F  2),  in  einzelnen  gällen  aud^ 
Heine  ©Hetotien. 

2)ie  meiftcn  Slrten  ber  fed^g  (Gattungen  toad^fen  an  faulenbem  ^olj,  auf  @rbe  unb  SRinbe,  fo  bie  arten- 
reid^en,  aud^  in  2)cutfdF)Ianb  parf  öcrtretenen  (äJattungcn  Hypochnus  ober  SBcrgfc^toamm  unb  To- 
mentella  ober  gil^fd^roamm  (2lbb.  32F).  ^aS  golbgelbc  Aureobasidium  vitis,  ber  SJeben-ßJoIb- 
SBergfrfjJoamm,  möd^fl  in  granlrcid^  auf  Sßurjeln  beS  SßeinflodEe^,  Urobasldium  rostratum,  ber 
fc§nabeIfl)orige  ©^innttjcbfd^ttjamm,  lebt  fogar  in  ben  bon  ber  ©joo^fa^ec  Taphria  comu-cervi 
gebilbeten  ©ollen  be^  f^ameS  Aspidium  aristatum. 
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'3)tc  gamifie  ber  Thelephoraceae  ober  Sßat}enfil^toainins^ilie  I|at  fcl^r  öcrft^icbcn 
flefotmte,  l^äufig  jicmlid^  9to|e,  gctDöl^nlid)  leberige  ober  l^öutige  ^x\xä)tUxpex.  3)tefe  jinb 
flad^  unb  frufienförmig  bem  ©uBftrat  angeiüad)fen,  \o  j.  S3.  Bei  Coniophora,  Peniophora, 
Aleurodiscus  unb  Corticium  (9lbB.  32, 6),  mufd^elförmig  ober  lappig,  nur  an  einer  ©teile 
bef eftigt,  fo  bei  bielen  Hymenochaete-,  Stereum-  (91066.  32,  H)  unb  Thelephora-  {W)h.  32,  J) 
9lrten,  l^utförmig  ober  gefKelt  unb  Idp^ig  (Stbb.  32,  K)  Bei  anberen  Slrten  bon  Thelephora, 
]^aIB!ugeIig  ober  jtjlinbrifd^  bei  Solenia,  freifei*  ober  trid^terförmig  Bei  Craterellus  (2166. 32, 
M)  unb  Örhella  (2166.  32,  N).  5)q^  ^t)meno|)f|or  ift  getoöl^nlid^  glatt  ober  etttja^  toarjig 
unb  runjefig,  feiten  bon  ftad^elartigen  SBarjen  bebedt,  bie  S3afibien  finb  normalertoeife 
leulig  unb  tragen  bier  meift  glatte,  mand^mal  aber  ftad^elige  95afibiof|)oren  (2166. 32,  6  2, 
J  2),  beren  2lu§enmembran  f arbloö  ober  gefärbt  ift;  bei  einigen  (Sattungen  pelzen  jtoifd^en 
ben  S3afibien  längere,  l^erbonagenbe,  junjeUen  ftemförmig  berjn^eigte  (Asterostroma)  ober 
mefirjellige  (Bonia),  3^fttben  genannte  SBorften. 

SBon  ben  etwa  22  Gattungen  fommcn  bic  obcncrtoofinten  jc^n  and)  in  ^eutfdfilanb  öot,  üon  ben  übri» 
gen  finb  bie  mciften  nur  ou5  ben  S^tojjen  belonnt.  !©on  ber  Gattung  Ck)rticium  ober  Äruftenf  d^toantnt 
fmb  \6)on  260  5(rten  ou^  ber  ganzen  SBelt  befd^rieben  toorben.  ©ie  b\ü>cn  l^äutige,  leberige,  fleifd^igc,  l^duf ig 
beino^e  toad^^artige,  gutoeilen  goUertige  Prüften  ouf  olten  ©tüm^fen  unb  mobemben  gweigcn  unb 
finb  teiltoeife  fe!|r  auffaUenb  gefärbt:  C.  cruentum  blutrot,  C.  polygonium  flcifd^farben,  C.  coeroleum 
(?lbb.  32,  G)  fd^ön  blau.  C.  javanicum  ift  ein  ©d^äbling  be«  Äoffeebaumeg,  ber  ©tamm  unb  Äfle  ofö  gelb* 
Ii(f)c  SRembron  überjiel^t  S)ie  Gattung  Coniophora,  ber  ©taub-fieb erf  d^  toomm,  mit  40^rten  ifl  gleich* 
foII3  tpeit  berbreitet.  C.  cerebeUa  Ijot  ettoa^  St^nlid^fcit  mit  bem  ©au^fd^wamm  imb  wirb  mit  i^m  ber- 
loec^fclt,  ba  er  \id)  in  ÄcUem,  ©ergtoerlen  ufw.  finbet;  er  rietet  i^od^  feinen  befonberen  ©droben  an. 

^on  ben  95  ^rten  ber  gtiftiben  trogenben  Gattung  Hymenochaete  ober  SSorflen^autfc^ttjamm 
finb  nur  brei,  üon  ben  240  ^rten  ber  ©ottirng  Stereum  ober  ßeberfd^toamm  bagcgen  30  in  S)eutfd|- 
lanb  gefunben  toorben.  Stereum  hirsutum,  ber  rou^l^aarige  ßeberfd^hjamm  (3lbb.  32,  H),  bräunt 
ba^  $>oI§  ber  ©d^e  in  ringförmigen  ^Partien,  looburd^  fogenanntc  2^onbringe  entfle!)en.  ©ne  onbere 
5(rt,  S.  sanguinolentum,  färbt  fic§  bei  ©erü^rung  bcS  ^^meniumg  blutrot.  S)ie  ©attung  Thelephora 
ober  SBaraenf(f)tt)amm  ent^äU  150  Wirten  öon  fc^r  üerfc^iebener  ©cftalt  (Slbb.  32,  J,  K),  barunter 
mand^e  große  unb  etttja  18  beutfd^e  ^pilge ;  fie  unterfd^eibet  fic^  üon  Stereum  boburd^,  baß  ber  ^ru^tför^er 
nur  anä  einer  ©d^i^t  befielt.  2)ie  in  36  Slrten  belonnte  Gattung  CratereUus  ober  2:rid§terf(^toamm 
(Slbb.  32,  M)  ^at  toic  bic  etttja  1382lrten  ber®attnng  QyplieUa  ober  2fingcr^utfrfHoamm(TOb.  32,  N) 
meiftenteiß  bed^cr*  ober  trichterförmige,  gütige  ober  bünn-^fleifc^ige  gru^tförjjer,  bie  bei  jener  i^r  ©^me* 
nium  außen,  bei  biefcr  innen  tragen,  ^er  bidfe,  fleifc^ige,  freifelförmige,  f^äter  am  ©dEieitcI  eingebrüdtte, 
iniRabeltoälbem  toa^fenbe  CratereUus  clayatus,  ber  leulige  S^rid^terfd^toamm  ober©d^toeindo^r, 
ift  eßbar,  ebenfo  bie  fiaubmölber  behjol^nenbe  ^iotentrom^cte,  Cr.  comucopoides  {W)h.  32,  M). 

3)ie  gamilie  ber  Clavariaceae  ober  ^ettlenfil^taiainins^il}e  fte^t  ber  borigen  fe^r 
nal^e,  l^at  aber  mel^r  fleifdiige  ober  fnor^jelige  %x\iä)Üöx)j)ex ,  junjeilen  bon  faft  toaäj^^ 
artigem  2(u§fet)en;  meift  finb  fie  jljlinbrifcii  ober  leuIig  (2166. 32,  L,  Q)  ober  aber  ftraud)* 
ober  forallenförmig,  f eltener  f abenf örmig  berjtoeigt  (2166.  32,  0,  P) ;  mand^mal  ijaben  fie 
bie  gormen  geftielter  Äö^jfe  unb  ©d^eiben. 

SSon  hcn  neun  faljrop^^tifd^  auf  faulenbem  ^olj,  bürren  ©tengeln  uf».  lebenben  (Sattungen  l^abcn 
fünf  Heine  ungeteilte  grud^tlörper,  barunter  brei  artenarme  foldje  mit  gefliclten  Stöp\^en  unb  ©d^eiben, 
njö^renb  jttjei  anbere,  an6)  in  3)eutf(f)lanb  ücrtretene,  eitoa  50  'äiten  ent^altenbe  Gattungen,  Kstillaria, 
ber  ©temjjelfd^mamm,  unb  Typhula,  ber  Äolbenfd^ttjamm,  fculige  grud^tlörjjer  l^cn;  bie  Ty- 
phula-$(rten  cnttoidteln  l^oufig  juerfl  Heine  ©flerotien,  auö  benen  bann  bie  grudjtförper  ^eroorf^roffen 
(2(bb.  32,  L).  SSon  ben  ilbrigcn  öier,  burd)  meift  öer^meigte  gfrud^tför^er  au^gcjeid^neten  Gattungen  ift 
Lachnocladinm,  ber  SSoIIafifdEfttjamm,  mit  leberigen  ober  })a^ierartigen,  bic^tbel^aarten  grud^tför^ern 
in  ettoa  40  Slrten  fafl  nur  auf  bie  3:ro}jen  befd|rän!t,  toä^renb  bie  fabenförmig  üera»eigte,  an  ©troud^- 
fled^ten  erinnembe,  fnor})eIige grud^t!örl)er  l^abcnbe Gattung Pterula  ober  ©trau(^fIe(f)tenfdF)»amm 
(5(bb.  32,  O)  mit  ettoa  20  S(rtcn  and)  bie  gemäßigte  3one  beioo!|nt  unb  fclbft  in  2)eutf(5Ianb  wäd^ft. 
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$tm  auffanenbßen  finb  bte  beiben  (Gattungen  mit  fleifd^igen  ^ind)tloxptvn,  Sparassis  ober  @tcunl« 
fd^wamm  itnb  davaria  obet  ^eultn\^toamm.  ^rflete  btibet  teic^berjtoeigte  ^xu^tlöxpex  mit 
mcifl  btcfcm,  in  bct  Srbc  bcrborgcncm  ©trunf  utib  maffen^oftcn  bihmcn,  Mottartig  bcrbrcitcrten  ©o 
äjleluTigcn.  Son  bcn  biet  bitten  finb  brei  norbomcrifanifd^,  toä^renb  Sp.  ramosns,  bet  S^^flcnbatt 
ober  bic  Äroufc  ©lüde  (Xaf.  7,  O),  ein  ©etoo^net  bet  JHcfemfHhn^fc,  aud^  in  S)cutf(^Ianb  (Wien* 
toeife  t^orlommt  unb  ein  beliebter  8f  eife{)il}  ift 

Son  bcn  ettoa  270  Wirten  ber  ©attung  aavaria  finb  über  60  anS  5)cutf(^Ianb  wnb  Öfleneii^  befanni 
3)ic  fleifd^igcn  grud^tKrtJer  {m>f>.  32,  Q)  finb  grofeenteiö  ä|Hö  (mh.  32,  P),  bie  Äpc  aiemli^  runb,  oft 
§erbrcrf|Iid^  unb  ^o^l;  hcS  3lu«f c^en  beiJ  grudE|tIörlJer8  i|l  ^äufig  foroHenförmig  ober  jhau(^artig.  3)ie 
%axf>t  ifl  gemöl^nlic^  loeig  ober  gelb,  bod^  gibt  ed  au^  orangefarbene,  rdtlid^e,  t^iolette,  rotbratme  ober 
rot  geaberte  ^rten.  IBiele  Wirten  finb  egbar,  in  ^eutfd^Ianb  bor  allem  C  botrytis»  flava,  anrea,  formosa; 
f(^fibli(^e  $trten  gibt  eiS  nitf|t  902  Sulgdmamen  finbet  man  bie  SSejeit^nungen  S^tqerthaxt,  9odCiS« 
bart,  gubenbart,  ©ärentafce,  §a^nen!amm,  ^irfc^fd^toomm  ufto.  für  bie  fijligen  gormen, 
wä^renb  bic  ungeteilten,  lolbigen  ober  fingerförmigen  Arten  als  ©änblingc  bejeic^net  »erben. 

®te  f^cmtilie  ber  Hydnaceae  ober  ^toil^elfd^toainin-^Uie  jeid^net  fid^  auS  burd^  bie 
eigentüntlid^Iett  beS  §t)menot)]^orS,  SBorjen,  ^&dex,  ©tad^eln  ober  flegdl^nte  Someßen  ju 
bilben,  bie  öon  bem  ^ajibientager  (^^tnenium)  überjogen  finb.  3)ie  ®ejlalt  unb  Sejtur 
ber  fjrud^tlörper  ifi  fel^r  mannigfoltig.  ^äufig  überjiel^en  fie  aß  l^äutige  ober  fleifd^ige 
Jtrupen  boS  ©ubprot,  oben  üom  ^^meniunt  bebetft,  ober  fie  erl^eben  fid^  am  {Ronbe  etoo^; 
in  anberen  fJäHen  fi|en  fie  afö  ©d^eiben  an  bem  ©ubflrat  f ep  (9lbb.  33,  D),  mit  einer  breiten 
gläd^e  ober  mit  einem  fd^malen  fjufe,  oft  erl^eben  fie  fid^  ober  auf  einem  ©tiel,  ber  an 
einer  ©eite  ober  ringsum  einen  fd^eibenförmigen  ober  getoölbten  |)ut  trägt  (2lbb.  33,  A,  B), 
in  einjelnen  gällen  jerteilt  fid^  ber  ©tiel  aud^  flraud^artig  ober  loraDenförmig  (2lbb.  33,  C). 
2)ie  iBafibien  finb  lurj  unb  erjeugen  meifi  öier  (Bpoxen;  fiemförmige  39pü>^^  finben  fid^ 
bei  ber  ®attung  Asterodon;  8ex\aU  beg  3K%etö  in  oibienförmige  Jtonibien  (8(bb.  33,  D  4) 
iji  bei  öielen  Gattungen  lonjiatiert  toorben. 

$on  ben  14  jum  Seil  ret^t  artenreid^en  Gattungen  lommen  elf  auc^  tn  ^eutft^anb  bor;  fie  unter« 
f(^eiben  fi(^  ^au{)tfd(^Ii4  bur(^  ben  SBau  beS  ^^menot^l^orS.  ^ie  Qetne  Q(attung  Maoronella  ober  $frie« 
men'@ta(^elfd^»amm  ^at  ^xad^^xptt,  bie  nur  auS  ))friemenfdrmigen,  na(^  imten  gerit^teten, 
menige  äMimeter  langen  @tad^eln  befleißen;  l^äutige  ober  fleifd^ige,  bie  Unterlage  überjie^enbe  fl^rud^t» 
Idrt^er  finben  fic^bei  benbeutf(^en(S)attungenKnel£fiella,  bem  S3orften«@ta^eIf(^mamm,  mitborßi« 
gem,  Phlebia»  bem  Stun^eN^ta^elfdimamm,  mit  runzeligem,  Grandinia»  bem  SBarjen-Stat^el' 
fd^mamm,  fomie  Odontla^bem  3o^n«@tad^eIfd^n)amm,  mit  »artigem,  unb  Radulum,  bem  dia\ptU 
©tad^elf^toamm,  mit  flad^eligem  ^^menofi^or.  Hericium,  ber  ^eulen«@ta^elfd^n)amm,  geid^ 
net  fid^  burd^  leulenfdrmige,  nad^  oben  fi^  in  ©tad^eln  teilenbe  tlfru(^t!dr))er  aui$,  tocl^renb  Hjdnam, 
ber  ©tad^elfd^mamm  ober  ©tadEfeling,  unbPhaeodon,  ber  S3raun'@tad^elfd^»amm,  6tad^eln 
tragenbe  (^b.  33,  A  bis  C),  Irpez,  ber  (Sggen«@ta(^elfd^mamm,  unb  Sistotrema,  ber^öamellen« 
©tad^elfi^toamm,  Qaf^nlamtUen  tragenbe  (9lbb.  33,  D)  fleifd^igc  ober  leberige  ^ütt,  2:rid^ter, 
©d^eiben  ober  t^erjioeigte  ^fle  ^aben.  ^ie  loid^tigflen  Q^attungen  finb  Hydnom  mit  260  folote  Irpez 
mit  70  Slrten;  je  ettoa  30  ^rten  loeifen  bie  Qkittungen  Kneiffiella,  Qrandinia,  Odontia,  Badulam  auf, 
mäl^renb  bie  anberen  drmer  an  ^rten  finb. 

(Giftige  tfilrten  finb  ni(^t  befannt,  bagegen  toerben  mand^e  ^rten  ber  (Gattungen  Phaeodon  unb 
befonberiS  Hydnum  pufig  gegeffen,  t)on  le^terer  bor  ollem  H.  repandnm,  ber  ©tot^t^elf-d^ioamm, 
aud^  ©ügling  genannt,  mit  fahlem  $ut  (^b.  33,  B),  H.  imbricatom,  ber  ^abi^tfd^mamm 
battj.  tfie^pili  (Zal  7,  E),  mit  fd^u^j^iigem  $ut,  femer  ber  fe^r  öpige  H,  coralloldes  ober  Äorallcn- 
fd|»amm  (^b.  33,  C)  fotote  H.  erinaceum,  ber  ^fgelfd^ioamm,  mit  feitlid^  angeheftetem,  ^er^fdrmig 
atocilo^^jigem,  foferig  serfd^Ufetem  2frud^t!dr})er.  ©inen  halbierten,  gejHelten,  fc^toarjbraunen  ^ut  ^t 
ber  ouf  Sannen-  unb  gfiJ^tenjaJjfen  häufige  D^rlöffelfc^toamm,  H.  axiriscalpium  (^Tbb.  33,  A). 

S)ic  gamilie  ber  Polyporaceae  ober  SSd^etf (^toantnt-^Uie  i|l  gelennjeid^net  burd^ 
ba3  §ol^Iräume  bilbenbe  §^meno|)]^or,  unb  jioar  l^aben  bie  SJertiefungen  bie  gorm  öon 
galten,  ®ruben,  JRöl^ren,  SBaben  ober  lab^rintl^ifd^en  ®angen;  fie  finb  öom  ^^menium 
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übctjogen,  haä  au3  luijlculigcn  Safibicn  mit  meiff  biei  S8afibiof|)otcn  bcjie'^t  {ST&b.  33,  Ii3, 
G2,  N3),  jumcilcn  mit  pfriemlic^en  Stjftiben  bagroi[ct)En  (Sfbb.  33,  H2).  Düienfötmifle 
ffonibicn  beä  aW^äeK  (^tbb.  33,  D  4),  auf  Irägetn  figcnbc  Konibicn  fotöie  eijlom^bofporcn 


B66.3: 


C  H.  eonllold«:  1  ««Mlut, 
oaOiaiat ;  2  Snwlgftaif,  no' 

D  Irpai  Uctani:  1  ^bllul; 


2Z^bci$9iiteiituni<.iiagi.;  IK 
—  ■■■'(llK^ielmilOIOteii.  1 


Vamatei  plol;  1  ^iiUliil;  '  U  Luohli  StudtU. 
Zeil  »((  ^«nimuml  niK    N  Ftatslloa  faapiliu:  1  eabii 
lallbiEn  unb  Sgfiibtn.  tut;   2  Xdl   bet   £;menii- 

leniluui  balullni.  tl)Bii,  ni[lli[iij)i  Siijlc;  3 

.oEDs.  Safibtc;  1  Eblumvbolvscni- 
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(äbb.  33,  N  4)  finb  nid^t  feiten.  2)ie  biefer  gamiüe  jugetiörigen  pije  finb  geioöl^nlid^  an* 
fel^nlirf).  Selten  finb  fie  Iruftenförmtg  unb  bem  ©ubftrat  anüegenb  tuie  ber  §au§fdE)tücmim; 
gemöiinlid^  [teilen  fie  feitlirf)  angenjod^fene  ober  geftielte  ©rfieiben  bjm.  §üte  bor  (9lbb.  33, 
F  bi§M),  jumeilen  l^oben  fie  jungen-  ober  fpatelförmige  ©eftolt  (9Ibb.  33,  N).  5)te  Äonfiftenj 
ift  berfd)ieben:  eS  gibt  gallert-  ober  mad^^rtige,  faftig^^wcidie,  fleifd^ige,  l^äutige,  leberige 
unb  I)oIjige  gormen.  5)ie  SebenSmeife  ift  meift  fapropt)t)tifd^,  bod^  gibt  eg  aud^  fel)r  fd^äb* 
lid)e  ^arafiten  unter  il)nen. 

2Kan  untcrfd^cibct  biet  Untctfamilicn,  bon  bcncn  bic  Merulüeao  ein  juerjl  nur  niebrige  galten 
bilbenbcä  ^^mtnop^oi  traben;  \pätci  öetbinbcn  fid^  bie  ^falten  ju  iDcid^toanbiöcn  (Gruben  unb  (Sängen. 
$8ei  ben  brei  anbcren  Untetfamilien  f inben  \\6)  tiefe  fRö^ten,  SBaben  ober  getounbcnc  (Sänge,  unb  §iDar 
ift  hQ&  ^Qmenium  bei  ben  Boleteae  t)on  beutlidff  anberer  ©tiuftut  atö  bie  übrigen  2:eilc  beiS  Sru(f|tlör))er^ 
unb  leidet  öon  i^nen  abtrennbar,  toä^renb  bie^  bei  ben  Polyporeae  unb  Fistulineae  nid^t  ber  t^cäl  ift. 
2)tefe  untetfd^eiben  fid^  toieber  babutd^  ooneinonber,  t>a^  bei  erfteren  bie  9iö^ten  ober  SBoben  mit* 
einanbet  öeriDocf)fen  finb,  wä^renb  bei  ben  Fistulineae  bie  emjelnen  fHöljxen  frei  jlel^en. 

2)ie  Unterfamilie  ber  Memliieae  ober  Saltenfd^toamins^Uie  umfaßt  nur  jtoei 
®attungen,  bon  benen  bie  eine,  Mycodendron,  ber  ©tagerenpilj,  in  il^rer  einjigen  9lrt, 
M.  paradoxum,  äKabaga^Iar  benjo^nt;  wegen  beg  etagenförmigen  SlufbaueS  ber  bon  bem 
©tiele  burdimad^fenen  ©d^eiben  berbient  biefer  pij  in  ber  Xat  bc^  SSeitoort  „paraboj". 
5)ie  gleite  ®attung,  Merulius  ober  galtenftfitoamm,  umfaßt  über  60  Sürten  ungefttelter 
weid^er  $il}e,  bie  entmeber  t)albiert  l^utförmig  bon  ber  Unterlage  abftet)en  ober  \iä)  biefer 
Iruftenförmig  anfd^miegen,  unb  ^toai  tragen  fie  bann  bo^  meift  rötlid^,  gelblid^  ober 
bräunlid^  gefärbte  §^menium  auf  ber  bem  ©ubftrat  abgetoanbten  ©eite. 

^on  ben  ettoa  14  in  2)eutfdE|Ianb  an  abgeworbenen  fiaub»  ober  ißabel^öljern  öorlommenben  ?(rten 
ift  oon  enormer  SBid^tigfeit  M.  lacrymans,  ber  Sränenfe^wamm,  ber  fid^  mit  Vorliebe  auf  nid^t  ge- 
nügenb  au^getrotfnetem  Söau^olj  entttjidtelt  unb  ^ier  ben  berüchtigten  ^auSfd&ioamm  barfleUt,  beffen 
SKijjel  hcS  bon  i^m  butt^§ogene  $oIa  morfd^  mad^t  @r  jeigt  fi(^  meijl  an  abgefd^Ioffenen,  feudEften, 
lic^t-  unb  luftlofen  Orten,  befonber«  auf  öJrunbfd^weHen,  an  ben  ßager^öljem  ober  Untetfeiten  bon  ^ug- 
böben,  bie  auf  feuchtem  Söobcn  ru^en,  fottjie  in  Äellem.  SWan  bemerft  jucrft  fieine,  toeige  ^unlte,  bic 
fid^  balb  gu  fpinntoebartigen  ober  jatttoonigen  SCuflagen,  f|)äter  ju  fächerförmigen  grauen  ober  gelblic^* 
tocißcn  Überzügen  ausbreiten  (Saf.  6);  fd&Iiepd^  entfte^en  »abenförmige  fd&neetoeige  ^öipei,  bie 
!|äufig  tränenartige  a:rot)fen  abfonbem  (Saf.  6,  oben  linK),  beim  SluStrodCnen  aber  graue,  feibenartig 
glänjenbe  $äute  bilben.  3)ie  auf  biefen  »eigen  SK^jelüberjügen  fic^  enttoideinben  grud^tförjjer  finb 
guerfl  loeic^fleifd^ig  unb  fc^toammig,  oon  ocfergelber  fjarbe,  \pattx  leberig  unb  mel^r  rotbraun;  am 
SRanbe  finb  fie  ^äufig  aufgeioulflet,  im  übrigen  jiemlidff  anliegenb,  aber  lappig  unb  unregelmägig,  unb 
gwar  teilen  fic^  aHmä^Iid^  bie  galten  in  ne^förmig  angeorbnete  ©ruben, 

3n  hm  SBälbem  ber  nörblirfjen  gemäßigten  Sone  betoo^nt  ber  ^ilj  bie  ©tümpfe  bon  5Kefem  unb 
2!annen,  fe^r  feiten  bon  Laubbäumen,  jebod^  gelangen  bort  feine  f^rud^tförtjer  nur  ouänal^m^weife,  unb 
gnjar  nur  an  gefertigten  Drten  unb  bei  feud^ter,  »inbftiUer  SBitterung,  jur  Sntwidtelung. 

3)er  ©auSfc^ttjamm  ift  atoeifeHoS  einer  ber  fc^äblidEiften  ^ilje,  ba  er  ganj  enorme  SBerte  iä^rlid^  jer- 
flört  3ßo  er  fidf>  einmal  ftarf  eingeniftet  f^at,  lägt  er  fid^  allein  burd^  Entfernung  beS  infizierten  ©oljeg 
befeitigen;  nur  bei  fc^wac^er  3nfe!tion  lann  man  burdEi  ©^emüalien,  Petroleum,  ©teinfo^Ienteer  uftt). 
bie  SBeiterentwidtelung  :^emmen.  dagegen  lägt  fid&  präbentib  burc§  rirf)tige5  ©erlagen  (nic^t  »ä^renb 
be3  (SaftfteigenS)  unb  nat^^er  burc^  genügenbc  SluStrodfnung  beS  ©olseS,  burc^  SJentilation  ber  SleHer- 
räume  unb  a)ielen  foioie  Sfolierung  beS  ©oI^eÄ  bon  feud^ten  Unterlagen  unb  SBänben  bic  ©nttoidtelung 
beS  ^oljfd^ioammeS  mit  giemlid^er  ©id^er^eit  bermeiben. 

2)ie  Unterfamilie  ber  Polyporeae  ober  ed^ten  SSd^erf^toamms^Iie  jerfällt  in  12, 
jufammen  über  2000  Slrten  umfaffenbe  ©attungen,  bon  benen  fieben  aud^  in  S)eutf(f|Ianb 
borlommen ;  nid)t  bertreten  finb  l^ier  bie  formen  mit  größeren,  jutoeilen  Wabenartigen  3^0^"^ 
n)ieHexagonia,  ber©e(f)§edf''Sö(f|erfd^toamm,Laschia,ber3cIIenfd)h?amm(9lbb.33, 
M),  Favolufl,  ber  SBabenf d^h?amm  (2rbb.  33,  L),  alle  grögtenteifö  SBemoIiner  ber  Zxoptn, 
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eng  an  Menilius  fd^Iicgt  fid^  bic  280  Sitten  iimfaffcnbc  ©attunft  Poria,  bcr  ^orcnfd^toomm,  an, 
inbcm  aurfi  bei  i^r  bie  2frud^tlöt^)cr  bent  ©uBprat  urnftele^rt  anfle»ad^fen  finb;  bagegcn  i(l  ba«  ^^meno- 
pljox  ^kx  htuüid)  rö^rtg.  S)iefe  ^ü^t  toad^fen  an  foulcnbem  §015,  ettoa  40  ^rtcn  f inben  fid^  in  3)eutfd^* 
lanb.  P.  vaporaria.  bet  $aug-!Porcnf d^toarnnt  ober  ßol^f d^ toamm,  ein ^iljmitjiemlid^  fltoßtjorigem 
»eigen  ^t^mtnopf^ox  unb  florfigem  »eigen,  öergtoeigte  ©tränge  bilbenben  SK^jel,  ifl  auf  foulenbem 
JHefem!|oI^  »eit  üerbteitet  unb  befällt  aud^  hcS  S3au^oIj,  baS  er  in  a^nlid^er  Sßeife  »ie  ber  ^auiSfd^mamm 
jerfiört.  3*^  ^^^  ßel^ört  eine  ol^  Ceriomyoee  rubescens  befd^riebcne  ©^lant^bofporeitform,  bie  i^äuf ig  in 
Äellem  unb  feud^ten  ©etoäd^J^äufern  auftritt,  unb  auÄ  ber  hei  geringerer  Suftfcud^tigleit  ber  eigentlid^c 
fjfrud^tförjjer  be§  ?piljeg  ^erborgel^t.  Übttf^aupt  gelten  je^t  bie  berfd^iebenen  afö  Ceriomyces  befc^riebenen, 
fleifd^igen  ober  forlartigen,  lugeligen  ober  fiffenfömtigen  2frurf|tför})er,  bie  im  inneren  mit  in  (S^lam^bo* 
\poxtn  aerfaHenben  ^titJ'^en  angefüllt  finb,  allgemein  alg  befonbere  ©ntmidfelungSftabien  berfc^iebener 
$olQ))orajeen;  fie  fitü>  auc^  in  ^eutf erlaub  an  ^aum{lüm{}fen  unb  alten  ^fö^len  nid|t  feiten. 

5)ie  tttoa  300  Slrten  umfaffenbe  Gattung  Pomes  ober  ©olj-ßöd^erfd^toamm  jeid^net  fi(^  burd^ 
^oljigc,  oft  fonjentrifd^  gefurd^te,  meifl  l^albiert  ^utfßrmige,  fcitlid^  ber  Unterlage  anfijenbe  grud^tfdrpet 
Don  ber  berfd^iebenften  gärbung  au5;  jebod^  gibt  eg  audEi  fjormen  mit  geflielten  ^üten,  2)ie  au^bauem* 
ben  gormen  enttoidCeln  ein  gefd^icf)tete5  unb  bal^cr  fe^r  bidfeiJ  ^^menium  (?lbb.  33,  Gl).  Unter  ben 
30  in  5)eutf(^lanb  borfommenben  Slrtcn  befinben  fic§  einige  red^t  fd^öblid^e,  fo  ber  meip  an  S'^abel^olg- 
ftöm^fen  toad^fenbe,  aber  aud^  auf  SBurgeln  lebenber  ftiefem  unb  gierten  gebei^^enbe  unb  ba^er  ben 
fjorjtfulturen  großen  8c^aben  jufügenbe  Äief ern tour jelf (^ toamm,  F.  annoeus  (2:af.  7,  T;  Slbb.  33,  G), 
ber  auf  bem  jungen  Sß^jel  fc^immelartige  Äonibientröger  entttndfelt;  ferner  F.  ribis,  ber  ben  Ribes-^lrten 
fc^äblic^  ifl.  ©e^r  l^äufig  ift  aud^  F.  pinioola,  bergit^ten^^orling,  an  Äoniferenflämmen  fotoie 
F.  applanatns  unb  F.  lucidus,  ber  ^Ba  ä^^orling,  am  ©runbe  alter  Laubbäume;  le^terer  ifl  burc^ 
feine  rotbraunen,  feitlid^  ober  ejgentrifd^  gefiielten,  »ie  ladRert  augfe^enben,  glänjenben  fjruc^tlörper 
leidet  fcnntlidEf.  (Sd^oblid^  finb  femer  F.  igniarius,  ber  fjeuerft^toamm,  namentlid^  an  fjruc^tböumen, 
an  benen  er  bie  SSeigfäule  ^erborruft,  fowie  F.  fornentariue,  ber  gunberft^toamm  (Xaf.  7,  P),  be- 
fonberS  an  SBud^enflämmen.  (grfterer  liefert  in  feiner  ^utfubftanj  HRaterialicn  für  Äonfolc,  S3ilber- 
ra^men,  Ornamente,  le^terer  in  feiner  langen,  gefd^i(^teten,  roftfarbenen,  mit  feiger  Sauge  ein- 
getoeid^ten  unb  burc^  ©plagen  gclocferten  ^orenfubftanj  ben  fjeuerfd^toamm  ober  3"wber;  auä^ 
bient  biefer  ©toff  dfö  blut|Hllenbe§  Sßittel  fotoie  aur  Verfertigung  öon  Äoften,  »lähmen,  2»üjen,  §anb- 
fd^u^en,  Söeuteln  ufto.;  er  ^at  namentlich  in  2:^üringen  unb  Ulmju  Seinen  gnbuftricn  ©eranlaffung 
gegeben.  ©dE|le(^teren  3wnber  geben  F.  igniarius,  pinicola,  ribis  fotoie  Daedalea  queroina.  3n  ben 
afiatifd^en  Äautfrf|u!|)lantagen  tritt  neuerbing^  Fomes  semitostus  aB  ©d^äbling  ber  Hevea-Söäume  auf. 

3)ie  ©attung  Polyporus  ober  JCöc^crfd^toamm  b^m.  ^orling  ^at  guerft  jäi^fleifc^ige,  §uJoeilen 
faftig-hjeid^e  ober  läfige,  fpöter  aber  er^ortenbe,  l^äutig  ober  leberig  Joerbenbe  gfrud^tlör^er  ol^ne 
fongentrifd^e  gurt^ung  ober  3onen  unb  mit  nid^t  gefd^ict^teten  ^Id^ren.  63  gibt  fotool^l  Slrten  mit 
fi^enben  unb  bann  meift  feitlit^  ober  jutoeilen  unterfeitg  ange!|efteten,  als  aud&  fold^e  mit  feitlic^, 
cjjentrifc^  ober  central  gefticlten  fJrudEftförpem.  2)ie  ©tiele  entfpringen  häufig  einer  gcmeinfamen  SöafiS, 
feltener  finb  bie  fjrud^tlor^cr  bielteilig  ober  in  oerfd^iebener  SBcife  gclajjpt.  ^ie  iBefc^affenl^eit  ber  §ütc 
toie  bic  ber  diöf^xen  ijt  berf (trieben;  balb  finb  fie  glatt  unb  fa^l,  balb  fd&uj)})ig  bato.  flodRg,  am  9lanbc 
jutoeilen  gewimmert.  S5on  ben  ettoa  500  Slrten  leben  runb  70  in  2)eutfdE|lanb.  SWand^e  bcr  l^ier  öor- 
lommenben  Slrten  mit  gefticlten  ^üten  finb  eßbar,  j.  S5.  Polyporus  confluens,  ber  ©emmelfd^hjamm, 
P.frondoeu8,ber  Äla})t)erfct)tt?amm,P.umbellatu8,bcr(£id^fd^njamm,  (5id^^afe,§afclf(^njamm, 
P.  ovinus,  ber  ©d^affc^wamm,  ©d^afeuter,  bcffen  grauer,  innen  »eiger  grud^tlör^cr  bei  ©cr- 
Ic^ungen  rot  Joirb,  P.  subsquamosus,  ber  rigfrfiup^ige  ßöt^erfd^ioamm,  P.  pescaprae,  bcr 
Siegenfuß,  unbP.  tuberaster,  bcr  Änollcn-Söc^crfd^toamm  ober  aiubcraftcr,  bcr  in  ©übbcutfd^- 
lanb  borfommt;  in  gtalicn  toirb  er  fogar  gcjüc^tct,  unb  attjar  burc^  Äultibicrung  ber  eigenartigen,  bi3  fopf- 
großen  unb  oft  fc^r  feflen,  htolligcn,  ffleroticnartigcn  SD^affe,  bie  haS  SKt^jcl  mit  ^olgcrbc  unb  2efim 
aufommcn  bilbct  unb  öon  ben  gtalicncrn  Pietra  f ungaja  (^Jilaftcin)  genannt  »irb.  SSon  einigen  anberen, 
ober  nid^t  in  2)eutfdE|lanb  borfommenben  Slrtcn  »erben  bie  ©flcrotien  gegeffen,  5.  S5.  bic  fopfgroßen, 
bon  toeißlid^cn  Slbcm  burd^a^genen  Änollcn  bc3  früher  afö  Mylitta  australis  beacit^neten  P.  mylittae, 
bie  ben  Slupralncgem  afö  S^a^rung  (native  bread)  bienen.  Slurf)  baS  fopfgroße,  in  Slmerifa  berbreitetc 
©flcrotium  öon  Pachyma oocos  ge'^ört  tool^l  l)icr]^cr.  P.  officinalis,  ber  ßärrf)cnf d& toamm,  toar  früher 
oö  ^urgiermittcl  offiaincll;  er  enthält  ein  »irffameS  §ara  unb  fam  befonbcrS  au3  ben  JCärdEfcnWAilbungen 
bcr  ©d^toeia  unb  SRußlanbS. 
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Giftige  Qlrten  qibt  eiS  nid^t  in  btefec  Q(attung,  tpo^l  aber  finb  mant^e  ^rten  toic^tige  ©(^Ablinge  lebenber 
S3öume.  So  5.  85.  bciüirtt  bcr  fd^tocfelgelbe  Söd^erfd^toamm,  P.  sulphureus,  eine  geffi^tlid^c  Slot* 
föuIe  bcr  ßoubl^öljcr,  bcfonberS  ber  ®irf|en;  P.  betulinus,  ber  $8irfen-JCö(i^etft§toamnt  (Xaf.  7,  R), 
öemid^tct  oft  gonjc  Söeflänbe  bon  S3it!en;  P.  peeudo-igniarius  (=  P.  dryadeus),  bcr  (Jirficn-ßöd^cr* 
fc^toamm,  greift  bic  ^d^en  an,  P.  squamosus,  ber  ]^upp\qe  ißdd^crft^tDantnt,  berfd^iebcne  2a\ib* 
böunte,  P.  destructor,  beracrftdrcnbc  26^tx\^toamm,  ber  im  fjfteicn  an  S^abcll^dl^em,  befonberi^ 
an  iHcfcm,  to&^f,  jcrfldtt  an^  in  bcn  SBol^nungen  berarbeitetcS  ^otj. 

Xie  Gattung  Polystiotus,  ber  S^^^^\^^^^^f  ^^^  ^öutige  ober  leberige,  ^utpcilcn  aud^  bon 
einer  toergortigcn  5(u6enfd^idE|t  bebecftc  grud^tlör^cr.  5)iefc  finb  enttocbcr  fi^cnb  ober  gefHcIt,  jutoeilen 
and)  untgcioenbet  angcioad^fcn;  il^rc  fjfdrbung  i|l  fe^r  bcrfd^iebcn,  fie  jcic^nen  fid^  aber  meiß  burd^  !on« 
jentrifd^e,  berfdfieben  gefärbte  3cnen  aud.  ^cS  nid^t  gefd^id^tete  ^^^mtnopf^ox  i|l  mit  t^unftfdrmigen 
^ö^xen  bebedt.  ISon  ben  450  $trten  finben  fi^  über  20  in  ^eutftQIanb.  SBefonberd  ^duftg  i|i  l^ier 
ber  ro|lbraune,  mit  halbiertem  ^ut  feitlic^  angetoa(!^fene  P.  radiatus,  ber  ftra^Iige  3onenfd|)oamm, 
auf  alten  ©rlcn,  SSBeiben  unb  JBirfen;  aud^  P. versicolor,  berbuntc3onenfd^n?amm,  unb  anberc 
^rten  finb  an  Saumftüm^fen  ^dufig.  9(uf  Reiben  gemein  i|i  ber  braune,  bümte,  leberige,  auf  einem 
furzen,  unten  tttoai  berbidten  @tiel  fi^enbe,  einem  9legenf(^irm  ein  toenig  o^nelnbe  P.  perennis,  ber 
au^bauernbc  3onenfd^n)amm.  3n  ben  toärmeren  QJegenben  fällt  ber  leberige,  nierenförmige, 
an  lurjem  feitlid^en  (Stiel  fc^ilbfdrmig  befefligte  P.  sangulneus,  ber  blutrote  S^^^^\^^^^^f 
burd^  feine  mennigrote  gatbe  auf,  toä^rcnb  im  SWalaiifd&en  Archipel  unb  im  txop\\^en  3(frifa  ber 
einem  ©Qerotium  (Paohyma  malaocense)  enttt)a(^fenbe  P.  sacer,  ber  l^eilige  Qomn\^tDamm 
(m>h.  33,  E),  ^ufig  ift. 

^ie  (Gattung  Trametes  ober  6en!rd^renf(^)oamm  l^ot  in  bie  ^utfuBftan^  eingefenite  diöfjxtn, 
fo  bag  le^tere  \i^  nid^t  aB  befonbere  @d^id|t  im  ^urd^fd^nitt  ahf^ebtn.  ^ie  f!frud^tldr))er  finb  ^ol^ig 
ober  lorüg  unb  fi^en  aB  l^albierte  ^üte  ober  umgemenbet  ber  Unterlage  auf.  fSon  ben  145  9(rten 
finben  fic^  ettoa  awölf  in  3)eutfc^Ianb.  «m  toid^tigflen  barunter  ifl  T.  pini  {9ibf>.  33,  H;  Xaf.  7,  S), 
ber  an  IHefem  atö  gelbbrauner  ober  roftfarbener,  etagenfdrmig  übereinanber  toad^fenber  $il)  gemein  i(t 
unb  bie  ^ernfäule  unb  SRingfd^äle  biefer  iBäume,  eine  fie  langfam  jum  $(bfterben  bringenbe  Stxanl* 
^eit,  öerurfad^t  T.  suaveolons,  ber  tool^Iried^enbe  ©enlrdl^reufd^wamm,  ifl  an  alten  SBeiben- 
ftämmen  ^äufig. 

^ie  (Gattung  Daedalea,  ber  SBirrfd^mamm,  ^eid^net  fi(^  burt^  bie  rabial  berlängerten,  oftlabDrint^ 
artig  genninbenen  ^o'^Iungen  beiS  ^^^menopfjoia  anS;  bie  forüg^^ol^igen  ober  leberartigen  t!fntd^tldr))er 
fi^en  meift  dB  halbierte  $üte  feitlid^  fefi.  J6on  ben  76  $Crten  finben  fic^  je^n  in  ^eutfc^Ianb.  JBeberige 
i$rud^t!drt)er  ^t  bie  an  £aub^oIj{iämmen  gemeine  D.  unioolor,  ber  einfarbige  Sßirrfd^ioamm, 
lorüg^^ol^ige  bie  ben  C^d^en  fd^äblidie  D.  queicina»  ber  (Sid^en«SBirrfd^)oamm,  ber  aud^  einen 
geringen  gunber  liefert. 

^ie  ©attung  Lenzites  ober  ißamellenf  d^  mamm  iß  ber  borigen  fel^r  äl^nlid^,  nur  finb  bie  ^ö^Iungen 
beiS  $Qmeno))^oiiS  rabiol  fo  berlängert,  bag  bie  gn'ifd^enn^änbe  toirüic^e  iOameHen  barfleüen,  bie  nur  ah 
unb  ju  ^erbinbungen  auf toeifen  imb  am  ^inteten  (Snbe  jutoeilen  rd^renattige  3^^n  bilben.  äJ2eifl  fi^en 
bie  Lenzitefr-^Irten  aB  halbierte  ^üte  t)on  leberiger,  lorliger,  filziger  ober  fa|t  ^oljiger  (5tru!tur  feitlic^ 
o^ne  @tiel  an  ber  Unterlage  feft.  $on  ben  76  ^rten  finben  fid^  ettoa  je^^n  auc^  in  Xeutfdflanb.  9ie(^t 
pufig  ijt  L.  betulina,  ber  SBirlen-ßamellcnfc^ toamm  {W)h.  33,  J),  an  ©tüm^jfen  bon  JCaub- 
^dljetn,  bcfonberS  an  ©irfen;  L.  seplaria,  ber  Sann*2amtlUn\^toamm,  an  faulenben  5Hefcm- 
pämmen  gemein,  greift  aud^  berarbcitetöJ  §oIj  an  unb  finbet  fid^  biel  on  alten  3öuwcn.  5)iefe  beiben 
legten  (S^attungen  n^erben  jutöeilen  ^u  ben  ^garilajeen  ober  iBIätterfd^toämmen  geftellt  unb  finb  au^ 
toof^l  atö  flbergangiSformen  anjufel^en. 

^e  Unterfamilte  ber  Fistalineae  ober  Sttngenfd^toamtn-^Uje  umfagi  nur  brei 
®attungen,  bon  benen  jmei  l^äutige,  fruftenförmig  au^ebreitete,  umgetoenbete  ^iüä)U 
löxpei  ^ahtn,  barunter  baä  aud^  bei  un^  in  jmei  Strien  bertretene  Porothelium,  beffen 
^^mcnop^or  loarjige  (Srl^ebungen  bilbet,  bic  fid)  ju  JRöl^rcn  berlängem.  3)ie  toeigen 
grud^tlörper  überjiel^en  toteä §oIj.  S)ie  britte ©attung,  Kstulina,  ber ßungenf rfimamm, 
entl^äft  nur  toenige  Wirten  fleifd^iger,  in  ber  Sugenb  fogar  faftiger  ^ilge  mit  jo^fenarttgen 
©rl^ebungen,  bie  fid)  \päta  öffnen  unb  bon  bem  ^^ntenium  erfüllt  finb. 
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3)ic  einzige  bei  un3  borlommcnbc  Art,  Fißtulina  hepatioa,  bcr  Scbctfc^toamm  (3;of.7,  Q;  Sttb.33, 
N),  ^al  gungcn-  ober  fl)Qtclf örmigc  ©cpolt,  ifl  in  bct  Sugenb  tocic^  unb  öon  ® cf ößcn  mit  bunf citotcm  (Saft 
burc^fcfet,  fl)ätcr  jä^  unb  ötobfafcrig,  flebriö,  außen  braunrot,  bafd^elig  bel^oart,  innen  blutrot,  guter- 
cffant  ifl  bie  ©Übung  öon  g^Iam^bof^jorcn  an  befonberen  trägem  unter  ber  ^autfd^id^t  (9lbb.  33,  N  4). 
2)er  $ila  finbet  fid&  l^äufig  an  ben  (Stämmen  öon  (Sid^en,  feltener  öon  ©u^en  unb  Äaftanicn,  unb  lommt 
oK  2ehtipili,  3iiwgcnl)ila  ober  ©lutfd^toamm  tocgen  be«  angenehmen  S)ufteS  unb  fäuerlit^en 
QJefc^madfeS  fotoie  loegen  feinet  reirfflid^en  Slcifc^c«  im  {ugenblii^cn  (Stobtum  häufig  auf  ben  SWorft 

2)ic  Unterfotnifie  ber  Boletineae  ober  919]^tenf^toainins^Uie  umfaßt  neun 
©ottungen^  t>on  benen  fed^^  anä)  in  Xeutfd^Ianb  berttetcn  finb.  58tö  auf  bie  eine  Heine 
trot)ifd^e  ©ottung  Henningsia,  beren  fjtud^tlötper  au^  jtoei  ^jaraHelen,  fenlred)t  auf  ge^ 
meinlomem  lurjen  ©tiele  fifeenben  fjäd^em  bcpel^en,  l^aben  fie  fämtlid^  central  gcftielte 
^üte,  bie  bei  ben  jtoei  Strien  ber  ®attung  Campbellia  in  Sßatal  l^om«»  ober  gallertartig, 
bei  Eloboletus  mycenoides,  einer  blattbelool^nenben,  nur  1  mm  breite  $üte  l^abenben 
ioöanifd^en  2lrt  l^äutig,  fonfi  aber  ftetS  fleifd^ig  finb.  3)ie  ®attung3unterfd^iebe  liegen  in  ber 
fel^lenben  ober  au^ebilbeten  inneren  ober  äußeren  §ülle  beg  g^ud^tlörperS  fotoie  in  ber 
gatbe  beg  ©t)orenputoet^  unb  ber  ©^jorenmembranen. 

SBö^renb  bie  übrigen  Q^attungen  siemlid^  artenarm  finb,  enthält  bie  Gattung  Boletus,  ber  fRd^ren« 
f  d^  »amm  ober  Std^rling,  ber  fid^  burd^f^e^Ien  ber  $ü0en,  braunei^  (S))oren))uloer  unb  gef&rbte  ©t^oreu" 
membranen  auszeichnet,  200Slrtcn,  öon  benen  70  in  S)eutf erlaub  öorfommen;  bie  meiflen  leben  fopro* 
))^t)tif(^  in  föolberbe,  B.  parasiticus  (jorafitifd^  auf  $il}en  ber  Q^attung  Soleroderma.  ^ie  ai'le^r'^eit  ber 
^rten  ifl  egbar;  neben  t^ielen  guten  (Sf  eife))il)en  enthält  bie  (S^attung  aber  aud^  einige  wenige  giftige  unb 
mehrere  t}erbdd^tige  ^rten. 

^er  belanntejle  unb  beliebtefle  (Sf^eife^^il}  biefer  ^luppe  ifl  Boletus  bulbosus  ober  edulis,  ber 
<Bitinp\l%,  au^  ^errenf^il^  ober  (&id)pil^  genannt  (Saf.  7,  F);  er  ^at  einen  fnoQigen,  l^eHbrdun« 
lid^en  ober  gelblid^en  @tiel,  gelbe  fRd^ren  unb  einen  glatten  braunen  $ui  Rubere  egbare  tfilrten  biefer 
Gattung  finb  B.  scaber,  ber  ^a))uzinerfd^n7amm  ober  bie  (^taulappt,  au^  SBirfenr^^rling  ge^ 
nannt,  B.  aenis,  ber  SBron^efd^mamm,  B.  fragans,  ber  flarlried^enbe  Sl^^rling,  B.  regius,  ber 
ftdnigSfc^mamm,  B.  subtomentosus,  bie  ^itQenlipppe  {W)h,  33,  K),  B.  variegatus,  ber  ©anb" 
ober  $irfefd^h>amm,  B.  badlus,  ber  STlaronenfdimamm,  B.  bovlnus,  ber  ftul^fd^toamm,  B. 
granulatus»  ber  ©d^merling,  B.  obrysentereon,  ber  9iotfugröl^rIing. 

Giftig  finb  oon  ben  Boletus«^rten  bie  rotflieligen  B.  satanas,  ber  ©atanfd^n^amm,  unb  B.  lupinus, 
ber  SßoIfiSf(!^toamm;  aB  t^erbäc^tig  gelten  B.  luridus,  ber  ^ejrenrd^rling,  an^  5!ul^rd^rling  ober 
@(^uflerfc^töamm,  B.  paohypus^ber^idffug,  B.oalopus,ber(Sd^dnfug,  B.piperatus,  ber  Pfeffer« 
rd^rling;  ber  ^e^enrdl^rling  foll  aber  ^armloS  unb  egbar  fein,  unb  ber  $feffend^ding  gilt  fogar  atö  pilant. 

Süßere  Kennzeichen  jur  Unterfd^eibung  ber  giftigen  Strien  gibt  eS  nic^t,  ha&  SBIaumerben  beim  ^ur^ 
fc^neiben,  eine  gfolge  ber  D^Qbation  einer  l^arjigen  (Subflan^,  ifl  burd^auiS  fein  äßerlmal  hierfür;  tro|bem 
ifl  e&  ratfam,  ba  ber  toirUic^  giftige  ©ataniSfd^mamm  imb  äBoIfiSfc^toamm  fotoie  ber  Derbäd^tige  6d^dnfug 
baburc^  auSgemerjt  »erben,  biejenigen  8W^renfc^roämme  5U  öertoerfen,  bie  beim  gctbrec^en  eine  blaue 
fjarbe  annehmen;  bcr  ^idffug  ifl  an  bem  unangenehmen  bitteren,  ber  $feffenöl^rling  an  hem  brennenb 
fd^arfen  (^efd^madf  erlennbar. 

^e®attung  Suillus,  ber  SBeigfpor«9löl^renfd^»amm,  unterfc^eibet  fid^t)on  Boletus  burd^baiStoeige 
@))oren))uloer  unb  bie  farblofen  @^orenmembranen.  3^  biefer  Q(attung  gehört  oHS  guter  (Bpti^tpü^  S. 
castaneus,  ber  $af enf d^u^amm  obergimtrd^rling,  fomie  S-oyanesoens,  ber  Kornblumenr^^rling. 

S)ie  Gattung  Tylopilus  ober  9flotft)or-aR5l^renfc^toamm  "i^at  blagroteS  ©})oren})uIi?er  fotoic  blaffe 
6|)orenmembranen.  3^  ^^  ge^drt  ber  egbare  T.  alutaoeus  fowie  ber  bittere,  bem  ©tein^ilj  ä^nlid^e  T.  fei- 
leus  ober  ^^allenr dl^rling.  Giftige  ober  oerbad^tige  ^rten  ber  ^e0f))origen9ld^ren))ilze  finb  nid^t  belannt 

öon  ben  ©attungen,  bei  benen  eine  §üfle  bie  grud^tWtper  in  ber  S^genb  umgibt,  l^at  Volvoboletus, 
ber  ftüII-Sfiai^renf c§ toamm,  leinen  (Sd^Ieier,  bemnad^  aud^  feinen  9fling  am  ©ticl,  fonbcm  er  ifl  gönj- 
lic^  oon  einer  aufreigenben  ^aut  (Yolva)  um^^üHt,  t>on  ber  fpater  f^e^en  auf  htm  $ute  unb  eine  ^c^eibe 
an  ber  6tielbafid  ^urücfbleiben.  V.  volyatus  finbet  fid^  in  fj^ranfretd^. 

Son  ben  Gattungen  mit  einem  ©d^feier  in  ber  Swg^^  ^^  ipättx  oft  mit  einem  9fling  am  (Stiel 
^at  StTobilomyoeB,  ber  giIjfdE|Ieier-8iö^renfc^tt?amm,  fd^toarjeä,  Boletopsls,  ber  ötingfc^Icier- 
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iRdl^renfcfftuamm,  braune^  ober  gelBed  8f oren))uIüer;  bie  er{lere  ©«ttuttg  ^ai  einen  filzigen  8(^(eier, 
bie  leitete  einen  beutlid^en  ©tielring.  St.  strobilaoeus  i|l  burd^  feinen  bon  bad^^iegelattigen  <B^\xppen 
bcbedCten  $ut  unb  feine  toeiten,  cdfigen  ^lö^renf^oren  auffällig ;  bon  Boletopsis  finb  B.  rufus,  bie  31  o  t  f  a  p  p  e 
oberber  ^otl^aat-Sfiö^rling,  unbB.  luteus,  ber  93utter^)il5,  Söuttct-9lö^rling  ober  Siing^ilg, 
oK  ©peife^ilje  befonnt,  frffäblid^e  Sitten  gibt  eg  unter  ben  Sflö^ren^Ujcn  mit  ©tielring  über^au^jt  nid^t. 

^ief^amtlte  ber  Agaricaceae  ober  Sttittetf^toainin-^ilie  jetd^net  fid^  burd^  ba^ 
au§  ftraljUg  ongeorbnetcn  SSIättem  ober  Samelfen,  fetten  au§  Slbem  ober  fjolten  bejiel^enbe 
^t)menopt)or  qu^.  SKeift  berlaufen  btefe  SBIätter  ol^ne  SSerbinbung  miteinanber,  bod^  gabeln 
fie  fid^  jutoeilen  ober  lommunijieren  am  ®runbe  miteinanber  (%a\.  8,  K).  5)ie  grudit«* 
lör^er  finb  getoöl)nfid^  fl^if^ifl  ^^'^  teirfit  jerbred^Iid^,  fettener  l^äutig  ober  leberartig,  ber 
©tiel  fielet  in  ber  JRegel  jentral  an  bem  §ut,  feltener  ejgentrifd^  ober  fettlid^.  3)er  ©d^Ieier 
(Velum  partiale)  ift  bei  dielen,  bie  Slugenl^üIIe  (Volva,  Velum  universale)  ift  bei  n)enigen 
®attungen  au^ebilbet;  bei  Amanita  finb  beibe  füllen  borl^anben  unb  aud^  im  reifen  Sü^ 
ftanbe  burd^  ©tielring  unb  iBafalfd^eibe  foloie  oft  burd^  g^dten  auf  bem  §ut  erlennbar. 
2)urd^  Stufquellung  ber  äußeren  ^^^jl^enmembran  lommt  l^äufig  ein  fiebriger  ober 
fd^Ieimiger  Überjug  über  ben  grud^tlötper  juftanbe,  unb  bei  einzelnen  Strien  fd^eibet  fid^  bc^ 
SKarf  bon  ber  9Knbe  burd)  eine  ©d^id^t  $t|pt)en  mit  gelatinofen  Sctttoänben  ab.  §äufig  finb 
blafenförmige  ^t)p^tn  jioifd^en  ben  fabenförmigen  eingelagert;  aud^  SKild^faft  füt)renbe 
berjmeigte  röl^renförmige  ^t)p^tn  mit  ©nfd^nürungen,  fogenannte  äJHIdifaftgefäge,  finb 
nid)t  fetten,  befonber^  in  ber  Stußenfd^id^t  be^  Stielet  unb  oberl^alb  be§  ^^meniumS. 
gemer  finben  fid^  t)äufig  bünne  ober  leulenf  örmige  ©d^Iäud^e  fotoie  lugelige  Stütn  mit  laum 
flüffigem  grettinl^att;  jun)eilen  lommen  garbftoffbel^ätter  bor.  ®ne9iei]^e  bon  ®attungen 
entwidtett  ©Herotien,  aud^  (S^Iom^bofporen  treten  gelegentßd^  auf. 

3)ie  öIonomifdEie  SBebeutung  biefer  gamitte  ift  fel^r  beträd^tlid^,  gel^ören  ju  il^r  bod^ 
bie  toid)tigften  ©|)eife|)iläe,  toie  (S^ampignon  unb  Pfifferling.  SttnberfeitS  entl^ätt  bie  gamiUe 
aud^  giftige  Slrten.  2)ie  2^¥  ^^^  toxxtliä)  giftigen  Slrten  ift  ätoar  gering,  bod^  gift  eine 
größere  2lnjal)I,  meift  freittd^  tool^I  mit  Unred^t,  aK  berbäd^tig. 

über  bie  dlatai  ber  Oiftftoffe  ift  man^ufig  nod^  imunnaren:  imgliegenfd^toamm  ift  öor  oHent 
bie  fc^on  in  3)ofen  öon  3—6  mg  gefäl^rlic^c  ^flanjenbofe  MuSfarin  n?ir!font,  baneben  ^manitin,  im 
Änollenblötterfd^toamm  fon  eine  ben  ©tocißjloffen  na!)c|tel^enbe  Subjlonj,  ^l^aHin,  ber  eigentliche 
©iftjloff  fein.  a)er  giftige  SBejlanbteil  ber  ^tl^e  ijl  miid^  in  SBaffer,  fpe^ie«  ©olatoaffer,  femer  in  (gffig, 
^niol^ol  ober  SSein,  fogar  in  Ol;  in  fold^en  fcl^r  giftigen  Slu^jügen  berfd^winbet  buri^  Äorfien,  »obeibo^ 
©ittjcigniebergefd^lagen  »oirb,  unb  burd^  filtrieren  bie  ©iftiüirfung  nx^t,  loo^l  ober  burd^  §injufügen  bon 
®erb(itof fen,  unb  bal^er  toirb  ©erbjlof flöfung  (bjttj.  ^lod^ung  gerbjlof f^oltiger  9tinbcn,  toie  (£idE|e,  gfid^te, 
(S^inorinbe  ober  ©olläpfcl)  ol^  ®etrSnf  ober  Äliftier,  neben  Sörcd^*  unb  ^urgiermittcln ,  bei  ^ilj- 
bergiftungen  om  meijlen  em^jfo^len.  ^piljbergiftungen  geigen  fid^  meift  i—6  ©tunben  nod^  bem  ©enuffe, 
jutoeilen  aber  erft  fpätcr,  ja  felbfl  erfl  nad^  12—24  (Stunben.  5)ic  (Symptome  beginnen  genjö^nlid^  mit 
Übeßeit  unb  ficibfd^nciben,  bann  folgen  Slngjlgefül^,  S5cflemmungen,  @fel,  faltcr  ©d^ioeiß,  JJlimmem 
bor  ben  Slugen,  gleichzeitig  häufig  ©rbred^en  unb  3)urd^fall,  gefolgt  bon  großem  S)ur|t.  $8ei  ftarfen  35er- 
giftungen  jleHen  fid^  aud^  ^erjnopfen,  ©d^toinbcl,  }a  fogar  Di^nmat^t,  Ärompfc  unb  3)elirium  ein.  3"' 
»eilen  tritt  f d^liejlid^  ber  Xoh  ein,  unb  jtoar  unter  Stcämp^tn  ober  Sct^arjjie,  geioö^nlid^  innerl)alb  breier, 
oft  aber  aud^  erfl  nad^  a^t  2!ogcn. 

2)ie  beim  ©olfc  berbreiteten  (Srfennung^mittel  ber  Oiftigfeit  ber  $iljc  finb  fämtlid^  trügerifc^.  2)ie 
^arbe  ift  feine§toeg3  ein  SRerfmal:  gerabe  giftig  auigfe^enbe  ^ilje  finb  häufig  fe^r  gute  ©^)eife^ilje.  2)ie 
garbenberänbcrung  beim  Siegen  an  ber  Suf traben  toir  bei  Boletus  (6. 169)  bcfjjroc^en.  tSluc^  hk  ^Icbrig- 
Icit,  ^öl^lung  am  (Stiel,  ^orofität,  3lingbilbung  am  ©tiel  finb  !eirte  SSal^rjeid^en  für  bie  öJiftigfeit.  2)ag 
^or^anbenfcin  ober  bie  j^axbe  beg  SKüc^fofteg  ijl  gleidfifall^  fein  Söeweiö  ber  (Siftigfeit,  biclmel^r  gibt  e3 
unter  ben  SWild^lingen  bortref  flid^e  ©peifet)ilje ;  ber  befle  i^at  fogar  ziegelrote  SWilc^,  todl^renb  eS  unter  benen 
mit  toeißer  ÜKild^  einige  giftige  gibt  (Sbcnfotoenig  ijl  ber  ®crud^  unb  bcr^efdjmad  ^arafterijlifdEi;  gerabe 
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W)  Lactttia  d«Iicio6a. 

P)  Schizophyllum  alneum. 

1)  Habltns,  2)  einige  Lamellen,  3)  Durch 
schnitt  derselben. 

G)  Marasmios  alliatos. 
H)  Fsalliota  campostria 
J)  Amanita  phaöoiÄes.  ' 

ti)  l!iepfota  procera. 
^'"Imfflaria  meUea. 
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bic  QcfSl^rlid^cn Amanita*5tttcn  ^oBcn  fcmcn®cruc^.  Übclried^enbc  $i!je  luirb  man  freiließ  nid^t  cffcn,  unb 
jioat  f(^ott  bc^^olb  nid^t,  »eil  fic  auf  %ävin\&pxöit\\t  ^inweifcn,  bic  fclbp  in  fonjl  gefunbcn  ^ifjcn  ®ifte 
erjeuQcn  Idnnen.  SBirllid^  fd^atf  fd^medtenbe  »irb  man  im  allgemeinen  glciti^falfö  beffer  öcnheiben, 
»enngleit^  fic^  meifl  but(^  Äod^en  bic  ©d^ärfc  bcfcitigcn  läßt. 

©e^t  häufig  mirb  eine  gtoiebel  mitgclod^t  ober  ein  filbemer  ßöf fei  ^incingeflecft,  Ie|tcre3  in  ber  5(n- 
na^me,  bag  bad  fd^mor^e  einlaufen  boS  l6or^aiü)enfein  t^on  @(ifti)i!jen  anzeige.  ^aiS  gilt  aber  nur 
ffir  bic  @c^tt)efcI»afferftoffbiIbung  bei  ^üjjcrfcfeungen:  frifd^c  ®ift|jiljc  geben  biefe  9?ca!tion  nid^t. 
(Sbenfomcnig  i|l  baiS  HnHagen  ber  ^ilge  burc^  SBürmer  ober  6d^nedFcn  ein  ^gcnbcföeid,  ba  aud^  Q^ift« 
pilge  benagt  toerben. 

9Bic  es  fd^eint,  laffen  fid^  fämtlid^e  giftige  $ilae  burd^  Sy^aaertercn  in  (Sffig  unb  Äoc^falalöfung  mit 
nac^folgenbem  längeren  8(u5!od^en  in  reinem  SBaffer  unb  Abgießen  heS  Äod^toafferS  öon  ben  ©iftftoffen 
befreien.  3n  Shißlanb  »erben  öiele  und  atö  giftig  öerböd^tige  $ilae  gegeffen,  unb  fogar  stiegen- 
fd^koämme  foHen  bort  aB  Steife  bienen,  nad^bem  fie  in  Gaffer  gelod^t  unb  bann  einige  ©tunben  in  Sffig 
gelegt  toorben  finb;  aud^  »erben  fie  in  J^oc^falj  ober  getrodnet  aufbe»a^rt,  nat^bem  fie  in  ^ig  ober  @a(5« 
waffer  moderiert  »orben  finb. 

3)er  bepe  ©d^u^  gegen  Vergiftung  ijl  bie  ÄenntniS  ber  giftigen  5(rten,  namentlich  beiJ  »cgen  feiner 
^nlid^Ieit  mit  bem  (^ampignon  bie  meiflen  Vergiftungen  ^erbeifü^renben  lhtoUenbIätterfd^»ammeS. 
&  fönten  nic^t  nur  überall  bie  auf  ben  äflarft  gelangenben  ^ilje  fontroKiert,  fonbem  burd^  Vorträge, 
2lbbilbungen  unb  SDi^bene  aud^  bie  giftigen  ^ßilje  bem  VoRe  me^r  unb  me^r  t^ertraut  gemad^t  »erben,  tocS 
\a,  ba  in  iebem  ^iftrift  nur  fe^r  »enige  giftige  ^üje  borfommen,  leine  ernftlid^en  @d^»ierig!eiten  mad^t. 

3n  35eutfd^Ianb  ift  bie  Qof)!  ber  njirlRd^  flifttgen  95Iätterfd^tt?ämtne  gering;  faft 
alle  Vergiftungen  butd^  Slätterfd^toämme  finb  äurüdjufü^ren  auf  ben  ÄnoIIenblättet- 
fd^ttjamm,  ben  ?ßantl^erfd)tt?amm,  ben@iftreijler  unb  ben  @})et-2:äubUng.  3>ie 
toenigen  giftigen  ober  berbäd^tigen  Slöl^tenfd^ttjämme  bet  Gattung  Boletus,  borunter 
befonberg  ber  ©atan*  unb  S33oIffd^tt?amm,  finb  fd)on  ©.  159  befjjrod^en  ttjorben,  ber 
aB  giftig  geftenbe  ^art*  ober  Äartoffel^^SSoüifi,  Scleroderma  vulgare,  ttjirb  fpäter 
befprod^en  ttjetben. 

1M^mmm%9tabcHc  bet  giftigen  obet  toetbSd^tigen  StSttetfd^tofttntne. 

I.  2)ie  beim  5Jlbbred^en  be§  Stielet  SRildfifaft  jeigenbe  Oattung  Lactaria,  3iei}Ier  ober 
aWild^Iing. 

(Giftig  ift  befonberiS  L.  torminosa,  ber  IBirlen-dleisfer  ober  ®ift-9lei5ler,  mit  fd^»ac^ 
fiebrigem,  jerbred^Iid^em,  ^ell  fleifc^rotem,  odfergelbem  bü5  rötUd^braunem  §ut  mit  bunfleren  Sonen 
unb  eingerolltem,  »eigjottigem  älanbe,  bidkm,  blaffem  ©tiel,  bünnen  »ei^Uc^en  fiamellen, 
»eiger  Wt^  oon  fc^arfem  ©efd^madP,  in  slBälbem  unb  Reiben,  befonberd  unter  IBirfen  häufig,  ^uc^ 
L.  Bcrobiorilata,  ber  grubigc  SÄild^ling  ober  ©rbfd^ieber,  ein  gelber,  grubig  gefledfter,  am 
Stenbe  anfangt  jottiger,  in  ber  HWitte  fdjIeimig-Hebriger,  lurjftieliger  bidCfleif^iger,  tru^p»eife 
auftretenber  SBalbpilj,  beffen  reidjlid^e  2WiId^  fd^nell  fd)»efclgclb  »irb,  ift  giftig.  Slu^erbem 
»erben  öon  mand^en,  aber  »ol^I  fälf(^li(^  für  giftig  gelten:  L.  thejogala,  ber  @d)»efeI*HWiId^* 
ling,  mit  rotbraunem,  ßebrigem,  la^Iem  $ut,  blagrötlid^en  fiamellen,  ^oI|Iem  ©tiel,  »eigcr,  balb 
f^»efclgelb  »erbenber  SRild^,  bon  5uerft  milbem,  bann  fi^arfem  ®efd)macf,  in  fiaub»älbem  i^äufig; 
femer  L.  pyrogala,  ber  beigenbe  SDlilc^Iing,  mit  la^Iem,  glattem,  bleifarbenem  h\i  braunem 
$ut  mit  bunHeren  S^nen  unb  eingerolltem  9lanbe,  blaffem  ©tiel,  gelblirfjen  Samellen  unb  reic^- 
lid^er  »eißer  2WiId^  oon  fel^r  fd^arfem  ®cfd)macf,  auf  SSalb»iefen  unb  Reiben  I|äufig;  fd^Iieglid^ 
nod)  L.  uyida,  ber  fiebrige  HÄilc^Iing,  mit  feud^t* fiebrigem,  fd^mu^iggelbem,  fleifd^farbenem 
ober  braunem  ^ut  o^ne  3^"^"  *^  ^^i*  fahlem,  eingerolltem  Staube,  furjem,  ^oI|Iem,  blaffem 
6tiel,  gelb»ei6en  fiamellen  unb  »cigcr,  bann  bIäuH(^  ober  oiolett  »erbenber  SJiil^  öon  fe^r 
fd^arfem  ©ef^macf,  in  SBoIbem  unb  auf  S8alb»iefen  ^äufig. 

9hir  t^erbäd^tig  finb  L.  rufa,  ber  braunrote  SRilc^Iing,  ber  aber,  obgleid^  f^r  bitter,  in 
Ofi^jreugen  unb  S^uglanb  allgemein  in  (Sffig  eingelegt  unb  bann  gegeffen  »irb ,  femer  L.  piperata, 
ber  ^feffer-ay^ild^Iing  {Za^  7,  G),  ber  übrigen?,  in  Siebenbürgen,  mit  ©perf  auf  bem  8flofte 
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gcbtatcBj  ein  fe^t  beliebter  ©^eife^jilj  \%  L.  vellerea,  ber  JooIIigc  Wlilö^^d^toamm,  L.  necator, 
hex  Wloxh^djtoamjtL  SSon  biefen  ^at  L.  mfa  einen  flodfigen,  rotbrounen,  L.  necator  einen  oliöen* 
braunen,  nebtiQ^f (^leimigen  ^ut  mit  eingeroßtent,  gelbfiljigem  SRanbe;  L.  veUeiea  unb  L.  piperata 
^oben  »eiglid^e,  trodenc  §ütc,  bic  bei  jener  filjig,  bei  biefer  fo^I  finb. 

3m  allgemeinen  tut  man  gut,  oi^  berbäc^tig  alle  2[rten  ju  Demerfen,  beten  urf|)rünglid^ 
toeige  jOameden  fid^  nid^t  t^erfärben,  alfo  f|)ater  niti^t  bunCer,  gelblid^  ober  rdtlid^,  »werben,  fon^ie  bon 
biefen  aud^  nod^  biejenigen,  beten  $üte  nid^t  glatt,  trodfen  unb  loütH  finb,  alfo  folc^e  mit  anfangs  fieb- 
rigen ober  gottigen  oberfd^u^pigen^fiten.  ^iebetbad^tigen^rten  finb  aud^  an  bemfd^arfen,  juh^eilen 
brennenben  ®efc^madfe  ber  SKild^  gu  erfennen;  bic  ©^ätfe  beS  SKild^fafteS  berliett  fid^  aber  beim 
5h)c^en  unb  S^todhten. 

(Sgbar  hingegen  ifibor  allem  L.  deliolosa,  ber  Slut^Sf^eigler,  Sfiot-Sl eitler  ober  9itetfd^(ing 
(3:af.  7,  B;  Slaf.  8,  ^orberfeite,  E),  ber  ttjcgen  feine«  3—12  cm  breiten,  ziegelroten  ^utcS  unb  ebenfo 
gefärbten  @tie(eS  unb  äJ^ild^fafte«  foh)ie  ber  gelbroten,  bei  Verlegungen  grünlid^  n^erbenben  fiamellcn 
gar  nid^t  bcrttjed^felt  metben  lann,  (5r  ifl  in  trodfenen  ^ßabelioälbem  fonrie  Reiben  nid^t  feiten 
unb  einer  ber  belieb teften  ©^eifefcfttoämme,  troft  feiner  bem  fiaien  giftig  erfc^einenbcn  grünlid^en 
i^erfärbung.  @e^r  »oi^Ifd^medfenb  ift  au^  L.  volema,  ber  Virnen^SRild^Iing,  Vrötitng,  iBtot« 
fd^toomm  ober  ©üßling,  mit  5— 12  cm  breitem,  trodfenem,  !a^Iemunb  gifingenbem,  rotbraunem 
hxS  golbgelbem  $ut,  bollem,  hartem  unb  bidem,  afinlid^  gefätbtem  Stiel,  meiglid^gelben  SameHen 
unb  toeißcr  3RiI^  r)on  milbem,  angenehmem  ®efd^madf,  in  Saub*  unb  9iabeltt?älbem  nid^t  feiten, 
ebenfo  L.  sabdnlcia,  ber  6ü6*9leig!er,  mit  bünnem,  fahlem,  trodfenem,  rötlid^em  büJ  rotbraunem 
^ut  unb  gleid^farbigem,  erjl  f|)äter  ^ol^Iem  ©tiel,  rofhoten  fiameüen  unb  toeißer,  anfangs  füßcr, 
\päiet  tixooS  fd^arfer  2KiId^:  ein  n>ettt)erbreiteter  unb  in  ^eutfd^lanb  häufiger  Sßalbpilj. 

n.  95eim  Slbbred^en  bc§  ©ticieg  leinen  SlWId^faft  jeigenb. 

A.  Dl^ne  ^üUe  unb  ©d^Ieter,  ba^et  aud^  ol^ne  ©tielring,  95afalfd)eibe  unb  gegen  auf 
bem  ^ut: 

1)  Tili  fleifen,  jerbred^Iid^en,  faftlofen,  nid^t  ober  !aum  Iietablaufenben,  bünn  blattartigen,  fd^arf« 
fd^neibigen  Samellen  mit  blafigcm  ^nnengcmebe;  eS  finb  gebrungene,  fleifc^ige,  jiemlid^  regel- 
mögig  ^utfdtmige,  meijl  einzeln  fle^enbe  $il)e.   Q^attung  Bnsrala  ober  Söubling. 

@e^r  giftig  unb  gefä^rlid^  ifi  nur  B.  emetica,  ber  6t)et-2:fiubnng  ober  ©t)ei'XeufeI 
(Saf.  7,  H),  mit  glattem,  am  9{anbe  fheifigem,  jetbred^Iic^em,  ma  anfangs  gett)dlbtem  S^ut  bon 
meift  blutroter,  aber  aud^  rötlid^er,  bläulid^er,  grünlid^er,  gelblid^er  ober  toeiglit^er  Sfßtbe,  mit  ah* 
flei^cnbem  Sflanbe  unb  objiei^barer,  bei  feud^tem  SBetter  fiebriger  Oberhaut,  mit  toeiglid^em,  unter 
ber  ^aut  rötlid^em  gleifd^,  boIIem,  toeigem,  glattem  6tiel,  »eigen,  f a|l  gleid^langen,  nid^t  gegabel* 
tcn  ßamellen  unb  fc^arf  btennenbem  ®efd^madf,  in  SBöIbern  unb  ®firten  ftellenmeifc  ju  finbcu. 

16on  ben  übrigen  ^rten  gelten  als  giftig  ober  Derböd^tig  nod^  R.  rubra,  ber  rote  Söub« 
ling,  mit  trodfenem,  glattem,  jinnobenotem,  nit^t  gefheiftem  §ut  unb  toeigem,  unten  rotem, 
bicfem,  öoHem  ©tiel  unb  tociglid^en  fiameüen,  femer  ber  efel^aft  riec^enbe  R.  foetens,  ber 
©tinf -Täubling,  mit  gelbbraunem,  fiebrigem  $ut,  R.  consobrina,  ber  braune  Säubling, 
R.  ochroleüca,bergeIbIid^e3:äubIing,  R.  furcata,  ber  gabelblätterige  Täubling. 

^S  betböd^tig  anfe^en  foß  man  mieberum,  toit  bei  Laotaria,  alle  Wirten  mit  fd^arfem  ^e- 
fd^madf.  ^ie  ©d^ärfe  lögt  fid^  aber  auc^  l^ier  but(^  5tod^en  unb  Srocfnen  gum  Verfd^minben  bringen. 

(Sgbar  finb  bor  allem  R.  vesca,  ber  ©peife-Jöubling,  mit  am  JRanbe  gcjheiftem  fleifd^roten, 
in  ber  SKitte  meijl  bunflerem  fiebrigen,  abetig-runjcligem  §ut  unb  bicfem,  bollem,  meigem,  ne^- 
f örmig-ruttjeligem  ©ticl  fomie  teiltpeife  gegabelten  unb  fürgeren  fiamellen,  in  Saubioölbern  jcr* 
fheut;  femer  R.  virescens,  ber  grünlid^e  Jöubling,  mit  genabeltem,  fpangrünem,  oft  gef eiber- 
tem  §ut  mit  toeigem,  f cflem  ^leifd^,  bollcm  toeiglid^en  ©tiel  unb  toeiglid^en,  tciltoeife  gegabelten 
SameHen;  in  fiaubjoölbem  unb  auf  fc^ttigen  ^raS})Iö6en,  befonberS  unter  ©ud^en  unb  ©irfen, 
9lud^  R.  cyanoxantha,  ber  blöulid^e  3:äubling,  beffen  $ut  feine  garbc  bon  biolett  über 
blöulid^  ju  olib*  ober  gelbgrün  medf^felt,  ifl  ein  öorjüglirfier  ©|)eifet)ilj.  ©o^Ifrf^medfenb  ifl 
femer R.  Linnaei,  ber  blut*  bis  bunfelrote  iRungelfliel-Söubling,  fotoie  befonberS R.  elephan- 
tina,  ber  leberbraune  ©peife-^öubling,  unb  R.  depaUens,  ber  berbleid^enbe  Xäuh* 
ling,  le^tcrer  jufommen  mit  bem  ©peife-Söubling  angeblid^  ber  im  ro^en  ^uftanbe  am 
bepen  frf)mcdcnbe  $ilj. 
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2)  SÄit  birfcn,  nicbrigcn,  foJtenförmigcn,  öcgobeltcn,  flctfd^ig  Jood^Sartigctt,  ^ctablaufcnbcnfiamcllcn. 
Cantharellus  aurantiacus,  bei  gelbrote  ober  falf^e  !ßfifferling,  G^elbling  ober  (Sier« 
f  d^iuamm.  .©ut  orangcrot,  2Va— 8  cm  breit,  bünn,  oben  etioaä  filjig,  am  fRonbc  eingerollt  ober 
eingefc^nitten,  Stiel  2Va— 5  cm  :^od^,  f|)äter  ^o^l,  öon  gleid^er  ober  blafferer  %axbt  »ie  ber 
^vit,  bte  bic^tfle^enben  Lamellen  üon  bimllerer  ^drbung.  (Sr  toäd^ft  n)ie  ber  ed)te  Pfifferling 
l^ouptfäd^fid^  in  9JabcI^oIaioolbungcn  unb  i|l  nur  toerbSd^tig;  toirUid^c  ©crgiftungSfdUe  burd^  i^n 
finb  nid)t  bcfannt  (5r  jie^t  bcm  ed^ten  Pfifferling  fe^r  na^e,  bod^  ^at  bicfer  eine  bottcrgclBe, 
leine  gelBrotc  gärbung,  oudj  i|l  ber  ^ut  bc3  ed^ten  ?Pfif ferling«  fal^l,  nid^t  filjig,  unb  om  S^Janbe 
nid^t  eingerollt,  femer  ^ot  er  toeniger  eng  jlelienbe,  gellere  ßameHen. 

B.  D!|nc  ©üllc,  aber  mit  ©d^Icicr,  beffen  SRefte  bcm  ^utranbc  aK  i^\tm  anpngen 
ober  bem  $ute  fclbjl  anl^aftcn. 

1)  Hypholoma  fasoiculare,  ber  bilfdjelige  ©c^toefelfopf  (S^af.  7,  J).  $ut  odergelb,  in  ber 
aJhtte  bräünlid^,  glatt,  27«— 5  cm  breit,  ©tiel  10—13  cm  ^oc^,  5--8  mm  bidf,  odfergelb,  ^o% 
glcifd^  gelb,  fiamellen  gelb,  f^äter  grünlid^,  ©Jjoren  fd^njar5-^ur})urforben,  ®eru(^  obflartig 
angenel^nt,  ©efd^mad  elcl^aft,  bitter;  tood^jl  in  ®xvipptn  öon  10—20  im  Jperbft  nomentlic^  an 
alten  ©aumftüm|)fen. 

2)  Inocybe  rimosa,  berriffigC|5aferIo|)f.  $ut  bünnfleifd^ig,  fegeiförmig -glodfig,  leberbraun, 
feiben'^aarig  faferig,  ber  ßänge  nac^  riffig,  2V2— 6  cm  breit,  ©tiel  2—8  cm  :^od^,  2 — 5  mm 
bid,  lol^l,  öoll,  loeig,  am(^runbe  Inollig,  ßamcllen  graugelb  bi3  btöunlic^,  ©Jjoren  trübbraun, 
®erud^  ttjibtig.  3m  ^erbjt  in  SBdlbem.  3)ie  ©iftigfeit  biefe«  ^iljcg  ift  nid^t  fieser  fejlgeflellt, 
er  gilt  aber  minbeftenS  ald  Derbäd^tig. 

C.  Wt  Slugenl^üIIe  unb  ©djlcicr,  erjierc  al3  ©d^cibc  ber  ©tielbafi^  unb  olS  x^el^en  auf 
bem  §ute,  lefeterer  atö  {Ring  am  ©tiel  öerMeibenb.  35ie  bei  un^  öorlommenben 
Slrten  finb  auS  SSorfid^t  am  befien  fämtlid^  ju  bertoerf en,  ttjenngleid^  atö  toirllid^  giftig 
nur bierSlrtenbelannt finb,  nämlid)  bergliegenfciilüamm,  ber^antl^erfd^n^amm 
unb  jtoei  Slrten  be§  Änonen«'93Iätterfd^njamme§. 

Amanita  musoaria,  ber  ^liegenf d)mamm  (Saf.  7,  N),  ijl  burc^  feinen  bidfleifd^igen,  grogen, 
8—20  cm  breiten,  fd^arlad^roten  ober  orangefarbigen,  mit  biden  »eipd^en  ober  gelben  SBarjen  he* 
festen  $ut  fon^ie  ben  <m  bem  \pätti  ^o^len,  biden  @tiel  l^angenben  ureigen  dünq  nid^t  ju  Derfennen. 
S)aJ5!rlcifd^  unter  ber^aut  ift  orangefarben,  bie  i^erablaufenbenßamellen  finb  loeig,  ebenfobie  @|)o- 
rcn;  bie  fugeligc  ©afölfttolle  ift  burd^  bie  ©ülle  ringförmig  hexavbet  ober  fd^u^)|)ig.  2)er  gHegen* 
fd^ioamm  ijl  in  (Suro^a,  Ü^orbamerüa  unb  6übaf rifa  gemein.  6übeuro)}äer  bermed^f ein  il^n  jutoeilen 
mit  bem  gleid^falö  orangefarbenen,  eßbaren  Äaiferling,  A.  caesarea,  einem  ber  bcftcn  Steife- 
iJilje,  ber  aber  bur^  bie  gelben  ßamellen  unb  bie  fadförmige  l^öutige  8djcibe  leidet  erlennbar  ifl. 

A.  regalis  ober  pantherina,  ber  ^ant^erfd^mamm,  ^ßant^er-SBulfiling  ober  ^önig^« 
2fliegenf(^mamm,  ^at  Icber*  ober  bunfcl  rotbraune,  big  über  20  cm  breite  §üte  mit  §iemlic^ 
bi^t  aufliegenbcn  gelblid^m eigen  SBarjen  unb  etwas  gelblid^en  Lamellen;  ber  f|)oter^o^lc  (Stiel 
ifl  gelblid^  unb  trägt  einen  ^ängenben  SRing,  bie  fugclige  ©afalfnolle  ifl  öon  einer  angetoad^fencn, 
aber  abjie^aren,  in  einzelne  a^lingc  fid^  trennenben  odergelben  §ülle  umgeben,  bie  freien 
ßamellen  unb  bie  6|)oren  finb  toeig,  S)er  $il}  finbet  fid^  in  (5uro})a  unb  Sf^orbamerifa  in  ßaub- 
unb  Siiobelmälbem  unb  i|l  fe^r  giftig. 

A-  phalloldee,  ber  Änollen-'SSlätterfd^ttjamm  (3:af.8,  ^orberfcite,  J),  ^at  einen  toeiglid)* 
gelben,  jutoeilen  grünlid^en  ober  bräunlid^en,  glattranbigen,  6 — 8  cm  breiten,  Ilebrigen,  oft  Don 
ge^en  ber  6^eibc  hebedten  $ut  unb  einen  fd^licglid^  an  ber  ©pi^c  ^o^len,  8—10  cm  l^o^en 
»eigen,  glatten  6tiel  mit^ngenbem,  toeigcm,  putigem  fRinge  in  ber  SWitte  unb  fnollenförmiger, 
bon  einer  weiten  putigen  ©^eibe  fadförmig  umgebenen  89afi3.  2)ic  freien  ßamellen  unb 
6^oren  finb  toeig.  A.  mappa  unterfd^eibct  fid^  im  toefentlid^cn  burd^  trodene,  flackere,  meifl 
weige  ^üit  unb  angepftete  Samellen.  SSd^rcnb  A.  phaUddes  ßaubtoälbcr  beöorjugt,  finbet 
man  A.  mappa  me^r  in  5liefemtoälbem.  ^er  (^efd^mad  ber  S3lätterfd^tofimme  ifl  nid^t  un- 
angenehm, bod^  follen  fie  ein  leid^tcl  ©rennen  im  (Sd^lunbe  öerurfad^en, 

IBon  ollen  ^iljen  lommen  auf  9le(^nung  ber  Shiolten-SBlotterft^ioämme  bie  meiflen  ^ilabergif- 
tungen  unb  S^obci^fälle;  ber  ®nmb  ifl  ber,  bog  ber  fiaie  fie  leidet  mit  bem  ©pm^jignon  öertoed^felt, 
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tuenngleid)  legterer  burd^  bie  nur  bei  hen  iungen  $iljen  toeigen,  bei  ben  au^etpati^fenen  fletö  rdt« 
lid^en  ober  Bröunlid^cn  bi§  braunfd^worjen  ßomellen  unb  boS  abfolutc  gei^Ien  ber  fnoHigen  ©ofat- 
t^erbicfung  be^  Stielet  fotute  bon  %ej}tn  ber  ^ülle  auf  bem  $utc  gar  nid^t  mit  i^m  }u  bertuec^feln 
i|l  (2;af.  8,  JBorbcrfeite,  H).  S^enfallS  ad^te  man  beim  ®infauf  bon  ©^am^iguonS  peinlid^ft 
barauf,  bag  feine  ^il^e  mit  unten  berbicftem  6tiel,  »eigen  ^utftra^Ien  unb  ge^en  auf  bem 
^utt  barunter  finb.  Wud^  bie  unentn)i(felten  !ßilje  finb  leidet  }u  unterfd^eiben,  ba  bei  bem 
ShwIIen'iBIätterfd^toamm  ber  fugelfömtige  ^ut  fragenförmig  bon  ber  am  oberen  SRanbc  riffigen 
Stiet^üIIe  umfogt  n)irb,  toö^renb  an  bem  ^ampignon  ber  lugelige  $ut  fid^  beutlid^  unb  fd^arf 
bon  bem  cttoaS  bünneren  6tiel  ahi^eht, 

©inigc  anbere  Sitten  biefer  Gattung  gelten  aö  berbäd^tig,  fo  A.  aspera  fotoie  bor  allem 
A.  umbrina,  ber  graubraune  ober  unechte  ?pant^er-SBulftIing,  mit  braunem  §ut  unb  jiem- 
lid^  regelmögigen  Joeigen  SBargen,  meigem  S^eifd^  unb  Samellen  unb  ebenfold^em,  fpäter  ^o^Iem 
©tiele,  ^ängenbem  »eigen  9ling  imb  fugeliger  ©afalfnoüe  mit  abjie^barer  ^üfle,  ^a^  bem 
Slbjie^en  ber  Oberhaut  i|l  er  jebenfaltö  ein  bortrefflic^er  ©pcifepüj.  %cS  gleid^e  ijl  ber  fjall  bei 
A.  pnstnlata  (A.  rubesoens),  bem  grauen  ^^liegenfd^mamm,  !ßerlfd^»amm  ober  $erlen« 
SBuIpUng,  mit  fd^mu^ig-  bii^  braunrotem  $ut  unb  ungleid^en,  oft  fon^entrifd^  gepellten SGBarjen 
unb  »eiglid^em  bis  rdtlid^em,  üeinfd^uppigem,  bollem  unb  feftem  6tiel  mit  ^öngenbem  »eigen 
SMng  unb  bon  ringförmigen  ©d^uppen  bebedfter  ©afaünollc  fotoie  »eigen,  fpöter  rötlit^ 
»erbenben  SameHen. 

2Kan  teilt  bie  gratnilie  ber  Agaricaceae  in  aä)t  Unterfatnilien,  S3ei  ben  Cantha- 
relleae  ttJirb  ba§  ^\)mtnop\)ox  bon  9lbern,  Seiften  oberbiden,  oft  gegabeften  galten  ßebilbet; 
bei  ben  anberen  Unterfantilien  au§  bünnen  S3Iättem  mit  fdjarfer  ©d^neibe.  Unter  biefen 
le|teren  Unterfantilien  jeid^net  fid^  bie  ber  Paxilleae  baburd)  au^,  ba&  bie  SameHen  am 
®runbe  burd^  9Jerbinbung§Ieipen  B^Dcn  bilben,  Son  ben  übrigen  Unterfamilien  unterf d^eiben 
fidf)  bie  Coprineae  burd^  bie  bei  ber  SReife  jerffiegenben  ßameHen  unb  burd^  5ßara|)l^ijfen 
jtoifd^en  ben  SBafibien,  bie  Hygrophoreae  burd)  bie  bidfen,  fleifd^igen,  boneinanber  entfernt 
ftel^enben  SameHen.  3)ie  Lactarieae  l^oben  jn^eierlei  ^t)pi)en  im  grud^tfdrjjer,  bon  benen 
bie  weiteren  pufig  aRiId(faft  filieren,  bie  Schizophylleae  unb  Marasmieae  l^aben  bei  ber 
JReife  bertrodCnenbe  unb  meift  leberartige  5rud(tlör|)er,  beren  SameHen  bei  erfteren  Qt^ 
\pa\ten  unb  nadf)  äugen  eingerollt  finb  (Saf .  8,  SBorberf eite,  F  2,  3).  ®ie  Agariceae  l^aben 
bei  ber  JReife  faulenbe,  fleifd^ige  ober  häutige  g^ud^tlörper. 

^e  Unterfamilie  ber  Cantharelleae  ober  gfaltensSIfittetfd^tofttntne  umfaßt  fieben 
grögtenteifö  artenarme  ©attungen,  bon  benen  jtoei  in  ben  Zxopen,  bie  übrigen  fünf  aud^ 
in  ®eutfd^lanb  borlommen,  6§  finb  meift  Heine  ^pilje,  beren  $üte  toeit  boneinanber  entfernt 
ftel^enbe,  oft  gegabelte,  toenig  erl^abene  Slbem  ober  galten  tragen,  bie  bei  ben  bünnl)äutigen 
fjormen  oft  au^  auf  ber  Dberf eite  be^  §ute§  fid^tbar  finb.  Rimbachia  paradoxa,  ein  Heiner 
^Ij  au^  ©luabor,  trägt  fogar  fein  ^^menium  auf  ber  Dberfeite, 

SJerfd^iebene  bei  un^  borfommenbe  ®attungen  finb  unnjidf)tig,  SBebeutung  l^at  nur 
bie  etttja  70  2lrten  umfaffenbe  (Sattung  Cantharellus,  ber  gralten*S31ätterfd^njamm, 
(Selbling  ober  ^Pfifferling. 

89ei  »eitem  am  befanntejten  ift  C.  clbarius,  ber  ed^te  ©elbling  ober  Pfifferling  (2!af.  7,  C; 
3:af.8,3Borberfeite,B),aud^®ierfd^»amm,S)ottejfd^toamm,®eIbmänneI,®eIb^ü^nd^en,  fRcf^* 
geiiS  ufw.  genannt;  er  ifl  einer  unferer  ^öufigften  ^ilje,  ber  in  ßaub-,  befonber^  aber  in  S'iabelttjälbem 
gefeüig  »äd^ft  unb  maffen^aft  aB  ©peifepilj  gefammelt  toirb.  Übrigen^  finbet  er  fid^  aud^  in  5(merila, 
fogar  nod^  in  ©rafilien.  Söegen  feiner  fleifd^igen  Äonfiflenj,  feiner  bottcrgelben  gärbung,  feiner  l^erab- 
laufenben  gegabelten  galten  unb  beS  ge^Ien^  eine^  frf)arf  abgefegten  Stielet  ifl  ber  $ilj  überauiS  leidet 
juerfenncn;  bie  Unterfd^iebe  beS  o'^ne  ©etoeife  für  giftig  gehaltenen  C.  aurantiaous,  bcg  gelbroten 
bjto.  f alfd)en  ® elbling^  ober  ^Pfifferling^,  »urben  fd^on  oben  (©.  163)  aufgeführt  Übrigens  gibt 
e§  in  biefer  ©attung  aud^  Slrten  mit  fafl  häutigem  $ut  mib  rö^rigem  Stiel. 


^x^qttoääi\e:  öafibtcn:|)ilgc  165 

3)ic  Unterfantilie  ber  Paxilleae  ober  Sonett» Stfittetfd^tofiimne  umfaßt  nur  bic 
cinjiflc,  au^  etrt)a  40  Slrtcn  beftcl^enbe  ®ottung  Paidllus,  bcn  3^ncn*83Iättcrfd^rt)amm 
ober  ÄrämiJling.  e§  finb  fleifd^ige  $ilje  mittlerer  ®röge,  bie  fid)  burd)  bie  an  ber  9lnfa|* 
[teile  S^n^n  bilbenben,  fid^  Ieici)t  bom  $ut  aWöfenben  unb  aud^  in  jn^ei  Patten  f^jaltbaren 
SomeHen  au^geidinen. 

8e^r  ^äuf ig  in  SBoIbem  unb  ©arten,  Be[onberg  unter  a3irfen,  ifl  bcrc6bareP.iiivolutu8,berfaf|le 
Äröm^Iing,  bcffcn  gulefet  trichterförmig  cingcbrüäfter,  oft  öcrbogener,  cjjentrif^  gefteütcr,  ocfcrgclbcr 
bis  rotbrauner,  am  Oianbc  §ottiger  unb  eingerollter  $ut  blaggelbeS  iSlti\^  unb  gelbliche,  fid^  beräftcinbc 
2ameUen  f^at.  gfafl  flicIIOiS  unb  feitli^  anfi^enb,  häufig  fogar  umgettjcnbct,  mit  bem  ^^mcnium  nat^  ohen 
gerid^tet,  ifl  ber  fd^mu^tggelbe,  gemd^nlic^  mufd^elförmige  $ut  bon  P.  aohenmtius  ober  panuoides,  bem 
SRufd^el-ÄrämpIing  (Saf.  8,  öorbcrfcite,  A),  ber  inSBälbem  on  faulenbcm  $oIj  gejoö^nlid^  in  (gtagen 
übereinanber  fijt,  ober  aud^  in  ©crgtocrien,  ÄcIIemufto.,  namcntlid^  an  Äiefem^oljbrettern,  5rud^tför})er 
bübet  Hnbcrc  Slrten  ^aben  jcntralc  ©tielc,  fo  ber  fajlanienbraunc,  »eid^-fil^ige,  jtoifc^en  3Woofen  in 
SBoIbem  nid^t  feltene  P.  PeUetieri,  ber  awif^enben  ©ofibien  mit  gelbem  <Saft  erfüllte  S^jHben  entwicfcit. 

3)ie  Unterfamilie .  ber  Coprineae  ober  Sintett » Stftttetf d^toStttttte  entlfält  brei 
©attungen,  bon  benen  fid^  Montagnites,  eine  Heine,  in  fanbigen  Oebieten  berbreitete,  in 
©übeurojja  unb  SRuglanb  öorlommenbe  Oattung,  burd^  ben  fladf)en,  fd^eibenförmigen  ^ut 
ou^jeidinet,  bei  bem  bie  Someflen  nur  in  ber  SJÜtte  bon  einer  §aut  bebedtt  finb.  2)ie  burd^ 
bie  braune ©Jjorenfarbe  lenntlid^e ®attung Bolbitius ober  aRift^Sölätterfdfittjamm  mit  26 
fotoie  bie  fdfjtoarjfjjorige  ©attung  Coprinus,  2;inten*S3lätterfdf)n)amm  ober  2:intling, 
mit  175  Slrten  finb  ttjefentlid^  aWiftbetool^ner  mit  fdinell  bergängtidf)en,  n)eid^fleifdf)igen  ober 
I)äutigen  ^üten,  bie  oft  bon  ben  ftodRgen  bjm.  Ileiigen  9ieften  einer  Slugenl^üUe  umgeben 
ober  inS^upjjen  äerfdf)Ii|t  finb  (Saf.  8,  SJorberfeite,  C).  ®ie93afibien  finb  burd^  ^aropl^^fen 
getrennt,  bie  SameHen  bon  Bolbitius  ttjerben  fd^Iieglid)  meift  rötlidf)  ober  rotbraun,  bie  bon 
Coprinus  jerfttegen,  loie  I)äufig  audf)  bereut,  ju  einer  fdjmarjen,  tintenartigen  SRaffe.  3)er 
©tiel  trägt  dfterg  eine  Söafalfd^eibe,  jutoeilen  aber  einen  SRing,  ber  iebod^  nid^t  benSleft  eine^ 
©d^Ieier^  barfieüt,  fonbern  bie  burd^  ben  tt?ad)fenben  ©tiel  emporgel^obene  Safalfd^eibe. 

Coprinus  domestious,  ber  gemeine  Xintling,  finbet  [i6)  oföö — 8  cm  l^o^er  $ilj  überall  an  SBegen 
unb  (^xaSplöl^en,  ber  faft  ebenfo  ^o^e,  om  $ut  mit  ^ä)üpp^tn  bebedfte  C.  stercorarius,  ber HWift-Sint- 
ling,  ber  fid^  oft  au3  fugcligen,  grauen,  big  V2  «^m  großen  ©flerotien  entwicfelt,  l^äufig  auf  SWift;  gc- 
büngten  ©oben  liebt  auc^  ber  nur  3— 4cm^o^e  C.  tomentosua,  ber  filjigeS^intling,  mit  filgigem 
iput,  fotoie  ber  ctmalO  cm  ^o^e  C.  porcellanus,  ber  ©(^o|)f-2intnng,  mit  fd^ujjjjig  ^erjc^Ii^tem  §ut. 
2)icfer  $ilj  fotoie  C.  ovatus,  ber  eiförmige  S^intling,  finb  in  ber  3ugenb  eßbar,  namenttid^  afö 
6u^^cnpilje.  Hu3  C.  ataramentarius ,  bem  galten-Sintling,  foll  fid^  eine  Jinte  ^erfteüen  laffen 
burdi  S^\^i  bon  ©ummiorabifum  unb  einigen  Xro^fen  S^lellenöl  gu  bem  ©afte. 

3)ie  Unterfamilie  ber  Hygrophoreae  ober  ^d » Stättetf d^tofttnttte  umfaßt  fünf 
Gattungen.  SSon  il^nen  finb  in3)eutfdf)Ianb  bier  bertreten,  beren  fleif^igegtJud^tldrjjerburd^ 
bie  bidfen,  faft  tt?ad^§artigen,  nidf)t  bid^t  ftel^enben  Sameüen  f enntlid^  finb.  Gompliidius,  ber 
^ei^Slätterfd^mamm  ober  ©d)mierling,  mit  fed^g  Slrten,  babon  fünf  in  3)eutfd^^ 
lanb,  Limacium,  ber  ©d^leim^^JÖIätterfd^hjamm  ober  ©dinedEIing,  mit  50  Slrten, 
baöon  20  in  3)eutfd^Ianb,  fohjie  Phaeolimacium  mit  einer  2lrt  in  Saba  jeidfinen  fid^  burd^ 
einen  fpinnetoebartigen  unb  fdfjleimigen  ©df)Ieier  au^,  beffen  9ieft  meift  nod^  an  ben  au^* 
gett)ad^fenen  ^ßüjen  ate  bergänglid^er  9ling  fid(tbar  ifi  Gomphidius  l^at  fdfjtoar je,  Limacium 
meijl  njeige  (Bpoxen.  3)er  §ut  biefer  mä^ig  großen  ^ilje  ift  freifelf örmig  mit  l^erablaufen- 
ben  Sameflen  unb  fel^r  berfd^ieben  gefärbt;  neben  braunen  unb  rötlid^en  finb  audf)  ttjei^e 
unb  gelblid^e  §üte  nid^t  feiten. 

3)ie  ©attung  Gomphidius  t|ot  mei|t  !egel-  ober  leilförmige  grud^tförjjer  mit  in  ber  SKitte  faft  galler* 
tigen  Somellen.  G.  glutlnosus,  ber  groge  ©d^mierling,  fomie  G.  visoidus,  ber  Heine  ©d^mierling, 
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{inb  egbat  unb  f^abtn  ^ur^^urbcautte  ^üte,  G.  roseuB,  bet  rofenfarbene  Sd^ntterling,  ^at  einen 
rofcnrotcn  ^nt;  fie  flnb  m  Sßölbem  unb  auf  SBoIbttJiefen  l^öufig. 

^ud)  bon  bcr  ®ottung  limacitim,  ble  mci^c  fla^c,  f^eibenförmigc  $ütc  ^ot,  lucrbcn  einige 
^rten  gegeffen,  j.  fö.  Limaoium  pennarium,  ein  in  IBuc^enn^filbent  lebenber  $il$  mit  gelBIid^meigem 
^ut,  ferner  L.  nitidnm,  ber  gifinjenbe  6d)nedling,  L.  olivaoeo-albam,  ber  olibenfarben' 
weiße  ©d^nedling,  fotoic  L.  ebumeum,  bcr  elfenbeinfarbene  6d^nerfling,  le^terer  ein  bor* 
5üglid)cr  ©^eifelJilj.  Jjfn  SHefeml^eiben  gemein  ijl  L.  vltellum,  bcr  gelbbifttterige  6c^ncrfling, 
ein  wo^Ifd^medenber  $il^  mit  rötlic^gelbem,  bon  olibenfarbenem  ©d^Ieier  überzogenem  ^ut  L.  aga- 
thosmum,  ber  njo^Iried^enbe  6d^  nedling,  ein  in  iRobeltoälbcm  ^toifd^en  WlooS  toa^fcnbcr  ^ilj, 
^at  ani^artigen  @em(^. 

2)ie  größte  ©attung  ijl  Hygrophonie,  bcr  6aft-S8Iätterfc^ttjamm  ober  ©aftling,  aud)  ©Her* 
ling  genannt,  mit  124  Wcten,  barunter  28  in  ^eutfd^Ianb,  ffimtlid^  @rbbeh)o^ner.  (Sd  finb  Heinere, 
meijl  SBiefen  bctoo^ncnbe  ^ilje  ol^nc  ©d^Ieier  uvb  mit  toeißen  ©^oren,  balb  mit  jerbrc^Ii^en,  faftigen, 
balb  mit  trodenen,  jä^en  2frud^tlör|)em;  im  erfleren  %aUt  finb  bic  ^üte  im  feud^tcn  Sujlanbe  Hcbrig,  im 
trocfcnen  glänjenb  unb  bamt  jutoeilcn  anberS  gefärbt,  im  Icttercn  %QÜt  finb  fie  nid^t  nebrig  unb  o^nc 
(^lan^.  (^nige,  %,  Sd.  H.  ficoldeus,  ber  SBiefen«@nccIing,  H.  nemoreus,  bcr  ^ain^snccling,  unb 
H.  oaprinus,  ber  Si^d^^'^^I^^^^^g^  ebenfo  ber  reintoeige  H.  niveus,  bcr  ©d^nceltng,  bc^Icid^en 
einige  ber  gelben  ober  roten  ©aftlinge,  toie  H.  ceraoens,  ber  n?ad^ggclbe  ©aftling,  unb  H.  puniceus, 
ber  ^oc^rote  ©aftling,  finb  eßbar. 

^ie  Gattung  Nyotalis,  bet  6(^maro^er«$Iättcrfd^h7amm  ober  @tcrn«©töubling,  l^at braune 
©t)orcn,  entfernt  flc^cnbe  Lamellen,  leinen  ©d^teier  unb  ^eid^net  fid^  burd^  haS  häufige  ^orlommcn 
bon  S^Iam9bof|)oren  auS,  bic  auf  ben  Lamellen  entfpringcn  ober  ben  $ut  auffüllen  (£af.  8,  $oiä)er- 
feite,  I>  3)  unb  bann  burd^  ©crfd^toinben  ber  Oberhaut  frei  toerben.  löon  ben  cttoa  10  Arten  ttJöd^fl  ein 
2:eil  ))arafitifd^  auf  anberen  Agarioaoeae,  fpcjicll  auf  Bussula  (£af.  8,  l^orbcrfeitc,  D)  unb  Laotaria, 
mand^c  finben  fid^  in  l^o^Icn  ©aumflämmcn,  jum  größeren  Seil  aud^  in  2)cutfd^lanb. 

^e  Unterfamtlie  ber  Lactarieae  ober  SRitd^ » 93tftttetf d^toftimne  rnttjöü  brei  &aU 
tungeit  jiemUd^  ßro^er,  brüd^ig-fleifd^iger,  f  d^Ieierlof  er,  fafi  immer  regelmä^g  fdjirmförmiger 
pije  mit  tüeigen  ober  gelben,  ftad^eligen  Qpoxen. 

^e  Gattung  Lactaria,  ber  9JliI(^«iBI&tterfd)ioamm,  ajlil(^ling  ober  fRti^Ux,  jeid^net  fid^ 
burc^  rcid^Ii(^e  aJHId^gcfäßc  au0,  bic  bei  löcrlc^ung  bc3  ©tiele«  ober  ber  Samcncn  bic  ttjeißc,  junjcilen 
aber  rote  ober  gelbe  SJiild^  l^erbortreten  laffen.  S)ie  2ÄiId)  i^at  bei  bielen  Arten  einen  fd^arfen,  jutocilen 
fogar  brennenben  ®efd^mad  imb  gerinnt  beim  Stod^en.  ©inige  ^aben  aud^  einen  eigenartigen  ®erud^, 
j.  ©.  ricd^t  L.  camphorata  Iam|)ferartig  unb  im  trodenen  S^ftonb  nad^  iöodg^omllcc  (grünem  Äöfe). 
S)ie  garbc  ber  ^ütc  ifl  fcl^r  berfd^ieben,  bic  SamcIIen  finb  oft  gelb  ober  rötltc^.  löon  ben  130  f&mtli(^ 
bic  gemäßigten  Q^egcnben  bctoo^ncnben  ^rten  finb  über  60  auS  ^eutfd^Ianb  belannt,  bielc  aud^  auiS 
Sfiorbamcrila.  SBSl^rcnb  bic  ft^arf  fd^medknben  Slrten  gctoö^nlid^  für  giftig  gehalten  »erben,  finb  bic 
milbc  fd^mcdenben  tciltoeifc  tocrtbolle  ©pcifelJiljC,  bor  allem L.  deliciosa,  ber  ^BIut-JRcijfcr  (5:af.  7,  B; 
Xaf.  8,  ©orberfeite,  E).   9?ä^ercS  über  biefc  ©attung  fie^e  oben  ©.  162. 

^ic  Gattung  Russula  ober  S&ubling  ifl  ber  borigen  bem  ^abituS  nad^  ol^nlic^  (£af.  8,  Sorbcr* 
feite,  D),  i^at  aber  feinen  SDWId^faft,  bagejgen  große,  rö^rigc  ^t)p^tn,  bic  grupjjcniücifc  bon  üclnrö^rigcn 
ip^|)^cn  umfd^Ioffen  finb  unb  b(^er  im  2)urd|f^nitt  toicSlofcttcn  erfd^einen;  bic  bidenunb  flcifen  ßamellen 
finb  jcrbret^Iid^,  bic  f arblofen ©^orcn  bilben  ein  »eißcS  $ulbcr.  S)ie  garbe  bereute  ifl  fcl^r bcrfd^icbcn, 
l^äufig  finb  rötlid^e,  gelbe  unb  oliöcngrünc  fjärbungen.  2)ie  SamcIIen  finb  meifl  ttjciß,  juJoeilen  werben 
fie  f))öter  grau  ober  rdtlid^.  ^ud^  biefc  Gattung  bctool^nt  fafl  auSfd^Iießlid^  bic  gemäßigte  3cnc,  unb  jwar 
finb  bon  ben  100  5lrten  40  au5  S)eutfd^Ianb,  30  au8  S^iorbamerüa  belannt,  wenige  au5  ber  füblid^en  §emi- 
fp^äre.  SQBic  fd^on  oben  aui^efü^rt,  geid^nen  fid^  biele  ^rten  burd^  einen  fd^arfen  (S^efd^mad  auS;  biefc 
gelten  dS  giftig,  bor  allem  aber  R.  emetioa,  ber  ©|)ei*3:äubling,  aud^  ©^ci-£eufel  genannt 
(2:of.  7,  H).    «nbcrc  finb  gefd&äfetc  ©Jicife^iilae  (ogl.  6.  162). 

^ie  etwa  30  $(rten  bcr  Gattung  Ruasulina  ^aben  odergelbcS  ©))orcn{)uIbcr ;  im  übrigen  ähneln  fie  bcr 
(Gattung  Russula,  bod^  finb  fie  fämtlid^  bon  milbem  ©efd^mad  m^  eßbar.  50ic  f^rbc  ber  ^üit  ift  meifl 
gelb  ober  rötlic^,  bie  jßamenen  finb  entwcbcr  weiß,  \pattx  gclblid^  ober  anfangt  gelb,  f^äter  oderfarben. 
gu  Ic^tcrcn  gehört  §.  83.  bic  gern  gegeffenc  R.  alutacea,  ber  leb  er  gelbe  2:äubling,  mit  rofen-,  blut- 
ober |Jur<)unotem,  anfangt  fiebrigem  $ut. 
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^ie  Unterfatnilie  ber  Schizophylleae  ober  Spalts Stätterfd^tofitttttte  cnti)&lt 
öier  Heine  ©attungen,  bon  benen  brei  nur  in  ie  einer  2lrt  in  ©übamerila,  Se^Ion  unb 
äß^|)ten  öorlontmen. 

^ie  Gattung  Sohizophyllum,  ber  6^aIt-S31ätter f c^tvamm,  jeid^net  fid^  burc^  leberige,  ungefttelte 
neine  ^üte  ani,  bereit  jBameHen  \\6)  bon  felBp  {palten  ur\Jb  naö^  äugen  einroQen.  (&&  finb  ettoa  jmdlf 
^I§bett)oI)nenbe,.  auc^  auf  lebenben  ^ften  fi^enbe  ^rten  belannt,  bte  laum  boneinanber  Derfcj^ieben 
{mb.  $^n  allen  Erbteilen  berbteitet  ift  boS  bei  unS  l^aupt{öd^Ii(^  an  ®rlen«  unb  Sinben^m eigen 
»ad^fenbe  Seh.  aln^um  (3:af.  8,  öorberfeite,  F). 

2)ie  Unterfamilie  ber  Marasmiaceae  ober  9ßeHs%tfittetf  d^toftimne  jeidinet  fid^  burdi 
bie  jäl^en,  leberigen  bi^  faft  l^oljigen  f5ru(i)t!ör|)er  au^,  bie  eintrodnen,  aber  nid^t  berfaulen 
unb  beim  Slnfeud^ten  ttjieber  bie  alte  ®eftalt  annef)men.  @^  [inb  fieben  grö&tenteiK  auf 
bie  ttjärmeren  ©egenben  befdiränite  ©attungen. 

^ie  (Gattung  Xerotus,  ber  3:ro(ienot|r'S3Iätterfd^n)amm,  ^at  gegabelte,  ftumpfe  Lamellen  toie 
Cantharellus  unb  ö^nelt  biefer  Gattung  Bis  auf  bie  leberige  Se^tur  aud^  fonfl;  bie  meiften  ber  34  ^rten 
mad^fen  in  ben  Tropen  unb  Subtropen  auf  ^olj. 

S)ic  (Gattung  Lentanus,  ber  S^'^^^^^^^\^^<^^^  ober  3ö^Hng,  ^at  ol^nlid^e,  om  ©tiel  ^erab- 
laufenbe,  aber  bünnere,  fc^arffi^netbige  Lamellen,  gleid^falB  mit  tveigent  ©porenpulüer.  (£0  finb  340 
meifl  in  ben  Tropen  auf  ^olj  lebcnbc  ^rtcn  befannt,  babon  20  bei  unS.  2)ie  Jpüte  finb  feitlid^  ejjentrifd^ 
ober  jentral  gezielt,  meift  öon  gelblid^er  ober  bräunlid^er  gärbung,  pufig  trid^ter-,  trompeten-  ober 
tütcnfdrmig  mit  getoö^nlid^  gelblid^en  ober  roftfarbenen  ßomeßen.  %io1^  if|rer  ©röge  finb  fie  »egen  i^rer 
jä^en Äonfifteuj  ni^t  egbar;  L.  stypticus,  ber  T^ erbe  3 fitjHng,  gilt  fogar  oB  giftberbäd^tig;  er  ^at einen 
efeC^aft  füglid^cn,  baraijufammenaiel^enben  unb  brennenben  QJefd^madC  Einige  Slrten  entwidfeln  fid^  auS 
einem  ©Herotium.  iBefonberg  bclannt  ifl  ber  tropifd^  afiatifd^e  unb  afrifanifd^e  L.  tuber-regium,  ber 
ÄönigStrüffeI-3ä^^ing  (2;af.8,  SSorberfeite,  K),  ber  [id)  a\i2  einem  ^eUgrouen,  im  inneren  toeifien, 
bis  fopfgrogen  ©Herotium  (Pachyma  tuber-regium)  enttoirfelt,  bo5  im  ^alaiifd^en  Hrd^ipel  aU  HWcbifa" 
ment  benujt  toirb.  5Bei  un^ finbet  fid^  anSoubbäumenLentinus comuooppides,  ber  2f ün^orn*3ö^^i^g/ 
mit  4—8  cm  breitem,  gä^fleifd^igcm,  unregelmäßig  geformtem,  l^albiertem,  trid^ter*  ober  tütenförmigem 
iput,  ber  in  einen  2—8  cm  langen  ©tiel  feitlid^  ausläuft.  L.  squamosus,  ber  ©d^uppen-3ä^Hng,  beffen 
in  ber  SWitte  eingebrüdtter  §ut  oon  flodfenartigen  ©d^uppen  bcbcdft  ip,  öerbreitet  fid^  mit  bem  Äiefcm^ol^ 
auc^  in  ©ebäube  unb  ©ergmerfe,  mo  in  bunfeln  ^Räumen  ^ftufig  reit^berjtoeigtc  getoei^artige,  büJ  V2  ^ 
große  grud^tlörpcr  entfielen.  Stl^nli^e  ©Übungen  finb  öon  L.  suffrutescens  auS  ÄeHenäumcn  befannt. 

(Sine  fe!>r  große,  aber  meijl  Heine  $il$e  umfaffenbe  ®ottung  ift  Marasmiua,  ber  SEBelf-iöIötter* 
f(!^momm  ober  ©d^toinbling.  ^on  htn  450  ittrten  mad^fen  bie  meiften  in  ben  a:ropen  auf  totem 
:poI§  ober  abgefallenen  ©lättem,  möi^renb  freilid^  aud^  au3  3)eutfd^Ianb  gegen  50  Slrten  befannt  finb.  ©ie 
t)abcn  einen  bcutlid^  fd^irmförmig  ausgebreiteten  §ut  auf  bünnem,  ringlofem  ©tiel;  bie  SameHen  finb 
bünn  unb  jä^,  leberartig  ober  ^öutig,  ber  ©tiel  ift  oft  meid^,  mollig,  famtartig,  filjig  ober  gcjtriegelt  be* 
^aart,  oftaud^  bereift,  ^öufig  l^omartig  jäfi,  oielfac^  glänjenb,  oft  an  ber  ©afiS  murjelnb. 

Sin  abgefallenen  S'iabeln  finbet  fid^  ^äufig  ber  2Va  cml^o^c  M.  perforans  mit  famC^aarigem,  fd^marjem 
fomie  M.  androsaceus  mit  fahlem,  glänjenb  kornartigem,  fd^marjem  ©tiel.  M.  rotula,  ber  auf  S^^^Q^^ 
im  ©rafe  gemein  ift,  :^at  fälble,  kornartige,  unten  fc^marjc,  oben  feuere,  3—6  cm  lange  ©tiele  unb  hicd^t  oft 
meü mittete f d^marjer, rljisomorp^enartiger ©trönge.  aWe^rcre Slrten,  Saud^fd^mämme genannt, riedien 
lauc^artig,  foM.  porreus  mit  rotbraun  bel^aartem ©tiel,  ALaUlaoeus  mit  fd^marjem,  famt^aarigem©tiel,  oor 
allem  aber  M.alliatuB  (bbec  M.  scorodonius),  berSDlufferon,  ^ürrbeinel,  £aud^-©d^minbltngober 
Änoblaud^ft^toomm  (Xaf.  7,  L;  2:af.  8,  SJorberfeite,  G),  mit  glattem,  glänaenb  rotbraunem,  2— 4cm 
langem  ©tiel  unb  Ijellem,  1—2  cm  breitem  §ut,  ber  in  SBälbem  auf  bem  ©rbboben  unb  on  ©aumjHlmpf  en 
fcl^r  l^äufig  ift,  ein  beliebter  tpilj  jum  SBürjen  ber  ©raten,  2)er  öiel  größere,  auf  4—8  cm  ^o^en  ©tielen 
einen  3 — 6  cm  breiten  §ut  tragenbe  M.  caryophylleus  ober  oroades,  ber  §erbft'2Jlufferon,  Stellen* 
f  (^»amm  ober  ftröSling  (2:af.  7,  D),  ^at  einen  angenel^men  ©efd^madC  unb  ®erurf|  unb  gilt  aU  bor^üg- 
lid^er  ©uppenpil^.  ßr  mod^ft  in  SBolbem,  cot  SBegen  unb  auf  ©raSploten  unb  bilbet  ^duf ig  ^ejenringe. 

^e  Unterfamilie  ber  Agariceae  ober  &S^ttn  StSttetfd^toSimne,  n^elc^er  bie 
meiften  ber  njeidjeren,  fleifd^igen  ober  tiöutigen,  mä)  ber  9ieife  faulenben  SBIätterpilje 
ongel^ören,  umfaßt  26  ©attungen,  bie  man  nad^  ber  garbe  beg  ©porenputoer^  in 
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[d^ttjarjfjjortgc  (atrosporae),  braunfporiße  (amaurosporae),  gelbbrounfporigc  (phaeosporae), 
rotfporigc  (rhodosporae)  unb  tt?cigj})origc  (leucosporae)  jerlegt. 

aKan  erlennt  bie  garbe,  lüenn  man  bem  5ßilj  ben  ©ticl  abfd^neibet,  i^n  bann  mit  ben 
Samellen  nad^  unten  auf  ein  toei^eg  ^ßopier  legt  unb  mit  einer  ®la§gtocle  ober  einem 
6d^aci)telbeclel  bebedft:  nad^  mel^reren  ©tunben  fallen  bie  (Bpoxtn  auf  ba^  ^apiet  au§. 
2Biü  man  ein  3)auer|)r(tparat  mad^en,  fo  beftreidf)t  man  ba§  ^ßopier  mit  ben  (Bpoxen  auf  ber 
Unterfeite  mit  einer  Söfung  bon  Äolo^jl^onium  ober  ©dfielladE  in  SlIIol^oI;  bei  ttjei&en  ©poren 
nimmt  man  am  beften  blauet  $a|)ier.  ^an  erl^ölt  auf  bief e  SJBeife  gleid)jeitig  ein  getreue^ 
S3ilb  ber  Samellenform  fottjie  ber  GJröge  unb  be§  Umriffeg  be§  $ute§. 

)6on  ben  3  fc^tuarjfporigen  Gattungen  ifi  ju  ettvft^nen  Coprinarius,  t)on  be[fen  60^tten  ^eutfc^Ianb 
12  beherbergt.  (SS  fmb  Heinere  ^üje  o^ne  ^äfieiex,  toai^xtrib  bie  onberen  beiben,  artenamten  Gattungen 
juerfl  einen  ©t^leier  tragen. 

®on  ben  broun-  b^to.  biolettbrounfporigen  6  (Gattungen  l^at  Pratella  (60  ^rten,  boöon  15  euro- 
pax\^e)  leinen  (Sd^Ieier,  Psilocybe,  ber  Äa^llo  Jj  f  *  ©l  ö  tterf  (3^  toamm  (40  Strien,  baöon  15  beutft^c),  unb 
Hypholoma,  bcr  fj  af  erranb  -©löttcrf  d^  ttjomm  (70  Slrten,  boöon  14beutf(f|e),  einen  fltid^tigcn  ©c^Icier, 
Psalliota,  bcr  ©gcriing  (70Slrtcn,  baöon  14  beutfc^e),  eine  innere  ©ülle  mit  bleibenbent  ©tieking, 
darkeinda  (4  2(rtcn,  baDon  2  in  ©uropa)  eine  äugcrc  ^ülle  o^ne  ©tielring,  Chitoniella  (1  9(rt  ouf 
Se^lon)  eine  äußere  unb  eine  innere  ©üUe  mit  bicibenbcm  ©tielring. 

fßon  groger  n^irtfd^aftlic^er  )6ebeutung  finb  bie  egbaren  ^rten  ber  (Gattung  Psalliota,  bie  ^fjam* 
pignonS,  beren  Unterfd^iebe  toon  bem  allein  mit  i^ncn  bertoed^felbaren  ®ift|)il},  bem  ftnonen-93Iö  tter- 
fd^wamm,  fd^on  oben  ((5.  163/4)  bef|)rod5en  tourben.  3)ic  ©pcife|)il5c  ber  Gattung  gehören  jur 
8eItion  Eupsalliota ,  bei  »eld^er  ber  @tiel  in  ben  $ut  übergebt,  inbem  bie  Lamellen  bem  @tiel  nid^t 
angemad^fen  finb. 

P. campestris, ber  ed)tt (J^ompignon(5)of. 8,  öorbcrfeite,  H),  ifl bie  toid^tigfle unb oßein  fultiöierte 
Slrt  biefer  Gattung,  ©ein  juerp^attfugeliger,  bann  flat^cr,  trodfener,  6—15  cm  breiter  §ut  ifl  flodig  ober 
fd^u^jpig  fcibcn]^oarig;ba8  »eigegleifc^  läuft  bei  löerle^ungcn  rötlidj  an;  bcr  6 — 8cm  lange,  1—2 cm  breite 
©tiel  ift  boß,  »eig,  unten  nid^t  öcrbidt  unb  trägt  in  ber  SKitte  einen  bidfen,  n>ei|en,  meifl  jerfd^lijten  9ting. 
^ie  in  ber  Sfugenb  n^eigen  Lamellen  toerben  balb  rofenrot  unb  fd^Iieglid^  fd^n^ar^braun;  baS  ©poren^ul&er 
ift  fd^h^arjbraun.  ^er  $il}  ift  nid^t  feiten  auf  Triften,  in  @)ärten  unb  an  ^egen,  befonberS  an  gebüngten 
©teUen,  unb  jn^ar  faft  in  ber  ganzen  SBelt.  ^uc^  ^e^enringe  bilbet  er  ^utoeilen.  IGor  allem  wirb  er  aber 
in  großen  SJ^affcn  lultiöiert.  (5r  änbert  ab  in  bcr  ^Jarbe  heS  $utc5,  ber  ^äuf ig  bräunlidf)  ober  rötlic^  ift, 
in  ber  ®rdge  ber  ©d^u^^en  an  ^nt  unb  ©tiel  unb  in  ber  ^arbe  heS  glcifd^ciS. 

P.  aiTensis,  ber  ^ der'  ober  fJreIb«(^^ampignon,  aud^  ©d^af*(I]^am|)ignon,  ifl  gleic^foIIjS 
ujol^lfc^medfenb,  ftc^t  ober  ber  crjlcnStrt  bod^  nad^.  tiefer  ?pilj  ^at  einen  suerfl  Hciig-flodfigen,  fpätcr 
fatalen,  hti  ©crü^rung  meijt  gelb  toerbcnben  ^ut.  S)ad  toeige  ^le\\6)  läuft  nid^t  rofenrot  an,  bcr  meijt 
!)ö^cre  unb  bidCere  ©tiel  ifl  ^o^I  unb  trägt  einen  bicfen,  au3  gtoei  Sagen  bcftci^enben  JRing.  ^ic  fjarbe  bcr 
fiamcHcn  ifl  bie  glcid^e,  bie  ©^oren  finb  |)ur|)urbraun. 

P.  süYatica»  bcr  S!BaIb'€t|am|)ignon,  befi^t  ebenfalls  einen  ^ol^Ien  ©ticl,  aber  mit  bünnem,  ^äu« 
tigem  JfKng,  unb  femer  einen  braunen,  flad^en  §öcfer  auf  ber  2Äitte  beg  §utcS.  (5r  ijt  egbar,  f^ielt  ober 
feine  groge  dioUt.  3)a5  gleid^e  ijl  ber  gfall  bei  P.  pratensis ,  bem  8Biefen-(5^am|)ignon. 

Singer  ber  ©attung  Psalliota  ifl  nod^  Hypholoma  Don  S3ebcutung,  ba  ba§  fd^on  oben  (©.  163) 
ertoä^^ntc  H.  fasciculare,  bcr  büfd^elige  ©(^tocfellopf  (3:af.  7,  J)  aU  giftöerbäd^tig  gilt.  (Sr  märfifl 
gcfellig  an  S3aumflüm|)fen,  foll  aber  auc^  an  lebenbcn  ©tämmen  ^arafitiercn. 

SSon  ben  geIbbraunf:porigen  ®attungen  l^at  Derminus,  ber  §autIo|)f-'93Iätter* 
fdjtDamm  (90  überall  verbreitete  2lrten,  barunter  10  in  ®eutfd^Ianb),  leine  merflid^e 
^pülle,  Inocybe,  ber  gaferlo^Jf^^SBIätterfd^hjamm  (180  2(rten,  meift  in  ber  gemäßigten 
3one,  30  in ®eutfd^Ianb),  unb  Cortinarius,  ber  ©aum*»83Iätterfdf)loamm  (4002lrten,  faft 
au^fd^Iiepd^  in  ber  gemäßigten  3one,  babon  320  in  6uro:pa),  f)aben  eine  jart  feibenfäbige 
.^ülle,  erftere  anö)  S\)\ixbm  jttjifd^enben  JBafibien.  Naucoria,  ber  glöwxmling  (130  2{rten, 
babon  etwa  43  in  3)eutfd)Ianb),  Pholiota,  ber  ©^üp|)Iing  (120  2trten,  babon  36  in 
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3)cutfd)Ianb),  l^aben  eine  l^äutige  ^ülle,  bie  bei  bet  elfteren  ®attung  gart  ift  unb  leinen 
5Wn9  jutüdlägt,  bei  ber  leiteten  bidE^äutig  ift,  fo  baß  einging  am  ©tiele  jurüdbleibt.  3)ie 
®attungLocellina,  ber©d)eibling  (63lrten,  babon  2in6uropa),  fott)ieRozites,ber3Junä* 
ling  (2  Sitten,  babon  1  in  ®uro:pa),  l^aben  eine  äußere  ^Mt,  bie  ofö  ©dfieibe  am  ®runbe  be§ 
(Stieles  jurüdBbleibt,  lefeterer  aujserbem  eine  innere  Rillte,  bie  einen  9ttng  am  ©tiele  jurüd^ 
lägt.  ©0  artenreid)  anä)  biele  ®attungen  finb,  fo  f^jielen  fie  bod)  leine  grofee  Siotle:  meber 
il)r  2lu§fef)en  ift  auffaHenb,  nod^  finb  fie  befonberS  gro^,  fleifd^ig  ober  tool^Ifdimedenb. 

Derminus  cnistuliniformis,  ein  an  SBcgcn  unb  in  SBälbern  häufiger  leberbrauner,  fd^toad^  fiebriger 
?pil}  mit  ttjeigem,  flo(fi0*fd^u^?|)iöcm,  f^ätcr  !>o^Iem  ©tiel  unb  »eiglid^en,  f^äter  jimtbraunen  Samellen, 
^ot  rcttid^ortigcn  ®eru(^  unb  gilt  ofö  gifttjetbäd^tig. 

3)iefe  ©attung  toic  aud^  Cortinarius  umfaßt  bielc  ^ßilje,  bcrcn  §üte  ^t)gro})^an  finb,  b.  ^.  in  fcud^tem 
3u|lanbe  eine  buxd^fd^einenbe  Dberflö^c  l^en.  SJon  Cortinarius  finb  mand^e,  meift  braune,  ^rten,  j.  93. 
castanens,  cinnamomeus  unb  torvus,  in  ben  SBöIbcm  l^oufige  Heinere  tpilje;  C.  raphnoldes  l^at  rettirf)* 
ortigen  ®crud^  unb  fd^arfen  ©cfd^macf.  Wan  untcrfd^eibet  fed^g  Untergattungen,  nämlid^  Hydrocybe, 
bcnSBafferlo^f,  Dermocybe,  ben  §OUtIo-pf,  Telamonia,  ben  ©ürtelfuß,  Inoloma,  bcn  ^idfuß, 
Myzaoinus,  hen  ©(^Icimfug,  Phlegmaoium ,  ben  ©(^leimfo|)f. 

3u  Inooyb©  gehört  ber  oben  (@.  163)  aU  giftbcrbö^tig  erJüäl^nte  rijfige  fjaferlojjf ,  I.  rimosa, 
ferner  bie  in  SBdlbern  häufigen  I.  fastigiata  unb  geophylla  fowie  bie  an  SWeere^füjlen  im  ©anb  —  ein 
für  ^iljc  feltener  ©tanbort  —  »ad^fcnbe  I.  maritima. 

Pholiota  adlposa,  bcr  fettige  ©d^üt)})Iing,  mit  fd^ujj^igem,  bidflcifd^igem,  golbgelbcm,  fd^Ieimi- 
gern  $ut,  i|l  ein  ha^  §oIj  öcrfc^iebener  ©öume  jerftörenber  95aumfd^äbling,  auc^  Ph.  squarrosa,  ber 
\paxxiqt  ©d^üp^jling  (3:af.  8,  93orbcrfeite,  M),  mit  blaßgclbem,  fd^u^pigem  §ut  unb  fd^u|)|)igem 
©tiel,  ttjöd^jt  nic^t  nur  an  ©tüm|)fen,  fonbem  aud^  an  ßaubböumen  felbft.  Ph.  mutabiUs,  ber  (S  to  dt* 
<Bd)üpplin^  ober  Stodffd^toamm,  mit  jimtbraunem,  öerblaffenbem,  fahlem  ober  laum  fd^u^ipigem 
§ut,  f|)crrig*f(^u^)j)igem  ©tiel  unb  gimtbraunen  fiameüen,  ein  an  99aumftüm|)fen  rafig  toad^fenber  ^ilj, 
ttJitb  §utocilen  gegeffen  unb  gilt  alg  einer  ber  öorjüglid^ften  (Bappenpüie,  3)er  frühreife  ©d^ü})JJling, 
Ph.  praecox,  ift  ein  in  ©orten  unb  ouf  S^afcn  pufiger,  ongenebm  frf)medfenber,  noc^  frifd^em  3R^^ 
ried^enber  ^il^.  Locellina  noctilucens  auf  92eu|7ommern  unb  L.  iUuminans  auf  ^eUhei  leuchten  im 
3)unfeln  mit  grünlidiem  ßirf)t. 

Kozites  caperata,  ber  ©d^eiben-SRunjIing,  oud^  S^Ö^^ner  genonnt,  ift  einer  ber  loo^Ifd^mecfenb* 
jten  $ilse;  er  Joödifl  in  9'iabelwolbem  unb  erinnert  bur^  ^afolnjulft  unb  Sfling  on  Amanita  (ögl.  ©.  163), 
^ot  ober  einen  gelben,  6—12  cm  breiten  §ut  unb  le^m-  bi^  roftbroune  fiomeüen,  wä!|renb  bie  onbere 
kxt,  R.  gongylophora,  ber  ©lumenlo^I-SiunjIing,  boburd^  befonnt  ift,  ba|  fie öon  ten  SBIottfd^neibe* 
omeifen  in  ©übbrofilien  in  il^ren  SReftem  oB  gfutterijflanse  fultiöiert  wirb  unb  bort  blumenfol^Iä^nlic^e 
löergtoeigungen  tjeröorbringt. 

SSon  ben  ©attungen  mit  roten  (f leif d)roten  bi§  roftfarbenen)  ©poren  f)at  Hyporhodius 
(gegen  300  9lrten,  babon  ettoa  90  in  S)eutfd^Ianb)  leine  merflidie  ^Me.  Annularia  (92(rten, 
boöon  5  in  ©uro^ja)  l^at  eine  innere  ^ülle  mit  bleibenbem  ©tielring,  Volvaria  (36  9(rten, 
babon  7  in  SJeutfd^lanb)  eine  äußere  ^ülle  mit  bleibenber  58afalfd)eibe,  Metraria  (eine 
2lrt  in  2lupralien)  fomof)!  biefe  aB  aud(  eine  innere  §üUe  mit  bleibenbem  ©tielring. 

3)ic  ®ottung  Hyporhodius,  ber  9iötling,  burt^  bie  me^r  ober  locniger  rötlic^  »erbenben  Somellen 
crlcrnibor,  fe^t  fid^  nad^  gorm  unb  Slnfofe  be3  Stielet,  gorm  unb  ^^onfiftenj  be^  ©uteS,  SJcrIauf  ber  So- 
mellcn  unb  ©porenform  au<5  einer  ülei^e  öon  Untergottimgen  jufammen,  öon  bcnen  Claudopus  burrf) 
bie  nid^t  ober  efjcntrifd^  geftielten  $üte,  Eccilia,  Nolanea  unb  Leptonia  burt^  bie  bünnen  ©tiele  unb 
im  erftcren  ^folle  genabelten,  im  jtoeiten  glocfenförmigen  unb  im  legten  flod^gewölbtcn  §ütc  fenntlid^ 
finb.  S)ic  Untergattung  CUtopllus  ^ot  freifelförmigc  §ütc  mit  ^erobloufenben  Somellcn,  Entoloma 
flod^e  unb  Plnteus  glocfenförmige  §üte.  ^on  ©cbeutung  ift  öor  ollem  CUtopllus,  ba  H.  (aitopüus) 
pnmrdus,  ber  ^flaumen-S^äßling,  oud^  SWufferon  ober  ©immerling  genannt,  ein  noc^  frifd^em 
HÄc^l  ried^enbcr,  3—4  cm  l^o^er,  6—11  cm  breiter  $il§  mit  Joeißgrouem,  bereiftem  §ut,  olS  ©|)eiie* 
|)ilj  gcfd^ö^t  toirb,  ebenfo  H.  (CUtopllus)  orceUa  mit  bünnerem,  »ei^^gclblid^em  §ut  unb  bünnerem 
©tiel,  ein  befonbcr^  in  ©übeuropo  beliebter  ^ilg. 
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^n ber  (Gattung  Volvaria,bem@(i5etben*8Iattpi(j  obec6^etblinQ,  finbet  \\6j  bte fiebrig  loetg- 
Iid|e,  jottig  befd^eibete  V.  speoiosa,  ber  pröc^tige  @d)etbling,  auf  Schutthaufen  unb  in  Härten; 
V.  bombycina,  ber  feibtge  ©d^eibUng,  ein  an  lebenben  unb  gefällten  2ccahhävLmtti  loac^fenber 
6d^QbIing,  mirb  auc^  gegeffen. 

Unter  ben  ipci^fporigcn  Agariceae  f cl^It  ber  großen  ©attung  Agaricus  ieglid^e  §üHe. 
2)ie  innere  ift  borf|anben,  aber  feibenfäbig  unb  leinen  ?Ring  jurüdlaffenb  bei  Cortinellus, 
l^äutig  ober  flodtig  mit  bleibenbem  ?Ring  bei  Annillaria,  beren  ßameHen  l^erablaufen  ober 
auggeranbet  finb,  unb  bei  Lepiota,  bie  meift  freie,  nie  l^erabloufenbe  ober  au3geranbete 
fiamellen  l^at.  @ine  äußere,  al§  @d)eibe  an  ber  58afi^  unb  meift  a\ä  ge^en  auf  bcm 
§ute  berbleibenbe  i^ülle  f^ahen  Amanitopsis  of)ne  innere  ^ülle  unb  9äng  foioie  Amanita 
mit  ^üUe  unb  ?Ring. 

3)ie  ©attung  Agaricus,  ber  eigentliche  SBlätterfd^toamm,  umfaßt  etn^a  1500 
?trten,  bie  8  Untergattungen  bilben.  SBon  il^nen  l^at  Pleurotus  leinen  ober  einen  feiten* 
ftänbigen  (Stiel  Omphalia,  Hiatula,  Mycena,  C!ollybia  finb  bünnflielig;  bei  Qmphalia 
laufen  bie  SameUen  f|erab,  mdl^renb  fid^  Hiatula  burd^  f el^r  jarte,  burd^fdieinenbe  ^üte  unb 
Collybia  burd)  einen  anfangt  eingerollten  ^utranb  au^seid^net.  Clitocybe,  Tricholoma 
unb  Schulzeria  l^aben  einen  fleifd^igen  ©tiel,  erftere  l^erablaufenbe,  Tricholoma  budf)tig 
angel^eftete  unb  Schulzeria  freie  abgerunbete  ßamellen. 

$on  ben  250  ^rten  ber  Untergattung  Pleuiotus  ober  6eitling  !ontmen  50  in  ^eutf d^Ianb  t7or.  C^bar 
iftP.ostreatus,  ber^ufternf(i^tt)amnt,  iBud^en(d|toamm,  au^  ^re^Iing  genannt,  ein  meift  brauner, 
ntufd^elfdmtiger,  juföeilen  lurj  meiggefHelter  ^il^,  ber  übereinanber  an  alten  Saub^ol^ftämmen  toö(f|ft. 
ferner  mirb  ber  in  6übeuro:pa,  aber  au^  in  ^ranheic^  unb  Belgien  ^aufigc  A.  oryngii,  ber  ^iflel* 
fd^toamm,  gern  oerfpeift,  toäl^renb  ber  rotgelbe,  fpater  bunlelbraune,  gleid^falB  fübeuro^öifd^e,  rafen« 
fdmtig,  befonberS  an  Olit^en,  ouftretenbe  A.  olearius,  ber  DIit)enfd^toamnt,  für  giftig  gel^olten  n^irb. 
(fr  ift  baburd^  belannt,  bag  feine  fiantellen  im  ^unfein  p^oiS^l^orefjieren,  toa^  übrigens  in  ben  2:ro^en 
hei  üerfd^tebenen  ^rten  biefer  (S^attung  beobad^tet  tvorben  ift. 

^on  ber  Untergattung  Omphalia  ober  ^ah  eling  mit  270  ^rten,  babon  40  in  ^eutfc^tanb,  ift  A.  lapi- 
descens,  ein  in  Oftafien  unb  SSBefHnbien  h^ad^fenber  ^il^,  baburd^  intereffant,  bag  er  \i^  auS  einem  Ijoxn* 
artigen,  unregelmögig  runblid^en  ©Herotium  entmidelt,  boS  an  ber  Dberfläd^e  möanbrifd^e  Linien  unb 
dhtn^eln  trögt  unb  früher  aB  Mylitta  lapidescens  bejeidf)net  tourbe.  l^iele  Wirten  mad^fen  bei  unS  auf 
ätdfem,  SBegen,  Sflafen,  SBeibcn. 

^ie  Untergattung  Hiatula  befielet  auS  20  ^rten,  t)on  benen  nur  2  in  (Suro^a  toac^fen,  barunter 
A.  europaeus  in  9^abelmalbem  in  ginnlanb,  A.  Wynniae  in  SBarm^aufem  in  ^glanb. 

2)ic  Untergattung  Mycena  ober  ©etmling  ^at  unter  280  9(rten  70  Vertreter  in  2)eutfd^Ianb.  2luf- 
fallenb  ift,  bag  eine  6eltion  äJhld^faft  enti^ält,  meigen,  gelben  ober  röUid^en;  bie  äRiI(^faftfd)Iäud^e  finb 
juioeilen  fe^r  lang,  fo  bag  bie  ^itje  beim  Slnfd^neiben  f(^nell  il^ren  @aft  entleeren. 

S)ie  Untergattung  Collybia  ober  SRübling  mit  270  Slrtcn,  banmter  60  in  2)cutfd^lanb,  umfagt  einige 
^rten,  bie  6IIerotien  ^aben,  teiB  me^r  runbli^e,  toie  A.  cirrhatus,  teiB  jmiebel«,  ^on>  ober  ft)inbel« 
förmige,  bis  1  cm  lange,  äugen  braune,  innen  toeige,  toie  ber  in  f aulenben  l^Iatter^^il^en,  unter  9)2ooS  unb 
(SJraS  load^fenbe,  nur  4—7  mm  breite,  2—5  cm  lang  geftieUe  A.  tuberosus,  ber  InoIIige  ülübling. 
ÖJegeffen  toirbA.  esculentus,  ber  unechte  ÄröSling  ober  9iageIfd^Joamm,  ein  gelblid^er  ober  braun- 
licf)er,  2V2  cDi  breiter,  bis  5  cm  lang  geftielter,  an  SSegen  unb  Sftaincn  gemeiner  ^ßüj;  öerboc^tig  i(l  i^in- 
gegen  ber  in  SBöIbem  ^erbentoeife  auftretenbe,  4—8  cm  longe  unb  breite  A.  butyraöeus,  ber  ©uttcr- 
9%übUng.    (Sine  anbere  ^albart,  A.  rancldus,  ber  ranjige  Slübling,  riecht  nac^  ranzigem  SRe^I. 

3)ic  Untergattung  aitocybe  ober  2!rid^tcrling  mit  300  Slrten,  barunter  90  in  S)eutfd^ianb,  enthält 
mehrere  egbare  ^rten,  fo  A.  laccatus,  ben  fiad-lBIöuIing,  einen  in  SBälbem  unb  ©ebüfc^en  gemeinen 
$ilj;  femer  A.  infmidibuliformis,  ben  ed^ten  Srit^terling,  einen  6— 8cm  ^o^en  ?pilä  mit  fleifdjigem, 
f(f|lieglid^  trid^terfdnnigem,  lebergelbem,  fd^Iaffem  $ut,  beffen  feinfeibigc  Dberfläd^e  baS  SBaffer  auf- 
fangt; fobonn  A.  nebularis,  ben  nebelgrauen  Srid^terling,  hen  braungrauen  A.  clavipee,  ben 
Heinen  5!eu(enfug'£ri(^terling,  fo)oie  ben  nad^  2lniS  buftenben,  in  feuchten  Kälbern  n^ac^fenben 
A.  fragrans,  ben  ?(niS-3^rid)ternng. 
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^  3)ic  UntcrgottunQ  Trioholoma  ober  9littetlin0  mit  260  2(rtcn,  boöon  90  in  2)cutf^ranb,  enthält 
eine  fc^r  große  STnjo^I  cgborcr  9(rtcn.  Sic  ^abcn  jum  Seil  Hcbrigc  $üte,  5.  5ö.  bic  eßbaren  9(rtcu 
A.  equester,  bcr  ed^tc  IRittcrling  ober  ©rünling,  ein  in  5Hcfemtt)äIbcm  l^oufigcr,  5—8  cm  breiter, 
gelb*  bis  oliöenbrauner  $ilj  mit  gelbem  fjleifd^,  f(^tocfelgelben  ßameHen  unb  4—6  cm  langem,  fnoüigcm 
Stiel,  ferner  A.  portentosus,  ber  graue  Sflitterling,  ein  nod^  fri[(^em  fOlef^l  ried^enber,  namentlid^  na^ 
5(baie^ung  ber  Oberhaut  Dorjüglid^  fd^medenber,  fc^r  »crtöofler  $ilj  ber  ^Jabdiuälbcr,  fotoie  A.  colossus, 
ber  Süefen-SUitterling,  in  SRobeltoälbem,  A.  ruasula,  ber  fe^r  fd^mad^afte  ©onig-9litterUng  ober 
rofenrotc  9tittcrHng,  imb  A.  flavobnmneus,  ber  gelbbraune  8flittcrling,  in  ßaubh)älbem,  beibe 
mit  fid^  ücrfdrbenben,  gctoö^nlicä^  rötlid^  gefledften  Sameüen.  glodige  ober  f(^ul):pige  $üte  ^aben  öon 
eßbaren ^rtcnA-  columbetta,  ber  Sauben-Slittcriing  oberSBeißlopf,  foiuicA.  terreus.beraÄfiufc- 
d^itterling.  (Sinen  t)un!tiert  Idmigen  ober  fd^u^pig  aetHüfteten  $ut  ^at  A.  saponaoeus,  ber  Seif  eu' 
9iitterling,  toegcn  feines  feifenartigen  ©erud^eS  fo  genannt,  gleifc^ige,  »eidje,  jerbre^Hd^e  ^üte 
l^ahen  t)on  eßbaren  irrten  ber  nad^  frif^em  fOltfH  riec^enbe,  in  £aubh)&Ibem  im  tJrül^Ung  ^dufige  A.  gra- 
veolens,  ber  Sl'lai'SRitterling  ober  SJ^aifd^toamm,  aud^  ^ntoeütn  olS  SJ^ufferon  be^ei^net,  femer  A. 
gambo8U8»  bet  $uf«9lttterling  ober  IRoßling,  gleici^fallS  ein  i!rril^ingd|7il},  in  Sübeuro^a  A.  Geoigü, 
ber  (S)eorgS'9{itterIing,  ber  in ^ina  aud^  Iultit)iert  mirb,  femer  A.  borealis,  ber  norbifc^e  9iitter« 
ling.  ^ußerbem  gibt  eS  nod^  ja^Ireici^e  anbere  eßbare  $(rten,  A.  Sohuhmacheri  hingegen  foll  giftig  fein. 
3)ie  Untergattung  Schulzeria  mit  6  Slrten,  baöon  4  in  ©uropo,  ift  in  S)eutfd^Ianb  !aum  öertreten  unb 
t)on  feiner  iBebeutung. 

3)ic  ©attung  Cortinellus,  bet  ©cibcnbanb-SBIättcrfd^ttjatntn,  mü)ölt  nur  2  bB 
3  2(rten,  bod^  tnöflcn  btöl^cr  ju  Tricholoma  flefleUtc  Sitten  gleidifanB  einen  Reinen  ©d^Ieier 
befi^en.   C.  imbricatus,  ber  3i^0cIbad^''3JttterIin9,  ijl  efebar. 

2)ie  ©attung  Armillaria,  ber  {Ring-SBIätterfd^toamm  ober  SRingling,  umfaßt 
60  3lrten,  bon  benen  über  20  in  Seutfd^tonb  borlommen,  barunter  jal^Ireid^e  eßbare  Slrten. 

)6on  Sßid^Hgleit  ift  nur  A.  meUea»  ber  ^allimaf d|  (£af.  7,  M;  £af.  8,  lBoiä)erfeite,  N),  ein  ^dufig  atö 
Sl^eife^il)  benu^ter  honiggelber  $il5  mit  ]^aarig-5ottigenSd^ut)|)en,  loeißlid^en,  f))dter  fleifd^farbenen  ober 
brdunlid^en,  fci^toad^  ^ero^Iaufenben  Lamellen,  fleifd^farbenem,  fd^tuammigem,  üoUem  Stiel,  »eißlic^em 
9^ing  unb  ettoa^  fduerlid^em  ©efd^mad.  ^i  ift  ein  fe^r  fd^dblic^er  ^aumtdter,  ber  fotoo^I  £aub-  oB  fflohtU 
^dljer  befällt  unb  mittele  brdunlid^er,  innen  toeißer,  h^urjeld^nlid^er  ^^pl^enfhdnge,  fogenannten 
9tt|t}omor)}^en,  bie  an  ben  Jungen  Spieen  ^^od|)i^oref5ieren,  fi(!^  beit  ju  t^erbreiten  bermag. 

9(n  ben  ißaber^öljem,  befonberS  on  5— lOjd^rigen  Södumen,  crjeugt  biefcr  ^pilj  eine  (5rbfrcb3  ober 
^arjftidfen  genannte  5h:an!^eit,  bei  ber  bie  9iinbe  berSSSurjeln  auff)}ringt  unb  ^arj  austritt,  bad 
bamt  bie  @rbe  mit  htti  SBurjeln  üerüttet.  ^a  bie  ^^^^enftrdnge  bei^  ^il^eS  unterirbifd^  rabial  t>on 
htm  hänfen  Stamm  auSflra^Ien,  fo  verbreitet  fid^  bie  5hanff)eit  oft,  o^ne  baß  f^mtl^tfdr^er  bcS  i^or« 
!)anbenfein  be*  ^il^eS  öenaten.  3)urd^  3foIiergrdben  bermag  man  ber  Ausbreitung  ber  öl^i^omorp^cn 
einhält  gu  tun.  i)ie  gm^tförper  treten,  unb  jwar  rafenf örmig,  meifl  nur  an  älteren  ©aumflämmen  b^to. 
bereu  SBurjeln  auf;  natürlich  vermögen  aud^  i^re  Qpoxen  bie  Äranf^eit  ju  öerbreitcn.  3)er  pig  ift 
übrigens  nur  ein  fafultatiöer  ^arafit:  ebcnfogut  ioie  an  lebenben  wöd^jl  er  aud^  an  toten  $Baumftüm|jfen. 

2)ie  ©attung  Lepiota,  ber  ©d^uppen^SBIätterfditDantm  ober  ©ci)irmling,  bie 
[lä)  \>\xx6)  einen  ©tielring  unb  nid^t  an  biefem  l^erablaufenbe  ßamellen  auSjeid^net,  entl^äft 
270  Slrten,  bon  benen  ettoa  40  in  3)eutfd^Ianb  borlommen. 

©inigc  in  unferen  ®etodd|S^äufem  ioad)fenbe,  auS  htn  XrolJen  eingcf(^IelJ|)te  5Crten,  »ie  L.  rubella, 
ber  rötlid^e  Sc^irmling,  unb  L.  cepaestipee,  ber  jtoiebclige  S(^irmling,  entjte^en  auSmo^n- 
famengroßcn,  toeiß-  ober  gelbfiljigen  Sflerotien.  @ßbar  ijl  öor  allem  L.  procera,  ber  große  Schirm- 
Hng  ober  ^arafolfd^toamm  (3!af.  7,  A;  3:af.  8,  öorberfeite,  L),  ein  1^0(^|tieliger  «ßila  mit  10— 30  cm 
breitem,  n^eißlic^em  bis  gelbbraunem,  gotttg^gefc^upptem  $ut,  ber  auf  SBalbpIä^en  unb  in  ^^örten  nic^t 
feiten  ift,  femer  bie  fleinerc  L.  excoriata,  ber  gefd^unbcne  S(^irmling,  ber  auf  Ädern  unb  Triften 
^dufig  öorfommt  unb  ein  too^lfrf)mecIenber  Speife|)il§  ift  ^uä)  bie  ouf  fultiöiertem  £anbe  unb  be- 
fonberS  in  ®ärtcn  load^fenbe  L.  pudica,  ber  toofjlfd^mcdenbc  S(^irmling,  ift  ein  wertöolter 
S|)eife|)ilg,  kod^renb  L.  acutesquamosa,  ber  ff'iM^^Pt'id^  Sc^irmling,  angeblid^  giftig  ift 

5)ic  ©attung  Amanitopsis,  ber  ©d^eiben-SBIätterfdiloamm,  entl^cüt  28  55[rten, 
bon  benen  eine  in  3)eutfd^Ianb  ttjödift. 
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2)icfc,  A.  plumbea,  bet  (öd^cibcn-Sttcifünö,  ift  ^  $ilj  mit  öerfd^iebcn  flcförbtcn,  fcfilippd^ 
ausgebreiteten,  8—16  cm  breiten,  am  Sflanbe  geftreiften  §üten  unb  ^o^len,  rö^rigen,  an  ber  83afiS 
fnoüigen  unb  frfieibigen,  aber  ringlofen  Stielen.  @r  finbet  fid^  befonberS  in  trocfencn  SBälbem  im  3frü^ 
ling  unb  $erb|t  unb  ift  in  ber  Sf^flcnb  egbar. 

3)ic  GJattung  Amanita,  ber  Siingfd^eibcn^JBIätterfd^lpamm  ober  SBulpling, 
entf)ält  56  Slrten,  bon  betten  28  in  3)eutfd^lanb  toadifen.  ©ie  ijl  eine  ber  n^idfitigften  &aU 
tungen  ber  ^utpilse,  ba  ju  il^r  bie  giftigften  ^ßilje,  h)ie  A.  regalis,  ber  Äönig^^gliegen* 
fci)tDatntn,  ober  A.  pantherina,  ber  ^antl}ex\ä)tvamm,  unb  bie  mit  bent  6l|antpignon 
fo  l^äufig  berhjed^felten  A.  phalloides  {%al  8,  SBorberfette,  J)  unb  A.  mappa,  bie  ÄnoUen^^ 
SBlötter  fd^hjämme,  gel^ören,  bie  oben  (©.  163)  fdjon  genügenb  bef:prod^en  tourben. 

^enfo  ge'^ört  ber  überoH  bei  unäin  ben  SBälbcm häufige 2fHcgenfd^tt) amm,  A.  inu8caria(2^f.7,  N), 
^ier'^er.  Slnberfeitg  enthält  bie  ©attung  aber  aud^  A.  caesarea,  htn  Äaiferling,  »eld^er  ber  tt?o^I* 
fd^mecfenbjte  aller  ^ilje  fein  fofl.  ®r  ifl  in  Dberitolien  unb  ©übfronfreid^  ber  l^öufigjie  3Warft|)i[j  ^nb 
möd^ft  aud^  in  ©übbeutfd^Ianb  unb  ^dl^men.  iBei  ben  ^Römern  galt  er  aVi  princeps  fungorum,  alfo  aB 
crjler  3)eIi!atc6lJiIjl  (5r  finbet  fid^  übrigen!  aud^  in  9lorb-  unb  ©übamerifa  fomie  im  ^imalaja.  ©ef|r 
»o^If^mecfenb  foU  aud^  A.  junquilla,  ber  narjiffengelbe  SBuIftling,  fein,  ber  aber  toegen  feiner 
Ä^nlidf)feit  mit  ber  gelben  Slbort  be«  5hu)IIenbIätterfci^tt)amme!  beffer  ju  bermeibcn  i|l. 

6e^r  merfwürbig  ifl  bie  iöertocnbung  bc!  fjliegenft^iuammeg  bei  ben  Äamtfd^abalen,  Äoriäfen  unb 
anberen  l^dlfem  im  norbdfUid^en  Sibirien,  bie  getrodfnete  Stüdfe  berfd^Iudfen  ober  ^ui^üge  barauS 
unter  3ufa(  bon  Vaccinium  uliginosom  ober  Epilobium  angustifolium  trinlen  unb  boburd^  olSbalb  einem 
eigenartigen  9{auf^  t^erfaüen.  97{agiger  d^enug  tt)irft  nämlid^  toit  WMjol  anregenb  unb  mad^t  luftig, 
mand^e  ßeute  werben  freilid^  aud^  traurig  unb  belommen  Slngftgef ü^Ie.  Söei  ©enug  größerer  SÄengen 
öerlieren  fie  bie  ^cnfc^aft  über  fid^  unb  fallen  juiocilen  fogar  in  Ärömpfe,  bie  felbfl  ben  2^ob  jur 
golge  traben  lönnen.  ©ctoö^nlid^  aber  finlen  fie  in  einen  feften  ©t^Iaf,  au5  bem  fie  mit  ermatteten 
®Iid)ern  unb  fd^tocrem  i^ojjfe  ertoad^en.  "äuö)  im  Urin  erhält  fid^  bie  beraufd^enbe  ©igcnfd^aft  in  ab- 
ne^mettbem  SRage  fogar  bis  $um  oierten  Wloxin,  unb  ba^er  toirb  juweilen  ber  Urin  gefammelt  unb  ge- 
trunfen:  auf  biefe  SBeife  !ann  fid^  ein  ganjeS  3)orf  berauf d^en,  nad^bem  dn  Wlarm  ben  ^Uj  gegeffen  ijat 

Drbnung  5: 

FhaUineae  oder  SdiroellfdiüDamm -Pilze. 

3)ie  fel^r  eigenartigen  5ßl^aIIineen  jeid^nen  \iä)  burd)  bie  S)ifferenäierung  il^reg  grud^l* 
lör^er^  in  einen  fertilen,  Gleba  genannten,  unb  einen  fterilen,  Receptaculum  genannten, 
Seit  aug.  aSeibe  jufammen  finb  in  ber  3^8^^  bon  einer  ©d^eibe,  Volva,  eingefd^Ioffen;  bei 
ber  SReife  jlredt  [id^  bag  SRejeptaluIunt  ober  ber  untere  S^eil  be^felben,  bie  ©djeibe  ttjirb 
gef^jrengt  unb  bie  GJIeba  in  bie  §öf)e  gef)oben,  Ijäufig  nod^  bon  ^ften  beg  9lleje|)talulum§ 
umllatnmert.  hierauf  jerfließen  bie  lab^rintf)ij(^  angeorbneten  Ammern  ber  GJIeba,  h)eld)e 
bie  Söafibien  einfdiließen,  ju  einer  breiigen  SWafje. 

3)0^  in  l^umöfer  (Srbe  n)ud)ernbe  SW^jel  befielet  au^  einjelnen,  gemöl^nlid^  hjeißen 
^t)p^tn  unb  $^:p]^enfträngen;  meift  fi|en  bie  gruditlörper  nur  an'\  einem  einjigen  W)ieU 
ftrang.  ®ie  äußeren  ^t)pt^en  ber  aK^jelftränge  ^aben  in  ber  Siegel  einen  breiteren  QelU 
räum  aK  bie  inneren  unb  |inb  bon  einer  |)feubo})arend)t)matifd^en,  alfo  3rflflc^^6ß  imitie* 
renben  JRinbe  umgeben,  aber  jutoeilen  burd^  eine  ©d^id^t  gallertiger  ^t)pi)en  bon  il^r  ge*- 
trennt.  ®ie  9finbenf)^:p]^en  fd^eiben  I)äufig  ojalfauren  ÄaH  an  ber  Dberflädfie  au§  ober 
umfd^Iiegen  groge  lugelige  ÄriftaUbrüf en,  jogenannte  ©pl^ärolriftane  (Saf .  8,  SWidfeite,  H  4). 

3)ie  jungen  f5rud^tlör|)er  erfd^einen  ate  Heine  fnopfförmige  unb  fpäter  lugelige  ober 
eiförmige Äörp er,  jogenannte  (£ier,  audf)  ^ejeneier,  Seuf el^eier  genannt,  bie  getoö^^n* 
lid^  glatt,  bei  Echinophallus  (Saf.  8,  SHldfeite,  J)  aber  bon  tourjelartigen  fjortfä^en  bebedt 
finb.  ^m  3)urd)fdf|nitt  (Saf.  8, 9iüdfeite,  6  2,  J,  L2)  jeigen  fie  ju  äugerft  bie  SSoIba,  beren 


öußerc  8fKnbcnfci)id)t  ein  innere^,  oft  fef)r  ftarl  enttoidclteö  ®efleci)t  ßaüertigcr  ^^t^l^en  um- 
püt;  bann  folgt  nad^  innen  ju  bie  fertile  ©d^id^t  ber  &kha,  bie  bon  gelrümmten  unb  ber» 
jttjeigten,  au^  bidhoanbigen,  etmag  gelatinßfen  ^t)p^tn  bcftel^enben  Äontmertoänben  (Xxama* 
plattm)  gebilbet  ttJirb,  tt)eld)c  bie  einjelnen  bon  bem  Jp^menium  au^eHeibeten  Äommem 
uml)üllen;  im  $t)menium  f  inb  bie  länglit^en,  leulen*  ober  flafd^enförmigen  Safibien  pofifaben- 
förmig  angeorbnet,  j[ebe  bon  meift  6—8  SBafibienfporen  gefrönt  {%al  8,  SRüdtfeite,  L  3). 

3)0^  SReje^)taIuIum  liegt  bei  ben  Phallineae  innerl^alb  ber  ®Ieba,  Ie|tere  burd^fe|enb 
(Saf.  8,  JRüdtfeite,  L  2)  ober,  bei  Aporophallus,  bon  il^r  glodEenförmig  umfiüllt;  bei  ben 
Clathraceae  l^ingegen  umfd^Iiegt  ba§  9ieje^)talulum  bie  ®Ieba  mit  f)äufig  neuartig  ber^ 
bunbenen  Stften,  bie  alfo  bann  jttjifd^en  SSoIba  unb  @Ieba  liegen;  unterl^alb  ber  ©leba  aber 
bilbet  bog  9ieäe|)tafulum  a\i6)  f|ier  ^äufig  eine  jentrale  SWaffe.  SReift  ift  ba§  9ieje|)talulum 
gelammert,  fnbem  Äom^Iejre  bon^^jjl^en  mit  gallertiger  SKembran  bon  |)feuboparend^^ma* 
tifd^en  3rfl^n  umgeben  finb:  im  Sugenbjuftanb  finb  biefe  bon  ©allert  gefüllten  Kammern 
ftarl  jufammengebrüdft.  83ei  mandf)en  ©attungen  ift  ber  unter  ber  ©leba  befinblid(e  Seil 
beg  9le3e^)talulum§  in  hm  äu^erfien  ©d^id^ten  nid^t  gelammert  unb  bilbet  einen  §ut; 
l^öufiger  nod^jleüen  bie  ®renjf d^idf)ten  nad^  ®Ieba  unbSoIba  l^in  §t)})l|engefled^te  urfjjrüng- 
lid^erer  9lrt,  ba§  fogenannte  ^ßrimorbialgefled^t,  bar.  6inige  ®attungcn  befi^en  nod^ 
am  9fleje^)talulum  ein  befonbereg  Slnl^ängf el,  Indusium.  genannt,  bag  entn^eber  unter  bem 
$ut  afö  fragen  berftedtt  bleibt  (Echinophallus)  ober  afö  5Re|  barunter  l^erbonagt  (Dictyo- 
phora,  %al  8,  SRüdffeite,  K). 

3)ie  ©tredEung  be^  StejetJtafuIum^  ift  bie  golge  ber  SluSbel^nung  ber  jufammenge|)re6- 
ten  Kammern,  bie  baburd^  jufianbe  lommen  foU,  bag  bie  auf  ber  Qnnenfeite  ber  Äammer- 
ttjänbe  befinblidien  jufammengebrüdften  5ßfeuboparend^t)mjenen  fid(  abrunben.  3)ie  Kam- 
mern ber  geflredtten  iRejeptaluIa  finb  meift  l^ol^I,  ebenfo  entftel^t  im  inneren  berfelben 
meift  ein  äufammenf)ängenber  §of)lraum.  ®ie  SSolba  ttjirb  an  ber  ©:pi|e  gef:prengt  unb  bleibt 
getoöl^nfid^  afö  runjiige  ©dfieibe  jurüdf,  n)eldf)e  bie  58afi^  be§  SRejeptaluIum^  umpllt.  3)ie 
3eit  ber  ©tredfung  beträgt  eine  ©tunbe  bi^  ^toei  S^age;  bei  Dictyophora  phalloides  l^at  man 
fogar  eine  ©tredfung  bon  6  mm  in  ber  SlWnute  beobad^tet.  ®Ieid^jeitig  jerfliegen  bie  Äam* 
merttjänbe  ber  ®Ieba,  unb  bie  breiige,  bunlel  gefärbte  aKaffe  ber  meip  glatten,  elli:ptifd^en, 
fel^r  Meinen  (Bpoxen  berbreitet  einen  intenfiben,  je  nad^  ber  2trt  fel^r  berfdf)iebenen  ®erud^, 
i>^f^n  3^^^  ^  offenbar  ifl,  ©d^mei^fliegen  unb  anbere  Siere  anjulodfen,  an  benen  bann 
ber  ©Jjorenbrei  l^aften  bleibt,  fo  bag  fie  jur  SSerbreitung  ber  $ilje  beitragen. 

©ne  toirtfd^aftlid^e  Sebeutung  %at  bie  Drbnung  ni(^t.  (Sinige  Clathrus*2(rten  follen 
für  3Wenfdf)en  ober  Sierc  giftig  fein;  Ityphallus  impudicus  gilt  afö  giftig,  bod)  l^aben  SSer- 
fud^e  feine  Unfd^äblidf)feit  erttjiefen;  in  j[ugenblidf)em  unb  gefd^loffenem  ^iiftanbe  gelangt 
er  fogar  aK  2Rord)eItrüff el  gelegentlich  jum  Verlauf  unb  ttjirb  aud^  bon  mand^en  afö 
ttjol^lfdimedfenb  angefel^en.  Ileodictyon  cibarium  h)irb  in  9ieufeelanb  gegeffen,  bie  meiften 
?frten  finb  aber  biel  ju  feiten  unb  bon  ju  unangenel)mem  ®erud^,  um  afö  ©:peife:pil}e 
in  93etrad)t  ju  lommen. 

aSegen  il^rer  eigenartigen,  in  einigen  ®attungen  fogar  an  männlid^e  ®efd^led^t§teile 
(bal^er  bie  SRamen  ©d^elfd^mamm,  9iutenfd^njamm)  erinnernben  gorm  fojoie  ttjegcn  be§ 
juhjeilen  an  Äot  erinnernben  ®erud(e§  "ijahtn  manäjt  Slrten  biefer  $ilje  natürlit^  bie  ©in* 
bilbungöfraft  bielfad)  befd^äftigt  unb  bal^er  aut^  in  ber  SSolfömebijin  unb  bem  SSolteaber»» 
glauben  eine  geioiffe  SRoIle  gefpielt.  Gine  mel^r  äft]^etifdf)e,  aber  ebenfon^enig  tt)iffenfd^aft== 
lid^  l^altbare  SBetraditung^toeife  l^at  il^nen  ben  9?amen  SBlumen^Jilje  gegeben. 
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3)ic  5ß]^alfineen  fc^üe^cn  fid^  ben  ^t)merwmt)ieten  an,  i<ä>oä)  unterft^eibcn  fie  fid) 
t)on  ii^nen  burt^  ben  in  bem  9icjeptafulum  borl^anbcnen  lom^Iijierten  ©ttedung^mcd^a* 
ntömu^;  aud)  bei  ben  ^^menom^jeten  finbct  [td^  ein  fold^cr  in  ber  Einlage  ber  ßameßen- 
ft^id^t  bei  ben  2lgarijineen. 

2Ran  lennt  bi^^er  16  ©attungen  mit  nur  tttüa  50  Sitten,  bie  befonber^  bie  Xiopen 
bemol^nen,  aber  oud^  in  ^nxopa,  Storbomerila  unb  ©übafrifa  öertteten  finb.  Stuffaüenb  ift 
bie  fd^einbare  SRegellofigfeit  ber  SSerbteitung  ber  ©attungcn.  ©o  j.  58.  ift  Clathrella,  ob' 
tüotjil  fie  nur  fed)§  Slrten  f)at,  über  ©übamerila,  SBefiafrifa  unb  5ReuIolebonien  berbreitet. 
Simblum  betüol^nt  mit  feinen  jmei  Sitten  Slmetila  unb  ©übafien,  Colus  mit  öier  Sitten  Stuftra* 
lien,  ©übafien,  ba§  aRittelmeergebict  unb  ©übamerila.  ($3  ift  bie§  enttoeber  ein  $intt)ei^ 
barauf,  ba&  nodE)  mandf)e  ©lieber  ju  entbedfen  finb,  ober,  bag  biele  fdf)on  au^eftorben  finb. 

2)ie  Drbnung  jcrföHt  in  jmei  gamilien,  bie  Clathraceae  mit  berjnjeigteln,  bie  ©leba 
umllammembem  oberen  2;eile  be^  Sfiejeptalulumg,  unb  bie  Phallaceae  mit  l^ol^lröljrigem 
Sleje^jtalulum,  ba^  im  oberen  Seile  bon  ber  ®Ieba  umfd)Ioffen  wirb. 

^ie  f^amilie  ber  Clathraceae  ober  ^ittets^d^toeltf d^toatttttts^itie  umfaßt  neun  ®at^ 
tungen,  bieeinanber  fel^r  nal^e  pelzen  unb  fidf)  im  tt)ef entlid^en  nur  burd^biefjorm  be§9ieäep- 
taluIumS  unterfdieiben.  3)ief e^  ift  ungeftielt  bei  dathrus  {%a\.  8,  SRüdf eite,  B),  Blumenavia 
(Saf.  8,  JRüdfeite,  A),  Deodictyon  (Staf.  8,  SRüdfeite,  F)  unb  Clathrella;  bie  tfte  be§  9ieaep* 
talulum3  bilben  bei  ben  erfien  beiben  ein  gefd^Ioffene^,  bidleiftige^  9?e|  mit  langen  ober 
iellenförmigen  SWafdfien  (%a\.  8,  aöldfeite,  A,  B),  Deodictyon  (Saf.  8,  SHidfeite,  F)  f)at 
banbförmige,  njeflig  gebogene  9ieäe)jtalulumäpe,  bei  Clathrella  finb  fie  jart  unb  an  ber 
95afi^  ju  einer  lurjen  {Röl^re  berbunben,  Simblum  unb  Colus  l^aben  ein  gefiielte§,  oben 
gitteriges  9iejeptalulum,  unb  itoai  finb  bie  aKafdf)en  bei  Simblum  {%al  8,  3iüdfeite,  D) 
ungefäl^r  fo  lang  wie  breit,  bei  Colus  (2;af.  8,  JRüdfeite,  B)  wenigPenS  bie  unteren  ber» 
längert  58ei  Lysurus,  Anthurus,  Aseroe  unb  Calathiscus  fjjaltet  fid^  baS  9Jeje^)taIulum 
in  frei  enbenbe  Sop^jen  ober  Slrme,  bie  bei  Lysurus  außen,  iei  ben  anberen  brei  ®attungen 
an  ber  ^nnenfeite  bon  ber  @leba  bebedt  werben,  93ei  Anthurus  (laf.  8,  9iüdfeite,  C) 
Pelzen  bie  wenigen  biden  ßop^jen  fenfred^t,  bei  Aseroe  (Saf.  8,  9itldfeite,  6)  finb  bie  jal^l- 
reid^en  bünnen  Qappm  pemförmig  gef^Jreijt,  fo  baß  ber  5ßilj  ausfielt  wie  eine  ©eerofe, 
wöl^renb  fie  bei  Calathiscus  ben  eingefrilmmten,  langjadRgen  9ianb  einer  (5d)üffel  bar* 
pellen.  Kalchbremiera  l^at  lurje,  abpel^enbe,  lorallenartig  gegabelte  fjortfä^e,  jwifd^en 
benen  bie  Oleba  liegt. 

^ie  Tneißen  Gattungen  entl^olten  nur  1—2  ^rten,  Simblum  ^at  4—5,  OlathroUa  unb  Anthurus  6,  bie 
über  bie  gan^e  (Sibe  jerfheut  finb.  ^n^ol^nen^h^ert  ift  bor  oUent  Clathrus,  ber^itterfd^mamm  ober 
öJitterling,  bon  bem  eine  ber  wenigen  ittrten,  C.  canoellatus,  in  iRorbamerifa,  ©übenglonb  unb  im 
2KitteImeergebiet  borlommt;  beim  3ß^Pi^6^^  entttjicfeln  bie  mit  jierltrffen  roten  Gittern  au^gejtatteten 
grud^tför^er  einen  fouerUd^en  grud^tgerud^  mit  efel^ofter  S3eimi[d^ung,  ebenfo  aud)  bie  grut^tförper 
einer  in  ©übbrofilien  borfommenben  Slrt  bon  Blumenavia.  Slnbere  Strien  biefer  gfömilie  ried^en  nad^ 
faulen  ©eetieren  ober  nad^  berborbenem  Seim.  SSoS  bie  gorbe  anbelongt,  fo  finb  bie  (Stiele  ber 
^e^tpiaMa  felbß  mei|t  gelblid^  fleifd^rot  ober  toeig,  mä^renb  bie  bitter  unb  ^^ortfä^e  gemd^nlid^  rdtlic^ 
finb.  S)ie  einzige  2lrt  bon  Lyaurus,  L.  mokuain,  ttjirb  in  i^rer  d^inefifd^en  ^eimot  benugt,  um  mit  i^rcr 
5(fd&e  Äreb^gcft^hJüre  ju  Ijeilen;  bie  fleift^rot  geftielten,  mit  roten  Sipf^w  üerfe'^enen  2fni^tfört)er  foUen 
ttjä^renb  eines  XogeS  gur  ©ntmidelung  gelangen  unb  beim  g^^fli^^  beS  grünlichen  ©^JorenbreieS 
einen  eleltiaften  ®erud^  enttoideln. 

^e  f^amilie  ber  Phallaceae  ober  {Rdl^ten  ^  <3fi^ioeIlf d^toatttttt  -  ^il}e  gerfällt  in 
fed£)§  GJattungen,  bon  benen  Aporophallus,  ein  Reiner  braplifd)er  5ßilj,  allein  eine  gloden- 
förmige  ®leba  aufweip;  Mutinus  (Jaf.  8,  9iüdfeite,  H,  M),  mit  neun  über  bie  6rbe 
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gcrfitcutcn  Sitten,  l^at  loeber  §ut  rwä)  Qnbufiunt,  bic  GJIcba  fi|t  bcr  @ci)tücHf(i)id^t  be^ 
SRejeptaluIum^  biclmcl^r  unmittelbar  auf,  Itajahya  (2;af.  8,  fRüdfeitc,  N),  eine  in  JBrafifien 
borfomntenbe,  naä)  frifd^em  Hefenteig  ried^enbe  9lrt,  unb  bie  in  jrt)ölf  Slrten  über  bie  6rbe 
Verbreitete  Gattung  Ithyphallus  (Xa^  8,  9iüöfeite,  L)  l^aben  jmar  einen  §ut,  aber  lein 
Snbu|ium,  hJäl^renb  Echinophallus  {%al  S,  SRüdEfeite,  J)  mit  einer  einjigen  2lrt  in  9?euguinea 
unb  Dictyophora  (Jaf.  8,  SRüdffeite,  K)  mit  bier  jerfireut  tt)ad^fenben  ^rten  mhen  bem  §ut 
nod)  ein  unter  il^m  am  ©tiel  entfi)ringenbeg  ^i^iifii^"^  fjaben,  ba§  bei  crfterem  Iragenartig 
x%  bei  lefeterer  aber  ein  fdjöne^  ^emb^  ober  gfodenartig  l^erabf)ängcnbeg  5Re|  bilbet. 

(Sxkoöi^nen^tpett  t|l  ton  ber  (S^attung  Mutinus  ober  fRnUn\^tDamm  ber  ä^ittel'  unb  9lorbeuro^a 
foiüic  SiJotbantcrüa  bcwo^nenbc  M.  caninus,  bcr  $unbe*9tutcnf(3^toamm  ober  ^unb^-SWord^ling, 
ein  an  fonlcnben  Jöauntjiämntcn  looc^fenbcr,  ober  feltcncr  ^ilj  mit  toeigcm  (Stiel  unb  röttirffcm  Äot)f  ; 
er  fon  gerud^Io^  fein,  loal^renb  ber  fübafiatifd^e  M.  bambusinns  na(S)  ällenfd^enlot  ried^t.  3^^  (S^attung 
Ithyphallüs  ober  ©id^elf  (^»amm  gehört  neben  aufhalifd^en,  fübafiatifc^en,  norb-  unb  fübamerüanifd^en 
Slrten  ouc^  eine  in  (&uxopa  tjorfomntenbc,  im  übrigen  büJ  Sfopan,  Sluflrolien,  ifJorbafrifa  unb  9iorbomerifa 
öerbreitetc  STrt,  I.  impudicus  (3^f.  8,  JBorberfeitc,  L),  ber  ©i^tfd^toamm,  aud^  (Sid^tmord^el  ober 
Sttnim ordnet  genannt  (5r  finbct fid^  in SBälbem,  ©arten,  Dbflbaum^jflonjungen  unb  SBeingärten,  luo 
er  befonberS  nad^  Stiegen  im  ©ommcr  unb  §crbfl  auftritt  unb  fi(J  burd^  feinen  leid^enortigen  ®erud^ 
t>enät;  fein  6tiel  ijl  Jocig,  bic  reife  fd^Ieimige  ®leba  blaugrün.  2)iefcr  ^ilj  luurbc  früher  aö  Heilmittel 
gegen  Q^i^t  unb  9^eumattSmuS  fomie  ju  Siebe§trön!en  üerioenbet,  bie  ^irten  bcrabreid^en  il^nitod^ 
^cutc  bem  S5ie^  jur  IBcrflörfung  bcr  S5runfl.  ©c  ijt  auf  gricb^öfen  ^dufig  unb  ^at  ba^cr  ber  ©agc  bcr 
Scic^cnfinger  ben  Urf|)rung  gegeben.  2)ic  fd^önjlc  Gattung  ift  iebenfalB  Dictyophora,  ber  fflti^- 
(Sd^Icicrfd^toamm  ober  bic  ©d^Ieierbame;  D.  phalloldea  (2:af.  8,  Sflüdfeitc,  K)  ijl  fafl  über  bic 
gcfamtc  toärmerc  gonc  öcrbrcitct  unb  f^at  ein  mcifl  fd^neciücißcg,  feltcncr  rofcnfarbeneg  ober  bräun* 
lidjcg  SRcjcJjtafuIum.  ^uä^  biefe  Wct  enttoidfclt  einen  tUtiia^m  ®erud^.  ^ic  ©tredfung  beg  ©tiele§ 
beginnt  na^mittagg  unb  ijl  abcnbg  fd^on  üottenbet.  D.  callichroa  in  ©rafilien  ^at  einen  orangefarbenen 
$ut,  tpff^rcnb  ©tid  unb  Jjfnbufium  »ctg  finb;  ber  ®erud^  ijl  luibcrti^  füß.  3)ic  britte,  in  Slujlralicn 
öorfommcnbe  2frt  D.  mnlticolor  fjat  ein  gelbciJ  9Rcje|)tafuIum. 

Drbnung  6: 

Hymenogastrmeae  oder  Baudipilze. 

3)ie  58auci)i)ilje  befifeen  fleifdfiig  bleibenbe,  bic  Slugenl^üIIe  geiüöl^nlid)  nidf|t  jer- 
reijsenbe  unb  baljer  meiji  bouemb  ftiollenförmige  fjruditlörper.  3)a§  i&timenium  fibergiel^t 
jaf)Irei(i)e,  im  inneren  ber  f5ruci)t!ör^)er  befinblid^e,  faft  ftet§  unregelmä^g  angeorbnete 
Äammem,  beren  833änbe  aud^  bei  ber  SReife  erl^alten  bleiben,  fo  bag  bie  ©^joren  meber  aK 
^jutoerige  nod^  aß  breiige  SKaffe  jutage  treten. 

3)a^  meift  toeige  SK^ael  ijl  fäbig  ober  ftrangförmig  unb  bepelzt  bann  öftere  au^  ber- 
jd^iebenen  (Bö)id)ten;  ftromaartige,  fläd^enförmige  Slugbilbung  ber  ^\)ie\f)\)p^en  finbet  fid^ 
bei  ber  ®attung  Lycogalopsiß.  3n  eingelnen  fjätten  ift  ber  ^ufammenl^ang  biefe§  aJitiäel^ 
mit  ber  S!Ri}lorf)ija  ber  SBurjeln  Isolierer  5ßflanjen  nadigemiefen  toorben.  2)ie  auf  einem 
ober  auf  mefireren  Strängen  unterirbifd)  ober  auf  ber  erbe  fifeenben  gruci)t!örper  finb 
getoöl^nlid)  htollenförmig,  bon  ber  ®eflalt  Heiner  Äartoffeln;  Lycogalopsis  ^at  l^alblugelige 
^rud^tlötper.  9?ur  bei  ber  gamilie  ber  Secotiaceae  finb  bie  gruci)tIörtJer  gefHelt,  leulig, 
birnenförmig  ober  bon  ber  gorm  ber  ©ut^^üje;  I)ier  finbet  aud)  l^äufig  eine  ©tredung  be§ 
Stielet  fiatt,  infolge  beren  bie  ^ülle,  Jßeribie  genannt,  in  ä^nlid(er  äSeifc  plal^t  h)ie  bei 
ben  bon  einer  a(ugenf|ülle  (SBoIba)  htbtdtm  ^ixtpxlien.  ^utoeilen  toirb  l^ierbei  fogar  ein 
bon  rßl^renförmigen  Kammern  (bei  Polyplocium)  ober  rabiaten  Samellen  (bei  Gyrophrag- 
mium)  unterfeitS  eingenommener  §ut  frei,  eine  beutlici)e  Überleitung  ju  ben  Siöl^ren*  unb 
JBIätterfd^toamm^JiIjen  toie  Amanita,  Volvaria  ufm.   ^n  ben  anberen  gömilien  äerfälft  bie 
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^eiibie  erft  bei  bet  9ieife,  uniegelmägig  obei  nacE)  boigebJlbelen  SinJen  (bei  Phallogaster) 
ober  burdi  eine  fdieiteljönnige  Öffnung  (bei  Lycogalopsis).  SSäf)rcnb  Gautieria  leine 
beutlicfie,  meil  wotfl  ftü^  uergängticfie  ?lJeribie  befiel,  jeicfinen  ficti  Protubera  unb  Phallo- 
gaater  burtf|  eine  @allert(c£)ici)t  in  bec  ißetibie  au§,  itiaS  auf  bie  ju  ben  Phallineae  ge- 
Ijörenben  Clathraceae  l^inTOcift.  3)ic  fertile  ©djid^t  (Öleba)  wirb  bei  ben  Secotiaceae  öon 
einei  fterilen  Säule  (^olumella)  burcEijogen,  bei  ben  anbeten  ^mtlien  f e^lt  bie  ©äule  ober 


$(bb.34:  Oaudlliiljl  (HymeDogaatrineae)  unb  Staubpiljc  (Lyt^oiiecdineBe). 
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ift  nur  furj.  Sie  tammerroänbe  (Sramaplotten)  finb  ^aufifl  bon  ber  SSafiS  beä  (ifrud^t- 
lÖrperS  au§  ftrofjtig  angcorbnct,  oft  aucEi  gonj  unregelmäßig;  fie  finb  metfi  öon  fleifdtiiger 
ober  Inorjjeliger  ffionfifjenj,  jutoeilen  {3.  So.  bei  Octaviana)  finb  fie  infolge  beä  loderen 
Sllittelgefle^teS  feictit  in  stuei  Samellen  f^JüItbat,  xoaä  einen  Übergang  ju  ben  Nidulatiineae 
barpellt,  roä^renb  bie  @[eba<91nlage  bei  Hymenogastei  an  bie  ^^allajeen  erinnert.  Saä 
§t)nienium  etjeugt  palifabenförmig  fteljenbc,  leulenjönnige  SBafibien  (?Ibb.  34,  C  2,  D  2, 
E2},  bie  jutocilen  mit  39ft'*'S"  untermif(f)t  finb;  bie  SBafibien  tragen  auf  bem  SdEjeitcI 
1—8  teiK  gtatte  (?lbb,  34,  C 2),  f eil§  ftadielifle  (9tbb. 34,  D 3),  teilS  geriefte  (?Ibb.  34,  B2,  3) 
iS^Joren  Don  betfdjiebener  ©eftalt. 


S)icfc  Dtbnung  folftc  \S)ien  $Ia^  cigentlid^  bor  ben  §^bnojeen,  5ßoI^|)orojcen  unb 
Stflarifajcen  cinncl(mcn,  ober  nod^  beffer,  e§  folüen  bic  genannten  gamiüen,  afö  befonbere 
Dtbnung  (ethja  Pilomycetes  ober  ^ut|)ilje)  jufammengefagt  unb  bon  ben  übrigen 
^t)menom^}eten  abgetrennt,  l^inter  bie  ^^menogaftrineen  geftellt  werben. 

2)ie  18  ethja  120  2lrten  umfaffenben  ©attungen  biefer  Drbnung  finb  über  bie  ganje 
grbe  jerpreut,  aber  au3  ben  3:ro|)en  finb  bi^l^er  erft  wenige  Strien  befannt  geworben. 
SBon  ben  ©elotiajeen  behjol^nen  bie  nteiften  Sluftralien  unb  ©übafrifa,  bie  anberen  gamilien 
jinb  im  ioefentIi(i^en  au^  Qnxopa,  Storbamerifa  unb  Sluftralien  belannt.  SRandfie  Slrten  finb 
epar,  aber  ba  fie  meiji  jerfireut  unb  unterirbifd^  hjad^fen,  aud^  feine  befonberen  3)elifateff  en 
finb,  fo  fteDt  man  il^nen  nid)t  tt)ie  bm  3:;rüffeln  nad^. 

SaS  unterfd^eibenbe  äRerhnal  ber  f^amilie  ber  Secotiaceae  ober  @9itleitsSattt!||iU}e 
ifl  eine  ben  fertigen  3:eil  be§  grud^tfötper^,  bie  ®Ieba,  burd^fefeenbe  ©äule,  Äolumella 
(Slbb.  34,  A);  bie  ÄammerhJänbe  gelten  bon  ber  ^eribie  au^  unb  finb  l^äufig  gegen  ben 
unteren  Seil  ber  ÄoIumeHa  l^in  Qexxä)ttt.  3)ie  meiften  ©attungen  l^aben  geftielte,  bie  5ßeribie 
burd)  ©tredtung  jum  ^\Q^m  bringenbe  grud^tlötper. 

SJon  bctt  fünf  ©ottungctt  finb  in  ©uro^ja  nur  jtoet  öcrttctcn,  bie  \^on,  tt?ic  ertoÄ^nt,  ju  hen  Stgari- 
Ia5CCttfibetIcitenbc®ottun0Gyrophraginium,  öott  ber  eine  2lrt,  G.  Delilei,  au3  ©iibfranheid^,  Sitorbafrila 
unb  3^tralafien  Befannt  ift,  toö^renb  bie  anbere  in  a:eio5  toöd^Ji,  unb  bie  ©attung  Secotium,  bie  in 
20  Slrten  tooijl  über  fänttlic^e  5^ontinente  berbreitet  ift  unb  auä)  (Snxopa  in  einigen  Wirten  betool^nt;  g.  S3. 
toäd^ft  in  ©übfranheid^  S.  olbium  (SIBB.  34,  A),  eine  Bcfonberg  Heine  gomt  \)on  toeiger  bi^  Bröunlid^er 
tJärbung.  S.  erythrocephaluin  in  9'lcufeelanb  unb  S^oSmania  f^at  ^od^rote  5^öpfe  auf  toeigem  ©tiel.  ®S 
finb  toot)l  meijl  burd^  bie  ©tredfung  über  bie  ©rboBerfläd^e  l^erau^ragenbe  $ilae. 

2)ie  gamilie  ber  Hysteran^aceae  ober  ^tta^s^antfipHit  l^at  gefd^Ioffene,  meifl 
fnoßenförmige,  getoöl^nlid^  unterirbifd^e,  trüffeläl^nlid^e  grud)tlör|)er  otjnt  ober  mit  fe^r 
furjer  ÄoIumeHa  unb  mit  ftral^Iig  bon  biefer  in  bie  f ertile  ©d^idE)t  tiineinjiel^enben  ^mmer«» 
mönben.  9Son  ben  fieben  Gattungen  beiool^nen  je  jmei,  je  au§  einer  9trt  beftel^enb,  Slmerifa 
unb  9luftratten,  eine  anbere  ift  in  ber  einzigen  2lrt  Chamonixia  caespitosa  bi^^er  nur  in 
(S^amonij  in  ben  Sllpen  gef unben  toorben,  bon  Gautieria  unb  Hysterangium  finb  bie  meiften 
2lrten  ou^  Q\xto)pa  befannt. 

Xer  (Gattung  Gautieria  fe^It  in  ern?a(f)fenent  Sufianbe  bie  $eribie;  fie  l^at  getippte  ©poren,  toä^renb 
biefe  Bei  Hysterangium  glatt  finb.  Söcibe  Gattungen  finb  aud^  in  3)eutft^Ianb  burd^  einige  Bi5  todnug- 
große  Wirten  bertreten,  Gautieria  j.  SB.  burd^  G.  graveolens,  bie  ftarlried^enbe  ©autierie  (51BB.  34,  B), 
bie  fohjol^l  in  fiauB-  ciS  auä)  in  ^^abeltoälbem  toa^%  freiließ  giemlic^  feiten  ifl.  ^oiS  gleiche  gilt  für  hc^ 
rcttidfiartig  ried^enbe  Hysterangium  clathroldes,  ben  gitterfd^wantmartigen  3)arm''S8aud^pil3. 

2)iegamine  ber  Hymenogastraceae  oheifi(tfitn9antfipUit  f^at  gemöl^nttd^  gleid^* 
faß«  fnollige,  unterirbifd^e,  gefdE|Ioffen  bleibenbe  grud^tförl^er,  beren  Äammem  in  reifem 
3uftanbe  unregelmäßig,  nid^t  ftral^Iig  angeorbnet  finb,  unb  beren  Äammerioänbe  bon  ber 
^eribie  au§gef)en.  ©ne  Äolumella  ift  in  ber  IRegel  nid)t  einmal  angebeutet.  ©ed)§  ®at- 
tungen  biefer  fjamilie  fommen  aud^  in  3)eutfdE|Ianb  bor,  Lycogalopsis  ift  bi^l^er  nur  in  einer 
2(rt  in  Qaba  gefunben  toorben. 

Xie  größte  ®ottung  ift  Hymenogaster,  ber  cd^te  SSaud^pil^,  beffen  etwa  34  größtenteils  europäifd^c 
«rten  fid^  burd^  t)a|)inenfönnig  enbenbe  eUipfofbifd^e  ©poren  auiJjeid^nen.  H.  KlotMchii  (^BB.  34,  C) 
ifl  in  ©uro^^a  toeit  bcrBreitet  unb  fontmt  aud^  in  Sluftrolien  bor;  er  toäd^ft  BefonberS  auf  Reiben,  man 
finbct  i^n  oBcr  aud^  in  Blumentöpfen,  H.  niveus  foU  gelegentlid^  in  ©d^Iefien  aö  Trüffel  gefantmelt 
unb  auf  ben  EJiarft  geBrad^t  »erben.  3[n  gtalien  finb  Vertreter  biefer  Gattung  tciltoeife  red^t  l^äufig. 
^ie  nteiften  Slrten  l^oBen  einen  eigenartigen  ®eru(^;  nad^  ber  9ieife  trotfnen  fie  ein  ober  jerftiegen. 

Octaviana,  bcr  BpalUf&aud^pU^,  mit  ettoa  14  Slrten,  l^at  bid^t  ftad^elige,  fugeligc  ©^jorcn  unb  eine 
flcrile  Sfrud^tlör^jerBafiS;  bie  Kammer toänbe  ber  gelatinös  toerbenben  ®IeBa  finb  fpaltBar,  bie  ^eribie  ifl 
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leicht  oBIöiSbar.  Hydnangium,  ber  Zxii\\eU^auä^pili,  ^ot  ebenfold^e  ^poxtn,  aber  h\S  pr  föa\\S  fertOe 
f^ru(!^tldr^er  mit  nic^t  f))Qltbaren  SBötiben  unb  nic^t  obtrennborer  $eribie.  ^ie  ^md^tlöxpex  geigen  \id^ 
ouc^  ^öufiü  über  beut  ©oben.  Unter  ben  elf  2lrten  IJl  nantentlid^  H.  cameum,  ber  flcift^farbenc 
%xü\\eU^au6)pxli  {W>, 34,  D),  ju  erttjö^nen,  ber  ouf  Reiben  unb  In  ©lumentöpfen  borlontntt,  j.  fß, 
auc^  bei  ©erltn. 

Leuoogaster,  Khlzopogon  unb  Solerogaster  l^aben  tourjelartige  SD'^^jelflrfinge  an  ben  fjrru(^tldr))em 
unb  finb  sutoeilen  Don  t^nen  nic^t  nur  om  dtrunb  überwogen.  Sclerogaster,  ber  nur  au$  einer  ^rt  be« 
fte^enbe  ^axt*^au6)pxli,  t^at  lugelige,  h^or^ige  Bpoxtn,  bie  anbeten  beiben  glatte.  Leuoogaster,  ber 
fd&el^'f&au^pxl^,  eine  nur  jtoei  ^rten  untfaffenbedtattung,  ^at  eine  toei6)e  $eribte  unb  ^uerft  i^on 
©allert  erfüllte  5^antmem.  Bhizopogon,  ber  SBur^el-Sau^pil^,  mit  15  ^rten,  l^at  eine  (ebertge 
ober  ^fiutige,  laum  abjicl^bare,  mcift  nejförmig  öon  ^^jelftröngen  überzogene  ^eribie  fotoie  üonSlnfang 
an  ^of)Ie  Kammern;  im  ^ter  verfliegen  bie  j^noHen  ^u  S3rel  Rh.  rubeeoens  unb  luteolus,  ber  rö tlt  6) e  unb 
geIbIi^e^urseI«SBaud^))il5(^bb.34,£),  finb  am  l^fiuftgflen;  eS  finb  juer{!  toeige,  f))äter  gelblid^bü» 
olit^enfarbig  h^ei^enbe  ^ilje.  (Srfterer  nimmt  an  ber  £uft  eine  rötliche  gfarbe  an,  gfuug  finb  beibe  egbar 
unb  Don  milbem  (3e\d)mad,  Rh.  mbesoeiis,  aud^  Sd^meinetrüff el  genannt,  lommt  fogar  in  ©c^Iefien, 
SBd^men  ufto.  gelegentlich  aB  (Srfa^  ber  e(!^ten  Srüffel  auf  ben  SU^arft.  6ie  toetbtn  h)ie  bie  ^ftanien 
gerdfiet  unb  l^eig  gegeffen,  finb  aber  nic^t  befonberiS  too^Ifd^medenb. 

Dxbnung  7: 

Lycoperdineae  oder  Staubpilze. 

®ic  ©taubpilje  finb  ^pilje  mit  bis  jur  9leife  gefd^Ioffen  bicibenbcn,  anfangi^  flcifd^igen, 
fjjötcr  mel^r  ober  hjeniger  erl^ärtcnben,  rci(i^gcfammcrten  gxuti^tlötpem,  bie  bon  einer  jluei* 
ober  me^jf d^i(i^tigen  ^peribie  uml^üllt  finb,  beren  äußere  |)f eubo|)arencf)^matifd)e  (Sä)xä)t  fid^ 
bei  ber  IReife  ablöft.  3)ie  f ertüe  (B(i)iä)t,  bie  ®Ieba,  jerfällt  bei  ber  9leife  in  eine  |)ulberige 
©|)orenmaffe,  bie  untermifd^t ift mit  berbluanbigen,  berjmeigten,  a\S  ^apxllxtxum{W>h.M, 
P  3,  H  3)  bejeid^neten  ^\)p^tn. 

2)05  2R^}eI  ip  l^äufig  flotfig  bjm.  f|)inngenjebartig  ober  l^autartig,  inbem  eS  bcS 
©ubjhat  burd^mucfiert  ober  überjiel^t  unb  gleiti^jeitig  bem  fjrud^tlötper  aß  Unterloge 
bient  ^rx  onberen  fJoHen  ift  e§  jhongortig  unb  bifferenjiert  fid^  bonn  jumeilen  in  eine 
innere,  lodtere  SKorIf d^ic^t,  beten  ^\)pi)en  teitoeife  große  S^Mroume  fül^ren,  unb  in  eine  bid^te 
8flinbenfd)id)t,  beren  ^t)p^en  juhjeilen  fo  berbidtt  finb,  boß  ber  S^Oi^^um  gonj  ouSgefüIIt 
ift.  Sn  einigen  fjöllen,  j.  85.  bei  Broomeia,  ift  ein  beutüdfieS  SK^jelloger  (©tromo)  ouS- 
gebilbet,  bem  bie  grut^tfötper  eingefenit  finb. 

3)ie  teilmeife  juerfl  unterirbifd^  angelegten  fjrud^tlötper  befinben  fid^  bei  ber  9leife 
jiemüd^  boUftonbig  über  bem  ©oben,  ©ie  finb  bon  mel^r  ober  weniger  runblid^er  gorm,  oft 
f oft  bolllommen  fugelig  (2lbb.  34,  G,  H),  in  onberen  gäUen  lieber  bidt  gepielt  (2lbb.  34,  P), 
l^äufig  bon  beträci)tlid^er  ®röge.  ®er  fjrud^tfötper  ift  entmeber  gonj  ober  in  bem  oberen 
Seile  bon  ber  fertilen  ©d^ici)t,  ber  ®Ieba,  ouggefüllt;  in  lefeterem  fjolle  berühnmern  bie 
urf|)rünglid^en  Einlagen  f  ertiler  Sommern  beg  unteren  SeileS  nod^träglid^  ober  gelangen  bod^ 
ni(^t  jur  ©|)orenbiIbung;  Geaster  l^ot  in  ber  STd^fe  be§  fJruc^tlötperS  eine  beutlid^e,  jiem* 
lidf)  l^oc^  l^inoufrogenbe  ffiolumeßa  (STbb.  34,  J  2, 3).  ®ie  fertilen,  unregeünoßig  ongelegten 
(S(bb.  34,  F  4)  ffiommern  finb  bon  bic^t  fiel^enben  SSofibien  überjogen,  bie  on  il^rem  ©d^eitel 
4—8  glatte  ober  hjorjige,  fugelige  ober  lönglid^e  (Bpoitn  obgliebem  (2lbb.  34,  F  2,  H  2, 
J  4).  93ei  ber  IReife  loerben  bie  ßammermänbe  (Sromoplotten)  beSorgonifiert,  nur  einjelne 
berfdf)ieben  geftoltete  unb  berjmeigte,  mit  berber,  brouner  ^out  berfel)ene  ^^pl^en  bleiben 
ofö  ÄapiUitiumfafem  erl^olten.  2)ie  innere  ©d^id^t  ber  ^eribie,  boS  ©nboperibium,  ifl 
meift  bünn  unb  po:pierartig,  feiten  bidf  unb  lorlortig,  unb  bepelzt  ouS  einem  jiemlid^  bid^ten 
ip^^]^engefled)t.  ®ie  äußere  ©d)id^t,  bog  @  jo|)  eribium,  ip  fop  ftetg  jetlgetoebortig  bid&t  unb 
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l^öufig  au^en  njorsig  ober  ftad^elig;  bei  Geaster  ift  bicfc  ©d^id^t  noc^  bon  einer  berb^fof erigen 
unb  bief e  lieber  bon  einer  loderen  SJi^jelfcfiid^t  umgeben.  58ei  ber  SReife  löft  \xä)  ba^  ©EotJeri«* 
bium  unregelmäßig  ober  fefeenartig,  bei  ber  norbamerifanifci)en  (Gattung  Catastoma  burd^ 
einen  ringförmigen  Ouerriß;  bei  Geaster  jerreißt  e^  burd^  bom  ©dieitel  ouggel^enbe  9Kjfe, 
loobei  bie  ein jelnen  Zopptn  fiernf örmig  au§einanberf|)rei jen.  2)a^  ®nbo|)eribium  reißt  ent* 
toeber  unregelmäßig  auf,  ober  e^  öffnet  fid)  burd^  ein  fdfieiteljiänbigeg,  f eltener  bofaleg  Sod^. 
S)ie  toirtfd^oftlid^e  JBebeutung  bief  er  Drbnung  ift  gering,  ©inige  Slrten  ber  Gattungen 
Lycoperdon,  Globaria  unbBovistabienen  in  iugenblid)em3iiftanbe  afö©|)eife|)il}e.  ©|)Ster 
f inb  fie,  ba  fie  nur  trodeneö  ^ulber  in  einer  trodenen  |)üße  entl^alten,  böllig  ungenießbar,  ©a* 
gegen  bienen  fie  in  bief em  3ufianbe  al§  blutftillenbe^  äWittel  unb  toaren  frül^er  aud^  offijinell. 
S)ie  SBermanbtfd^af t  mit  ben  ^^menogaftrineen  ifl  eine  nal^e:  ]^au:ptfäd^Iid^  ba^  ffia|)il* 
litium  unb  bie  3)ifferenäierung  ber  ^peribie  trennen  bie  beiben  Drbnungen. 

2)ie  einjige  gamilie  ifi  bie  ber  Lycoperdaceae  ober  &an1>pUit.  ©ie  toirb  bon 
fieben  gut  belannten,  ettoa  300  Strien  umfaff enben  Gattungen  gebilbet,  njoju  nodfi  mel^rere 
ungenügenb  befannte  l^injulommen.  ©ed^§  ©attungen  fieljen  einanber  fe^r  nal^e,  toäl^renb 
Geaster  burdf|  ben  S5au  ber  ßjojjeribie  unb  bie  fiolumella  bon  il^nen  jiemlid^  berfd^ieben 
ip.  SSon  biefen  fed)§  ©attungen  jeid)net  fidfi  bie  aud^  in  Dp^*  unb  (Bübmiopa  borlom«« 
menbe,  au§  13  Slrten  beftel^enbe  Gattung  Mycenastrum  burd^  eine  lorlige  S^neufd^id^t 
ber  ^eribie  fotoie  burdf)  Heinbomige  Äa^jillitiumjmeige  au^. 

Sn  3)eutfdE|Ianb  finb  bertreten  Lycoperdon,  Globaria  unb  Bovista,  erfiere  jtt^ei  mit 
jiemli^  gleid^mäßig  biden  Äapillitiumäften  (9lbb.  34,  F  3),  legtere  mit  bornig  berjmeigtem 
ffia^jiüitium  (Slbb.  34,  G  3).  3)ie  erfien  beiben  finb  loieber  boburdE)  berfd^ieben,  baß  ber 
fjrud^tlötper  bei  Globaria  ganj  fertil,  bei  Lycoperdon  unten  fteril  ift. 

3)ie  Oottung  Lycoperdon  ober  ©täublitig  enthält  etwa  100  über  bie  ganje  @rbc  gerftrcute 
Arten.  @8  finb  ^Uje  mit  oberl^alb  ber  ^be  gut  ©ntiDidelung  gelangenben,  nteijt  gientlid^  otogen, 
gur  Sleifejeit  getoöl^nlid^  gelblid^en  ober  Brounli^en,  higeligen,  Mrnenfö.migen  ober  unten  ftielartig 
oercngten  unb  baburd^  lenlcnfdrmigen  gfrud^tlörpem  mit  p(H)ierartigcm,  fc^Heßlid^  unregelmäßig  jer- 
foUenbcm  ober  am  ©(^eitel  mit  einem  2o6)  \[ä)  öffnenbem  (Snboperibium  unb  onfangS  fleift^igem, 
{t)öter  ^autigem  ober  leberigem,  oft  h^arjigem,  gefelbertem,  f^uppigem  ober  fiac^eligem  (S^o^eribium, 
hcS  fd^Ueßlic^  jerbröcfelt.  5)a5  Äa^illitium  fle^t  mit  ber  inneren  $eribic  in  ^erbinbung  unb  gel^t 
in  baS  fterile  ®en?ebe  ber  bofalen  Äammern  über.  SHe  fugeligen  ©^Joren  finb  grau  bü5  olioenfarbig 
ober  auc^  t^iolett  unb  flöuben  als  feinet  $ult)er  bei  ^erü^rung  ber  $eribie  aud.  ^iefeiS  ©porenpuber 
toirb  ^toar  bom  ^oß  oft  für  giftig  gegolten  unb  gilt  oB  befonberi^  fc^äblid^  für  bie  ^ugen,  e&  ifl 
bidJ  ober  nid^t  ber  goU;  bie  jungen,  nod^  fleifd^igen  grud^tldrper  finb  fogar  eßbar,  häufig  finb  bei 
uns  L.  caelatum,  ber  gefelberte  ober  ^afen-^töubling,  auf  SSSeibepIö^en  unb  mageren  SBiefen, 
mit  eifdrmigen,  gefelberten  ^Jrud^tförpem,  fotoie L.  gemmatum,  ber  gemeine  ober  geförnte  ©täub* 
ling  {W>h.  34,  F;  iof.  7,  K),  ouf  a:riften  unb  SQSalbtoiefen,  mit  fleinft^uppigcn,  feulenförmigen  grud^t- 
förpcm.  L.pyri£orme,  ber  S3irnen*6täubling,  auc^SBarjen-ober  glafc^en-Stdubling  genannt, 
^at  birnenförmige,  L.  sacoatum  unten  faltige  unb  bon  bem  oberen  2:eil  abgefd^nflrte  f^ruc^tlörper. 

S)ie  ©attung  Globaria  ober  Äugel-©täubling  ^at  fugelige  ober  eiförmige,  ööHig  fertile  grud^t- 
lörper  mit  meift  inge^en  fici^  ablöfenber,  l^äutiger  ober  feinfömiger  $enbie.  (5S  finb  ettoa öOStrten  befannt. 
Sei  uns  finbet  fic^  auf  Stcfem  no^  ber  @mte  unb  auf  lörad^en  häufig  ber  nur  1—2  cm  lange  8»oerg- 
©täubling,  GL  furfnracea  (ober  pusilla),  fomie  ber  bi§  über  Vs  ^  breite,  fe|le,  fugelige  Sf^iefen« 
©täubling,  GL  bovista  (ober  gigantea),  ber  frül^er  offijineU  toar,  belannt  aö  Pungus  ohlrargonim, 
Bovista  (latinifiert  au3  ©ufd^-grifl),  Crepitus  lupi,  aBunbfc^ttJamm,  SBoIfSrauc^  ufm. 

^ie  (Gattung  Bovista  ober  @ier«©täubling  l^at  annäl)ernb  fugelige,  biS  auf  bod  bomige  fia« 
piHitium  benen  ber  Globaria  gleid^e  ^^ruc^tförper;  eS  finb  ettoa  60  $(rten  befannt.  gfn  ^eutf erlaub  auf 
93iefen  unb  Snften  l^äufig  ift  ber  in  ber  Sfugenb  h^ol^Ifd^mecfenbe  fd^toärjlici^e  (Sier^Stäubling,  B. 
nigreaoeiiB  {W>h,  34,  H),  unb  ber  fleinerc  bleifarbene  @ier-©täubling,  B.  plumbea  {W)f>,  34,  G). 
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^t  Gattung Geaster  ober  ©rbflcrn  ftnb  fugelige  ober  Bintcnförmige,  oft  jucrp  unteritbifd^cfjtud^t^ 
lötpex  eigen,  ©ei  bcr  3fieif e  trennt  \i6)  mcijl  bie  innere  bon  ber  äußeren  ©d^ic^t  beS  (SjoperibiuntS ;  lefetere 
bleibt  oB raul^ed,  be(!^erfdnnige^ (^ebilbe  befielen,  toäl^renb  erftere  ßemfdtmig  bont  ©^eitell^er  einreißt, 
tnbem  bie  2cippen  enttoeber  nur  f))reijen  (^bb.  34,  K)  ober  aber  ganj  umHappen  unb  auf  biefe  SBeife 
boiS  bon  Spoxen  gefüllte  (Snbo))eribiunt  in  bie  ipdl^e  ^eben,  ha^  fid^  bann  burd^  fd^eitelfl&nbige  Of f nungen 
entleert  (%hh.  34,  Jl).  $>ie  f|)inbelfömtigen  Äo^JüIitiumfofcm  finb  meijl  wenig  bergweigt,  bie  fugeligen 
©^joren  mcift  feintoarjig. 

Unter  bcn  jol^Ireici^en  weniger  befanntcn  (Gattungen  bon  bol^er  unfic^ercr  ©tellung  ^aben  einige  ein 
beutlid^eg  ©troma,  in  ba3  bie  gfrud^ttötpcr  eingefenft  finb,  5.  25.  Broomeia,  ber  ßoger-©töubIing 
(W>b.  34,  L),  eine  in  jtoei^rten  in  $Rorbanteri!a,  SBeftinbien  unb  ©übafrifa  borlommenbe  Gattung. 

Drbnung  8: 

Nidnlariineae  oder  Fleftpilze. 

S3ei  bcn  9?eft|)iljcn  öffnen  fid)  biegtuditfötpcr  jur  geit  betSReifc  bcd^erattig;  fic  cnt=« 
l^olten  mcl^rere  ftd^  bei  ber  SReife  boneinanber  ifolierenbe  unb  bann  linfenförmige  Körper 
barftellenbe  ffiomntern. 

3)0^  SK^jel  bepelzt  im  olfgemeinen  ou§  satten,  l^äufig  ©d^naüen  bilbenben  ^t)p^en; 
burd^  333anbberbidtung  gel^t  e§  jumeilen  in  einen  3)auerjuftanb  über  unb  fann  aud^  in  DIbien 
jerfallen.  G§  bilbet  enttoeber  ein  flodRge^,  loderet  ©efled^t  ober  Stränge,  bie  einen  jarten 
äJiarfteil  unterfdieiben  laffen. 

3)ie  fugeligen,  freifelförmigen  ober  j^Iinbrifdien  gtud^tlör|)er  finb  bon  einer  einfadjen 
ober  ntel^rfd)id^tigen  ^peribie  uml^üllt,  bie  fid^  bei  ber  Sleife  becherförmig  öffnet.  3)ie  ben 
grud^tlötper  auSfüHenbe  fertile  ©d^idjt  (®Ieba)  jerfäßt  in  gefdfiloffene,  anfangt  runbfid^e, 
fpäter  abge|)Iattete,  unregelmäßig  angeorbnete  Kammern.  S)a^  biefe  Kammern  innen  über* 
3ie]^enbe|)^meniumiftbonIeuIenförmigen,  2— 4f|)origen  SSafibien  unb  bajtoifd^enftel^enben 
bünnen  ^parapl^^fen  bebedt  (Slbb.  35,  B  4).  ®ie  ellipfoibifdfien  ober  eiförmigen  Qpoxen  finb 
glatt.  3)ie  SBönbe  ber  Kammern  merben  bon  bid)tem,  f|)äter  nebft  SBafibien  unb  ^paropl^^fen 
burdf)  SBanbberbidung  berl)ärtenbem  §^|)]^engefled)t  gebilbet,  ba^  nad^  außen  bon  einer 
biden  ©d^id^t  bünnerer  §t)|)^en  umgeben  ifl.  S)iefe  boneinanber  burd)  gallertige,  fpater 
jerfließenbe  ^t)p^en  getrennten  Kammern  bejeidinet  man  aK  ^ßeribiolen.  3"^  SReifejeit 
liegen  bie  linfenförmigen  ?ßeribioIen  bei  Nidularia  frei  in  bem  SSed^er,  bei  Cyathus  unb 
Crucibulum  finb  fie  burd)  einen  9?abelftrang  (Funiculus)  mit  ber  ^eribie  berbunben  {^h.  35, 
B2,  C2).  3)iefe  SRabelftränge  fi|en  aB  ^äuel  an  ber  Unterfeite  ber  ?ßeribioIen,  bon  einer 
bed^erförmigen  (Slbb.  35,  C3)  ober  röl^rigen  (2rbb.  35,  B3)  ©d)eibe  eingel^ülft.  ©ie  qneUen 
beim  Slnf endeten  ftarl  auf  unb  lönnen  j.  S.  bei  Cyathus  striatus  bi^  ju  12  cm  fang  loerben. 
S5ei  Cyathus  unb  Crucibulum  bleibt  auc^  bie  2Rünbung§öffnung  ber  ^peribie  burdf)  eine  jarte 
§aut  (Epiphragma)  nodE|  eine  g^itteng  gefd^Ioffen.  3)ie  SJerbreitung  gefd^iel^t  bermutlid^ 
burd^2;iere,  hjeld)e  bie  5ßeribioIen  berfd)Ie|)|)en  ober  bielleid^t  freffen;  {ebenfalte  fdieinen  bie 
Qpoxtn  bei  l^öl^eren  S^em^jeraturen  am  regelmäßigften  jur  Seimung  ju  gelangen. 

©ine  toirtfd^aftlid^e  SSebeutung  l^aben  bie  fämtlid^  jiemlid^  fleinen  unb  faum  fiel* 
fd^igen  8lrten  nidjt. 

S)iefe  Drbnung  fd)ließt  fid)  ungejtoungen  an  bie  ^timenogafhineen  an,  unb  jtoar  am 
beften  an  Octaviana,  bie  f|)altbare  ßammermänbe  l^at. 

2)ie  einjige  g^milie  biefer  Drbnung,  bie  ber  Nidnlariaceae  ober  SlefttiUje,  entl^ält 
brei  Gattungen  mit  ethja  60  Slrten. 
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I)ie  ©attutiß  Nidularia  ober  ÜlefHittj,  anä)  Üle^Iing  genannt,  fjat  xunbtit^e  ^xu^miptx.  SW8 
epip^iagma  loroie  bie  Siafieifttänoe  ber  ^eribiolen  fehlen  il|i.  Xit  lefteren  liegen  nUIme^t  frei  iinb  bidit 
gebrfinfltinber!Beribie(ab6. 35,  A2),  bie  [le  genjö^nliäi  fogar  etoaS  ^Sderig  auftreiben  (a6b.  3B,  AI). 
Son  ben  etWo  16  ürten  finben  Jirfi  mehrere  in  Seutfc^lonb.  gu  ben  giitBeren  gotmen  9ef)ört  N.  con- 
ilneos,  ber  gufflmmenfließenbe  Sßeppilg  (Sibb. 35,  A),  mit  tteißlicfien  ober  gelblitfigrauen  $enbien 
uiib  brounen,  6—7  mm  breiten  HBetibioIen.    SSiibtte  9trteii  finb  nur  2—3  mm  breit. 


aEib.  35:  91eF>piI)(  (Xidularüneae)  unb  gartbaui^pllit  (Sclaiodermatiueiie). 
A  Nidnlitii  woflnons;  1^  IC  Cyilbtu    aUiitiu:    1    $iu  '  E  CilaBlonti     Elnnibarlnoa 


H.  lutnlli,  nngte^ert. 
B  CrndbiJiini  Tnlf an :  1  $t 


Mn  jungen  gni^astper. 


:  etild  bs  ^  '  1  «nbitul;  2  £anj«f4nttt;  I  liit;£ailRs<|4nitt;S«afUile. 
dMflinMnb  nrit  i^  an^  ,  3  SilFtbtt;4  Si>viaittuinta(tt.  1  J  BpbierobolDi  urpobolm:  1 
Ploiboi  ^ettWolm;  3  «ftit  P  SclBrodem»  volguo!  l  ^n.  SaMtu*;  ä  DiiafiSmll:  3 
qnribiolt  mU  <uitoi  guitl^  I  ima,  IUI  filKtU  tn  Sinqi' '  eOngirAnttt  (S  mit  3  pue 
mit  f|i1|c  I       J4nUt;  2  eafibic  |       Etigca(en). 

»[    ^enMigtjoa™     Q  ToloBi 


nmibeii  ip.  1       ^Mtul;  2  £llnsd|4nltt;  3  .       $abint(;  2  £aiia<|4mlt ;  3 

Baftbiot  unli'iliitiip*i)((ii.      I  D  C>-»ilios  oU»;  Soiihil.         ,       8ofl»ic.  »oftol«;  4  Spo«. 

Sie  ISattung  ttucibuluin  ober  ^iegelpilj,  mit  nur  brei  arten,  ijat  onfangB  lugelige,  fpöter  tiegel- 
(Örmige  grudjttörper,  bercn  SDiünbung  tange  burdj  ein  epip^rogma  Bcr[it)loffen  bleibt,  augerbem  bie  er- 
mähnten ajnbelftrönge.  Ütm  ^äufigften  ifi  bo^  übet  olle  fünf  SBelttcile  Verbreitete  odfeiforbene  C.  Tutgare, 
ber  gemeine  Eiegelpilj  (9166.  35,  B). 

Sie  ©attung  Cyathus  ober  SBedjerpilj,  ou^  Sleuerling  genannt,  unterfitjeibet  fitf|  Bon  ber 
Dorigen  ©atlung  ouäer  butd)  ben  Sou  ber  ^eribiolenfliele  burc&  einen  me^r  ober  weniger  beiitlitfien  Saum 
on  ber  fflünbung  ber  erfl  j5linbtiftl)en,  bann  bet^ erfärmigen,  oft  6el)(iatten  Iperibie.  Son  ben  42  arten 
l)at  ein  Sleii  ge^reifle  ober  gefuiCtite,  ber  onbete  S^eil  glatle  Sßeribien.  SJer  über  oHc  Weltteile  oet- 
breilete,  10— 14mm^o^e,  otferfarbene  ober  graue  0.  olU  oberTemicosua,  ber  gefirniftteSBedieipiia 
(9Ibb.  35,  D),  get)Btt  ju  ben  Sitten  mit  glatter  Speiibie. 
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Drbnung  9: 

Sclerodermatineae  oder  Hartbaudipilze. 

S)ie  ^axtia\xd)pilit  l^oben  gefditoffen  bicibenbc  grucf)tlötpcr  mit  einfädlet  ober  mel^T> 
fdjid^tiget  ^autfd^id^t  (^peribic)  unb  einer  ben  grud^tfötper  au^füllenben  fertilen  ©d^id^t 
(®Ieba)  ol^ne  l^ol^Ie  Äommem,  in  ber  bie  S3afibien,  untegelmägig  berteilt  ober  feltener 
büfdielig  bereinigt,  &x\xpptn  bitten.  Sntüeikn  loirb  bie  ®Ieba  bon  perilen  Slbem  burd^ 
jogen.  S3ei  ber  »leife  öffnet  fid^  bie  ^eribie  in  berfd^iebener  SBeife,  unb  bie  ®Ieba  jer* 
fällt  meijl  ju  einer  |)utoerigen  SRaffe  mit  ober  ol^ne  Äapillitium. 

S)a§  2R^jeI  ijl  fIeifdE)ig  bjtt).  fäbig  ober  oud^  jlrangförmig;  3)auermtiael,  alfo  fUerotien- 
artige  SSilbungen,  finben  fid^  bei  Tulostoma  in  ben  Si^fl^tibfiabien  ber  grud^tlörjjer.  85ei 
Pisolithus  l^ot  man  einen  Sufammenl^ang  be^  2R^jel3  mit  ben  SBurjeln  bon  Cistus  unb 
Pinus  beobachtet  unb  nimmt  bal)er  eine  9?erbinbung  mit  benSK^Iorl^ijen  biefer  ^ßflanjenan. 

®ie  enttoeber  bauemb  unterirbifd^en  ober  f|)äter  über  bie  (Srbe  l^erau^hjad^fenben 
ober  auä)  bon  SInfang  an  oberirbifd^en  grud^tlörper  finb  balb  fnollig  bjU).  lugelförmig 
(2lbb.  35,  P 1,  H  2,  J 1),  balb  leulenf örmig,  juloeilen  lang  geftielt  (9lbb.  35,  E 1,  G 1).  S)ie 
®Ieba  ijl  mand^mal  bon  einer  Äolumella  burd^fe|t,  j.  58.  bei  Podaxon  (2lbb.35,  K2),  unb 
toirb  in  fel^r  berfd^iebener  SBeife  bon  ben  bie  SSafibien  tragenben  ^^ip^en  bjm.  ©^pl^en* 
bünbeln  burd^jogen.  S)ie  leulen*  ober  birnenförmigen  SBafibien  tragen  2—12  runblic^e  ober 
elltpfoibifd^e  ©^joren,  l^äufig  teilmeife  unterl^alb  be§  ©cfieitefö  (9Ibb.35,  E3,  P2,  G3,  H3, 
K  3).  ®ie  Caloßtomataceae  unb  Tulostomataceae  l^aben  innerl^alb  ber  ))ulberigen  ©Jjoren* 
maffe  ju  ÄapiUittumfafem  berprtete  SR^äelfäben  (2lbb.35,  E4).  S5ei  PisoHthus  ifolieren 
fid^  bie  a5afibiengru|)|)en  burd^  @|)altung  ber  jtoifdien  il)nen  liegenben  ©emeb^partien  ju 
runbfid^en  ober  edfigen  ^peribiolen.  S5ei  Sphaerobolus  toirb  bie  @Ieba  bon  einer  ©d^id^t 
in  5ßalifabenf orm  pel^enber  eigenartiger  ^t)p^m  umgeben,  bie  bei  ber  Sleife  queflen  unb  bie 
@Ieba  nad^  ©|)rengung  ber  ^eribie  aß  SBall  l^erau^fdEiIeubern  (9lbb.  35,  J  3).  S)ie  5ßeribie 
ift  bau)  l^art  unb  brüd^ig,  balb  leberig  ober  l^äutig,  juioeilen  bon  ber  ejleba  laum  fd^arf  ai* 
gegrenjt,  öfters  jtoeifd^id^tig  unb  bann  meifi  l^od^  bifferenjiert,  ma§  mit  bem  Öffnung^* 
med^aniSmuS  jufammenl^ängt.  Äonibien  finb  nid^t  befannt,  bagegen  finbet  fic^  bei  Sphae- 
robolus stellatus  eine  Sermel^rung  burd^  Oemmenbilbung,  inbem  fid^  an  ben  ^t)p^en 
ntben  ben  S3afibien  inl^altreid^e  ©tüdte  abgrenzen. 

3)er  ttnrtfdfiaftlid^e  SBert  ijl  gering,  einige  ©Herobermatajeen  ber  (Gattungen  Melano- 
gaster,  Pompholyx,  Pisolithus  toerben  gegeffen,  bagegen  gilt  Scleroderma  vulgare  aß  gif tig. 

2Ran  finbet  in  biefer  Drbnung  ^ßaraHelerfd^einungen  ju  ben  brei  borl^ergel^enben 
Drbnungen,  inbem  ber  $au|)tunterf d^ieb  nur  in  ber  giemlid^  regeltofen  Slnorbnung  berSBafi- 
bien  unb  bem  fjel^len  bon  Kammern  bejiel^t.  Segt  man  l^ierauf  leinen  großen  SBert  —  unb 
Übergänge  finb  t)orI(anben  — ,  fo  mn^  man  bie  Drbnung  auflöfen  unb  bie  einjelnen  SSeftanb^ 
teile  ben  anberen  Drbnungen  einfügen,  ^tbenlali^  nel^men  bie  ©Herobermatajeen  eine 
urf|)rünglid^ere  ©tufe  ein:  fie  f daliegen  fid^  an  bie  einfadfieren  gormen  ber  Stutobafibio* 
mtijeten,  bei  btmn  fid^  ein  regelmäßiges  ^^menium  nod^  nid^t  auSgebilbet  l^at. 

3)ie  Drbnung  jerfällt  in  fünf,  im  ganjen  etma  1509lrten  umfaffenbe  fjrömilien,  beren 
(Söaraftere  fid^  l^auptfädEiIid^  in  ber  SSefd^affenljeit  ber  ®Ieba  unb  ^peribie  fotoie  in  ber 
Stnorbnung  ber  S3afibien  auSbrüdten. 

®ie  gamilie  ber  Podaxaceae  ober  ^(il^fenfug^ilse  entl^ält  5pilje  mit  oberirbifd^en 
gefüelten,  leulen»«  ober  birnenförmigen  gtud^tför^jern,  beren  einfädle,  brüd^ige  ^peribie  meijl 
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bon  (Bd)\ippen  bcbedt  ift  S)ie  fd^ttjonitnige  ®Ieba  tft  angefüllt  mit  ©ritppen  ober  83üfd)eln 
bon  JBafibien,  bie  butd^  fterile  ip^pl^enftränge  getrennt  finb ;  bei  jn^ei  ber  brei  trodtene  ®ebiete 
betool^nenben  Gattungen  finbet  fid^  eine  ÄoIumellcL  Sin  Äctpillitium  ift  entmeber  au^gebilbet 
ober  rubimentär.  Podaxon  (9lbb.  36,  K)  ifl  mit  etttja  20  Slrten  bie  größte  ®ottung  unb  be- 
tool^nt  trodtene  unb  toarme  ®ebiete  ber  berfdfiiebenen  Erbteile. 

^e  f^omitie  ber  Sclerodennataceae  ober  i^atthantfipilie  l^ot  InoUige,  jumeilen 
einem  tourjelartigen  ©tiel  auffifeenbe  unter*  ober  oberirbifd^e  grud^tlörper,  bereu  ber* 
fd^ieben  bidte,  nid^t  gefd^id^tete,  öfterä  toorjige  ?ßeribie  bei  ber  SReife  unregelmäßig  aufreißt. 
2)ie  ®Ieba  toirb  bon  jierilen  9tbem  burd^jogen,  in  ben  JBafibien  fül^renben  Steilen  finb  bie 
SBafibien  regeDo3  ben  ^t)p1)tn  eingelagert,  baö  ffiapillitium  ift  rubimentär. 

IBon  ben  fed^iS  (Gattungen  ifl  eine  bet  tPtd^tigßen  Melanogaster,  bet  ^ö^toaxihauä^pil^,  beffen 
Id^erorttge  gelbltd^e  ober  braune,  t>on  ber  ©leba  nic^t  \6)ai^  obgefe^ie  $eribie  bon  tourjelartigen  Wl\)^tU 
ßrfingen  überwogen  i|l;  bie  eHipfofbifc^en,  glatten  @^oren  finb  bunlel  gefärbt  unb  bilben  bei  ber  9ieife  eine 
breiige  SUlaffe.  ^ie  nteiften  ber  ettoa  ac^t  getod^nlid^  unterirbifd^  n^ad^fenben  ^rten  finben  fid^  in  WtitM* 
unb  @übeuro))a,  unb  ^toor  in  JBaubtuctlbem,  bor  ollem  M.  variegatos,  ambiguus,  odoratiBslmns.  Sie 
^oben  in  ber  SRegel  ein  ftarled  ^roma.  ^nige  ^rten  toerben  gegeffen,  fo  §.  f&,  in  ^[nbien  ber  ri^abarber« 
artig  rie(!^enbe  M.  duriBsimos. 

2im  belannieften  iß  bie  Gattung  Soleroderma,  ber  ^artbobifi,  mit  ettoa  25  Aber  bie  (&t!be  berbreiteten 
3(rten,  barunter  mel^reren  beutfd^en.  3)ie  teiltoeife  unterirbifc^,  größtenteils  aber  oberirbifd^  lebenbcn 
^rud^tldr^er  finb  fnoHig,  l^äuf ig  ettoad  gefHelt  ober  mit  tourjeläl^nlid^en  S^^jeldfien  an  ber  Safid  t^erfel^en. 
©ie  f^abtn  eine  bide,  einf(^ic!^tige,  lorüge  ober  leberige,  fc^arf  abgefegte  ^eribie,  beren  Dberflo^e  oft  f^ul?- 
p\Q  ober  gefelbert  ijl.  3)ie  anfangiS  flcifd^ige  unb  toeige,  \pätei  bunfel  gefärbte  unb  bon  jierilen  Slbem 
burd^aogene  (BUha  bertrodnet  fd^Ueglid^  unb  toirb  ))ulberig.  ^ie  @))oren  finb  fugelig  unb  auerfi  einzeln 
bon  einer  ^t^pf^enf^Me  umgeben,  ^ie  l^äufigfte  ^xt  ifl  S.  yulgare»  ber  gemeine  ^artbobifl  (W>f>.  35,  F), 
cai6^  ÄartoffeI-SBobi|l  ober  ?pomeran5cn*$ärtUng 'genannt,  mit  3— 6  om  breiten,  flac!^  fugelig 
fijcnben  grud^tlörjjem,  bereu  außen  leber*  big  ^oljartige,  toarjig  gefelberte,  meift  riffig  auffpringenbe 
$eribie  am  ©runbe  zitronengelb,  fonfl  toeig  big  bräunlid^  ift  S)er  Sfn^alt  ber  ©leba  ifl  bläulic^fd^hjarj, 
oon  »eigen  ?0)cm  burc^jogen;  ber  ®eruc!^  ifl  fd^njad^  ^Jtfjartig.  3)ie  $lrt  ifl  bi3  Stfrifa,  ^luflralien  unb 
5lmeri!a  berbreitet  unb  in  S)eutfd^lonb  ouf  SBiefen  unb  in  SBälbem  nid^t  feiten,  ©ie  wirb  autocilen  oB  ec^te 
Xrüffel  berfauft,  foU  aber,  in  größerer  SKenge  gegeffen,  fc^äblid^  fein,  toad  inbcffen  aud^  befWtten  toirb.  3n 
Dflbeutfd^lanb  loirb  fie  jebenfalfö  gegeffen.  5)urd^  bie  bidfe  toeiße,  außen  gefelberte  ©d^ale  unb  ba3  nid^t 
marmorierte,  nur  fein  geaberte  blaufd^toar^e  gnnere  ifl  bieSlrt  leidfit  oon  ben  a:rüffeln  ^u  unterfc^eiben. 

3)er  fel^r  ä^nlid^en,  unterirbifd^  toac^fcnben  ©attung  Pompholyx,  bem  Änollen-^oöifl,  fe^Ubie 
^t^pf^erif^Me  ber  ©poren.  3^re  einjige  Slrt,  P.  sapidum,  lommt  in  Dfleuro^a  bor  unb  finbet  fi^  nod^  in 
©ö^men,  tt?o  fie,  ä^nlid^  toie  Cholromyoes  maeandrifonnis,  oIS  toeiße  a:rüf  f  el  (tjgl.  ©.  125)  gegeffen 
n^irb,  ber  fie  aud^  im  ©efd^madf  ähneln  foU. 

i)ie  burd^  il^re  in  ^eribiolen  jerfoüenbe  ®Ieba  unterfdfiiebene  ©attung  Pisoiithus  ifl  in  18  5lrten 
belannt  unb  befonberS  in  Stuflrolien  verbreitet  2lu(^  in  S)eutf(^lanb  fommen  mehrere  Slrten  bor,  §.  89. 
P.  arenarius,  ber  @rbfen-©treuling,  fotoie  P.  oraadpes,  ber  3)icffuß*@treuling,  ^üje,  bie,  bebor 
il^r  afnnereS  in  eine  ©taubmaffc  a^föHt,  alS  bortrefflic^c  ®eiottrat)iIae  gefammelt  unb  befonberS  a^^^ 
95ßurfl  berioenbet  werben. 

^e  f^amilie  ber  Calostomataceae  ober  @il^9ntnimbtiil}e  l^at  fugelige,  n^enigften^ 
8ur  Seit  ber  »leife  über  bem  ©rbboben  befinblid^e  grud^tlötper  mit  l&od^bifferenjierten 
$eribien  unb  einem  auSgebilbeten,  nefef örmigen  Äopillitium.  3)ie  SBafibien  lagern  regellos 
in  bem  bon  jierilen  Slbem  burdijogenen  $^|Jl^engefIed^t  ber  ®Ieba. 

IBon  ben  beiben  Gattungen  ^at  Galostoma,  ber  ©d^önmunbpila,  eine  mit  über  einem  S)u^enb 
^rtcn  bie  Xxopen  einfd&lleßlid&  Slufhalien  betool^nenbe  Gattung,  einen  grud^tlörlier,  ber  toäl^renb 
beö  »leifen^  einen  flielartigen,  oon  getoeHten  fnorjjeligen  SR^a^^Mngen  gebilbeten  guß  l^eroortreibt, 
welcher  bie  äußere  ^eribienfdf)id^t  burtf)bri^t  (Slbb.  35,  E 1).  5)a5  ©jo^jeribium  befielet  au§  einer  äußeren 
»eichen,  weißen  ©d&idfit,  barunter  einer  meift  roten,  loderen  ^^^^enfd^id^t  unb  barunter  toieber  einer 
^ol^üugeligen,  fnort)eIigen,  gelbbräunlid^  ober  grünlid^  gefärbten  ©c^irfit   Sin  ber  ^pli^e  ber  legieren 
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ift  bcS  (^bopenbiunt  oU^  hünntoavhiqet,  bte  ®Icba  umfd^Iiegenber,  frei  ^erabl^angenber  @a(f  angel^eftet 
(^bb.  35,  E2).  S3ei  bcr  8fletfc  jerrctßt  bie  äußere  ©d^id^t  utireöelmäßig,  bie  Stnoipd\^i6)t  bagegcn  reißt 
om  6c!^eitel  flemfönnig  ein  unb  ijl  bann  l^äufig  bon  einem  roten  ©aum  umgeben:  ba^et  ber  iRame 
„©d^önmunb".  3)ie  83afibien  tragen  ja^Irei^e  (Sporen  (5lbB.  35,  E  3),  bog  5^at)initium  oft  leifienförmige 
«orf^jrünge  (StBB.  35,  E  4). 

^ie  jtoette  @)attung  Astracus  ober  ^ieinpxl^  enthält  nur  eine,  ht  fanbigen  9^abeln)älbem  oud^  in 
3)eutfö)Ianb  ^ufige  ^rt,  A.  stellatus  {W>b.  35,  H).  @g  ift  ein  größerer  ungeftielter,  anfänglich  unterirbif c^er 
$ilj  mit  bünnem,  l^dutigem  ©nboJ)eribium  unb  au5  brei  ©c^ic^ten  Befte^enbem  ©joperibium,  beffen 
äußerfte  (B^i6)t  bünn  ift,  toä^renb  bie  mittlere  lorüg  unb  bie  innerfte,  bon  leicj^t  queüenbcn  ^t^p^en 
gebilbete  £age  l^omig  i|i  (Slbb.  35,  H  2).  SBei  ber  Keife  reißt  bie  öußere  $eribie  ftra^lig,  in  7—20 
2appen  auf,  imb  bei  feuchtem  SBetter  breiten  fid^  bie  Wappen  ftemförmig  auiJ,  um  fid§  bei  trodfenem 
Setter  nneber  §ufammenjufd^Iießen.  ^iefe  aud^  häufig  oB  Geaster  hygrometrioos  ober  SBetter^^rb« 
|iern  bejeid^nete  Slrt  gel^drt  fd^on  be^^alb  nic^t  in  bie@)attung  Geaster,  h^eil  bie  j^olumeüa  fel^It  unb 
ber  iBau  ber  $eribie  ein  gan§  onberer  ift. 

^te  f^omtlie  ber  Tnlostomataceae  ober  ^ütUfßmiäipilit  unterfdieibet  ftd^  bon 
ber  borigen  eigentlid^  nur  burd^  ba§  fjelilen  ber  fterilen  Slberung  in  ber  ®Ieba;  aud^  ift 
bo§  6jo|)eribium  nur  ein«*  bi§  jtoeifd^id^tig.  6^  finb  anfänglid^  unterirbifd^e  $üje,  beren 
lugelige  ober  flad^fugelige  2rrud^tlör<3er  aber  burdE)  bie  nad^trägfid^e  SBUbung  eineä  füet 
ortigen,  meifl  faferigen  gu&eS  entporgel^oben  toerben  (9lbb.  35,  G 1). 

iBon  ben  Dier,  mei(t  trocfenere  Gebiete  bemo^nenben  Gattungen  ift  ertoö^nenSh^ert  Battarrea  mit 
flad^higeligen,  geftielten  grue^tlör^jem,  bie  eine  flad§  glocfenförmige  QMeba  umft^Iießen.  2)ie  innere 
$eribie  reißt  ^ier  burc!^  eine  Süngfpalte  auf,  hcS  5^apinitium  ^at  ring-  ober  fd^raubenförmige  ^t> 
bicfungiSleiflen.  $on  ben  ad^t  ^rten  finb  mehrere  in  (Bübeuropa  l^eimifd^,  B.  phalloides  bringt  auc^  h\i 
C^glanb  unb  grtanlreic^  bor.  Xie  (Gattung  Tulostoma  ober  ©tiel'Saud^pilj  ^at  nic^tfhtlpturierte 
ÄatJiHitiumfafem  unb  runblici^e,  geftieltc  fjrud&tlörper,  beren  innere  ^eribie  fit^  am  ©d^eitel  öffnet 
(5lbb.  35,  G  2).  ®on  ben  40  großenteils  in  ittfrüa,  Slmerila  unb  bem  SKitteImcergebiet  berbreiteten 
5lrten  finbet  fid^  in  S)eutfc^Ianb  T.  mammosum,  ber  Siten-Stiel-öaud^tJilg  {W)h.  35,  Gl),  ^äufig 
auf  ©anbboben,  fteinigen  Ädern  unb  Se^mmauem:  e«  ift  ein  $ilj  mit  gelblici^toeißer,  ettoaS  fd^u^j^iger, 
am  ©d^eitel  toarjenförmiger  äußerer  unb  mit  freigförmigem  ©c!^etteIIo(^  auffpringcnber  innerer  $eribic 
SBeniger  l^äufig  ift  hoS  ä^nlid^eT.  fimbriatum  mit  ge§ä^nelt-getoim|)erter  SÄünbung  ber  inneren  ^eribic. 

^ie  f^amilie  ber  Sphaerobolaceae  ober  ^Unbctsfßaniipilit  ^at  gletd)fall§  eine 
fd^arf  bifferenjierte  ^eribie,  beren  ©jojjeribium  ou^  brei  ©d^id^ten  befielt,  nämlid^  au§  einer 
äußeren  gallertigen,  einer  mittleren  gemebeartigen  unb  einer  inneren  faferigen  ©d^ic^t, 
toäl^renb  baä  6nbo|)eribium  bon  einer  ftarl  quellbaren  ©d^id^t  rabial  gepeilter,  :pri§matifd^er 
Seilen  gebilbet  n?irb  {W)b.  35,  J  2).  Sei  ber  9leif e  plal^en  bie  äußeren  ätoei  ©d^id^ten  ber 
^eribie  ftemförmig  auf.  S^bem  fid^  gleidijeitig  bie  gröferfd)id)t  bon  ber  il^r  außen  anliegen^ 
ben  ©emebefd^id^t  löft  unb,  mit  ber  ©d^idEit  rabialer  gellen  berbunben,  umftülpt,  toirb  bie 
ju  biefer  3eit  fd^Ieimige  ®Ieba  mit  großer  Äraft  fortgefd^Ieubert  (Slbb.  35,  J  3).  (Sin  Äapil- 
litium  ift  in  ber  ®Ieba  nid^t  borl^anben,  tool^I  aber  unbeutlid^e  fierile  2lbem;  bie  eigenartige 
®emmenbilbung  be§  SK^jeK  ber  ®Ieba  mürbe  fd^on  oben  erioäl^nt. 

SJon  ben  toenigen  Slrten  ber  einzigen  ©attung  ift  nur  Sphaerobolus  oarpobolus,  ber  Äugelf c^nellcr 
(Slbb.  35,  J),  gut  be!annt,  ein  auf  ber  ganzen  (£rbe  bcrbreiteter,  auf  faulem  ^olje  unb  anberen  ^flan^en^ 
teilen  toarfifenbcr,  juerft  fugcliger  unb  toeißer,  IVa— 2  mm  breiter,  an  ber  ®Ieba  unb  ber  3"ncwfeite  ber 
$eribienla|j)jen  orange  gefärbter  $ilj.  ^ 

S^Iaffe  4: 

Fnngi  imperfecti  oder  unoollftändig  bekannte  Pilze. 

Unter  ber  SSejeid^nung  Pungi  imperfecti  toerben  nidf|t  etioa  fämtlid^e  ^ßilje  jufammen* 
gefaßt,  beren  ©nttoidfelung  nid)t  böIUg  belannt  ift,  fonbem  nur  fold^e,  bie  man  bei  bem 
gel^Ien  bon  ©d^Iäud^en,  SSafibien  unb  ed^ten  Äo^julationen  borläufig  leiner  ber  brei 
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$au|)tllaffen  bcr  ^piljc  einjuoxbncn  bermag.  e§  finb  bei  itincn  nur  foI(i^c  grort|)fIanjung§- 
orgone  bclannt,  bie  ton  oben  aß  9?ebenftucf)tf ormen  lennen  gelernt  l)aben,  b.  1^,  Äonibien  in 
irgenbeiner  ber  mannigfa(i^en  grormen  il^reg  Stuf  tretend.  SBoIb  frroffen  fie  unmittelbar  au§ 
bemSK^jel  ober  entftel(en  aföDibien  burd^  Teilung  be^felben,  balbfifeen  fie  in  mannigf ad^er 
SBeife,  geftielt  (auf  ©terigmcn)  ober  ungeftielt,  an  ffionibienträgem.  5)iefe  finb  unberjmeigt 
ober  bilben  bei  ftärlerer  SBerjweigung^o  nibi  enftänb  e;  bie  Äonibientröger  fdiließen  fid^  oud^ 
oft  bünbetortig  ju  Äoremien  ober  |)alifabenartig  ju  Sagern  jufammen.  häufig  entßel^en 
le^tere  auf  einer  au^  Iodterem§^|)I(engefIed^t  gebilbeten  ©(i^eibe<Subiculum)  ober  auf  einem 
bid^ten ^^|)]^engef led^t (Stroma) unb fteHen bann einÄonibienl^^menium bar.  Äfeibet ba§ 
ip^menium  eine  mel^r  ober  minber  gefd^Ioffene,  bon  einem  f eften  §^|)l^engefled^t  umgebene 
^öl^Iung  ou§,  fo  bejeid^net  man  biefeS  ©elbauf e  atö  ^^fnibe:  finb  bie  (Bpoim  Hein,  afö 
3Rifro|)^Inibe,  fonft  aß  2Kafro|)^Inibe.  ®ie  frül^er  ©^jermatien  genannten  (Bpoxtn 
I)ei§enie^t$^InoIonibien,biefIeinenaud)  aRilrofporen,  bie  größeren  2Rafrof|)oren. 
3)ie  5ß^fniben  lönnen  frei  ftel^en  ober  in  ein  ©troma  l^alb  ober  ganj  eingefenit  fein. 

3)ie  meiften  Slrten  bürften  ju  ben  @d^laud^|)iljen  gel^ören,  ba  bei  biefen  ern^iefener- 
maßen  fold^e  SRebenfrud^tformen  am  l^äufigften  borlommen,  ja  faft  allgemein  berbreitet 
finb;  mand^e  gormen,  bie  frül^er  aß  Fungi  imperfecti  galten,  finb  neuerbingä  anä)  fd)on 
njirllid^  aß  ©d)laud)|)ilae  erlannt  toorben.  3)a  ba§  natürfid^e  (Softem  fidfi  auf  bie  j^mä)U 
för|)er  mit  Sßlen  ober  SBafibien  aufbaut,  unb  ba  erfal^rungSgemäß  l^äufig  pije,  bie  fid^ 
f^fiematifd^  fem  [teilen,  äl^nlid^e  Äonibienformen  entmidfeln,  umgefel^rt  aber  einander  nal)e 
öcrmanbte  red)t  berfd^iebene,  fo  n?irb  eine  f^ftematifd^e  ®Iieberung  nad^  Äonibien  berjenigen 
nad)  9ßfen  unb  S3afibien  nid^t  paxaUel  gelten:  nennt  man  iene§  Softem  natürlid^,  fo  n)irb 
man  biefen  fünftlid^  nennen  muffen.  S^merl^in  gibt  ein  foIdE|e§  auf  Äonibien  aufgebaute^ 
©tiftem  menigpen^  bie  SJiögfidfileit,  fid^  in  ber  rief  igen  gormenfülle  }uredE|tjufinben;  foK 
bocf)  bie  Sdi)l  ber  gegenwärtig  befannten  Pungiimperfecti  bie  berSßlom^jeten  übertreffen. 

SHe  meiften  Fungi  imperfecti  finb  ©a|)ro|)]^^ten,  unb  mand^e  bon  il^nen  ftiften  ©d^aben 
burdfi  3^tftötung  bon  SRal^rung^mitteln.  Unter  ber  übrigen^  audf)  redit  erl^eblidfien  Qaifl 
ber  ^arafiten  gibt  e§  nidjt  loenige,  bie  ben  5ßflanjen  ernfte  ©d^äbigungen  jufügen,  unb 
aud^  einzelne,  bie  2;iere  ober  SKenfd^en  befallen. 

SKan  teilt  bie  Fungi  imperfecti  ein  in  brei  Sleil^en,  nämlidf)  in  bie  Sphaeropsidales, 
bie  ^^fniben  befifeen,  in  bie  Melanconiales  mit  Sonibienlagem  unb  in  bie  Hyphomycetes 
mit  freien  ober  ju  SSünbeln  (Äoremien)  bereinigten  Äonibienträgem  bjn).  mit  unmittelbar 
am  SK^jel  fi|eni)en  Äonibien. 

SRei^e  1: 

Sphaeropsidales  oder  Pykniden- Pilze. 

S)ie  SReil^e  ber  ©t)l^äro|)fibaIen  umfaßt  bie  gamilien  ber  Sphaerioideaceae,  Nectrioi- 
deaceae,  Leptostromataceae  unb  Excipulaceae.  2)ie  beiben  erfteren  I)aben  lugefige  ®e* 
l^äufe,  bie  erfte  fdjioarje,  lopge,  bie  jtoeite  liellfarbige,  bie  britte  g^milie  l^at  ful^lje^  ober 
fd^ilbförmig  ber  Unterlage  auffifeenbe,  bie  lefete  fd^üffel^  ober  Io|)fförmige  5ß^!niben. 

3)ie  gamilie  ber  Sphaerioideaceae  ober  ®iJ^taiarifugels^4fniben|iU}e,  beren 
fcf)ioarje,  lopge,  lugelige  5ßt|fniben  l^äutig  ober  leberig  finb  unb  entn)eber  frei  ftel^en  ober 
in  einem  ©troma  eingefenit  figen,  umfaßt  elf  naä)  ber  QaljH  ber  ©Ijorenjellen  fotoie  ber 
fjorm  unb  garbe  berfelben  unterfd^iebene  Unterfamilien  mit  jufammen  107  Gattungen, 
barunter  eine  Slnjal^l  mit  je  über  100  2lrten. 
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eingeKige,  ^qnline  Sporen  tiot  imtet  onbeicn  bie  ßJaltuna  Phyllortiot»  mit  800  Äiten,  ton 
beneit  allein  500  in  anitteleuiopa  leben.  Slie  Örfen  maä)\cn  fall  aueidjIteBIi^  auf  lebenben  IBläUeni,  bie 
fie  oft  gang  obei  teilloeile  jeiflSren.  (Sine  Slnja^I  »iib  ^ietbuit^  auä)  ffuItUT;)fIanjen  f(f|Sbli(f|,  nie  }.  SB. 
Ph.  UbiEica  (abb.  36,  A),  bie  auf  SRunleltü&en  eine  (leijfäiile  etjeußt  anbete  Htten  befallen  3BeinIaub, 
flo^l',  ffiüibi*-,  ffirbbeer-,  §opfen-,  Sellerie-,  Beiltfien-,  JRofen-,  Solingen-,  SleHen&Iättei,  33te  Sattung 
Phomo,  g(et(!)fam  mit  eJnjelligen  ^Qolitien  Spoien,  ju  ber  nvz  mif  3TabeIn,  3loeigen  iinb  aitbeien  Xeflot 
bei  ^flangen,  obei  nicfit  auf  fBlättent  poiafitteienbe  gönnen  ge^eDt  loeiben,  umfagt  {ogm;  llOOSIiteit; 
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au(fi  einige  HQiftbetDo^nei  meiben  ju  if)t  getei^net  SJIanctie  3(t:ten  ^at  man  olä  Sieben fruditfoimen  bei  gu 
ben  SpbiKiiiales  ge{)Ö[enben  Gattung  Di*portha  etfonnt  Pb.  mororum  mirb  ben  äßaulbeerbdumen  in 
Slocbitaüen  [e^t  frf)äblii$,  unb  au(^  fonft  gibt  tS  go^heii^e  Ißflanjenft^dblinge  unter  ben  Stilen,  ä^nlid), 
abei  grögerlpoiig  i^  Mocrophoma,  beien  91it  M.  Heuuebecgii  bemSeijen  oft  fe^r  berbeiblti^  niib,  inbent 
bie  Sifmei  bei  biounfTedig  gewoibenen  Staren  [d)i;uiii|)fen  unb  auffallen.  Otefi^nabelte  $qfntben  ^al 
SphaeroneniB,  beten  Slrt  S.  fimbriatuoi  bie  „S^tDarjbeinigfetl"  bei  SSataten,  b.  1).  [t^marje  gleile  an 
ben  unteren  Stengeln  unb  SnoHen,  inSRotbomerifa  Berurfatt)!.  $qtniben  mit  langen  fflotjlen  ^at  bie  arten- 
rei(I)e  ®attung  Vermioularia,  Don  bei  V.  dematinm  an  bönnen  Sweigen  unb  Stengeln  loeit  oetbreitet  ift, 
3n  ein  Slroma  eingefenite  ^^tniben  f|Ot  Fnfliooooum,  beffen  Sttt  F.  abietinum  buid^  lolole  tingfilimige 
Set^inbetung  beS  ^^idenlnaf^Stumä  bie  „Sin|(f)nüiungSItanIl|eit"  bei  Slannengweige  ^eiboituft. 
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Sin^enige ,  geförbte  ^poxcn  Ijat  Sphaeropsis,  eine  ^iemlid^  ortenteid^e  ©ottung  mit  eiförmigen 
gro6cn  ^poxtn,  beren  eine  Sttt,  S.  malorum,  in  9'JorbamcriIa  bie  %vü6)tt  ber  Ä^fel  Befällt  unb  Itanf 
mod^t,  h^o^renb  eine  anbete  ^rt  ben  Bananen  in  SßefHnbien  f(^öbli(^  ifl;  ferner  Coniothyrium,  glei^foQS 
artenreich,  mit  fugcligen  Heinen  ©^joren,  beffen  eine  Hrt,  C.  diplodiella,  bie  njeitbetbrcitete  ,,2BeigfouIe" 
(white  rot)  ber  SBeinbeerett  öerurfoc^t,  tooBei  biefe  faulen  unb  fd§rum}jfen. 

Stuei^ellige,  ^^aline  @))oren  l^at  bie  fe^r  groge  Gattung  Ascochyta,  Don  ber  A.  pLai  jCegu- 
minofen,  §.  ©.  (Sxb\tn,  ©ol^nen,  SBiden,  BeföHt,  beren  ©Ifitter  unb  $ülfen  fie  flerfig  mac^t  jjn  gierten- 
faatbeeten,  ober  aud^  an  jungen  S3eftfinben  tdrb  oft  A.  pinlperda  ben  jungen  trieben  berberblid^. 

gtoeijellige,  gefärbte  ©froren  l^at  bie  450S(rten  umfaffenbe  Gattung  Biplodia.  B.  herbarum 
(ffbb.  36,  B)  ijt  an  ben  berf^iebenflen  5häutem  gemein  unb  toeit  berbreitet,  anbere  Slrten  befallen 
Äirfd^en^  SBein,  Äaflanien,  gitru«  ufto. 

(Sinreil^ig-biel^enige,  l^^aline  ^poitn  jeid^net  Stagonospora  an^,  beren  über  100  ^rten  auf 
ben  öcrf(^iebenjten  ^flangen  (larafitieren,  ebenfo  toie  bie  über  300  Slrten  umfaffenbe,  aber  bunflc  ©})orcn 
^benbe,  fonft  gleite  Gattung  Hendersonia. 

SRauerförmige  bunlle  6f)oren  ^at  CamaroBporium  mit  120  mei|i  ^arafitifc^en  Wirten,  ©in« 
rei^tg-mel^rsellige,  l^^aline  Spoitn  l^aben  bie  auiS  ISOSTrten  befle^enbe  Gattung  Bhabdospora 
fotoie  bie  900  ittrtcn  umfaffenbe  Gattung  Septoria  {W>h.  36,  C),  beren  eine  Art,  S.  pirioola,  »imblätter 
betool^nt  unb  aud^  gelegentlid^  kirnen  unb  ^fel  befällt,  bie  fie  unanfel^nlid^  mac^t. 

S)ie  2f<nnilic  ber  NectrioMeaceae  ober  ^eUIttgels^lttibettiiUje  l^at  l^ellfarbige, 
lugelige,  fleifd^ge  ober  tpad^rtige  ?ß^fntben  mit  fietö  l^^alincn  (Bpoxen.  ©ie  entl^ält  nur 
25  meifi  artenarme  Gattungen.  3)ie  größte  unter  biefen  ifi  Sphaeronemella  mit  16  Strien, 
barunter  S.Mougeotii,  auf  (Sfeujtpeigen  berbreitet. 

^e  f^milie  ber  Leptostromataceae  ober  SMjfpü  s  ^^(ttibettliUse  mit  !u|)pel'« 
ober  fd^ilbförmigen  5ß^fniben  bepelzt  au^  24  gleid^faltö  meifi  artenarmen  ©attungen. 

über  100  ^irten  jö^lt  bie  Gattung  Leptothyrium  mit  fd^ilbförmigen  ^^fnibcn,  beren  eine  Slrt, 
L.  periclymeni,  an  ben  ©lättem  ber  ©eißblattarten  öertrodfnenbe  glede  ^erborruft,  toä^renb  bi€  große 
fci^toarje  ©tromata  auf  ©lättem  bilbenbe  Gattung  Melasmia  bie  Äonibienform  bon  Rhytisma-^rten 
barftent,  n^ie  ).  $d.  M.  aoerina  %u  Rh.  acerinum  gel^drt  (Dgl.  @.  118).  M.  empetri  {verlängert  bie  jungen 
S^riebe  ber  9?aufd^beere  abnorm  unb  bringt  bie  Slinbe  jum  W)\d)ätexL  ©e^r  gefä^rli^  toirb  Bnmohoretia 
destraens  ben  ©d^n^arjüefem,  inbem  haS  SOl^jel  bie  ganje  $ffanje  burd^tou(!^ert  unb  töttt;  auf  beren 
abgeworbenen  a:eilen  entjlel^en  bann  oft  mel^rlammerigc,  mit  fäbigen,  einrei^ig-bielgelligen,  ^^alincn 
©^joren  gefüllte  ^^fniben. 

3)iegamilie  ber  Excipolaceae  ober®il^fiffe(s^fnibett|iil}e  mit  fd^üffel*  ober  to^f* 
förmigen,  fd^üepdi  loeitgeöffneten  ?ßt)Imben  umfaßt  27  meifi  Heine  ©attungen  an  toten 
3toeigen  unb  ©tengeln  lebenber  5ßiläe.  Dinemasporium  mit  27  2lrten  unb  länglid^en, 
jeberfeitg  eine  JBorfte  tragenben  l^^alinen,  einjelligen  (Bpoxtn  ifi  bie  artenrei(i^fte  (äJattung, 
D.  graminum  iji  loSmojJotttifcfi  an  toten  ®räfem. 

gieil^e  2: 

Melanconiales  oder  Konidienlager-Pilze. 

®ie  SReil^e  ber  SRelanconialen  umfaßt  foldie  ^pilje ,  beren  bid^t  beieinanber  ftel^enbe 
Äonibientröger  ju  Sagern  angeorbnet  finb.  ® ehjöl^nlid)  »erben  fie  juer ji  unter  ber  Qpibmtd^ 
ober  bem  ^eriberm  angelegt,  unb  jioar  ol^ne  befonbere  §ülle,  bred^en  aber  f|)äter  meifi 
barau^  l^erbor. 

S)ie  aieil^e  entl^ält  nur  bie  eine  gamilie  ber  Melanconiaceae  ober  Stonibiettlagets 
^llje  mit  46  größtenteils  artenarmen  Gattungen,  öon  benen  iebod)  einigen  fel^r  njic^tige 
$flan§enf(]^äblinge  angel^ören. 

ßinjellige,  ^l^alinc  ^poien  I|at  Gloeosporium  mit  tttoa  300  Slrten;  G.  Lindemuthianum 
(W>h,  36,  T>)  ift  ein  gefä^rlid&er,  oft  bie  ganjen  (Smten  öemid^tenber  SBol^nenfd&äbling,  ber  öor  ollcm  bie 
jungen  hülfen  befönt.    5)ie  Uauntn,  bertieftcn,  umranbcten  friede  erfd^einen  fdfion  24  ©tunben  nad^ 
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ber  Sfnfeltton  an  ben  ^ülfett.  G.  ampelophagum  (Sphaoeloma  ampelinum)  ma^t  auf  ©tengeln  unb 
83Iättcrn  bc3  SBetnftodPe^  unb  \päiex  auä)  auf  htn  jungen  Söcercn  fdgarf  umtanbctc  fjrecfc.  ®egcn  biefe 
atö  „fd^toarjer  ©tcnncr"  fe^r  gefürt^tetc  5honf]^ctt  toirb  ©efltcic^ung  ber  ©töcfc  intäBinter  mit  10—15* 
iJto^cntigcr  ©ifcnbittiollöfung  afö  ^orbcugunggmittcl  cmljfol^lcn.  ^cr  Vanille  unb  anbeten  Dr(^ibecn 
fügt  G.  vanillae  ^&uf ig  gtogen  ©traben  ju,  G.  fructigenum  erzeugt  bie  „Söittetfdulc"  an  Äpfeln  unb  SBein- 
ttaubcn,  anberc  Sitten  befallen  bie  ^ol^anni^beetcn,  Dtangcn,  Söananen,  Dt»untien,  fjuntumien,  SWan- 
beln;  felbpt  bie  ©d^at^tel^olnte  bleiben  nici^t  bctfd^ont  SWan  begcic^net  biefe  btennerattigen  glcdPenftanf- 
l^eiten  aö  Slntl^tafnofe.  9ln  fljten  t>on  ^oljpflan^en  f inbet  \\^  bie  70  ^tten  untf af fcnbe  Gattung  Myxospo- 
rium,  beten  5ltt  M.  devastans  an  jüngeten  93itlen  ben  ®i|>felttieb  jum  Slbfietbcn  btingt;  einige  Sitten 
finb  afö  Äonibicnfotnten  bon  Diaporthe  etfannt  tootben.  93ei  bet  au«  ettoa  40  Sitten  beftc^cnben  ©attung 
Colletotrichum  finb  bie  fc^watjen,  eingetooc^fenen,  fd^eibigcn  6j)otenlaget  bon  langen  fd^toatjen  S3otflen 
umgeben.  Sin  SJlalöengetoöc^fcn  toitb  C.  malvarum,  befonbetginSiotbametüa,  oftted^tfc^oblid^,  tnbemeS 
an  ©tengeln  unb  Glattem  oettiefte  gtünfd^matje  glede  ^ett^ottuft;  auc^  bie  S3aumtoone  toitb  boni^m 
angegtiffen.  C.  gloeosporioldee  befallt  bie  SittuSatten,  onbctc  Sitten  ©pinat,  a:omaten,  fjlafd^enfütbi«. 

(Sinjellige,  bunfle  ©poten  l^at  bie  Gattung  Melanconium,  beten  eine  Sltt,  M.  fuligineum,  an  SBein« 
Beeten  in  Qtalien  unb  9'iotbametifa  bie  „bitter  rot" -Ätanf^eit  ^etöottuft.  M.  parasiticum  befällt  ben 
golbgelbcn  Äculenfd^toamm,  aavaria  aurea,  anbete  Sitten  hie  S'iugbaumatoeige,  ©d^ilf,  ßucfeno^t  uf». 

gtoei^ellige,  l^^alinc  ©poten  ^at  Marssonia  mit  60  Sitten,  untet  benen  mand^e  in  3)eutfd)lanb 
an  ^löttetn  t)on  Daumen  botlommen,  n^ie  M.  popoll,  juglaadis,  tnmcatula  (auf  Sl^otn),  anbete  an 
läutern,  njie  Potentilla,  Campanula. 

©inteil^ig-me^tjellige,  ]^^alinc©poten^atSeptogloeummit23Slttcn,  bon  benen  S.  arachidis 
ben  ©tbnugfultuten  3abaS  gtogen  ©d^aben  anfügt.  S.  Hartiglanum  betoitit  in  35eutfc^lanb  bie  Sweig- 
büne  he^  gelba^otn«.  3)ag  SW^ jel  betbteitet  \i^  im  ©ommet  in  hen  älflen,  o^ne  bag  man  bie  ÄtanH^eit 
metit,  bis  jum  t!ftü^i<^i^/  ivo  bie  jungen  S^^W  einttodfnen.  S.  saliciperdum  fd^äbigt  bie  SBeiben« 
fultu ten  bon  Salix  laurina  in  ©übba^etn. 

©tntei^ig-me^tjellige,  bunfle  ©poten,  bie  mit  cnbpänbigen  Söotften  betfe^en  finb,  l^at 
Peatelozzia,  eine  170  Sitten  umfaffenbe  (Gattung,  welche  bie  Steige  bet  betfd^iebenften  ^flan^en  befällt, 
aud^  an  ©enjöd^g^auÄpflanaen,  befonbct«  abet  an  Äonifeten  fc^äblid^  toitb.  P.  Hartigü  (Slbb.  36,  E) 
et^eugt  an  Äeimpflan^en  bon  £aub-  unb  9?abel]^öl§etn  eine  @infd)nütung3ltan!l|eit,  inbem  bet  ©tengel 
untet^alb  ht&  befallenen  9WngeS  no(^  eine  S^i^lang  in  bie  3)idfe  toäc^ft,  um  bann  abjujletbcn;  an  bet 
cingefd^nütten  «ßattie  fptingt  bie  »linbc  oft  in  ßänggtiffen  auf.  Slu^  P.  funerea  (Slbb.  36,  E  4)  ifl 
ßaub'  unb  S'Jobel^öljetn  gelcgentlid^  fe^t  fd^äblirf),  P.  tumefaciens  etjeugt  an  S^annen^toeigen  gaHen- 
ottige  Setbidungen. 

2f  obige,  einj eilige,  1^ l^aline©poten^at  bie  ©attungCylindrosporium  mit  90 Sitten,  untet  benen 
C.  padi  in  ginnlanb  unb  9'Jotbamerifa  bie  lölöttet  bon  Prunus  al«  fe^t  fd^äbltd^e  gledenhanfl^eit  befällt 
SJon  bet  ä^nlic^en,  30  Sitten  umfaffenben  ©attung  Cryptoaporium  toäd^fl  C.  coronatum  auf  $^tamiben- 
pappeln,  toä^tenb  C.  leptostromiforme  bie  ©tengel  bet  ßupine  befaßt  unb  i^t  oft  fel^t  fc^äblid^  loitb. 

aiei^e  3: 

Hyphomycetes  oder  Hyphenpilze. 

3)ic  §^})l^eiipüje  finb  ^pilje,  beten  Äonibien  enttoeber  al§  Dibien  butd^  S^if^n  ber 
^\)p^m  entftel^en,  ober  bem  aJitijel  auffi|en  bjto.  an  befonberen  a;rägern  fi^en,  jutüeüen 
fogar  enbogen  in  büdjfenartigen  ä^fi^Ji  reil^entoeife  angelegt  werben.  S)ie  3:;räger  jielfen 
enttüeber  einjeln  ober  büfd^elig,  jun)eilen  finb  fie  ju  ^polftern  angeorbnet. 

S)ie  IReil^e  verfällt  in  bier  gcmtitten.  Sei  ben  Mucedinaceae  unb  Dematiaceae  finb  bie 
Äonibienträger  fomie  bie  ^t)p^en  getrennt  boneinanber.  grftere  l^aben  l^elle  ^t)p^tn,  Äo* 
nibienträger  unb  (Bpoitn,  bei  Ie|teren  finb  fie  bunlel  bi^  fd^toarj.  S3ei  ben  Stilbaceae  finb 
bie  Slonibienträger  unb  ^tjptjtn  gu  SSünbeln  ober  garbenförmig  berbunben,  bei  ben  Tuber- 
culariaceae  befinben  fie  fid^  in  |)oIfterartigem  SBerbanbe,  l^öufig  aud^  nod)  auf  einem  ©troma. 

I)ie  gamilie  ber  Mucedinaceae  ober  ^tlU  ^^pf^cnpilit  tntijäü  fotool^I  \apxop^t)* 
tifd^e  afö  audfi  |)arafitifd)e  ^Ije  mit  meift  friedjenbem,  feptiertem  SK^jel  bon  blaffer  ober 
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lebl^after,  aber  n\ä)t  bunllcr  gärbung.  2)ie  Äonibienttägex  finb  fel^t  berf(i^ieben  angcorbnet 
unb  gcpaltet,  aber  nid^t  miteinanber  im  SSerbanb;  oft  unterfd^eiben  fie  fid^  laum  öom  9Kt)}eI. 
Dibien  unb  enbogene  @|)oren  lommen  öor,  aber  feiten.  S)ie  ©|)oren  finb  l^ell  ober  l^^alin. 

35icfc  Sramilic  jcrföHt  in  Gattungen  mit  cinjclliflcn,  gtocijcniflcn  ober  tnd^rgcnigen  ©^jorcn.  Scttcrc 
lönncn  cinrcf^ig  fein,  unb  %toQX  gcrabc,  fd^njad^  ober  jlarl  gelrüntmt,  ober  c3  fdnncn  aud§  bie  Sollen  paUU 
bj».  maucrfleinförmig  ober  jhol^Iig  angeorbnet  fein. 

(& insellige  ©poren ^ahtn  ouf  fteben Qixuppen  berteilte  (Gattungen,  bon  benen  bie Qhromosporieae 
unb  bie  Oosporeae  \\6)  burd^  toenig  bont  äR^jel  bif ferenjterte  5(onibientröger  aliS  Micronemeae  t)on  ben 
anberen,  \>en  Macronemeae,  fonbcm.  93ei  erftcren  entf^jringen  bie  Äonibien  meijl  einzeln  bem  SW^ael, 
ober  fie  bilben  Dfbien,  toö^renb  fie  bei  legieren  on  einfachen  Srfigem  erzeugt  toerben  ober  enbogen  ent« 
(leiten,  gu  ben  Macronemeae  gel^ören  einerfeitö  bie  Qixupptn  mit  nid^t  ober  faum  berjtoeigten  Äonibien- 
trägem,  namlid^  bie  Oephalosporieae  mit  einzeln  pel^enben  unb  bie  Aspergilleae  mit  lettenförmigen 
Äonibien,  onberfeit«  bie  ®xuppen  mit  reichlicher  ber^njeigten  5^onibienträgem,  an  benen  bie  Äonibien 
bei  htn  Botrytideae  in  fel^r  öerfci^iebener  23eife,  bei  ben  Vertioillieae  wirteiförmig,  bei  ben  Gonatobo- 
trytideae  an  eingefc^obenen  S^cn  fijen. 

3u  ben  Chromosporieae  ge^dren  elf  meijl  artenormc  Gattungen  bon  fe^r  oerf^iebener  ßebeni^ttjeife. 
Sachaia  ifl  ein  in  ^Brauereien  unb  ^Brennereien  auftretenber  l^efeartiger  $ilj,  beffen  SW^jel  burd^  S^^fföK 
Dibien  erzeugt,  bie  toieber  audf^roffen  unb  5^onibien  bilben.  S.  snaveolens  jeic^net  fid^  burc^  h^einbufett« 
artigen  ®erud^  aui?.  Sarcinomyces,  gleid^foflS  in  ©rauereibetrieben,  l^at  überl^aujjt  fein  SUl^gel,  fon* 
bem  fabeno^nlic^e  ober  l^afetartige  Stolonien  fjjroffenbcr  QeUen.  Chromosporium,  eine  mit  26  ^rten 
fa^jro^jl^^tifd^  auf  §oIj,  3)attelfrüc^ten,  SWaiiSfrüc^ten  ufm.  toad^fenbe  Gattung,  ^at  fugeligc,  einhellige  Sto* 
nibien,  bie  ol^ne  ©tiel  bem  fel^r  furzen  SW^jel  auff ifeen.  5hirge  Stonibien  trogenbe  Äfte  ^at  Mycellophthora, 
bcren  einzige  2lrt  M.  lutea  bie  „Vert  de  gris"  genannte  ^onl^eit  ber  ^am^jignonfulturen  berurfad^t. 
Ophiocladium  hordei  erjeugt  in  SWorbitoIicn  auf  ®erftenblättem  Heine  toeiße  ^äufd^en,  bie  au3  ge- 
frümmten,  in  eine  enbftonbige  Äonibie  auiJIaufenben  Xrägem  bepel^en.  ©el^r  eigenartig  ip  bie  faft 
l^tjpl^enlofe  ©attung  Selenotüa,  beren  fic^elförmigc,  auÄeinanberf|)roffenbc  Äonibien  in  ©fuabor  auf 
ber  aI8  „roter  (Sd^nee"  belannten  SHge  (ögl.  ©.  47)  leben. 

^ie  Oosporeae  umf äffen  13  GJattungen,  barunter  einige  artenreid^c  unb  njid^tige.  anbogen  in  ben 
^t)pljen  gebilbete  (Sporen  l^dbtn  nur  brei  (Gattungen  mit  njenigen  auf  fio^e,  Qnfeften,  in  lebenben 
Käufen  unb  auf  feuchter  ^appe  heoha^Uttn  ?(rten.  Oospora  ift  in  über  100  9(rten  bcfannt:  e«  finb  ^ilje 
mit  hirjen,  njcnig  öerjtoeigten  ^t)pf)en,  beren  Äonibien  fettcnfötmig  flehen  ober  bur^  fettenartigen 
gcrfan  ber  S^JJ^en  gebilbet  toerbcn.  Stiele  5(rtcn  toad^fcn  auf  faulenben  6ub|tanjen,  j.  S3.  auf  ^iljcn, 
Suderrübcn,  ^ferbe!|ufen.  O.  lactis  (Slbb.  36,  F)  finbct  fid;  auf  täfe,  2JliId^  ufm.  unb  erzeugt  bort  bidc, 
frümlige  9^a^m^autc;  auc^  auf  5öiertoürje  toöc^jl  bicfer  $ilj  ^aufig.  @r  l^ieg  früher  Ofdium  lactis:  ba^cr 
ber  ißame  Dibien  für  ben  l^ier  befonberS  auffallenben  Scrfall  beS  SK^seÖ  in  Xeilfiüde.  3lnbere  5lrten 
leben  })araf itifd^  auf  $flanjcn  ober  liieren,  ©o  öemrfad^t  O.  Scabies  in  9'h)rbamcrifa  bie  ©c^orf hanf^eit  an 
füübtn  unb  jhirtoffeln,  O.  destructor  parafitiert  auf  ßaröen.  9lud^  einige  §aar!ranfl^eiten  beg  SÄenfd^en 
unb  ber  ^auStiere  »erben  burd^  ^^^j^om^jeten  öcmrfadfit,  toeld^e  bicfer  (Gattung  eingeorbnet,  bon  anberen 
freiließ  jur  ©attung  Sporotrichum  gefiellt  ober  afö  befonbere  Gattungen  angefcl^en  n?crben.  S)ie  wid^tigfien 
finb  ber  gabud,  ^crborgemfen  burd^  O.pomginis  (Achorion  Schoenleinii),  ein  ^il^  mit  gcfc^Iängeltem 
fej)tiertem  SW^jel  mit  ©eitenfjjroffen,  femer  bie  Xri^op^^tie,  l^erborgemfen  burd^  O.  tonsurans 
(Trichophyton  tonsurans),  ein  ^ilj,  ber  nic^t  nur  auf  Säugetieren,  toie  ^unb,  Äa^e,  !Rinb,  $ferb, 
fonbem  au^  auf  ®eflügel  borfommt,  fotoie  bie  2Jlifrof})orie,  ^erborgemfen  burd§  O.  Audouini  (Micro- 
sporum  Audouini).  ^iefe  burd^  befonberS  Heine  ©^oren  auSgejeic^nete  9trt  ift  »cgen  i^rer  leidsten  Über» 
tragbarleit  am  e^eftcn  imjlanbe,  ©^jibemien  ^erborjurufen.  ©nige  glauben,  ha^  biefe  ^ilje  ^formen 
bon  Gynmoascaceae  ober  Ctenomyces  feien.  —  3)ic  ©attung  Oldium,  bon  ber  46  Strten  befannt  finb,  l^at 
fi(^  im  tt?efentlirf)en  al^  Äonibienformen  ber  3ReItaut)iIjc  l^crauiSgeftent  unb  tourbe  bort  befjjrod^cn 
(©.  126).  e§  finb  ^arafiten  auf  lebenben  ^flong enteilen,  mit  nieberliegenben,  oberfläc^Iid^  fried^enben. 
unb  $aujlorien  in  bie  SRöf^r^jflanje  fenbenben,  jterilen  fotoie  aufredeten,  fertilen  ^t)p^tn  mit  letten- 
förmigen,  fid^  leidfit  boneinanber  trennenben  Äonibien.  —  3)ie  Gattung  Monilia  mit  ^ttoa  39  Slrten 
unterfd^eibet  fid^  bon  Oldium  burd^  ba5  in  bie  Unterlage  einbringenbe  SJl^jel.  2)ie  meiften  5lrten  finb 
^aptopf^t^itn,  fo  bie  auf  3Wi|i,  faulenben  grüd^ten  unb  fügen  ©öften  toarfifenbe  unb  l^efeartig  f^jroffenbe 
M.  Candida.  M.  fructigena  {"^hh.  36,  Q)  finbet  fi(^  getoöTinlid^  auf  ben  grüc^ten  unferer  Dbftboume,  too 
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ber  ißilj  graue,  f^öter  rot  unb  gelB  toerbenbe  $öuf(^en  erzeugt,  bte  fc^Iieglid^  auff^ringen  unb  bie  ih>ntbien 
in  gorm  t)on  ^olptcm  austreten  laffen,  tooBei  baS  Dbjl  meift  einf(^rum|)ft  unb  fid§  bunlel  bcrfärbt.  Oft 
rid^tet  er  großen  ©droben  ouf  ben  %xüd)ttn,  befonberÄ  auf  Äirfc^en  unb  ote  fogcnonnte  „©(i^marjfoule" 
auf  ätijfcin  an.  SSätjrcnb  er  in  ber  0legel  nur  fa<jro|)l^^tifd^  »äd^ft,  lann  er  gelegcntlid^  ein  gefä^rlid^cr 
$orofit  toerben.  M.  cinerea  mumifijiert  bie  IHrfd^en.  Auf  ^t)a  lögt  man  btc  ©rbnüffe  burd^  M.  sito- 
phila  fd^intnteln  unb  erhält  auf  biefe  SBetfe  ein  BeliebteiS  92a^rung^mittel.  ©pinbelfdrmige,  Beiber- 
feitä  fpi^  enbenbe,  am  @nbe  ber  5^etten  grdger  h^erbenbe  ftonibien  ^at  bie  Gattung  Fusidlum,  beren 
50  Slrten  an  lebenben  ober  faulenben  SBIöttcm  farBIofe  ober  gelBIid^e  Bj».  rötlid^e  ©tauB!|äufd^cn  Bilbcn. 

^ie  Cephalosporieae  umfaffen  16  Qkiitungen^  beren  Stonibientrfiger  l^äufig  !o))fig  ange[d)n}onen  i{l; 
auä)  toirtelige  l^erjmeigung  an  ber  6))itfe  beS  SrfigeriS  !ommt  bor.  ^  finb  meifl  Heinere  Gattungen 
fa|)ro))^9tifd^  leBenber  $il)e.  Oedocephalum  mit  25  unb  Cephalosporum  mit  18  ^rten  finb  bie  grdgten. 
$eibe  entl^olten  ouc^  Slrten,  bie  auf  SUlift  ober  auf  $iljen  toad^fen.  Spicularia  ioterus  Betoirlt  bie  ,,^eIB« 
fuc^t"  ber  JReBenBIättcr  im  0l^eingau. 

3)ie  Aspergilleae  umfaffen  neun  meiji  artenarme  Oattungen,  größtenteils  auf  SWifl  unb  faulenben 
SuBflanjen  leBenbe  @a4)ro4}f)^ten.  ^ie  toic^tiglten  Gattungen,  Aspergillus  mit  üBer  50  $(rten  unb  Peni- 
cillium  mit  üBer  46  Wirten,  tourben  fd^on  oben  (©.  124)  aö  Äonibicnformen  bon  ?föIom^jeten  Bel^anbelt. 

^ie  Botrytideae  finb  26  Gattungen  mit  fe^r  bcrfd^ieben  berjtoeigtcn  Äonibientrögem,  Unbcr- 
Steigt  aufrecht  fle^t  unb  ein  aui^gebel^nteiS,  fefled  fiager  Bübenbe  ^nibientröget  ^at  Hyphoderma, 
beren  eine  Slrt,  H.  roseum,  auf  (grien,  ^oppdn  ufm.  tocit  bcrBreitet  ift  SHc  Oattung  Orularia 
mit  70  Slrtcn  ift  ein  ©latt^arafit  mit  einfad^en,  aufredeten,  nat^  ber  ©t)i|c  ^in  gejöf^nten  Äonibien* 
trögem  unb  einzeln  flel^enben  einhelligen,  ^^alinen  5^onibien.  O.  necana,  bie  tooljl  ju  einer  ^rt  ber 
Gattung  Sclerotinia  (@.  116)  gehört,  finbet  fic^  auf  Duitten  unb  ä^ifpeln.  O.  canaegricola  tötet  bie 
S3Iatter  ber  ^annigre^^flan^e  (Rumex  hymenosepalus).  9^ieberliegenbe  ^t)pf^en  unb  ni^t  aufregte 
ber^h^eigte  5^onibtentrager  mit  meift  einzeln  fle^enben  i^onibien  ^en  bie  ettoa  120  $(rten  ber 
Gattung  Sporotrichum,  bie  auf  faulenben  ^flan^Iid^en  SuBftanjen  toäd^fi  —  ^ie  toid^tigfle  Gattung 
biefer  (Gruppe  ijt  Botrytis  mit  150  Strtcn,  bie  fic^  burd^  berjtocigte  aufredete  Äonibienträger  mit  fo|jf- 
förmig  angeorbncten  Äonibien  auSjeid^net.  ®8  finb  mcift  Qapxop^t^ien,  bod^  lönnen  einige  untet 
gctoiffen  SBebingungen  aud^  parafitifd^  toerben,  j.  ©.  tritt  B.  cinerea  (91BB.  36,  J  1),  ein  loeitber- 
Breiteter  ^apxop^t^t,  ^umeilen  als  gefä^rlidier  $arafit  an  Kulturpflanzen  auf.  ^aS  2RQseT  Bilbet  ©Qe« 
Totien,  bon  benen  man  annimmt,  bag  fie  ju  Sclerotinia  Fuckeliana  (@.  116)  gehören;  bie  na^e 
oertoanbte,  eBenfoItö  an  faulenben  t)flan3rid^en  ©uBflan^en  gemeine  B.  vulgaris  toirb  bon  mancl^en  nur 
ofö  ijorm  biefer  Strt  angefe^en.  B.  Douglasii,  toeld^e  bie  jungen  2.rieBe  ber  3)ougIaStanne  jum  SlBflerBen 
Bringt,  erzeugt  gleid^faÜS  ©Qerotien,  bie  im  ^erBft  an  ber  iBafiS  ber  aBgeftorBenen  S^rieBe  unb  an  ben 
^^abeln  alS  ftecfnabelgroge  fd^toarje  äRaffen  l^erbortreten,  nac^bem  fie  bie  OBerl^aut  gefprengt  l^aBen,  aBer 
i^rerfeitd  nur  toieber  i^onibientröger  Bilben.  W&  Sulpenfranü^eit  tritt  B.  parasitioa  auf.  93ei  meitem 
ber  fd^äblic^lte  $il5  biefer  Q^attung  iftB.  Bassiana,  ber  hie  äßuScarbtne«  ober  ^aldno'j^ranfl^eit  ber  ©eiben* 
raupen  ^eroorruft,  Bei  ber  bie  9iaupexi  trage  »erben,  $u  freffen  aufhören  unb  ettoa  12—14  2:age  nac^  ber 
3nfe!tion  flerBen  unb  ftd^  mumifizieren.  S)ie  j^eimfc^Iöud^e  ber  ©poren  bringen  burd^  bie  $aut  in  bie 
.  diaupe,  berjtoeigcn  fidE)  im  Jjfnnercn  unb  toac^fen  in  hit  HJhiSfelBünbel  unb  Sfettläppd^en,  tt?o  fie  j^Iinbrifd^e 
(^lieber  CS^Iiuberlonibien)  aBfc^nfiren.  ^iefe  gelangen  in  baS  iBIut,  mo  fie  fid^  ftredfen  unb  burc^  ©proffung 
neue  gleiche  (^lieber  erzeugen.  ©d^Iieglic^  h^ad^fen  biefe  toieber  ju  3R\)iü  auS,  hc^  t|erauSbringt  unb  bie  ie|t 
aBgeftorBene  mumifizierte  ^anpt  mit  f d^neetoeigem,  f d^immelartigem  ÜBerzug  Bebecft.  S)er  Überzug  Befielt 
großenteils  auS  ben  farBIofen  fjfruc^t^^p^en,  bie  furze  5Eonibienträger  mit  toenigen  ober  za^Ireid^en  fuge« 
ligcn,  auf  piclartigen©terigmen  fifeenben  Äonibien  tragen.  S)iefe  gefö^rlid^e  ©eibenraupenfranf^eit,  bie  im 
borigen  So^rl^unbert  namcntli^  in  Italien  aö  fiarfe(£pibemien  auftrat,  ijt  feit  ettoa  40  So^ren  im  (Srlöfc^en 
unb  ^at  feitbem  ber  ^eBrine«  ober  (^attine«5hcanf^eit  $(atf  gemad^t.  Bei  ber  ein  äugerlid^  fic^tbarer 
©ci^immel  nic^t  auftritt.  ©S  l^anbelt  fid^  hierbei  bielme^r  um  einen,  toic  eS  fd^eint,  amöBoIben,  tool^I  ben 
Wl\)lomt)itien  berwanbten  DrganiSmuS,  ber  im  ©lute  ber  0laupen  cigcntümlid^e  ®eBiIbe,  bie  Somalia- 
fc^en  Körper,  ^erborBringt,  bie  elliptifc^e  ©cftalt  ^aBen  unb  bon  einer  SßemBran  umgeBen  finb.  3)iefe 
fel^r  geföl^rlid^e  unb  anfledenbe,  auc^  burd^  bie  (^er  bererBBare  Kranfl^eit  toirb  fd^on  feit  3<^ren  burd^ 
3u(f|t  nit^tinfizierter  ^er  mit  ©rfolg  Befämpft,  zw  toeldt^em  gtoedfe  bie  Bei  ber  Unterfud)ung  alS  ge* 
funb  erfannten  S93eiB(^en  bor  ber  (SiaBgaBe  aBgefonbert  toerben.  S)em  9J2uScarbine«$iIz  öl^nlic^e  ^rten, 
Z.  SB.  B.  tenella,  Befallen  au(^  bie  ßarbcn  anberer  ^nfeften,  unb  man  l^at  mel^rfoc^  berfud^t,  burd^  f ünfi- 
lirfie  gnfeftioncn  ^ibemien  unter  fd^äblid^enainfeften,  toie  Engerlingen,  ^eufd^rccfen  ufto.,  f|crborzurufen. 
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freiließ  büS^er  mit  ^toeifel^aftem  diefultai  -—  fßiaqiqe,  etnjelltge,  ^^oline  6^oren  f)at  bie  einzige  ^rt 
bet  Gattung  Pellloularia,  P.  koleroga,  bie  gelatindfe  ^fiute  auf  ben  IBIättem  üieler  tropifd^en  ^flmtjen 
bilbet  unb  unter  ouberen  auc^  bie  Slaffeebäume  fdiöbigt.  ^ermutltd^  ^arafitiert  aber  ber  $il5  nid|t, 
fonbem  fferrt  nur  £uft  unb  Süd^t  ab,  dl^nlid^  tpie  in  ^eutfc^Ianb  ber  SHugtau  (Apiosporium). 

^ie  Vertioillieae  umfaffen  13  mei|l  artenarme  unb  fa))rop^^ttfc^e  (Gattungen,  bon  benen  Verti- 
oiUiam  mit  60  ^rten  bie  grdgte  ift.  V.  oandelabrum  (^b.  36,  H)  ift  auf  foulenben  SBIdttem  unb 
$oI}  toeit  verbreitet. 

^ie  Gonatobotrytideae  entl^alten  brei  üeine  Gattungen,  bon  benen  stpei  fa))ro))i^Qtif(^  leben,  toä^ 
renb  Gonatorrhodieüa  in  9lorbameriIa  auf  $U§en  (Hypomycee  unb  Hypoorea)  ))arafttiert 

gtoeijellige  ©poren  ^ahen  elf  meijl  fo^jrojj^^tifc^e  Gattungen,  barunter  Trichothecium  mit 
§e]^n  ^rten.  T.  loseuni  {{l  ein  auf  organifd^en  ^bfoültoffen  überaus  gemeiner,  Heine  rdtlic^e  $oIfter 
bilbenber  $il).  ^ie  d^attung  l^at  um^erstveigte  aufred|te,  lange  ^onibientröger  mit  einzeln  ftei^enben 
5(onibien.  ^arafitifd^  auf  SBIöttem  lebt  mit  14  Wirten  bie  Gattung  Dldymaria,  bie  gerabe,  meij)  uxVDt> 
gtoeigte  Präger  mit  einzeln  ftel^enben  ^onibien  l^at.  B.  pnmioola  fd|öbigt  in  Dberitalien  bie  S^^^^^r 
bie  ^ierburd^  t^ertrodPnen  unb  abfallen. 

(Sinrei^ig^mel^rieUige  Qpoxtn  finben  fid^  bei  15  grögtenteOiS  fa|?ro))l^^tifd()en,  teiltpeife  fel^r 
ortenrei^en  d^attungen.  $arafitif(^  i{l  Fusoma  mit  66  Hrten,  mit  einzeln,  an  unberjmeigten  2:rägem 
pel^enben  f^inbelförmigen^^onibien.  F.  parasiticum  tdtet  namentlid^  j^eim|)flan^en  unb  i{t  l^öufig  red^t 
fd^öblic^,  befonber^  in  ©übbeutfd^Ianb.  2lm  artenreid^jlen  ift  bie  nur  auf  Sdlättetn  Jjarafitierenbe  ©attung 
Kamularia  mit  j^Iinbrifd^-eif drmigen  ^onibien  an  S^rögem,  bie  au^  ben  @|)a(t5f fnungen  ber  ^&fixp\\anit 
l^erauiStoadEifen.  16on  ben  ettpa  225  ^tten  mac^fen  laljliti^t  in  ^eutfdE|Ianb,  auc^  auf  Ihiltur^iflanjen, 
j.  $B.  R.  rosea  auf  Si^einlaub,  R.  armoraoiae  auf  ä^eenettid^,  K.  Tulasnei  auf  abbeeren,  aber  fie  ftnb 
nic^t  befonberiS  {(^äblic^.  ©eföi^rlic^er  mirb  R.  Goeldiana  auf  SlaffeeMSttem  in  SBrafilien,  inbem  fie  bie 
Jungen  S^^W  8^"^  ^fterbcn  bringt. 

aRe^rjellige  gebogene  ober  gelrümmte,  mauerförmige  ober  jlral^Iige  ©poren  f)cä>m 
nur  toenige  unb  unioic^tigc  Gattungen  in  biefer  gamilie.  gu  i^nen  gcl^ört  bie  fcl^r  eigenartige,  auf 
^meifen  in  92orbameri!a  ^arafitierenbe  Desmidiospora  mit  deinen  l^^olinen,  fpinbelfdrmigen  SJ^üro« 
fonibien  imb  größeren  rotbraunen,  fla^f^eibigen,  gelappten,  öielgclligen  SWafrofonibien. 

3)ic  gamifie  ber  Dematiaceae  ober  Xuntth^tiplitn^ilit  aerfällt  gleid^faH^  tpieber 
in  mel^rere  naä)  ber  QtVLtniQi)l  unb  «<inorbnung  ber  (Bpoxtn  aufgeftellte  Qiinpptn.  3)ie 
^nibien  finb  meip  bunlel;  tüo  fie  l^ell  finb,  finb  bie  ^\)p^en  bunlel,  meift  aber  finb 
beibe  bort  butiHer  garbung. 

©injenige  Qpoxtn  finben  fid^  bei  65  Gattungen,  bie  in  14  auf  ber  5lnorbnung  ber  Äonibien  ha\ie' 
renbe  ®xüppen  jerfallen,  öon  benen  brei,  atö  Micronemeae  jufammengefajt,  nur  toenig  bifferenjicrte 
5h)nibienträger  l^ahtn,  ioä!)renb  biefe  bei  ben  übrigen  11,  ben  Maoronemeae,  gut  auSgebilbet  finb. 

3u  ben  Micronemeae  gel^ört  bie  Gattung  Coniosporium  mit  einzeln  fte^enben  Slonibien  unb  über  75 
meijt  nur  fa<)rop^^ti(^  lebenben  tttrten,  »ie  j.  S3.  bem  an  ©djilf^almen  häufigen  C.  amndinis.  gemcr 
bie  Gattung  Torula  mit  über  125  Slrten,  gleidjfallg  ©a|)ro|)^t)ten,  mit  lettenförmig  ftc^enben  Äonibicn, 
barunter  öielen  auf  foulenben  ©tengeln,  ^olg  ufttj.  gemeinen  Wirten,  j.  58.  T.  herbanim  (2lbb.  36,  K). 
^arafitifc^  ijl  Thielaviopsis,  bie  neben  Stonibienfetten  au(^  85üd|fen!onibien  l^eröorbringt  S)ie  einjige 
SIrt  T.  ethacetica  ruft  in  Sat)a  am  Suderroi^r  bie  „SlnanaShanl^eit"  l^erbor,  toobei  ber  faulige,  fic^ 
innen  fc^toarj  förbenbe  ©tengel  nac^  5lnanaS  buftet. 

Qn  ben  Maoronemeae  gehört  bie  fa^jro^jl^^tifc^e  ©attung  Trichosporium  mit  nieberliegenben,  unregel- 
mäßig öeraioeigten  Äonibienträgern  unb  einzeln  ftel^cnben  Äonibien.  SSon  ben  60  ^rten  finb  öielc  in 
S)cutf(f|Ianb  l^aufig,  auf  faulem  ^olj,  j.  89.  T.  fuscum  {W)h.  36,  L),  iRinben,  toten  $almen,  2Kift,  alten 
$üaen,  faulenben  gafcm,  loie  ^apkx,  ßeinioanb  uf».  SWäßig  artenreid^  finb  noc^  bie  gleichfalls 
fa})ro|)^9tifc^en  Gattungen  Haplographium  mit  21  unb  Dematium  mit  17,  großenteiB  in  S)eutfd|Ianb 
borlommenben  Arten,  erftere  mit  enbftänbigen,  Icfetere  mit  feitenftänbig  an  ben  STtagem  fifenben, 
lettcnfdrmig  angeorbneten  Äonibien;  femer  bon  ben  Gattungen  mit^^alinen  ©poren  Chloridium  mit 
20  unb  Chalara  mit  17  Slrten,  erjtere  mit  einjcln  ficl^enben,  Icjtcre  mit  lettenförmig  angeorbneten 
ftonibien,  beibei^  ©a^^ro^j^^t^ten,  bie  aud^  in  ^eutfc^Ianb  biele  Vertreter  ^aben. 

Stt^eijeUige  ©poren  l^aben  14  Gattungen.  Slrtcnreid^  ifi  barunter  bor  allem  Fusicladium,  eine 
ouf  ©lottern,  jungen  3:rieben  unb  grüd^ten  Jjarafitierenbe,  32  Slrten  umfaffenbe  (Gattung  mit  cinjeln 
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ettbfldnbig  auf  futjen  trägem  ßel^enben  ftontbien.  Wn,  ^feln  bjto.  beten  $)Iattem  unb  Stieben  et^eugt 
F.  dendriticum  (ähh.  36,  M)  bunUe  gledc,  an  S3itnenF.  pirinum,  ein  $ilg,  bct  jum  5(«fom^geten  Venturia 
ditricha  gel^dtt.  F.  cerasi  befallt  bie  5Htf^en.  ^amtnüiö)  in  feud^ten  ^[Ql^ten  beetnttöd^tigen  biefe  ^ilje 
bie  (gtnten  bcbeutenb.  3)ie  gleic^fall«  ^otafitifd^e  ®öttung  Sooleootrichum  mit  27  5(tten  untetfd^eibet  fid^ 
öon  bei  botigen  but^  bie  feitlic^  an  bet  Äonibie  toeiteittjod&fenben  S^röget.  S.  melophthonim  öetutfad^t 
in  gi^Qnfteid^  eine  oft  fe^t  ft^äblid^e  gledenftanf^eit  an  ben  gtüd^ten  unb  8tengeln  bet  SJlelonen.  2)ic 
gtdgte  (Gattung  biefet  &xuppt  ift  Gladoflporium  mit  160  bitten,  teild  ^atafiten,  teiB  (Baptopf^t^Un,  mit 
fettenfötmig  fte^enben  (Bpoxtn.  85ot  oöem  ijl  C.  herbarum  {W>h.  36,  N)  übetall  l^äufig  unb  bilbet  ouf 
aüet^anb  otganifd^en  Stoffen,  aud^  %.  $).  £ebet  unb  ^apiti,  Qeine  gtünlit^e,  oft  jufammenfliegenbe  ^duf* 
d^en.  Untet  günfligen  Umpänben  lann  bet  ^il^  t)atafitifd^e  SebenStoeife  annehmen  unb  befoHt  bann 
©lättet  unb  iunge  Stiebe,  fo  j.  ©.  ^äufig  in  ®etoäd^8^äufetn  unb  auf  ©aatbeeten;  aud&  ©etteibe  öetfd^ont 
et  nid^t.  Wiibtit  Sitten  befallen  ©utfen  unb  Somaten  in  ^metifa,  ^floumen  in  9iotbitaIien. 

Gintei^ig'öieljellige  bpoxtn  l^aben  18  Gattungen,  batuntet  Clasteroaporium  mit  futjen  Stä- 
gern,  etloa  70S(tten,  teilweife  ^atofiten,  j.  ©.  0.  amygdalearum  ouf  ben  S3Iättetn  bon  $f itfid^en,  ^rifofen 
IHtfd^en  unb  äTlanbeln,  C.  glomerulosum  auf  SBad^olbet.  Helminthosporium  mit  gut  au^ebtlbeten 
Stägetn  jöl^It  etloa  175  mei|l  fajjtopi^^tifd^e  Ätten.  3fn  9iotbitaIien  oetutfad^t  H.  turoicum  auf  ben  SdläU 
tetn  t)on  9leid  unb  3Ra\&  et^eblic^en  8dE|aben,  getingeten  H.  gramineam  auf  bet  ©etfte.  Heterosporium 
mit  35  ^tten  l^at  l^ödetige  ober  toat^ige  Slonibien  auf  gut  au^ebilbeten,  oft  bet^meigten  Stagetn. 
H.  echinulatum  fügt  ben  9iellenfultuten  l^äufig  et^eblid^en  (Stäben  ju,  inbem  ttjei^e,  f^jötet  in  bet 
SJlitte  f^ioatje  glecfc  auftteten.  2lud§  auf  ©ectang  ^at  man  in  (Snglanb  eine  Slit  gefunben. 

$aIet«obet  mauetfdtmig  angeotbnete@^oten  i^aben  etma  17  Gattungen,  batunter  Conio- 
thecium  mit  50  unb  Sporodesmium  mit  80  ^tten,  beibe  mit  httjen  ^onibienträgetn,  beibe  teiB  paxa* 
fitifd^,  teiB  faf^top^^tif^  lebenb.  ^ie  gtdgte  Gattung  i{l  Macrosporium  mit  108  ^tten  unb  beutlid^en, 
fföufig  öetjioeigten  Äonibienttägetn.  SiJebcn  bielen,  jum  Seil,  »ie  M.  vulgare  (Slbb.  36, 0),  auf  faulen* 
ben  ^flan^en  gemeinen  (Bapxopljt^ttn  gel^dten  aud^  man^e  fd^äblid^e  ^atafiten  l^ietju,  j.  $.  M.  solani 
an  Äattoffclblättctn  in  Slmetifa,  haS  bie  „potato  blight"  l^etüottuft. 

äButmfdtmige,  langauSgejogene  üieljellige  6^oten  ^at  nut  bie  eine  Gattung  Cercospora» 
beten  500  Sitten  meift  auf  SBIöttetn  ^latafitieten,  batuntet  eine  Sln^a^l  jicmli^  gtogen  8d^aben  oet- 
utfod|cnbc;  j.  33.  f^äbigen  C.  cheiranthi  unb  resedae  bic  ©olblacf-  unb  ^Refebafultuten,  C.  viticola  bie 
fRehe,  C.  circumscissa  bie  ^tunu^atten,  C.  Köpkei  baS  S^dexxof^x  auf  ^at)a  ufto. 

6tatl  eingeltümmte  ©poten  i^ahtn  gioci  Gattungen,  batuntet  Helicosporium  mit  38  fa^ro- 
^^^tifd^  lebenben  Sitten.    @in  JBeifpiel  bie  toeitoetbteitete  H.  MüUeri  auf  faulem  $oIj. 

8on  ben  biet  Gattungen  mit  fletnf  ötmigen  Äonibien  ifl  Hirudinaria  macrospora  aB  5BIatt^)atafit 
auf  SBeigbotn  unb  SKif^el  in  9'iotbitalien  §u  etioö^nen.  ^ie  IJonibien  fiften  l^ufeifenfötmig  geWmmt, 
mit  ben  8^i6en  nad^  oben,  o^ne  Stäger  bet  Untetlage  auf. 

3)ie  gamilie  ber  Stilbaceae  ober  ^MbtU^iip^tt0fHit  umfaßt  nur  46  ©attungen, 
bie  in  bie  Hyalostilbeae  mit  tjelten  ober  l^^alinen  unb  in  bie  Phaeostilbeae  mit  bunflen 
^^p^en  unb  Sonibien  jerfallen.  S3eibe  njerben  njieber  na6)  Satji  unb  Stnorbnung  ber 
©Ijorenjeüen  in  me!)rere  &i\ippen  eingeteilt. 

Unter  ben  20  Gattungen  mit  Indien  Qpoxen  ift  Stilbella  erioß^nenSmett  mit  etJoa  100  Sitten,  oon 
benen  oiele  aB  SiJebenftud&tfotmcn  ju  ben  ^\)polxea^ttn  (©.  129)  geböten,  mäi^tenb  anbete  ju  ben  SJl^f o- 
m^jeten,  Pilacre  ufto.,  gejleflt  ttjetben.  3)ie  Äonibienttöget  bilben  gemeinfam  aB  Äotcmien  einen  Äo^jf, 
an  bem  bie  (Spotcn  cingeln  fielen.  63  (inb  meiften?  (Bapxop}i\)ien  an  $olj,  S.  erythrocephala  (Slbb.  36,  Q) 
toac^P  auf  2!Ri{t.  %it  Gattung  Isaria  mit  übet  100  Sitten  l^at  aufted^t  leulige  obet  üetgtoeigte 
Äotemien,  an  hemn  bic  einhelligen,  l^t)alinen  Äonibien  enbflänbig  (i^en.  63  finb  Bapxopfit)Un  auf 
^flanjcn  obet  ^^atafitcn  auf  Sieten.  I.  brachiata  (Slbb.  36,  P)  lebt  auf  faulenben  ^piljen,  I.  farinosa  ift 
fe^t  ^öufig  auf  toten  $u^^en  fotoie  auf  äTlailafetn,  I.  arachnophila  auf  (Bpinnen,  I.  eleutheratorum, 
eine  9'iebenftud^tfotm  öon  CJordyceps  cinerea  (6. 130),  auf  toten  Sfäfctn  unb  ^u^jpen. 

Su  ben  26  Gattungen  mit  bunllen  Qpoxen  geböten Graphium  mit  60  unb  Sporocybe  mit  40 meift 
fa^to^j^^tifd^en  Sitten;  fie  ^abcn  feine  locitete  S3ebeutung. 

®ie  f^amilie  ber  Tabercnlariaceae  ober  ^olftet^^^til^en^ilie  umfaßt  ^ilje  mit 
fe^r  berfd^iebenartigen,  au§  einem  ©efled^t  bon  fterilen  unb  fertilen  ^^<)^en  beftel^enben 


gru^tlagem,  bie  meift  bon  tüad^Sattiger  ober  gallertiger,  feltener  l^ormger  JBefd^aff enlieit 
ftnb.  Sunjeilen  ftnb  fie  aber  auä)  fäbtg  unb!)äufig  in  ©d^Ieint  eingebettet.  3)ie  fel^r  berfd^ie- 
ben  gematteten  ffionibienträger  bilben  oft,  bid^t  äufantmenftel^enb,  ein  tt?irlfid^e3§^menimn; 
tnand^mal  fi|en  bie  grud^tlager  nod^  auf  einem  bid^ten  $)^i)l^engef led^t  (©troma).  SSon  ben 
78  ©attungen  ^abm  56  l^ette  ober  l^^aline,  bie  übrigen  bunlle  Äonibien  ober  aK^jelien. 

^elle,  einhellige  (Bpoien ^oBendS  Gattungen.  (^tpfi^neniStoert  i|l  Sphacelia,  ^u ber  bie l^onibten« 
formen  üon  daviceps  purpurea,  S.  segetum,  unb  t)on  Epiohloö  typhina,  S.  typhina,  gel^dren^  bie  hod 
©Herotium  ober  ©troma  iener  über^iel^en,  beöor  bie  ©d^Iaud^fcüd^te  fid^  QuiSbilben  (ügl,  6. 130  unb  131). 
gemer  gel^ört  ^icrju  bie  ctloa  20  Slrtcn  umfoffenbe  Gattung  Tuberculina,  bie  ouf  Sljibicn  unb  Urebolagern 
ber  Urebinojecn  t)arafitiert,  fobann  bie  ©ottung  Necator,  mit  orangefarbenen  fd^eibenfdrmigen,  ettoa^ 
gctoölbten,  gelatinöfen  6^)orenIagem,  bercn  einzige  3lrt  N.  deoretus  auf  ber  SKalailfd^en  ©albinfel  an  ben 
©tämmen  ber  Äaffcebäume  toäd^fl  unb  btn  $Iantagen  gefäi^rlid^  toerben  lann.  3)ie  größte  Gattung  ift 
Toberotdaria  mit  etJoa  100  Slrten,  bercn  fi^enbe,  »arjenförmige,  meift  rötlid^e,  tood^Sartige  ©})oren- 
lager  gctoöl^nlid^  ^jarofitifd^  an  S^^^%^^  toad^fen.  T.  vulgaris,  bie  im  SBinter  unb  Sfrü^ja^r  on  öielen 
©träud^em  unb  S3äumen  i^re  üeinen  roten  ^olfler  entwidfelt,  ift  bie  Äonibienform  üon  Nectria  cinna- 
barina  (©.  129),  bercn  6(f)Iaud^früd^tc  im  grü^ja^r  erfd^einen.  ©auf ig  ift  au^  T.  confluens  (5rbb.  36,  S). 

IBon  1^ eilen,  a^eijcnigcn  Gattungen  gibt  cd  nur  brei,  auiS  je  einer  ^rt  bcfte^enb.  (Sinreil^tg« 
mel^rjeinge,  l^eUe  ©^oren  ^aben  ac^t  Gattungen,  barunter  Fosarium  mit  aui^ebreiteten  ober 
üffenfdrmigcn  @))orenIagem  unb  etmaiS  gebogenen,  einzeln  an  üer^meigten  Srögem  fi^enben  l^onibien. 
Unter  ben  300  Slrten  finb  jo^Ireid^e  ^arafiten.  F.  saroochroum  (W>h.  36,  R)  finbet  fid^  an  ben  Sloeig- 
cnben  öieler  ©oIjgetDäd^fe,  F.  roseum  an  Dielen  hautigen  ^flongcn  ouf  iBlättem  fotoie  ©tengeln  unb  ber* 
anlaßt  ba3  fogenannte  „trunfene  ®  ctrcibe".  F.  incamatum  tofit^ft  an  S3Ifltcn  öon  Äom|)ofitcn,  Si^clfen  uf»., 
F.  deformans  öerunftaltet  SBeibcnfä^^en,  eine  anbcrc  S(rt  ijl  toa!|rfd^einrid^  bie  Urfat^e  ber  ben  Sdanamn 
gcntralamerilaS  fo  gefä^rlid^en  „Manama- Äranl^eit".  SJlan^etttrten  loa(^fen  ouf  SDloofen  unb  glet^ten, 
F.  acridiorum  in  SUgerten  ouf  ber  SBanber^euf^redfc.  F.  niveum,  ber  fogenannte  „©d^neefc^imme!", 
t^erHebt  im  fjrü^jiai^r,  na^bem  ber  ©dinee  gefdimol^en  i|l,  bie  ©ooten  burc^  n^eige  ober  rötlid^et^räben.  9Zod^ 
go^Irei^er  finb  bie  5(rten,  bie  auf  foulenben  ©ubftonjen  toad^fcn,  j.  S3.  auf  ©tengeln,  iRinbc  ufto., 
F.  lactis  auf  bider  äJ^ilc^.  F.  aquaeduotum  ober  mosohatum,  bOiS  SßafferleitungiSrol^re  t>cx^op\en  lann, 
gilt  <äd  ^onibienform  oon  Nectria  moschata  (t)gl.  ©.  130).  F.  solani  auf  faulenben  5(artoffein  ift  ber 
(Jneger  ber  Xrodenfäule  ber  Äortoffeln. 

^e  fed^  Gattungen  mit  Igelten,  gelrümmten  ober  flernfdrmigen,  üieljelligen  ©^oren  finb 
tnm  feiner  »eiteren  S3ebeutung. 

3)ie  bunlelf^jorigen  S^uberluloriajeen  finb  loeit  weniger  jol^Ireid^.  3)ie  22  ©ottungen,  öon 
bcnen  13  einjelligc  ©poren  1)ahtn,  finb  faft  alle  artenarm  unb  öon  feiner  größeren  ©ebeutung;  nur 
Epicoconm  umfaßt  40  5(rten,  öon  benen  einige,  j.  1Ö.  E.  Tulgare,  an  foulenben  ^flonjcnteilen  unb 
B.  neglectum  m  Erdfern  unb  onberen  ^flonjen  ^öufig  finb. 

Slnl^ang: 


JTlyzelienpilze. 


©d^Iiegtid^  finb  nod^  einige  formen  bon  SIR^jelien  }U  ermäl^nen,  bie  man  bi^  jefet 
nid^t  mit  SSefHmmtl^eit  unterjubringen  bermag,  ba  leinertei  grud^tformen  belannt  finb. 

?rfö  ©flerotium  l^aben  tt)ir  fd^on  biete  3)auerm^jele  fel^r  berf^iebener  ^ilje  lennen 
gelernt,  j.  83.  bei  Sclerotinia,  Claviceps,  CoUybia  uftt).  Stnbere  finb  nod^  nid^t  ibentifijiert, 
fo  j.  S3.  S.  hydrophilum,  ba§  3Baffer|)ftanaen  tötet,  S.  fungorum,  ba^  fid^  an  fautenben 
Safibiom^ jeten  finbet,  ebenfo  ein  Acinula  albicans  benanntet  lugeligeS,  innen  fleifd^ige^ 
©Üerotium  auf  fautenben  (Srtenblöttern.  SInbere,  mal^rfd^einlid^  ju  33afibiom^aeten,  ber- 
mutlid^  ju  ben  ^li^Jobenajeen,  gef)örenbe  ©üerotien  f|ornig*fIeifd)iger  9?atur,  bie  im  SK^jel 
eingebettet  finb,  ttjerben  afö  Rhizoctonia  bejeid^net.   3^  i^"^^  gcl^ört  R.  violacea,  ber 
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Sujerne*  ober  Äleetob,  ein  $ils,  bejfen  SK^jel  bie  SButjeln  btefcr  ^ßflanjen,  aber  mä) 
aWiben,  ffiartoffeln,  SRol^rrüben  befällt,  auf  il^nen  biolette  Überjüge  l^erborruft  unb  bei  ben 
Äortoffetn  aud^  eine  9trt  fjäule  ergeugt;  bie  ©Herotien  bilben  fid^  bann  auf  biefem  SK^jel* 
gefled^t.  R  strobi  ^at  auf  bem  Äarft  Slnpflanjungen  ber  SBeimutöfiefer  bernjüfiet. 

Rhizomorpha  werben  bor  allem  bie  aJi^jelftränge  bon  Armillaria  mellea  genannt. 
3)aneben  gibt  e3  nod^  mand^e  nid^t  ibentifijierte,  fo  R.  subterranea  an  ^olj  in  83ergh)erfen. 
©^)innett)ebartige§  SK^jelgefled^t  an  bunflen  Drten,  in  |)ö]^Ien  ober  Sergnjerfen  tt?irb  afö 
Hypha,  auf  $)ol5  (}.  S}.  an  SBeinfäffem)  fi^enbe  filjige,  fd^marje  ober  bunHe  Zappen 
werben  aB  Rhacodium,  lorfig fieberige  ßop^jen  aß  Xylostroma  begeid^net. 

Unter  Mycorhiza  berftel^t  man  feine,  bietoerjweigte,  geglieberte  SK^jelfäben,  bie  mit 
aSurjeln  tjöl^erer  ^ßflanjen  in  nod^  wenig  aufgellärter  ©Qmbiofe  leben,  ©ntweber  uml^üllen 
fie  bie  feineren  SBurgeln  mit  einer  bid^ten,  juweilen  wie  3dlgewebe  au^f ef)enben  ©d^id^t  — 
bieg  finb  bie  eltotro|)^ifd^en  SR^Iorl^ijen  — ,  ober  fie  leben  in  ben  mittleren  ©d^id^ten  beS 
3Wnbengewebe§  ber  SKurjeln,  wobei  fie  aud^  QtUtüänbe  burd^bol^ren,  —  bieg  finb  bie 
enbotro^jl^ifd^en  SK^Iorl^iäen.  ©ftotro^jl^ifd^e  SR^Iorl^ijen  finben  fid^  pufig  an  ben  SBurjetn 
ber  SRabel^öljer,  ber  tJög^jeen  (ßid^e,  Ifaftanie,  83u^e;  STbb.  37,  A  1,  2),  ber  Setutageen 
(|)ainbud^e),  ber  ©atilajeen  (SBeiben,  ^ßop^jeln;  W)b,  37,  A3, 4),  ber  flinbe,  ber  grilajeen 
unb  anberer  SBewo^ner  ber  Reiben,  SKoore  unb  SBief en.  ßnbotro^jl^ifd^  finb  bie  SRtilorl^ijen 
faft  aller  Qapxopijt)tm  fowie  aud^  ber  meiften  grünblätterigen  Drd^ibeen;  einen  Übergang 
bilbet  ber  gid^tenfpargel,  Monotropa  (W)b.  37,  A  5, 6).  58  ei  ben  SDKIorl^ijen  einiger  Drd^ibeen 
\)at  man  in  ber  i^ultur  ©Herotien  beobad)tet,  ä^nlid^  wie  bei  Rhizoctonia. 

Jßebenllaffe: 

Lichenomycetes  oder  flechten. 

®ie  gled^ten  bilben  in  f^fiematifd^er  Sejiel^ung  leine  eigentlid^e  ?lbteilung  be§ 
$f  lanjenrei^e^,  f  onbem  finb  bielmel^r  Organismen,  bie  au^  jwei  ganj  berf  d^iebenen  $f  lanjen 
}ufammengefe|t  finb,  nämfid^  auS  5ßiljen  unb  auS  Sllgen.  SSäl^renb  bie  SHgen  bief er  ^ßflan* 
jengemeinfd^aft  in  ben  meiften  fällen  unter  günftigen  Umftänben  aud^  ol^ne  bie  pije 
ejiftieren  lönnen,  l^aben  fid^  le^tere  in  ber  SRel^r^eit  ber  gäfle  berart  an  ba§  3"f^J"^^^^I^6^ 
mit  9llgen  angejjaßt,  bag  fie  ol^ne  biefe  nid^t  ju  boller  ©ntwidfelung  gelangen.  9?ur  gering 
ift  bie  Qai)l  ber  gle^tenpilje,  bie  für  gewöl^nli^  fa|)roi)]^^tifd)  leben,  aber  juweilen,  mand^* 
mal  fogar  nur  geitweife,  mit  9llgen  in  fiebenSgemeinfc^aft  treten.  SKan  muß  alfo  gled^ten- 
|)iläe  unb  gled^tenalgen  unterfd^eiben.  ©rftere  bilben  ba§  altibe  (SIement,  inbem  fie  mit 
tt)xen  ^t)piitn  bie  Sllgenjellen,  f)ier  ©onibien  genannt,  umf^jinnen  (9tbb.  38,  D  2,  6)^ 
fie  baburd^  gewiff ermaßen  einfangen  unb  il^rem Sil^allug  einfügen;  le^tere  finb  pa\\xt),  inbem 
fie  an  ben  ©tanborten,  wo^in  fie  burd^  bie  wac^fenben  ^Ij{)Q|)]^en  gebrad^t  werben,  ber* 
bleiben.  SJBäl^renb  ber  gle^tenpilj  bie  SSermel^rungöweife  feiner  Qippe  beibeljält,  Pflegen 
bie  bon  if)m  umfponnenen  9Hgen  in  biefer  ©efangenfdjaft  fid^  nur  nod^  burd^  2;eilung  ju 
betmel^ren:  nid)t  nur  bie  gef(^Iedt)tüd|e  gort^jflanjung  ge!)t  if)nen  ab,  fonbem  fie  l^aben 
aud^  bie  gäl^igfeit,  fid^  burd^  ©d^wärmjellen  ju  bermel^ren,  in  biefem  ©tabium  ber 
2)omeftiIation  mit  wenigen  2lu§na]^men  eingebüßt.  3)ennod^  !)anbeü  eS  fid^  l^ierbei  nid^t 
um  einen  reinen  ^arafitiSmuS  beö  ^iljeS  auf  ber  9llge,  benn  bie  9llge  gibt  jwar  einen  2;eil 
ber  öon  \i)i  mittel^  beS  (S^Iorop^t)IB  bereiteten  5Rät)rftoffe  bem  ^ßilge,  aber  fie  erl^ält  bafür 
bod^  aud^  eine  GJegengabe  in  ®eftalt  anorganifd)er  Släl^rftof fe  unb  bon  SBaffer  unb  gebeil^t 
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iebcnfalte  öegctatib  in  biefer  ©efangenfd^aft  fe^r  gut;  oft  entnjidett  fie  fid^  fogar  fräftiger 
unb  tfeilt  fid^  fd^neHer  aß  im  freien  Si^ftanbe.  2Ran  begeid^net  biefeg  fSeii&itniS  bemnad^ 
nid^t  afö  ^arafitßmu^,  fonbem  aK  ©^mbiofe  ober  atö  aRutuaIi§mu§. 

gunjeilen  finbet  fid^  aber  bei  ben  gled^ten  aud^  ein  ed^ter  ?ßatafitigmu§:  frembe  ed^te 
Sfölom^jeten  ober  aud^  tt?ieber  gled^tenpilje  bringen  ein,  nähren  ]iä)  bon  ben  gled^ten  unb 
ßören  fo  beren  6nttt)idtelung,  ober  aber  fie  bemäd^tigen  fid^  ber  SHgen,  ttjobei  fie  ben 
t5rcd^ten|)ilä  unterbrüdten.  3n  onberen  fjcttten  bagegen  |)arafitieren  fie  aud^  ol^ne  größere 
©d^äbigung  beS  urf^jrünglid^en  gled^tenpiljeg. 

3)ie  gled^tenpilje  gel^örcn  faft  alle  ju  ber  Älaffe  ber  ©d^Iaud^^Jilje;  nur  toenige  SBafi- 
bienpilse  gibt  eä  unter  il^nen  unb  gar  leine  SÖgenpilje.  3)ie  2llgen  gel^ören  alle  gu  ben 
©paltafgen  unb  ben  ©rünatgen,  unter  ben  festeren  überwiegen  bie  ^rotofolfajeen  unb 
bte  peuroloßajeen.  ©rößtenteifö  finb  e§  einjelßge  2llgen  bjtt).  Kolonien  berfelben,  mie 
Chlorococcus  humicola,  bie  l^äufigjle  gled^tenalge,  Pleurococcus  vulgaris,  Dactylococcus 
infusionum,  Palmella  unb  Gloeocapsa,  bod^  finben  fid^  unter  ben  ©djijo^jti^jeen  ber  gledjten 
aud^  l^aufig  3^öfäben  bilbenbe  gormen,  rt?ie  Nostoo  lichenoides,  Sirosiphon  pulvinatus, 
Stigonema,  Bivularia  nitida,  Calothnx,  Trentepohlia  (Chroolepus)  umbrina,  Cladophora 

uftt).  9Zur  wenige  gleiten  entl^aüen  me!)rere  SCtgenarten,  unb  bann  meift  balb  bie  eine, 
balb  bie  anbere;  eS  lomnten  aber  aud^  %ciüt  öor,  bei  benen  auf  einer  glcd^te  SBu^e* 
rungen,  fogenannte  3^i^^ötobien,  erfd^einen,  bie  eine  anbere  Slrt  2llge  entl^alten.  Sa 
fogar  bon  berfd^iebenen  SHgenarten  gebitbete  Qep^alobien  lommen  auf  berfelben  gledjte 
bor,  unb  felbft  fold^e,  bie  gleid^geitig  mel^rere  berfd^iebene  Sllgen  bel^erbergen.  3)er  gled^ten* 
pHj  berjlel^t  alfo,  fid^  juweilen  ntel^rere  SHgenarten  glcid^jeitig  nufebar  ju  mad^en. 

3)urd^  bcS  3ufantmenleben  biefer  beiben  Organismen  finb  bie  gledjten  in  ber  Sage, 
©tanborte  ju  bewol^nen,  bie  fonji  fowo^I  ben  ?ßiljen  al§  aud^  ben  2tlgen  berfdjtoffen  bleiben, 
ben  5ßil}en  wegen  beS  ge^IenS  organifd^er  9iat|rung,  ben  2llgen  wegen  ju  parier  S3eIidE)tung 
unb  Erwärmung  fowie  wegen  ber  zeitweilig  f el^Ienben  gcud^tigf eit.  ©0  finbet  man  gled^ten 
ganj  allgemein  an  SKauem,  gelfen,  trodEenen  SRinben,  bie  fonft  frei  bon  ^iljen  finb  unb  meift 
aud^  bon  9figen  nid^t  bewol^nt  werben. 

SBä^renb  bie  Stlgen  im  allgemeinen  bie  ©eftalt  il^rer  freien  SScrwanbten  bel^alten, 
mand^mol  freilid^  aud^  il^re  gorm,  fogar  erblid^,  beränbern,  nel^mcn  bie  ^ilje  gcwöl^nlid^ 
©epalten  an,  bie  fid^  bon  benen  il^rer  o^ne  Sllgen  lebenbcn  SSerwanbten  in  il^ren  begeta* 
tiben  Organen  ftarl  unterfdjeiben.  2)aS  oberirbifd)e  |)^pl^engefled^t,  l^icr  meift  %l)ali\i^, 
ju weilen  aud^©troma  genannt,  ift  gewöi^nlid^  ftarl  entwidfelt,  l^äuf ig  lop^jig  ober  blattartig, 
in  anbcren  göllen  wieber  ftraud^ig,  loraßenförmig  ober  geweil^artig,  feltener  fabenförmig 
ober  gar  banbartig.  SSielf ad^  ift  eS  Iruftenförmig,  juweiten  fogar  fnolüg ;  im  allgemeinen  unter* 
fd^eibet  man  ftraud^artigen,  laubartigen,  fruftenförmigenunbfnoflenförmigen2:^aIIu§.  ^ixä) 
bie  Äonfiftcnj  ip  red^t  mannigfaltig,  balb  leberig  ober  f)omartig,  ^äufig  ^jergamcntartig, 
juweilen  gallertartig.  3)ie  CberfIädE)e  ip  glatt,  lörnig  ober  paubig  bjw.  mel^Iig.  9lu^  bie 
tjarben  finb  fel^r  berfdE)ieben:  reinem  ®rün  ip  feiten,  gewöi^nlid)  l^enfd^en  graue,  braune  ober 
gelbe  Söne  bor.  3Jlan  lennt  fdjon  eine  fel^r  große  Slnjal^l  berfd^iebener  gled^tenfarbpoffe, 
bie  gum  a;eil  fäureartigen  (T^aralter  l)aben.  3)ie  fjarbftoffe  finb  entweber  aß  SKembran* 
farbpoffe  ber  ^a\xt  ber  ^^pl^engetlen  eingelagert,  ober  fie  finb  aß  garbpoffejlrete 
in  meip  friftallinifd^er  gorm  ben  ^t)p^tn  aufgelagert.  9lud^  f arblof e  S jirete,  wie  j.  S3. 
Äripalle  bon  fiaHojalat,  finben  fid^  T^äufig  bei  ben  gled^ten,  be§gleid)en  oft  odfer*  ober 
roftfarbene  organifd^  ©ifenberbinbungen.    ^m  übrigen  bepel^en  bie  §5pl^enmembranen 
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in  ber  3ugenb  meifl  au8  reiner  B^fulofc;  nad^l^er  erl^aften  fie  burd^Um-  ober  Einlagerungen 
ben  ©^arafter  eine^  anberen  Sotjleljtjhxate^,  ber  ^pilgsellufofe.  3tud^  ®ummiarten,  tPie  bö5 
Sid^enin  unb  gfolid^enin,  finben  fid^  häufig  al§ UmwanblungSi^robuIte  bergcMofe;  in 
anberen  Säuen  tperben  bie  Sellnjanbe  f^Jäter  gattertartig.  9n§  Snl^altöfioff  ber  ^t)p^m  ift 
bor  allem  fettet  Öl  d)aralteripifd^.  3"^^il^i^  ttettn  gerabeju  ßll^attige  SBüIfte,  fogenannte 
S)l^t)pljen,  unb  lugelige,  ntit  öl  gefüllte  SSerbtdungen,  fogenannte  ©|)]^äro!b2eUen,  in 
ben  gellf oben  auf  (9lbb.  38,  E  3, 4).  ©el^r  merl^ürbig  ift  bie  bermuttid^  burd^  bie  gfarbpof  f  c 
bemirfte  relatibe  Unentpfinblid^Ieit  be§  f51ed^tent!)allu§  gegen  flarfe  ©onnenfteal)Iung  ober 
SBelid^tung:  ntand^e  glet^ten  lönnen  mel^rflünbige  ernjärmung  08  auf  60°  ertragen,  alfo 
10®  mefir  aI3  bie  ^^aneroganten.  2113  {Regulator  bejüglid^  be§  fiid^tgenuffeg  bient  bie 
®i(fe  unb  ©trultur  ber  9Unbe  ber  gled^ten,  bie  SRenge  ber  garbftoffe,  bie  Söel^aarung  ufio. 

©el^r  tt)iberpanbSfät|ig  finb  bie  meiften  gled^ten  gegen  9lu§trodCnung;  einerfeit^  nel^- 
men  fie  burd^  il^re  SBurjel^^^jl^en  (9i]^ijoib]^^))]^en)  ober  aSurjel^^^jtienftränge  (91^  i  ji  n  e  n ; 
Sftb.  37,  J  2)  bag  SBaf fer  au3  bem  ©ubflrat  auf,  bcS  bann  la^^illar  gmifd^en  ben  ^^pl^en, 
namentlidf)  in  ber  bid^teren  SRinbenfd^id^t  (9lbb.  37,  J  2),  ttjeitergeleitet  h)irb,  ober  fie  fon- 
benfieren  ben  SBaff erbant^jf  ber  9ltmofl)t)äre  in  ben  Suftlüdten  be§  2:^allu§  bjm.  jwifd^en  ben 
l^aarartigen  ^\)pi)tn  ber  Unterfeite  beöf  etten.  fjepgel^alten  loirb  bog  2Baf  f  er  in  fielen  gled^ten 
bon  ben  gallertigen  SKembranen  ber  §^<)]^en  unb  Sllgenjellen.  2)em  ©a^u^taufd^  bient 
ba«  lodtere  $)^|)]^engeloebe  beö  SDlarlteileg  (2lbb.  37,  J  2),  baö  l^äufig  mit  ber  Stußenmelt 
burd^  befonbere  fiüdten  im  giinbengewebe  (fogenannte  g^^^^tlen)  in  SSerbinbung  fielet 

SBöl^renb  bei  ben  laub*  unb  fruftenförmigen  %leä)tm  bie  berfd^iebenen  ©eioebe  be^ 
gled^tenpilgeS  flad^e,  fibereinanberliegenbe  ©d^id^ten  bilben,  finb  fie  bei  ben  firaud^f  örmigen 
j^linbrifd^  üBereinanber  angeorbnet.  3n  biefem  gaUe  l^aben  fie  juttjeilen  außerbem  nod^ 
einen  Keinen,  bem  ©ubftrat  anliegenben  flad^en,  jterilen  S^alluS  unb  einen  fenfted^t  auf=» 
flrebenben,  aß^obetium  beseid^neten  faulen^  ober  oben  trompetenförmigangefd^njollenen 
frud^ttragenben  33E|allu5.  ®ie  fabenförmigen  2:^allu§jh)eige  bon  üsnea  jeid^nen  fid^  burd^ 
einen  jentralen,  afö  g^pigungömittel  bienenben  ©trang  langgefteedtter  ^t)pf)tn  (2lbb.  37, 
P  2,  3)  aus.  SSiele  gled^ten  l^aben  genau  tt)ie  bie  ^ßilje  ein  feinet,  baS  ©ubjlrat  oft  fug- 
weit burd^äiel^enbeS  SK^sel,  augerbem  unterfd^eibet  man  ben  eigentlid^en  23)allu3,  femer 
ben  ^\)poÜ)allvS,  b.  1^.  bie  unteren  Slnl^angSorgane,  unb  ben  6|)itl^allug,  b.  1^.  bie  oberen 
Stnl^angöorgane  ober  Umbilbungen  beS  S^^aHuS.  3)a§  !)äufig  gebraud^te  SQ3ort  ^rototl^aHuS 
ober  5ßrotl^allu3  ttjirb  in  fel^r  berfd^iebener  SBeife  angewanbt  unb  ijt  beffer  ju  bermeiben. 

Söeim  a:^allug  felbp  unterfd^eibet  man  gewöl^nlid^  eine  avS  lodteren  ©^i^^en  bejiel^enbe 
gnnenfd^id^t  unb  eine  au3  bid^t  ineinanber  berffod^tenen  unb  bal^er  im  3)urd^fd^nitt  pai^ 
end^^matifd^  auSfel^enben  ^^^jl^en  gebilbete  SfHnbenfd^id^t.  2)ie  obere  SKnbenfd^id^t  iflmeiji 
ftärfer  entmidfelt  al8  bie  untere.  2ln  ber  ®renje  bon  oberer  Siinbe  unb  SKarl  finbet  ftd^  ge- 
möl^nlid^  bie  Sllgen-  ober  ©onibienfd^id^t  (2lbb.  37,  J  2).  3n  felteneren  %älkn  —  bei  bem 
fogenannten  enbogenen  ^allvS  —  liegt  bie  ®onibienfdE)id^t  pexip^ex.  3)iefen  alS  l^etero* 
merifd^  begeidineten  gled^ten  pellt  man  bie  ttjenigen  l^omoiomerifd^en  fjrled^ten  gegenüber, 
bei  bemn  bie  ©onibien  jiemlid^  gleid^mägig  ben  33^allu§  erfüllen,  ©emöl^nlid^  rid^tet  fi^ 
ba^aSad^Stum  be§2:^alluS  nid^t  nad^  bem  ber  Sllgen:  nur  bei  bm  gormen,  beren  ®onibien 
au§  gabenalgen  beftel^en,  folgt  bie  ^^^jl^enbilbung  mel^r  ober  njeniger  ber  fabenförmigen 
XeilungSttjeife  ber  Sflgen;  biefe  gleiten  l^aben  bal^er  fabige  9lugftülpungen  (9tbb.  37,  H). 

ipäufig  treten  marjenförmige  ober  Brnige  JRinbennjud^erungen  auf,  bie  jumeilen 
aud^  bon  lodteren,  ®onibien  fü^renben  3itnenl)^<)l^en  gebilbet  njerben.    ©ntwidteln  fie  fid^ 
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molienl^aft  ju  lorallenfönnigen  ®cbilben,  fo  bejetd^net  man  fie  afö  3fii>i^^-  3)i^  Sc* 
fjaarung  bielcr  fjled^ten  beftcf)t  au§  einjcin  Iietborgenjad^jenen  ^t)p^en&\ten. 

3)ie  gort^^flanjung  ber  gled^ten  gel^t  teiß  auf  bcgetotiöcm  SBege,  teifö  burd^  be*= 
fonberc  gort^flanjungSorganc  bor  fid^.  Steile  beS  XtjaUvS  reiben  leidet  ob  unb  lourjelti 
onbcrgmo  mieber  fcft;  aud^  bog  im  ©ubftrot  fried^cnbe  aR^jel  bennag  neat  SSiaHu^inbi* 
tribuen  Iierborjubringcn.  häufiger  ift  aber  bie  SSermel^rung  butd^  fogenannte  ©orebien, 
ba§  finb  bon  ^Ujl^^^j^en  umj|)onnene  SfigenaeHen  (2lbb.  37,  P  4—8;  9tbb.  38,  D  3—5), 
bic  an  befonberen,  ©orale  genannten  SBrutjlellen  im  S^^allu^,  oft  majfenmeife,  gebilbet 
»erben  unb  fid^  allmöpd^  Mlöfen,  um  an  geeigneten  ?ßlä|en  lieber  feftäumurjetn, 
gen)ö]^nUc^  juerp  burd^  ^aftfafern  (2lbb.  38,  D  4).  S^^^i^^i^  beftel^en  bie  ©ord)ien  guerft 
nur  au5  einer  einjigen,  bon  SR^jel  uml^ünten  SttgenjeHe  (2lbb.  37,  P  4).  3)ie  ©orale  werben 
bon  einigen  fjorfd^em  für  njirllid^e,  aber  ber  ©eftaft  nad^  berdnberte  gruItifilationSorgane 
gelitten,  für  Stpotl^esien,  bie  in  ber  ®onibienfd^id^t  angelegt  unb  f^jöter  burd^  parallel 
angeorbnete  $^<)l^en  bi§  jur  Dberfläd^e  en^Jorgel^oben  werben.  SBäl^renb  bie  meijten 
gled^ten  irgenbeine  Slrt  bon  ©orebien  entttwdteln,  I|äufig  in  berartigen  SWengen,  ba^  fie 
gerobeju  SBülfle  barftellen,  fep  faft  allen  unter  ber  Sftinbenoberfläd^e  Uhcnben  gled^ten 
bie  ©orebienbilbung  gang.  |)ier  treten  bann  meift  fogenannte  $)^menialgonibien  aK 
6rfa|  auf,  namlid^  Sllgenjellen  bon  gewöl^nlid^  minimaler  ®rö^e,  bie  fid^  jwifd^en  ben 
SKIenfd^ldud^en  ber  g^ud^tförper  be8  5tedf)tenpiljeS  entwidteln  unb  ben  ©^)oren  beim  2lu^- 
fd^leubern  berfelben  anl^aften  (Slbb.  38,  H  2);  beim  9tu^Ieimen  ber  ©^)oren  werben  biefe 
Sllgenjellen  bann  fofort  bon  bem  SJi^jel  ergriffen  unb  als  ®onibien  bem  gled^tenpilje 
bienpbar  gemad^t  (9lbb.  38,  H  3). 

®ie  tJortpflanjung  ber  gled^tenpilje  burd^  gruftifilationSorgane  unterfd^eibet  fid^ 
nid^t  bon  berj[enigen  ber  ilinen  berwanbten  5ßil}e  of)ne  2llgenf^mbiofe.  Dberfläd^lid^e  Äo^ 
nibienbilbung  finbet  fic^  bei  ben  gled^ten  nur  äu^erft  feiten,  l^äufig  l^ingegen  finb  Äoni- 
bien  fül^renbe  Söel^ätter,  bie  fogenannten  $^ Iniben.  ©ie  finb  meijt  bon  lugeliger  ®e|ialt, 
eingefenit  unb  erfüllt  bon  ben  Keinen,  meift  ftöbd^enförmigen  ober  fd^wad^  gefrümmten 
5ß^InoIonibien  (©^jermatien),  bie,  in  ®allert  eingebettet,  bei  ber  JReife  burd^  Duellung 
beäfelben  l^erau^el^oben  werben,  ©elten  bagegen  unb  biäl^er  nur  bei  ben  Calicieae  beob^ 
ad^tet  finb  Dtbien  ober  Sl^lam^bof|)oren  bei  ben  gled^ten,  wäf)renb  ed^te  SBafibien  iAbex^aupt 
nur  bei  ben  wenigen  2lrten  ber  83afibiolid)enen  auftreten. 

95ei  weitem  am  l^äufigften  iji  bie  gortpflanjung  ber  gled^tenpilje  burd)  3(§fof|)oren, 
bie  fid^  genau  fo  wie  bei  hm  l^öi^eren  ©d^laud^|)iljen  meift  ju  8,  feltener  ju  1,  2, 4  ober  6 
in  befonberen  ©d^läu^en  (Asci)  entwidfeln  (2lbb.  37,  0),  biefe  finb,  untermifd^t  mit  fterilen 
©d^laud^l^^^jl^en  (?ßarapl^^fen),  ju  befonberen  fjrud^torganen,  2l|)ot]^e}ien  unb  ^eri- 
t^eäien,  gel^äuft  (2lbb.  37,  62)  angeorbnet.  58ei  einigen  gledfiten  lann  man  aud^  bie 
entfte^ung  ber  Stufen  au§  einem  3l§Iogon  beobad^ten,  weld^  le|tere§  fid^  wieber  burd^ 
8fuSf|)roffung  auS  bem  fiatpogon  bilbet.  3)aS  Äatpogon,  baS  befonberS  bei  CoUema  gut 
fid^tbar  iji  (9tbb.  37,  G  3,  4)  unb  ate  weiblid^er  ©ejuala^jparat  angefel^en  wirb,  ragt  mit 
feinem  flafd^enförmigen  ©nbteil,  bem  Srid^og^n,  über  bie  Dberfläd^e  beS  2:^aUu3  l^erauS, 
unb  an  feiner  flebrigen  Dberfläd)e  l)aften  ^äufig  ?ß^InoIonibien  (Stbb.  37,  G5),  bie  bal^er 
bon  mand^en  für  männlid^e  Sefrud^tungSjellen  gel^alten  werben.  Qn  anberen  gcillen  lann 
bon  einer  a3efrudf)tung  fd^on  be^wegen  ni^t  bieSRebe  fein.  Weil  ^^fniben  f eitlen,  wieberum 
anbere  gled^ten  befifeen  lein  Äarpogon;  bennod^  entwidteln  fid)  bie  9teIofporen  in  normaler 
SBeife.   3)ie  Stpotl^ejien  entftel^en  entweber  oberflädE)lid^  ober  mei^r  ober  weniger  tief  im 
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ettbfldnbig  auf  htrjen  XxäQtxn  ftel^enben  ftontbteit.  ^n  ^feln  bjto.  beten  $)Idttem  unb  Stieben  et^eugt 
F.  dendritioum  (^bb.  36,  M)  bunQe  %ledt,  an  Linien  F.  pirinum,  ein  ^U^,  bet  ^um  2(^lom^5eten  Venturis 
ditricha  gel^dtt.  F.  oerasi  befallt  bie  5Htfd^en.  ^amtnü\(i)  in  feud^ten  ^l^ten  beeinttöd^tigen  biefe  ^tlje 
bic  (hinten  bebeutenb.  Xic  glcid^falK  patofitifd^c  Rettung  Soolecotrichum  mit  27  5(tten  untctfd^cibet  fid^ 
t)on  bet  öotigcn  butd^  bie  feitlic^  on  bet  Äonibic  toeitetwa^fenben  Xtäget.  S.  melophthonim  üetutfad^t 
in  gtanfteic^  eine  oft  fe^t  ft^öblid^e  gledenftanf^eit  an  ben  gtüd^ten  unb  ©tengeln  bet  SJlelonen.  2)ie 
gtögte  Gattung  bicfet  ®tu^^e  ift  aadosporium  mit  160  Sitten,  teifö  ^otafiten,  teilg  ©a^top^^ten,  mit 
fettenfatmig  ßel^enben  Spoten.  IBot  allem  iß  C.  herbamm  {^hh.  36,  N)  übetall  l^öufig  unb  bilbet  auf 
aüet^anb  otganifd^en  ©tof  fen,  aud^  5. 33.  ßebet  unb  ^apiex,  Heine  gtünlid^c,  oft  jufammenfliegenbe  ^öuf* 
d^en.  Untet  günftigen  Umftanben  lann  bet  $il}  ^atafitifc^e  fiebenSmeife  annehmen  unb  befallt  bann 
^löttet  unb  iunge  Stiebe,  fo  %.  J6.  ^öufig  in  (S^emäd^d^äufetn  unb  auf  ^aatheettn;  aud^  ©etteibe  üetfd^ont 
et  nid^t.  iKnbete  Sitten  befallen  ©utfen  unb  Somatcn  in  Slmetifa,  Pflaumen  in  9iotbitaIien. 

(Sintei^ig^t^ieljellige  8|)oten  l^aben  18  Gattungen,  batuntet  Clasterosporium  mit  futjen  Stä« 
getn,  ettoa  70  Sitten,  teilloeife  $atafiten,  j.  ©.  0.  amygdaleanun  auf  btn  ©Idttetn  öon  ^fitfid^en,  ^rilofen 
IHtfd^en  unb  ^Ravhtln,  C.  glomerulosum  auf  SBac^oIbet.  Helminthosporium  mit  gut  au^ebilbeten 
Stägetn  jö^It  ctioa  176  meifl  fa^Jtopl^^tifc^e  Sitten.  Qfn  9iotbitaIien  betutfac^t  H.  turoicum  auf  ben  85lät* 
tetn  t)on  9leid  unb  3Ra\&  etl^eblid^en  Schaben,  getingeten  H.  gramineum  auf  bet  (^etfte.  Heterosporium 
mit  35  Sitten  ^t  I|ödetige  obet  n^at^ige  5(onibien  auf  gut  au^ebilbeten,  oft  üetjtoeigten  Stagetn. 
H.  echinulatum  fügt  ben  d^elfenfultuten  l^dufig  eti^eblid^en  @^aben  ju,  inbem  toeige,  fpdtet  in  bet 
SKitte  fd^matje  t^Ude  auftteten.  Slud^  auf  ©cctang  l^at  man  in  (gnglanb  eine  Sltt  gefunben. 

$aIet«obet  mauetfdtmig  angeotbnete@))oten  ^ahtn  etma  17  Gattungen,  batuntet  Conio- 
thecium  mit  50  unb  Sporodesmium  mit  80  Sitten,  beibe  mit  httjen  ^onibienttägetn,  beibe  teiB  paxa* 
fitifd^,  teite  fa|)to|)]^^tifd&  lebenb.  3)ie  gtößte  Gattung  ift  Macrosporium  mit  108  Sitten  unb  beutli^en, 
l^äufig  öet^toeigten  Sfonibienttägetn.  ^ehtn  Dielen,  jum  Seil,  toie  M.  vulgare  (Slbb.  36, 0),  ouf  faulen* 
ben  ^flanjen  gemeinen  8a|)to))i^t)ten  geböten  aud^  mand^e  fd^äblid^e  ^atafiten  l^ietju,  5.  ^.  M.  solanl 
an  Äattoffelblöttetn  in  Slmetifa,  baS  bIc  „potato  blight"  ^etbottuft. 

SButmfötmige,  langauSgejogene  üiel^elHge  ©poten  l^at  nut  bie  eine  Gattung  Cercospora» 
beten  500  Sitten  meifl  auf  iBIättetn  ^latafitieten,  batuntet  eine  Slnjal^l  jiemlid^  gtogen  (Sd^aben  öet- 
utfad^enbe;  5.  Sd,  f^äbigen  C.  cheiranthi  unb  resedae  bie  ©olbladf«  unb  9^efeba!ultuten,  C.  ylticola  bie 
8lebe,  C.  circumscissa  bie  ?Ptunu3atten,  C.  Köpkei  ba&  3"^^^*^^^  ö^f  3<^ba  ufw. 

8tat!  eingeftümmte  Qpoxen  i^aben  ^toei  Gattungen,  batuntet  Helicosporium  mit  38  \apxo* 
pfit)fx\d)  lebcnben  Sitten.    @in  S3eifpict  bic  weitöetbteitete  H.  Müllen  auf  faulem  ©olj. 

Ißon  ben  oiet  (Gattungen  mit  fletnf  dtmigen  ^onibien  i|l  Hirudinaria  macrospora  afö  ^latt^jatafit 
auf  iSeißbotn  unb  SKif^el  in  Fiotbitalien  ju  ettt)ä^nen.  3)ic  Äonibien  fifen  l^ufeifenfötmig  geWmmt, 
mit  ben  @^i^en  nad^  oben,  oi^ne  Stöget  bet  Untetlage  auf. 

®ie  gamitie  ber  Stilbaceae  ober  ^ünbtU^tfplitnpxlit  umfagt  nur  46  Gattungen, 
bie  in  bie  Hyalostilbeae  mit  !)cllcn  ober  l^^alinen  unb  in  bie  Phaeostilbeae  mit  bunflen 
^^p^tn  unb  Äonibien  jerfallen.  S3eibe  werben  njieber  naä)  3^^^  ^^^  9(norbnung  ber 
(3|)orenjeUen  in  mel)rere  &xuppen  eingeteilt. 

Unter  ben  20  Gattungen  mit  1^ eilen  6|)0ten  ijt  8tilbella  extoSi^ntx^toext  mit  ettoa  100  Sitten,  oon 
benen  oiele  al^  SiJebenftud^tfotmen  ju  ben  ©^pofteajeen  (©.  129)  geböten,  »äl^tenb  anbete  ju  ben  3Kt)f 0- 
m^jeten,  Pilacre  ufm.,  gejlellt  loetben.  3)ic  Äonibienttäget  bilben  gemcinfam  olg  Äorcmien  einen  Stopf, 
an  bem  bie  Spoxzn  cinjeln  fielen.  @3  finb  meifleng  (Bapxopf:it)ttn  an  ^olj,  S.  erythrocephala  (Slbb.  36,  Q) 
tDäd)\t  auf  älRift.  ^ie  Gattung  Isaria  mit  übet  100  Sitten  ^at  auftec^t  leulige  obet  Detjtoeigte 
Äotemien,  an  benen  bie  einhelligen,  l^^alinen  Äonibien  enbftänbig  fi^en.  @S  finb  Sa^Jto^j^^ten  auf 
^flangcn  obet  ^atafitcn  auf  Sictcn.  I.  brachiata  (Slbb.  36,  P)  lebt  auf  faulenben  ^iljen,  I.  farinosa  ift 
fe^t  l^äufig  auf  toten  ^u^pen  fomie  auf  SDlailäf etn,  I.  arachnophila  auf  Spinnen,  I.  eleutheratomm» 
eine  SWebenftud^tfotm  öon  Cordyceps  cinerea  (0. 130),  auf  toten  Ääfctn  unb  ^u^j^en. 

Su  ben  26  Gattungen  mit  bunllen  6|)oten  gcl^ötcn  Graphium  mit  60  unb  Sporocybe  mit  40melft 
fa^to^j^t^tifd^en  Sitten;  fie  !|aben  feine  loeitete  S3cbeutung. 

^ie  f^amilie  ber  Tubercnlariaceae  ober  ^olftets$^t)]|en^iI}e  umfagt  $ilje  mit 
fe^r  berfd)iebenartigen,  au5  einem  ©efled^t  bon  fterilen  unb  fertilen  ^\)pf)tn  beftel^enben 
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gru^tlagem,  bic  mcift  bon  ipad^Sattigcr  ober  ßaHettiger,  fcttencr  l^omiger  ®cfd^affenl)cit 
finb.  Sunjeilen  ftnb  fie  ober  ancS)  f äbig  unb  l^öufig  in  ©d^Ieint  eingebettet.  3)ie  fet|r  öetf d^ie- 
ben  gepalteten  Äonibienträger  bilben  oft,  bid^t  gufammenftefienb,  ein  h)irlfid^e3§^menium; 
ntand^mal  fi|en  bie  fjrud^tlager  nod^  auf  einem  bid^ten  ip^|)l^engefled^t  (©ttoma).  SSon  ben 
78  (Sottungen  l^oben  56  Igelte  ober  l^^aline,  bie  übrigen  bunlle  Äonibien  ober  SR^jelien. 

^elle,  einjedtge  @t)oren^aBend8  Gattungen.  (Sxtoäf^nenStDeii  i|l  Sphacelia,  ju  ber  bie^onibien« 
formen  üon  daviceps  purpurea,  S.  segetum,  unb  bon  £pichlod  typhins,  S.  typhina,  ge^oren^  bie  hcS 
©Herotiunt  ober  ©troma  jener  über^ie^en,  beöor  bie  ©d^Ianc^fcüc^te  fid^  auiSbilben  (ügl.  ©.  130  unb  131). 
tJemer  gel^ört  ^ictgu  bic  etwa  20  ^rten  umfaffenbe  ©öttung  Tuberculina,  bie  ouf  Äjibien  unb  Urcbolagem 
ber  Urebinöjeen  t)orafitiert,  fobann  bie  ©attung  Necator,  mit  orangefarbenen  fc^eibenfdrmigen,  etma§ 
geioölbten,  gelatinöfen  ©porenlagem,  beren  einzige  Hrt  N.  deoretus  auf  ber  ERalaüfd^en  ^albinfel  an  ben 
©tdmmen  ber  5^affeebäume  toäd}\t  unb  ben  ^lontagen  gefö^rlid^  toerben  lann.  ^te  grdgte  (Gattung  ifl 
Taberoularia  mit  ettüa  100  Slrtcn,  beren  fl^cnbe,  »orjenförmige,  meijl  rötliche,  toad^Sartige  ©|)oren- 
lager  geloö^nlid^  t)arafitif(^  on  3*^eigcn  tood^fen.  T.  vulgaris,  bie  im  SBinter  unb  grü^jal^r  on  üielen 
©träuc^cm  unb  89äumen  i^re  fleinen  roten  $oIf!er  enttoidfelt,  ifl  bie  5^onibienform  öon  Nectria  cinna- 
barina  (©.  129),  beren  ©(f)Iau(^frü(]^te  im  grü^jol^r  erf^einen.  ©öufig  ifl  auc^  T.  confluens  {mh,  3S,  S). 

IBon  gellen,  ^mei^elligen  Gattungen  gibt  eS  nur  brei,  auiS  je  einer  ^rt  beßei^enb.  (Sinrei^ig- 
mel^rjellige,  l^elle  6))oren  ^aben  ac^t  (Gattungen,  barunter  Fusarium  mit  oui^ebreiteten  ober 
liffenfdrmigen  ©^orenlagem  unb  etmaiS  gebogenen,  einzeln  an  berjioeigten  2!ragem  fi^enben  5^onibien. 
Unter  ben  300  Slrten  finb  jo^Ireic^e  ^arafiten.  F.  saroochroum  (S(bb.  36,  R)  finbet  fid^  an  hen  S^Jcig* 
cnben  bieler  ^oljgetofic^fe,  F.  roseum  an  öielen  frautigen  ^flanjen  auf  ^Blättern  foioie  ©tengeln  unb  ber- 
anlaßt  baS  fogenannte  „trunlenc  betreibe".  F.  incamatum  wfit^fl  an  S3Iüten  öon  Äom|)ofitcn,  Si^elfen  uf»., 
F.  deformans  üerunflaltet  SBeibenla^d^en,  eine  anbere  ^rt  ifl  toaI|rfd^einIid^  bie  Urfac^e  ber  ben  ^Bananen 
ScntroIamerilaS  fo  gefäl^rlic^en  „Manama- ihanf^eit".  SJlanc^e  3Crten  tDai}\tn  auf  SDloofen  unb  glet^ten, 
F.  acridiorum  in  Sflgerien  auf  ber  SBanberl^euf^redfe.  F.  niveum,  ber  fogenannte  „©c^ncefd^imme!", 
bcrflebt  imfjrü^a^r,  nad^bem  ber  ©djnee  gefd^molgen  ifl,  bie  Maaten  bur^  toeiße  ober  rötlid^e göben.  fflo^ 
ja^Ireid^er  finb  bie  Slrten,  bie  auf  faulenben  ©ubpanjen  toad^fen,  j.  58.  auf  ©tengeln,  iRinbe  ufio., 
F.  lactis  auf  bider  äJ^ild^.  F.  aquaeductum  ober  moschatum,  bc^  SBafferleitungiSro^re  oerfto^fen  Idnn, 
gilt  qB  ^onibienform  oon  Nectria  moschata  (bgl.  ©.  130).  F.  solani  auf  faulenben  5(artoffeIn  ifl  ber 
(toeger  ber  2!rodenfduIe  ber  5Bartoffetn. 

2)ie  fed^  Gattungen  mit  gellen,  gelrümmten  ober  ftcrnf örmigen,  üieljelligen  ©^oren  finb 
bon  feiner  »eiteren  S3ebeutung. 

S)ie  bunlelf^jorigen  a:uberlulariaäeen  finb  weit  »cniger  jai^Ireid^.  ^ie  22  Gattungen,  bon 
bencn  ISeinjellige  ©poren  l^aben,  finb  faft  alle  artenarm  unb  öon  feiner  größeren  S3ebeutung;  nur 
Epicoccum  umfaßt  40  5(rten,  öon  bencn  einige,  g.  S3.  E.  Tulgare,  an  faulenben  ^flanaentcilen  unb 
B.  neglectum  an  ^räfem  unb  anbercn  ^flan^cn  pufig  finb. 

Slnl^ong: 


JTlyzelienpilze. 


©d^Iieglid^  finb  nod^  einige  formen  bon  aJi^jelien  ju  ermäl^nen,  bie  ntan  bi^  j[e|t 
nid^t  mit  SSeftimmtl^eit  unterjubringen  bermag,  ba  feinertei  gru^tformen  belonnt  finb. 

afö  6Hcrotium  ^aitn  n)ir  fd^on  biete  ©auemt^jele  fel^r  berfd^iebener  ^ßitje  lennen 
gelernt,  j.  83.  bei  Sclerotinia,  Claviceps,  Collybia  ufnj.  Slnbere  finb  nod^  nid^t  ibentifijiert, 
fo  j.  S3.  S.  hydrophilum,  ba§  SBafferl^flanjen  tötet,  S.  fungorum,  ba§  fid^  an  faulenben 
83afibiomt)jeten  finbet,  ebenfo  ein  Acinula  albicans  benanntet  lugelige^,  innen  fleifd)ige§ 
©Herotium  auf  faulenben  (Srienbfättern.  SInbere,  njal)rfd)einlid^  ju  SSafibiom^jeten,  öer- 
mutüd^  ju  ben  §t)<)obena jeen,  get)örenbe  ©Ilerotien  fjornig'fleifd^iger  9?atur,  bie  im  3K^ieI 
eingebettet  finb,  njerben  afö  Rhizoctonia  bejeid^net.   Qn  ü)ntn  gel^ört  R.  violacea ,  ber 
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Suserne-  ober  Sflectob,  ein  ^Ij,  bcffen  SW^jel  bie  SBurjeln  biefer  $ftanjcn,  aber  aaä) 
aWlben,  ffiartoffeltt,  SRol^rrüben  befällt,  auf  il^nen  biolette  Überjüge  l^erborruft  unb  bei  ben 
Äortoffetn  aud^  eine  2lrt  %&n\t  erjeugt;  bie  ©Herotien  bilben  fid^  bann  auf  biefem  SW^jel* 
gefled^t.  R.  strobi  ^at  auf  bem  ffiarft  Sliipflangungen  ber  SBeimutöfiefer  bertüüjiet. 

Rhizomorplia  tuerben  bor  allem  bie  SK^jelflränge  bon  Armillaria  mellea  genannt. 
3)aneben  gibt  e3  nod^  ntand^e  nid^t  ibentifijierte,  fo  R.  subterranea  an  |)oI}  in  S3ergh)erfen. 
©^)inneh)ebartige§  SK^jelgefled^t  an  bunflen  Drten,  in  ^öl^Ien  ober  SBergmerlen  tt?irb  afö 
Hypha,  auf  §ot}  (}.  S.  an  SBeinfäffem)  fi^enbe  filjige,  fd^marje  ober  bunHe  Sappen 
ttjerben  aB  Rhacodium,  lorfig fieberige  Zappen  aö  Xylostroma  bejeid^net. 

Unter  Mycorhiza  berftel^t  man  feine,  bielberjweigte,  gegtieberte  SK^jelfciben,  bie  mit 
SBurjeln  l^ol^erer  ^flanjen  in  nod^  wenig  aufgellärter  ©Qmbiofe  leben,  ©ntttjeber  umpHen 
fie  bie  feineren  SBurgeln  mit  einer  bid^ten,  juweilen  njie  QeUQetoebe  auöfel^enben  ©d^id^t  — 
bieg  finb  bie  eftotro^jl^ifd^en  SK^Iorl^ijen  — ,  ober  fie  leben  in  ben  mittleren  ©d^id^ten  beS 
Slinbengeioebe^  ber  SBurjeln,  njobei  fie  aud^  Qelitvävi^e  burd^bol^ren,  —  bieg  finb  bie 
enbotro^jl^ifd^en  SK^Iorl^iäen.  ©ttotro^jl^if d^e  2R^Iorl^i}en  finben  fid^  l^öufig  an  ben  SBurjetn 
ber  SRabel^öIjer,  ber  fjagajeen  (ßid^e,  Äafianie,  S3u(^e;  STbb.  37,  A  1,  2),  ber  SSetuIajeen 
($)ainbud^e),  ber  ©alüajeen  (SBeiben,  "Rappeln;  9lbb.  37,  A3, 4),  ber  flinbe,  ber  ßrilajeen 
unb  anberer  Söemol^ner  ber  Reiben,  SKoore  unb  SBiefen.  6nbotro^)f)ifd^  finb  bie  SR^Iorl^ijen 
faft  aller  ©a^jropl^^ten  fomie  aud^  ber  meiflen  grünblätterigen  Drd^ibeen;  einen  Übergang 
bilbet  ber  gid^tenfpargel,  Monotropa  (W)b.  37,  A5, 6).  Sei  ben  SDKIorliijen einiger  Drd^ibeen 
f)at  man  in  ber  i^uttur  ©Ilerotien  beobad)tet,  äl^nlid^  n)ie  bei  Rhizoctonia. 

Jßebenflaffe: 

Lichenomycetes  oder  flechten. 

®te  fjled^ten  bilben  in  f^ftematifd^er  SBejie^ung  leine  eigentlid^e  Stbteilung  beg 
$flanjenreid^eg,  fonbem  finb  bielmel^r  Organismen,  bie  aug  jmei  ganj  berfd^iebenen  ?ßf  langen 
jufammengefe^t  finb,  nämfld^  auS  5ßiljen  unb  auS  Sllgen.  SBäl^renb  bie  SMgen  biefer  ^flan-« 
jengemeinfd^aft  in  ben  meiften  gälten  unter  günfügen  Umpänben  aud^  ol^ne  bie  ^pilge 
ejiftieren  lönnen,  l^aben  fidf)  le^tere  in  ber  SRel^rl^eit  ber  %aüe  berart  an  bag  Qn^ammenieben 
mit  2llgen  angejjafet,  baß  fie  ol^ne  biefe  nid^t  ju  boller  ßntnjidtelung  gelangen.  9?ur  gering 
ifi  bie  3öf)I  ber  tJtcdjtenpilje,  bie  für  genjöl^nfidf)  fopro^jl^^tifd^  leben,  aber  jumeilen,  mand^* 
mal  fogar  nur  geitmeife,  mit  9llgen  in  Sebenggemeinfd^aft  treten.  SKan  muß  alfo  gled^ten- 
|)ilje  unb  fjled^tenatgen  unterfd&eiben.  ©rftere  bilben  baS  aftibe  (Slement,  inbem  fie  mit 
il^ren  ^^pl^en  bie  Stlgenjellen,  f)ier  ®onibien  genannt,  umf^jinnen  (9lbb.  38,  D  2,  6)^ 
fie  baburd^  genjiff ermaßen  einfangen  unb  il^rem SJiallug  einfügen;  le^tere  finb  pa\\it),  inbem 
fie  an  ben  ©tanborten,  ttjo^in  fie  burd^  bie  n)ad^fenben  ?ßiljl)t)p]^en  gebrad^t  werben,  ber* 
bleiben.  SBäl^renb  ber  gleditenpilj  bie  SSermel^runggweife  feiner  (Bippe  beibehält,  |)flegen 
bie  bon  il|m  umfponnenen  tilgen  in  biefer  ®efangenfd)aft  fid^  nur  no^  burd^  2;eilung  ju 
betmel^ren:  nidt)t  nur  bie  gefc^led^tlid)e  5ort|)fIanjung  gel^t  il^nen  ab,  fonbem  fie  l^aben 
aud^  bie  5äf)igfcit,  fid)  burd^  ©dEinjärmjellen  }u  bermel^ren,  in  biefem  ©tabium  ber 
Xomeftifation  mit  wenigen  2lu§na]^men  eingebüßt.  3)ennod^  l^anbelt  eS  fid^  l^ierbei  nid^t 
um  einen  reinen  ^arafitiSmuS  beS  ^ßiljeg  auf  ber  Söge,  benn  bie  Sllge  gibt  jtt)ar  einen  3;eil 
ber  bon  \i)i  mittel  be§  (S^Iorop^t)fB  bereiteten  5Rä]^rftoffe  bem  ^ilje,  aber  fie  erl^äft  bafür 
bod^  aud^  eine  Gegengabe  in  ®eftalt  anorganifd^er  9ZäI)rftoffe  unb  bon  SBaffer  unb  gebeil^t 
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iebcnfalte  bcgctatib  in  biefer  ©efangenfd^aft  fcl^r  gut;  oft  cntiüidelt  fie  fid^  fogar  fräftigcr 
unb  teilt  fid^  jd^nellcr  oIS  im  freien  3iiftonbe.  "iSlan  begeidinet  biefeg  f8ttf)ältn\ä  bemnad^ 
nici^t  aK  ^ßarafiti^mu^,  fonbem  aK  ©t^mbiofe  ober  atö  2Rutuali§mu§. 

guweilen  finbet  fid^  aber  bei  benfjled^ten  aud^  ein  ed^ter  ^araf  itigmu§:  frembe  ed^te 
Stelom^jeten  ober  aud)  lieber  gled^tenpilje  bringen  ein,  nöi^ren  fic^  bon  ben  gled^ten  unb 
pren  fo  beren  ©ntwidtelung,  ober  ober  fie  bemäd^tigen  fid^  ber  Sögen,  ttjobei  fie  ben 
f51cd^ten|)ilä  unterbrüdten.  ^n  anberen  gärten  bagegen  |)araf itieren  fie  aud^  ol^ne  größere 
©d^öbigung  beg  urf^rünglid^en  gled^tenpiljeg. 

3)ie  glec^tenpilje  gel^ören  faft  alle  ju  ber  ffilaffe  ber  ©d^Iaud^^jilje;  nur  njenige  95afi- 
bienpilje  gibt  eS  unter  il^nen  unb  gar  leine  SOgenpilje.  3)ie  Sttgen  gel^ören  alle  ju  ben 
©paltatgen  unb  ben  Grünalgen,  unter  ben  Icfeteren  überwiegen  bie  ^rotoloflajeen  unb 
bie  ^ßleuroloßajeen.  ©rößtenteitö  finb  e§  einjellige  STtgen  bjnj.  Kolonien  berfelben,  mie 
Chlorococcus  humicola,  bie  l^äufigjie  fjfled^tenalge,  Pleurococcus  vulgaris,  Dactylococcus 
infusionum,  Palmella  unb  Gloeocapsa,  bod^  finben  fid^  unter  ben  ©d)iäO|)t)^jeen  ber  gleiten 
aud^  ^aufig  3enfciben  bilbenbe  gomten,  tt)ie  Nostoc  lichenoides,  Sirosiphon  pulvinatus, 
Stigonema,  Bivularia  nitida,  Calothrix,  Trentepohlia  (Chroolepus)  umbrina,  Cladophora 

uf».  9?ur  njenige  gled^ten  enttjaften  mel^rere  SHgenarten,  unb  bann  meifi  balb  bie  eine, 
balb  bie  anbere;  e^  lommen  aber  aud^  %aVie  bor,  bei  benen  auf  einer  %kä)te  8Bud)e'« 
rungen,  fogenannte  3e|)l^aIobien,  erfd^einen,  bie  eine  anbere  SlrtSlIge  entl^alten.  Sa 
fogar  bon  berfd^iebenen  Stigenarten  gebilbete  Sepl^alobien  lommen  auf  berfelben  5Iedt)te 
bor,  unb  felbfi  fold^e,  bie  gleid^jeitig  mel^rere  berfdjiebene  Sllgen  bel^erbergen.  3)er  gled^ten- 
pilj  berfte^t  alfo,  fid^  jutoeilen  mel^rere  SHgenarten  gleid^jeitig  nu|bar  ju  ma^en. 

3)urd^  bcS  gufammenleben  biefer  beiben  Organismen  finb  bie  gled^ten  in  ber  Sage, 
©tanborte  ju  bewol^nen,  bie  fonfl  fonjol^I  ben  pljen  al§  aud^  ben  2llgen  berfd)Ioffen  bleiben, 
ben  ^iljen  megen  beS  gel^tenS  organifd^er  5ial^rung,  ben  2Kgen  megen  ju  ftarler  S3eIidE)tung 
unb  ßrhjärmung  fott)ie  njegen  ber  jeitmeilig  f el^Ienben  geud^tigleit.  ©o  finbet  man  gled^ten 
ganj  allgemein  an  SRauern,  Reifen,  trodEenen  SRinben,  bie  fonft  frei  bon  5ßiläen  finb  unb  meift 
aud^  bon  Sllgen  nid^t  benjol^nt  werben. 

333dl^renb  bie  2llgen  im  allgemeinen  bie  ©eftalt  il^rer  freien  SSernjanbten  bel^alten, 
mond^mat  freiüd^  aud^  il^re  gorm,  fogar  erblid^,  beränbern,  nel^men  bie  ?ßilje  gewöi^nlid^ 
©eftalten  an,  bie  fid^  öon  benen  iljrer  ol^ne  Sllgen  lebenben  SSerwanbten  in  il^ren  begeta* 
tiben  Organen  ftarl  unterfd)eiben.  3)a§  oberirbifd^e  ^^pl^engefled^t,  !)ier  meift  %i)aUn^, 
juweilen  aud^©troma  genannt,  ift  genjöl^nlid^  ftarl  entwidelt,  l^äuf ig  Iap^)ig  ober  blattartig, 
in  anberen  trauen  wieber  ftraud^ig,  lorallenförmig  ober  geweil^artig,  feltener  fabenförmig 
ober  gar  banbartig.  SSielf ad^  ift  e§  Iruftenf örmig,  juweilen  fogar  fnollig ;  im  allgemeinen  unter- 
fd^eibet  man  ftraud^artigen,  laubartigen,  Iruftenf örmigen  unb  fnonenförmigenS^^allug.  ^nä) 
bie  Äonfiftenj  ijl  red)t  mannigfaltig,  balb  leberig  ober  !)ornartig,  ^äufig  |)ergamentartig, 
äunjeilen  gallertartig.  3)ie  Cberfläd^e  ift  glatt,  lörnig  ober  ftaubig  bjW.  mel^Iig.  9lud^  bie 
tjarben  finb  fel^r  berfdjieben:  reines  ®rün  ift  feiten,  genjöl^nlid)  l^errfd^en  graue,  braune  ober 
gelbe  3:öne  bor.  SKan  fennt  fd^on  eine  fel^r  groge  Stnjal^l  berfd^iebener  gled^tenfarbftoffe, 
bie  gum  3;eil  fäureartigen  6f)arafter  l^aben.  3)ie  fjarbftoffe  finb  entweber  als  2Kembran* 
farbftoffe  ber  §aut  ber  $)^p]^enjenen  eingelagert,  ober  fie  finb  als  garbftoffejfrete 
inmeip  friftallinif^er  gorm  ben^t)p^en  aufgelagert.  Slud^  farblofe  ©jirete,  wie  },  83. 
Äripalte  bon  ^aHojalat,  finben  fid^  l)äufig  bei  ben  gledjten,  beSgleid)en  oft  odfer-  ober 
roftfarbene  organijd)e  ©fenberbinbungen.    ^m  übrigen  beftel^en  bie  ^^pl^enmembranen 

13* 


196  5lreid  U:  Thallophyta  ober  £ager))flQnjen. 

in  ber  3u9^nl>  '^^^^  ^^  retner  S^flutojc;  nad^l^cr  erl^alten  fie  burd^Um-  ober  ©niageruttgen 
ben  ©^arafter  eine§  anbereit  ffiol^!eI|t)brate^,  ber  ^ßilgjcllulofe.  ^nä)  ®ummiarten,  tvit  ba§ 
ßid^cnin  unb  gfolid^enin,  finben  \iä)  l^äufig  oB  UmiüanblungS^jrobufte  ber^eüulofe;  in 
onberen  gäDen  lücrben  bie  QtUtoanht  f^Jöter  gallertortig.  310  ^^l^altöftoff  ber  ^^^Jl^en  ifl 
bor  allem  fettet  Ol  d^araltcrifiijd^.  guioeilen  treten  gerobeju  öl^afttge  SBüIfte,  fogenannte 
Öll^^^jl^en,  unb  lugeltge,  mit  Öl  gefüllte  SSerbidfungen,  fogenannte  ©t)]^äro!b}enen,  in 
ben  Sellf äben  auf  {^b.  38,  E  3, 4).  ©e^r  merlttJürbig  ift  bie  bermutlid^  burd^  biegfarbpoffe 
benjirfte  relatibe  Unempfinbüdjleit  be§  gl^d^tentl^alluS  gegen  ftarle  ©onnenfteal^Iung  ober 
58eUci^tung:  mand^e  gleiten  lönnen  mel^rftttnbige  (SrttJärmung  b\ä  auf  60®  ertragen,  alfo 
10®  meftr  aI3  bie  ^l^anerogamen.  2113  ^Regulator  bejügtid^  be§  Sid^tgenuffe^  bleut  bie 
®idfe  unb  ©trultur  ber  9iinbe  ber  gled^ten,  bie  SKenge  ber  garbpoffe,  bie  S3el^aarung  ufio. 

©el^r  tt)iberpanb3fät|ig  finb  bie  meiften  gled^ten  gegen  2lu§trodCnung;  einerfeit^  nel^- 
men  fie  burd^  il^re  SBurjel^^^jl^en  (Wl^i  ä  0  ib  1^  ^  |)  1^  e  n)  ober  SBur5eI]^t)t)]^enfteän 
2lbb.  37,  J2)  bcS  SBaffer  au3  bem  ©ubjlrat  auf,  baS  bann  la^^illar  jnjifdfien  ben  ^t)ptjtn, 
namentlid^  in  ber  bid)teren  SRinbenfd^id^t  (9lbb.  37,  J  2),  ttjeitergeleitet  h)irb,  ober  fie  fon* 
benfieren  ben  SBaff erbam^f  ber  9ltmof|)]^äre  in  ben  Suftlüdten  be§  Xf)aUu^  bjto.  jwifd^en  ben 
:^aarartigen§^|)]^en  ber  Unterfeite  beSfelben.  gepgetialten  mirb  baSSBaffer  in  fielen  5Iedf)ten 
bon  ben  gaDertigen  SKembranen  ber  ^tfpijen  unb  Sflgenaellen.  ®em  ®a^u§taufd^  bient 
ba§  lodtere  §^t)]^engett)ebe  be^  SDlarlteile^  (Sttb.  37,  J  2),  ba§  l^äufig  mit  ber  Stu^enttjelt 
burd^  befonbere  fiüdten  im  SRinbengemebe  (fogenannte  si)pf) eilen)  in  SSerbinbung  fielet 

SBäl^renb  bei  ben  taub*  unb  Irujienförmigen  gled^ten  bie  berfd^iebenen  ©enjebe  be§ 
gled^tenpiljeS  flad^e,  fibereinanberliegenbe  ©d^id^ten  bilben,  finb  fie  bei  ben  firaud^förmigen 
j^Iinbrifd^  übereinanber  angeorbnet.  3n  biefem  fj^öe  l^aben  fie  jutoeilen  außerbem  nod^ 
einen  Keinen,  bem  ©ubfteat  anliegenben  ffod^en,  perilen  S^allug  unb  einen  fenfred^t  auf* 
flrebenben,  aß^obetium  bejeid^neten  foulen-  ober  oben  trontpetenförmigangefd^mollenen 
frud^ttragenben  33E|alIu5.  3)ie  fabenförmigen  S^^aHuSjUjeige  bon  Usnea  jeid^nen  fid^  burd^ 
einen  jentralen,  aß  gefKgungömittel  bienenben  ©trang  langgefteedtter  ^^p^en  (9lbb.  37, 
P  2,  3)  aus.  SSiele  gled^ten  l^aben  genau  n)ie  bie  5ßilje  ein  feines,  bcS  ©ubftrat  oft  fu§- 
ttjeit  burd^jiel^enbeS  2R^seI,  augerbem  unterfd^eibet  man  ben  eigentlid^en  S^^alluS,  femer 
ben  ^^potl^alluS,  b.  1^.  bie  unteren  Stnl^angSorgane,  unb  ben  ©pitl^aHuS,  b.  1^.  bie  oberen 
Slnl^angSorgane  ober  Umbilbungen  beS  S^^aHuS.  3)aS  l^äufig  gebraud^te  SBort  ^ßrototl^atluS 
ober  ^ßrotl^alluS  njirb  in  fel^r  berfd^iebener  SBeife  angewanbt  unb  ip  beffer  ju  bermeiben. 

Söeim  S^i^alluS  felbfl  unterfd^eibet  man  genjöl^nlid^  eine  auS  lodteren  ^t)pf)en  beftel^enbe 
^nnenfd^id^t  unb  eine  auS  bid^t  ineinanber  berflod^tenen  unb  bal^er  im  3)urd^fd^nitt  pat^ 
end^^matifd^  auSfel^enben  ^^^jl^en  gebilbete  9fUnbenfd^id^t.  ®ie  obere  SKnbenfd^i^t  iftmeiji 
parier  entwidfelt  als  bie  untere.  2ln  ber  (Srenge  bon  oberer  SRinbe  unb  SRarf  pnbet  pd^  ge* 
njöl^nlid^  bie  Sllgen-  ober  ©onibienfd^id^t  (9lbb.  37,  J  2).  ^n  felteneren  galten  —  bei  bem 
fogenannten  enbogenen  S^alluS  —  liegt  bie  ®onibienfd^id^t  pexip^ex.  liefen  alS  l^etero- 
merifd^  begeid^neten  fjled^ten  pellt  man  bie  njenigen  f)omoiomerifd^en  gled^ten  gegenüber, 
bei  benen  bie  ®onibien  jiemlid^  gleid^ma^g  ben  33^alluS  erfüllen.  ®enjö!)nlid^  rid^tet  fid^ 
baS  SBad^Stum  beS  Sil^alluS  nid^t  nad^  bem  ber  Sllgen:  nur  bei  ben  fjormen,  beren  ©onibien 
aus  fjabenalgen  bepel^en,  folgt  bie  §^t)]^enbilbung  mef)r  ober  njeniger  ber  fabenförmigen 
XeilungSnjeife  ber  Sllgen;  biefe  gled^ten  fjaben  bal^er  f obige  ?luSftüH)ungen  {W)b.  37,  H). 

$)oupg  treten  morjenförmige  ober  lörnige  JRinbennjud^erungen  ouf,  bie  juhjeilen 
oud^  bon  lodferen,  ®onibien  fffl^renben  ^nnent)\)pf)en  gebilbet  werben,    ßntmidfeln  pe  pdE| 
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majfcnl^aft  ju  loraHenförmigen  ©ebilben,  fo  bejeid^net  man  fie  ofö  3fil>i^n-  ®i^  83e^ 
fiaatung  öieler  gled^ten  beftci^t  au§  einjetn  Ijeröorgetpad^jeneti  ^\)p^enä\ttn. 

5)ic  gort^jflanjung  ber  glcd^tcn  gel^t  teils  auf  begetatiöem  SBegc,  teifö  burd^  be^ 
fonbere  gort))fIanjung§otgane  bor  fid^.  Sieile  bcS  ii)aUvß  teilen  leidet  ab  unb  tüutjctn 
anbctgtt)o  tuieber  fcjl;  aud^  bog  hn  ©ubflrat  fried^enbe  aß^jel  bennag  neue  2:i^anu§inbi^ 
bibuen  Iietborjubringen.  häufiger  ift  aber  bie  SSermel)rung  burd^  fogenannte  ©orebien, 
ba§  iinb  bon  "t^üi^tip^en  umf^Jonnene  Sngenjeflen  (2tbb.  37,  P  4—8;  W)i.  38,  D  3—5), 
bie  an  befonberen,  ©orale  genannten  SBrutfteDen  im  %t)oSiu^,  oft  maffenttjeife,  gebiftet 
njerben  unb  fid^  allmäpd^  loSlöfen,  um  an  geeigneten  ?ßlä&en  mieber  feftjunjurjeln, 
geioöl^nlic^  juerft  burd^  §aftfafem  (2lbb.  38,  D  4).  gunjetlen  beftel^en  bie  ©orebien  juetft 
nur  aus  einer  einzigen,  bon  SRtjjet  uml^üQten  Stlgenjelle  (9tbb.  37,  P  4).  3)ie  ©orale  njerben 
bon  einigen  gorfd^em  für  njirllid^e,  aber  ber  ®eftalt  m^  beränberte  gruftififationlorgane 
geleiten,  für  Stpotl^ejien,  bie  in  ber  @onibienfd^id)t  angelegt  unb  f|)citer  burd)  paxolld 
angeorbnete  ^tjp^en  bi§  jur  Dberfläd^e  emporgel^oben  werben.  SBäl^renb  bie  meifien 
gled^ten  irgenbeine  Slrt  bon  ©orebien  enttmdfeln,  I|äufig  in  berartigen  SWengen,  ba^  fie 
gerobeju  SBüIfie  barftelten,  fel)tt  faft  allen  unter  ber  SRinbenoberfläd^e  lebenben  gled^ten 
bie  ©orebienbilbung  gang.  |)ier  treten  bann  meift  fogenannte  ^^meniatgonibien  afö 
6rfa§  auf,  nämlid^  Stlgensellen  bon  genjöl^nlid^  minimaler  ©röge,  bie  fid^  jnjifd^en  ben 
2föfcnfd^Iciud^en  ber  fjrud^tlörper  beS  gled^tenpÜjeS  cntwidteln  unb  ben  ©^joren  beim  SluS- 
fd^Ieubern  berfelben  anl)aften  (2lbb.  38,  H  2);  beim  9luSleimen  ber  Qpoitn  ttjerben  biefe 
SKIgenjellen  bann  fofort  bon  bem  SK^jel  ergriffen  unb  alS  ©onibien  bem  gted^tenpilge 
bienftbar  gemadf)t  (2lbb.  38,  H  3). 

S)ie  gortpflanjung  ber  gled^tenpilse  burd^  grultififationlorgane  unterfd^eibet  fid^ 
nid^t  bon  berj[enigen  ber  il^nen  bernjanbten  ^ßilje  ol^ne  2Ögenf^mbiofe.  Dberfläc^Iid^e  ^o^ 
nibienbilbung  finbet  fic^  bei  ben  gted^ten  nur  anwerft  feiten,  l^äufig  l^ingegen  finb  Äoni* 
bien  fü^renbe  SBel^älter,  bie  fogenannten  5ß^ Iniben.  ©ie  finb  meift  bon  lugeliger  ®efialt, 
eingefenft  unb  erfüllt  bon  ben  Deinen,  meift  ftäbd^enförmigen  ober  fd^wad^  gefrümmten 
5ß^InoIonibien  (©:permatien),  bie,  in  ©allert  eingebettet,  bei  ber  JReife  burd^  Duellung 
beäfelben  ]^erauSget)oben  werben,  ©etten  bagegen  unb  biäl^er  nur  bei  bm  Calicieae  beob* 
ad^tet  finb  Dtbien  ober  S]^Iam^bof|)oren  bei  ben  gled^ten,  njöl^renb  ed^te  Safibien  übex^aupt 
nur  bei  ben  wenigen  Slrten  ber  33afibioIid)enen  auftreten. 

95ei  weitem  am  l^äufigfien  ift  bie  gortpflanjung  ber  gled^tenpilje  burd^  3(Sfof|)oren, 
bie  fid^  genau  fo  wie  bei  ben  !)öl)eren  ©d^laudf||)il}en  meift  ju  8,  fdtener  ju  1,  2, 4  ober  6 
in  befoiü)eren  ©d^läudf)en  (Asci)  entwidfeln  (2lbb.  37, 0),  biefe  finb,  untermifd^t  mit  fterilen 
©d^tou^l^^^jl^en  (?ßarap]^^fen),  ju  befonberen  grud^torganen,  Sl^joti^egien  unb  ?ßeri* 
t^ejien,  gel^äuft  (2tbb.  37,  62)  angeorbnet.  Sei  einigen  5led)ten  lann  man  aud^  bie 
ßntpe^ung  ber  StSfen  auS  einem  SiSIogon  beobad^ten,  weld)  Ie|tere§  jid^  wieber  burd^ 
2(u§f|)roffung  an^  bem  fiarpogon  bilbet.  3)aS  Äarpogon,  ba§  befonberS  bei  CoUema  gut 
fid^tbar  iji  (Stbb.  37,  G  3,  4)  unb  ate  weiblid^er  ©ejualap^jarat  angefel^en  wirb,  ragt  mit 
feinem  flafdienförmigen  gnbteil,  bem  Srid^og^n,  über  bie  Dberfläd^e  beS  S^^aüuS  l^erauS, 
unb  an  feiner  fiebrigen  Dberflad^e  l^aften  pufig  ?ß^InoIonibien  (Stbb.  37,  G5),  bie  bal)er 
bon  mannen  für  männlid^e  58efrud^tungSjeIIen  gel^alten  werben,  ^n  ar\i>tun  fallen  lann 
bon  einer  SBefrud^tung  fd^on  beSwegen  nid^t  bieSRebe  fein,  weil  ^^Iniben  f eitlen,  wieberum 
anbere  gled^ten  befi^en  lein  Äarpogon;  bennod^  entwidfeln  fid^  bie  2föIof|)oren  in  normaler 
3Beife.    3)ie  Stpotl^ejien  entftel^en  entweber  oberftäd^Iid^  ober  mel^r  ober  weniger  tief  im 
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StjaHu^  eingefenit.  S)ic  ©poren  finb  entmebcr  ein*  ober  mel)rjellig  unb  leimen  getüöl^nUd^ 
fofort  nad)  ber  ^erau§j[cf)Ieuberung  mit  I)äufig  jal^lreid^en  Äcimfd^Iäuci^cn  (9tbb.  37,  L  2). 
®utci^  ©tjroffung  werben  bann  aixä)  bafi)  3löi)tt)\)p^en  gebilbet,  bie  in  ba§  ©ubjteat  ein- 
bringen, fonjie  8Serjh?eigungen,  toeld^e  bie  SOgenjelten  einfangen,  uml)ünen,  um  fie  ju 
®onibien  ju  mad^en,  ober  fogor  in  [ie  einbringen  (Slbb.  38,  D  6). 

®ie  SSerbreitung  ber  ^Jlediten  ift  eine  außerorbentlid)  h?eite,  ba  fie  im  ®ebirge  l^öl^er 
unb  JU  ben  $oIen  näl^er  borbringen  aB  irgenbh?eld^e  anbere  ?ßflanjen  unb  außerbcm  ©tanb* 
orte  betool^nen,  bie  anberen  ^jflanilid^en  Organismen  unjugängtid^  finb.  SiiSBaffer  lebenbe 
formen  finb  nur  in  fel^r  geringer  Slnjal^I  belonnt,  fel^r  jo^Ireid^  finb  bagegen  bie  fjeföbetoo^- 
ner.  SBcK^renb  in  ben  trotfenen  ©tep^jen  unb  SBüfien  ber  Carmen  ®ebiete  nur  wenige 
erbbehjol^nenbe  Strten  epjKeren,  finb  bie  lül^Ien  fftegionen  ber  norbifcf)en  ßanber,  befonberS 
bie  Xunbren,  bon  ©rbflec^ten  gerabeju  bebedt.  ®ie  meiflen  fjled^ten  finb  j[ebod^  SRinben- 
behjol^ner,  unb  jtoar  h?ad^fen  fie  geh?ßt|nlid^  auf  ber  SRinbe;  fie  finb  alfo  eptpl^foebbifd^, 
n^äi^renb  bei  ben  innerl^att  ber  SRinbe  lebenben,  l^^^jo^jl^foeobifdien  ^Jormen  nur  bie  grud^t- 
lörper  an  bie  Dberfläd^e  treten.  3n  ben  Xiopen  gibt  eS  aud^  blattbehjol^nenbe  fjled^ten, 
bo^  finb  fie  weniger  jal^lreid)  afö  bie  blattbehjol^nenben  ßebermoofe,  hjöl^renb  bie  fRinbcn* 
fled^ten  bafelbfl  befonberS  ptarl  in  ber  SBoIIenjone  ber  Oebirge  auftreten. 

®ie  fjled^ten  toad^fen  fel^r  langf am,  l^aben  aber  meifl  eine  lange  ßebenSbauec  unb 
braud^en  junjeilen  mel^rere  gal^rjel^nte,  bis  fie  jur  fjrud^tbilbung  gelangen.  9lud^  in 
bejug  auf  it|re  8Bo]^nfi|e  finb  bie  glediten  fel)r  lonferbotib,  fatfö  nid^t  Älimaänberungen 
ptattfinben;  fo  finb  bie  Orenjen  ber  füblid^en  gled^tenflora  feit  ettoa  breitauf enb  ^al^ren  faft 
unberänbert  geblieben. 

Sieben  einigen  über  bie  gange  @rbe  berbreiteten  fjled^ten,  ttjoju  5.  85.  bie  Sortfled^te 
unb  bie  SRenntierfled^te  gel^ören,  gibt  eS  biele,  bie  größere  Seile  ber  ßrbe  benjol^nen;  bie 
(Sattungen  finb  meift  fet|r  njeit  berbreitet.  SSon  ben  cth?a  4000  gut  belannten  9lrten  be* 
tool^nt  ein  fel^r  erl^eblid^er  2;eil  (Sixxopa,  »0  bie  fjfled^ten  freilid^  aud)  befonberS  gut  fiubicrl 
n)orben  finb,  unb  gtoar  überwiegen  in  9torbeuro|)a  bie  ^nbibibuen  bei  ben  bort  bor  allem 
l^oufigen  ©rbfled^ten,  toä^renb  fid^  ©übcuro^ja  burd^  bie  große  S^i)l  ber  SIrten  auSjeid^net. 

a)ie  ^paiaontofogie  gibt  über  bie  ^Jlecfiten  ebenfonjenig  fid)ere  Sluffd^Iüffe  toie  über 
bie  ^ilje,  ba  bie  njeid^e  ©trultur  ber  9lufbeh?af)rung  ber  fjformen  in  StbbrüdCen  ober  SJer* 
fieinerungcn  fel^r  t|inberlid)  ift  Man  lennt  bal^er  nur  wenige  foffile  formen,  unb  jmar  bis 
jur  Xertiärjeit  f)erab. 

SBie  toeit  bie  gled^ten  ben  bon  il^nen  betool^nten  Säumen  fd^ablid^  »erben,  ift  nod^ 
jnjeifelljaft:  bie  meiflen  bermögen  tool^l  laum  mit  il^ren  SRl^ijoiben  bie  SBänbe  ber  lebenben 
SRinbenjeHen  ju  burd^bol^ren.  3n  befonberS  f eud)ten  Oebieten,  namentlid)  in  btn  Oebirgen, 
nef)men  35aumfled)ten,  tt)ie  Usnea  barbata,  Evemia  prunastri  unb  anbere,  burd^  muffen^ 
l^afteS  2luftreten  ben  ajlättem  ober  Jiabeln  baS  fiid^t  weg  unb  bilben  bie  fogenannte  SBaum» 
!rä|e.  3m  (gngabin  »erben  t)äufig  bieStrben  unb  ßörd^en  jum  2lbflerben  gcbrad^t,  freilid^ 
nur  bort,  »0  fie  ol^nel^in  burd^  bid)ten  ©tanb  »enig  fiid^t  erl^alten. 

9Wl|Iid^  finb  t|ingegen  bie  Ärufienfled^ten,  bie  baju  beitragen  bie  Reifen  ju  jerfefeen 
unb  fo  bie  83ilbung  einer  Sxnme  borbereiten.  3iamentlid^  h?irb  ber  ÄaHftein  Ieid)t  unb  tief 
bon  lalgiboren  (laßfreffenben)  Äruflenfled^ten  jerfe^t,  beren  ^t)pf)en  bis  faft  2  cm  tief  in 
biefem  ©tein  beobad^tet  »orben  finb ,  aber  aud^  l^arteS  Urgefiein,  »ie  ®ranit,  ®neiS  unb 
Olimmerfd^iefer,  »irb  fid^tbar  bon  ben  ^Jled^ten  angegriffen,  »obon  man  fid)  im  ®ebirge 
teid^t  überjeugen  lann. 
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Sm  Übrigen  l^aben  cinjelnc  Slrtcn  nod^  einen  f^jejiellen  S^ufeen.  6§bar  ift  bot  allem 
bie  fteiltd)  iiemlid^  gefd^madflofe  äJlannafled^te,  Lecanora  esculenta,  bon  ben  JHrgifen 
©rbbrot  genannt,  bie  in  ben  borber-  unb  jentralafiatifdien  fonjie  ben  norbafrilanifdien 
©tep^jen  unb  aud^  nod)  in  ©übrußlanb  ouf  ber  ®rbe  berl^ältni^mäfeig  \ä)neU  toädjft  unb 
bi^ttjeilen  in  gewaltigen  SRaffen  Dom  SBinbe  jufommengefegt  toirb.  2)ie^  ift  ber  fogenannte 
SKannaregen,  ber  aud^  ben  auS  %^|)ten  au^jiel^enben  gfraeliten  bon  3iu|en  toat.  3)ie 
hJOl^Ifci^medEenbe  Gyrophora  esculenta  bient  in  ^apan  fogar  aß  §anbel§artilel,  tüäl^renb 
Umbilicaria*9lrten  im  fubarltifd^en  Storbamerila  afö  h?enig  angenel^m  fd^medenbe,  bittere 
9?a^rung  nur  in  Stotjeiten  gegeffen  werben. 

fßon  größerer  SBebeutung  ift  Cetraria  islandica,  ba^  i^Iänbifd^e  SWoo^,  ba^  wegen 
feinet  ©allert  aß  einf)üüenbe§  SJUttel  nod^  immer  offijineH  ift,  aber  auf  S^Ianb  aud^  mit 
Wlä)  gegeffen  ober  in  Stotjeiten  aß  SBrotjufal  berwenbet  wirb. 

SBeit  wid)tiger  nod)  ifl  Cladonia  rangiferina,  bie  SRenntierfled^te,  bie  in  ben  arl- 
tifd^en  ©egenben  im  SBinter  fafi  baS  au§fd^liefelid)e  SRenntierfutter  bilbet  unb  boburd^  biefe 
®egenben  bewol^nbar  mad^t.  Slud^  Woi)ol  läßt  fid)  au§  biefer  %h(i)tt  bereiten. 

9lß  fjarbftofflieferanten  bienen  bie  Drfeille-  unb  ßadEmuSfIed)ten,  9lrten  ber 
®attung  Roccella  unb  Ochrolechia.  Drfeille  ifi  ein  auS  ber  fjled^te  ausgesogener  bioletter 
garbjloff,  ber  fel^r  fd^öne,  aber  nid^t  lid^tbeftänbige  fjarben  gibt  unb  frül^er  einen  beben* 
texiben  ^anbeßartilel  barftellte,  jefet  allerbingS  burd^  Slnilinfarbfloffe  in  ber  fjätberei  faft 
gana  berbrängt  ifi.  S)er  rote,  burd)  SHIalien  fid^  bläuenbe  ßadCmuSfarbftoff  bient  bagegen 
belanntlid)  nod^  immer  aß  wid^tigjler gnbilator  bei  d^emifd)en  unb  ted^nifd^en  Unterf ud^ungen- 

3)ie  (Einteilung  ber  ^Jlet^ten  bafiert  auf  ben  ^rtud^tformen  ber  fjled^tenpilje,  wäl^renb 
bie  gled^tenalgen  erft  felunbär  in  ber  (Einteilung  berüdfid)tigt  werben,  unb  jWar  nad^  bem, 
toQ2  wir  oben  über  il^re  ^Verbreitung  in  ben  gled^ten  gefeiten  l^aben,  mit  Siedet.  SWan  unter* 
fd^eibet  bemgemäg  bie  Ascolichenes  ober  @d^laud^fled)ten  unb  bie  Basidiolichenes  ober 
SSafibienfled^ten. 

Unterllaffe  1: 

AscolicHenes  obct  ^d^laud^jled^tem 

3)ie  ©d^laud)fled)ten  jerfaQen  in  jwei  SReitien,  bie  Pyrenocarpeae  mit  lange  gefd^Ioff en 
Meibenben  ^Ji^ud^tlotpem  unb  bie  Gymnocarpeae  mit  bauemb  oben  offenen  ^Jrut^tlörpem. 

JReil^e  1: 

Gymnocarpeae  oder  Offcnfrüchfigc  flechten. 

3)ie  SReil^e  ber  ©^mnolatpeen  entl^ält  brei  Unteneil)en,  bie  Coniocarpineae,  bie 
Giaphidineae  unb  bie  Clyclocarpineae. 

Unterreil^e  1: 

Coniocarpineae  ober  Sle^bad^s^^led^ten. 

SBei  ben^Ke^bad^-gled^ten  übenogen  bie  fterilen  ^aropl^^fen  ber  mefjx  ober  weniger 
offen  jutage  üegenben  gru^tfdieibe  bie  ©d)Iäud^e  unb  bilben  obeti)oXb  berfelben  ein  fta- 
^JiHitium  genannte^  ^iefewerl.  Sei  ber  JReife  nimmt  biefe^  ^iefewerl  bie  ©^joren  au^  ben 
jerf allenben  ©c^Iäud^en  auf  unb  bleibt  aß  fogenannteS  aRajäbium  nod^  lange  an  ber 
Sruc^tfd^eibe  aß  ftaubartige  SRaffe  l^often.  (gd^te  ©orale  fd^einen  ju  fel^Ien,  bod^  jerfäftt 
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i)er  £I)alIuS  ^ufig  in  eine  püüttnQt  fomIä[)ntidfie  ^a|(e.  ^te  ^fiot^ejien  ftnb  lang  geftielt 
unb  Balb  met|t  fc^eiben',  balb  me^t  Imgfötmig,  bct  ^ftalluS  ijt  fwlb  Ituftig,  balb  ftraucfjig 
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ober  blattartiß  mit  Pleurococcus-,  Protococcus-,  Stichococcus-  ober  ChrooIepus*9ttgen 
afö  ®ombien. 

duftig  ifl  haä  2aqti  bei  ben  fietnen  f^amilten  ber  Caliciaeeae  ober  Shtofifflei^teii  unb  CTptaelia* 
ceae  ober  Ondelflei^teit,  unb  ^toai  fttib  bte  ^^ot^ejien  bei  ben  fed^d  Gattungen  ber  erfieren  geflielt,  bei 
ben  fünf  Gattungen  berle^teren  fijenb.  QS  finb  meijl  ^olj*  h^to.  8flinbenbctoo^ner;  erjlere  fe^cn  toic 
Heine  gefheltc  Äö^)fd&en,  lefttere  n?ie  Deine  fi^enbe  93e<j^er  ober  Äö|)fe  au3.  Slm  ücrbreitetften  finb  bie 
(Gattungen  Calicium  (mit  ettoa  70  ^tttn),  Chaenotheoa  unb  Cbniocybe,  bie  @taubio)7ffIed^te 
(9lbb.  37,  B),  fotoie  ber  gled^tenparafit  Sphinctrina  unter  hen  Gattungen  mit  gezielten  Sl^ot^egien, 
Cyphelium  mit  30  Slrten  unter  ben  Gattungen  mit  fijenben  Wpcti^e^xen. 

Xie  Heine,  aud  fünf  Q^attungen  befte^enbe  gamilie  ber  Sphaeroptaoraceae  ober  Shtgelflei^teii  ^t 
blattartigen  ober  {traurigen  ^allui^  mit  ungefHelten  ranbftdnbigen  ^ot^e^ien.  S)ie  einzige  grdgere 
Gattung,  Sphaerophorus,  möd^fi  mit  ^el^n  ^rten  meifl  auf  ber  @rbe  auf  morfd^em  ^olj;  S.  ooralloides, 
bie  forallcnartige  Äugclf  led^te  (2:af.  9,  F),  ift  in  ben  Gebirgen  ©uro^jaS  unb  S'^orbamerifaS  l^cimifd^, 
aber  aud^  auf  STlabeira  unb  92eufeelanb  lonftatiert  toorben. 

Unterrcil^c  2: 

Graphidineae  ober  Sangfrud^t^^^Ied^ten. 

2)ic  HJiitglicber  ber  Unterteilte  ber  ®rapl^ibineen  l^aben  tneifl  lange  unb  nid^t  jteapg 
gebaute,  oft  fogar  unf^mmetrifd^e  2l|)ot]^ejien.  @ie  bilben  bier  fjamüien  mit  fruftigem 
unb  eine  mit  ftraud^igem  S^^aÖuS;  bie  ®onibien  beftel^en  au^  Palmella-,  Chroolepus-  unb 
anbeten  einjelligen  ^gen. 

$on  ben  fruftigen  Familien,  ben  fogenannten  @ d^rif  tf led^ ten,  finb  bie  mic^tigften bie  Arthoniaceae 
ober  9(aiiblofeti  €«^riftfle«^teii  mit  unberanbeten  ^oti^e^ien  unb  bie  C^raphidaceae  ober  Ch^ten 
€i^dftflei^teit  mit  beranbeten  einjelnfle^enben  ^l^ot^e^ien.  3^  erfteren  ge^drt  bie  Q^attung  Arihonia 
mit  500  jtcin-  ober  rinbenbetoo^nenben  Slrten,  bie  meifl  in  toärmeren  ®cgenbcn  leben,  ju  lejteren 
bie  auf  9iinbcn  ber  SBalbböurnc  toarfjfenben  Gattungen  lithographa,  bie  ©tein*©^riftflcd^te, 
Xylographa,  bie  ^oIj-Qd^riftfled^te,  Opegrapha,  bie  S^i^^cnfled^te  ($ihh.  37,  D),  unb  Graphis, 
bie  6c^riftf leckte  (5lbb.  37,  C),  üon  toeld^  leftcrcr  allein  fd&on  über  400 3lrten  befd^ricben  worben  finb. 

^ie  gamilie  ber  Boceellaceae  ober  Sffttlietf leisten,  bie  burd^  {haud^igen  ^aKuS  mit  mei|t  fd^mal 
banbfdrmigen  äiflen  gelenn^eid^net  i|t,  ent^ölt  10  felfenbetoo^nenbe,  faft  fömtlid^  nur  eine  ^rt  um« 
faffenbe  Gattungen;  nur  Rocoella  umfagt  23  jum  Heineren  Seil  auf  Daumen  Icbenbe  ^rten.  @^ 
finb  meifl  83etool^ner  ber  gfelfen  ber  SWeerö^Iüfle,  befonberS  ber  füblid^en  kontinente,  bod^  finben  fie  fid^, 
namentlid^  in  8lmerifa,  aud^  im  Saueren  ber  ßänber;  R.  fuclformis,  bie  tangartige  gorberfled^te 
(Wb.  37,  E),  R.  Amoldi  unb  tinctoria  reid&en  nörblid^  bi«  in«  SWittelmeergebiet.  a3efonberg  au3  biefen 
Slrtcn,  ben  eckten  gärbcrfled^tcn,  aud)  Drfeille*  ober  ßadmu^flcd^ten  genannt,  toirb  ber 
obenertoo^nte  garbfloff  DrfeiHe,  $erfio  unb  JÖadfmu«  (=  laooa  musci)  gewonnen,  unb  jtoar  au«  ben  an 
fi(^  farblofen  glei^tenföuren  burd^  QJärung  bermittelft  eine«  unter  3(ntoefen^cit  bon  ©auerfloff  fid&  ent* 
»irfeinbcn  Jöajillu«.  Slu«  bem  farblofen,  n?afferlö«lid^en  Drein  entfielet  fo  ba«  braune  amor^jl^e  JDrccfn,  ba« 
fid^  in  SlÜol^oI  unb  SUtalin  in  bioletter  garbc  löft.  SBä^renb  biefe  Srled^te  früher  einen  nid&t  unbebeu- 
tenben  ^anbeföartilel,  befonber«  bon  ®^ile,  ben  Äanaren,  ©olotra  unb  3)eutfd&*DflafriIa,  au«mad^te,  ifl 
ber  Cyport  in  neuefler  geit  infolge  be«  SBettbeJoerbe«  fünfllid^  ^ergeflellter  ^axhtn  fletig  surüdfgegangen. 

Unterteile  3: 

Cyclocarpineae  ober  ^retSfrud^t^^Icd^tcn* 

3)ie  Ätei^ftucf)t*gled)ten  l^aben  fd^eibenfötmige,  feiten  ettoa^  Itugfötmige  2t|)o- 
tfjejien,  bie  enthebet  bem  S^^allu^  auffi^en  bjrt).  i^m  eingefcnit  finb  obet  bon  (Stielen, 
^obetien,  bie  l^äufig  teid)  betjmeigt  finb,  gettagen  toetben;  meift  finb  fie  öon  einem  an^ 
biä)t  betffocf)tenen  ^^p^en  gebilbeten  ®el)äufe  umgeben,  ba^  jumeilen  einen  Seil  be^ 
^dlui  auömad^t.  ©^  finb  |):^t)Iogenetijci^  nid^t  einl)eitlid^e,  fonbetn  bon  betfd^iebenen  ?ßilj- 
reiben  abftammenbe  ^Jled^tenpilse,  bie  in  fajl  breigig  berfd^iebene  fjamilien  jerlegt  »erben. 
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naäi  bei  Seft^affcn^cit  beS  S^jalluä  unb  bei  ®eftalt  bct  S[})ot^ejtcn  einctieitä,  mit)  bct 
©attung  ber  @oitibien  anberfeitS.  ^ir  lonnen  ^iet  nur  bie  widitigereti  anführen. 

Sßon  ben  gömilictt  i"'*  ftuftigem  2:l)olIu8  ift  »or  atletn  bie  Pleurococcus  cHä  ©onibien 
be^etbetflcnbc  gamilie  bei  Lecideaceae  ober  SdieltienfU^ten  gu  nennen. 


mi.  38:  SR^itlienpUjt  unb  Slct^K« 


A  1  Cladonla  tut^turiu 


mit  9[t4teni>il|mq|el,   na- 
flrigert;    3-5  6DieMtnM(- 


3,  1  V.  ulDiiedn:  S  ep^OK  J  lliuanolia  venulcDluii. 

iMtcOm;  i  ClUlf^^  K  Con  piTonU:    1  ^uMtut: 

'  BtrignU  BDinpluau.  2     Outtfi^nttl     bui^     »m 

I  Pjranula  Dllida.  Z^aUu«,    nögtäSW;    3-B 

[  EndocirponmlDatninMSiI  Sufibim. 

6flu*;2G4iau4c:S6)iiinn  L  DIhI^dikieu  luicnm. 

mit  S9BitnlaIt«ntMnL  U  OoenDganLnm  Link«. 


Sie  iDi(^tia{le  ßtaltung  i^Lecidea,  bie  @(^eiben[Ud)te(£af.  9,K),  mit  etwa  500  lebenben  Stielt, 
befonbeii^  in  bei  gemdgiglen  Sone,  unb  gwat  ftnb  eä  Dorne^mlii^  iJeI|en&ctDo^ne[,  bie  oft  ^od» 
inä  ®c6it9c  t)inau|ft eigen,  anbete  ßrofee  iSaltungen  bie(er  gontllie  finb  Bacidia,  Catillaria,  Toninia. 
beten  3lTlen  mei^  auf  Slinben,  Stbe  ob«  obgefloibenen  $flanj enteilen  leben,  nä^tenb  bie  Gat- 
tung Rhizocarpon  aaä  90  felfenbemo^nenben  Hiten  befte^t.    3"  biegen  gebärt  bie  auf  Uigepein  bei 
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©od^gcbtrgc  fc^r  l^äufigc,  h\»  jum  etoigcn  ©<j^ncc  botbttnöcnbc,  Icud^tcnb  gclbgrünc  ©eoQtQl^^cn- 
ober  Sanblartenfled^te,  Rh.  geographioum  (£af.  9,  J). 

SBci  bcr  Keinen  ^Jcnnifie  ber  Baeomycetaceae  ober  ftotolleitflef^tett  fifeen  auf 
bem  IrujKgen  %i)aUu&  mel)r  ober  njeniger  langgeftielte,  tieügefärbte  ^Jrud^tfötper. 

^tuexbinqß  toirb  bicfc  Sromilic  mit  bcn  (SLabonio^ten  oetciniöt.  %\e  Jocnigcn,  mctft  Pleurococcos- 
&on\bien  ent^oltenben  Q^attungen  beioo^nen  (Srbe  unb  f^elfen.  S)ie  bei  ur\&  befonberg  auf  flenlent  $eibe« 
bobcn  häufige  glcd^tc  Baeomyoes  roseus,  bic  rofcntotc  Äorallcnflerfitc  (STbb.  37,  F),  ^ot  fd^dn 
rofa  gefärbte  5ni(^tW|)fd^cn. 

3n  ber  fjfamiüe  ber  Cladoniaceae  ober  Sctulenflei^ten  tritt  ber  Iruftige,  frtt^  abfter» 
benbe2:i)anuS  gegenüber  ben  reid^öergn^eigten  grud^tftielen  (^obetien)  jurücl  (9lbb.38,  A,B). 

^ie  toic^tigfte  Gattung  i{l  bie  in  140  ^rten  über  bie  ganje  @rbe  Verbreitete  Cladonia  ober  Säulen- 
fled^te,  beren  innen  ^o^Ie  $obetien  bed^erfdrmig  verbreitert  finb.  (Si  (inb  nteifl  auf  bem  (Srbboben 
lebenbe  $flanjen,  beren  flroud^ige  $obetien  getod^nlid^  meig  gefärbt  finb  unb  braune  (0.  pyxidata»  bie 
Sed^ei-@äulenfle(|te;  Xaf.  9,  E)  ober  f(|6n  rote  (C.  ooccifera,  bic  ©d&arla<j^*6äulenfled^te; 
W)h,  38,  A  2;  C.  maoüento.  bie  rote  ©äulenflec^te;  2af.  9,  D)  9ll)ot^eaien  tragen,  ^ag  aierlid^e 
ftoraUenmooS  unferer  $o(]^gebirge,  C.  bellidiflora,  ^at  augerbem  nod^  mit  feinen  bid^teri  (B^uppen 
bebedte  $obetien.  Unter  bem  92amen  9ienntierfled^te  toerben  brei  ^rten  jufammengefagt,  0,  rangi: 
ferina  (^bb.  38,  A  1;  £af.  10,  c),  sylyatioa  unb  alpestris,  bie,  aud^  bei  und  in  trodenen  Sßälbern  unb 
Reiben  ;^äuf ig,  namentlid^  in  ber  ar!tif(^en  S^m  maf fen^af t  in  ben  2!unbren  auftreten  unb  ben  9lenntieren 
im SBinter  oütö  9{a^rung bienen.  ^ie  Gattung  Stereocaulon  ober  ©trunlflec^te  ifl  gelennjeid^net  burd^ 
Don  einem  a)>{ar!fhang  erffiHte  $obetien  fotoie  burd^  boS  )6orf|anbenfetn  t)on  Stpf)alob\tn.  (Sd  finb  (Reifen 
unb  (Srbboben  namentlid^  in  trodenen  SBälbem  unb  auf  ber  ^eibe  beh)o^nenbe  f^Ied^ten  mit  reid^" 
üerjtoeigten,  aber  nid^t  bed^erartig  berbicften  $obeticn  {W>h,  38,  B;  Xaf.  9,  G). 

3n  Gebirgen  jn^if^enSDloofen  unb  tJIed^ten  fafl  !odmo))oUtifd^  ifl  Tharanolia  yermionlaris,  bie  SBurm« 
flehte  (^b.  38,  J),  beren  fel^r  Keine ^ot^ejien feitenftänbig  im  S^oIIud  ju  bielen beieinanber  eingefenft 
fiften.  3n  ben  peruanifd^en  Slnben  toirb  fie  h)egen  il^rdJ  SBitterftoffeiJ  bei  2J?agen!ranf§eiten  bertoenbet, 

%uxä)  Stpotl^ejien,  bie  bom  Sl^aHuSgemebe  eingel^ülft  finb,  jeid^nen  fid^  bie  einanber 
nal^eftel^enben  Familien  ber  Lecanoraceae  ober  fttif^enfleil^en  unb  Pertnsariaceae 
ober  ^otenflei^tett  au^,  erflere  mit  beutfid^er,  lefetere  mit  ^junltförmiger  ober  fd^maler 
tJrud^tfdieibe  unb  großen,  bidf^äutigen  ©^Joren. 

(S&  finb  Iruftige,  mei|l  9{inbe  unb  $015,  feltener  (Steine  unb  firelfen  betoo^nenbe,  ^rotololtojeen  al^ 
^onibien  ent^altenbe  f^Iec^ten,  beren  mid^tigfle,  je  200  ^rten  umfaffenbe  Q^attungen  Lecanora  unb 
Pertaaaria  finb.  3)ie  Slrten  ber  erjleren  Gattung  i^ahtn  m  ber  Sflegel  einen  fruftigen,  ber  Unterlage 
angeh)ad^fenen  ^aHud,  unregelmäßig  InoIIig  finb  bagegen  bie  einzelnen  gubioibuen  üon  L.  esculenta, 
ber  SDlannaflec^te  (W>h,  37,  K),  bie  fc^on  oben  aB  seittoeilig  n^iifitigeiS  9?al^rungSmitteI  befl^roc^en 
umrbe.  @ie  enthält  neben  oielem  dauert  unb  o;aIfaurem  5^aII  aud^  etn^aS  i^nulin.  Pertusaria  communis, 
bie  gemeine  $orenfIed^te  (W)h.  37,  L),  i|t  eine  bei  uniJ  fe^r  häufige  aWnbenfled^te.  %ie  im  &t' 
birge  an  18aumftämmen,  aber  audj  auf  ber  Chrbe  toai^fenben Ochrolechia  tartarea,  bieuned^te  2ad* 
muSfled^te,  unb  O.  paUesoena,  bie  ^arelleflec^te  ober  ^rborfeille,  Idnnen  ^ur  ©etoinnung  t^on 
öioletten  unb  roten  fjarbpoffen  bcrh)enbet  toerben. 

®urd^  meifl  gnjeijellige  ©^joren  unterfd^eiben  fid^  öon  ben  übrigen  ^uftenfletf)ten 
bie  f^milien  ber  Caloplaceae  ober  V^a%\pottn^ttlittn,  ber  Bnelliaceae  ober  Sf^if^t» 
flei^ten  unb  ber  Physciaceae  ober  Slafenflei^ten. 

6ie  finb  namentlid^  in  ben  Gattungen  Caloplaoa,  Buellla  unb  Physoia  aud^  bei  uniS  an  ben  9{inben 
ber  Laubbäume  häufig,  ^ie  Caloplaoeae  bef|erbergen  Pleurooocous'Q^onibien  unb  »^aben  farblofe 
6l)oren,  bie  beiben  anbercn  fjamilien  ^aben  Protocooou8*®onibicn  unb  gefärbte  ©^joren,  bie  erjleren 
einen  burd^toeg  fruftigen  biiS  fd^u^^igen  gefd^id^teten,  bie  le^teren  einen  jutoeilen  blattartigen  ober 
ftraud^igen  ^aKuS. 

®urd^  einen  im  f endeten  guflanbe  gelatinöfen2^allu^,  ber39cino|)l^^jeen  bel^erbergt, 
finb  bor  ollem  bie  gomilien  ber  Lichinaceae,  Ephebaceae  unb  Collemaceae  d^orofterifiert. 
S)er  Sil^oItuS  ifi  nur  fetten  Iruftig,  meifi  Mattartig  ober  fd^up^jig,  mand^mal  firaud^ig. 
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^ie  f^antUie  bet  Lichinaceae  ober  Xotigflei^teti  ^at  einen  frußigen  ober  fc^u^fjtgen;  bon  Rivularia- 
^ontbien  betoot^nten  ^oHuS.  8ie  enthält  toenige  an  Reifen  toad^fenbe  artenarme  Gattungen,  t)on  benen 
Lichina  cn  gelfen  ber  9Weere3fü|len  beiber  §emi|>:^ärcn  toöd^jl  2)ic  2Kitfllieber  bcr  gamilic  ber 
Eptaebaoeae  ober  ^\»t\gaU(liitn  ftnb  Heine  oergtoeigte  ober  berfil^te  artenartne,  oon  Soytonema-  ober 
Stägonema^@onibien  beirol^nte  ftraud^ige  glcd^ten,  bon  benen  Ephebe  (9lbb.  37,  H)  an  gelfen  im  öJe- 
birge  toöd^fi.  ^ie  f!ramtlie  ber  CoUemaceae  ober  ^anertflei^teii  mÜ^Sit  Nostoc^äben  aB  ^onibien. 
^er  3:f)anug  ip  fd^u^j^jig,  blattartig  ober  atocrgftraud^ig,  feiten  faft  fruftig.  ^xt  SWitglieber  leben  an 
geifcn  fotoie  auf  bem  (Srbboben,  befonberg  jtoifd^cn  SKoofen  unb  on  9?inben.  Slrtcnreid^  finb  bie 
Gattungen  CoUema,  bie  ©allertflec^te  (^hb,  37,  Q),  unb  Leptoglum;  auc^  bie  Heinere  Gattung 
Physma  ift  bei  vmS  nid^t  feiten.  $on  geringer  ^ebeutung  finb  bie  Familien  ber  Pyrenopsidaceae^ 
ber  Acarosporaceae^  ber  Pannarlaoeae  unb  Heppiaceae.  Se^tere  enthält  nur  bie  eine  erbbemol^nenbe, 
über  bie  ganje  (Srbe  berbceitete  Gattung  Heppia,  hjöl^renb  )u  ben  $annaria^een  bie  in  @(ebirgdbad^en 
Si^orbamerito  lebenbe  lebermooSortige  ©ottung  Hydrothyria  gel^ört. 

2)eutüd^  blattartigcn  SJ^alluS  l^aben  bie  gomilicn  ber  Gyrophoraceae,  Stictaceae, 

Peltigeraceae,  Panneliaceae  unb  Theloschistaceae. 

3)ie  gamilie  ber  Gyrophoraceae  ober  ftteiSflei^tctt  umfaßt  brei  an  ^Jelfen  toaä)* 
fenbe  (Gattungen  unb  cntl^ält  Pleurococcus^Sonibien.  9iur  bie  SDWtte  beg  S^^oIIu^  ift  burd^ 
eine  Wct  SRabel  an  ber  Unterlage  be[ejiigt;  beibe  ©eiten  beg  S^alluS  finb  berinbet. 

Gyrophora,  bie  Ärei^flerfjte  (S^af.lO,  a),  beJoo^nt  mit  35  unb  Umbilioaria,  bie  9labelflcd§te,  mit 
f ed^iS  $[rten  bie  ndi^Iic^e  gemdgigte  3one,  n^öl^renb  eine  britte,  jn^ei^rten  entl^tenbe  Gattung  in  9?orb« 
amerüa  unb  im  5(a^Ianb  toäc^ft.  Umbüicaria  pustulata,  bie  blafige  9{abelfle(|te  (2Ibb.  37,  M),  eine 
graue,  oben  bereifte,  blafige  glet^te,  ifl  in  ben  (äJebirgen  auf  Urgeftein  l^öufig.  S)ie  braune  Gyrophora 
esculenta,  bie  eßbare  Äreigfleti^te,  bient  in  ^opan  afö  S'^atfrunggmittcl. 

®ie  iJamilie  ber  Stictaceae  ober  ^tulftettflef^ten  l^at  einen  btattartigen,  meift  tief 
jerteilten,  burd^  fjafern  mit  ber  Unterlage  berbunbenen,  beiberfeit^  berinbeten  X^aHu^ 
mit  ^otololfajeen^  ober  Nostoc*@onibien.  2)ie  fd^ilbförmigen  St^Jotl^egien  fi|en  ber  %\ad^c 
ober  bem  SRanbe  auf. 

SBon  ben  beiben,  je  etma  150  Slrten  ent^altenben,  meift  auf  9Hnbc  lebenben  Gattungen  jeid^rtet  fic| 
Sticta  gegenüber  Lobaria  burd^  baS  ^orl^anbenfein  bon  39f  ^^^^en  auf  ber  S^oIIuSunterfeite  aud.  ^ie 
in  feud^ten  ©ebirgStofilbem  auf  moof igen  pfeifen  l^fiufige  Lobaria  pulmonaiia,  bie  jungen  flechte  ober 
bal  £ungenmoo§  (^b.37,  J),  ifl  bur(|  ben  braunlid^en,  tief  gela|7f)ten,  ne^aberig- grubigen  2:f|aIIuiS 
leirfit  fenntlid^;  früher  offijinell,  finbet  fie  nod^  l^eutc  in  ber  ^Solförnebi^in  SSertoenbung.  Son  ben  Stiota- 
9Irten  Iiaben  biete  gelblid^cn  ober  rötlid^en  ^alluS. 

S)ie  gamilie  ber  Peltigeraceae  ober  Sf^ilbfled^tett  unterfd^eibet  fid^  bon  ber 
Vorigen  baburdi,  boß  bie  9tpotl^ejien  unberanbet  finb  unb  mit  ber  ganjen  Unterfeite  bem 
S:i|aMu3  auffifeen.    Sl^re  SUHtgfieber  finb  meift  ©rbbehjol^ner. 

»on  ben  fünf  (Sattungen  ift  nur  Peltigera,  bie  ©d^ilbflc(^te,  mit  ettoa  20  Strten  (3:af.  10,  d) 
üon  SBid^tigleit,  P.  canina,  bie  $unb§fled&te  (Xaf.O,  B),  ift  in  2)eutfd&tanb  an  SBalbrönbem  ^öufig. 
©ie  ift  an  ben  braunen  ranbflänbigen,  faft  geftielten  W|)ot^e§ten  leicht  su  erfcnnen. 

2)ie  gfcmiüie  ber  Panneliaceae  ober  Sd^fiffelfled^tett  Ijat  einen  beiberfeit^  berin* 
beten,  burd^  ^Jöfem  bem  ©ubfirat  angel^efteten,  ?ßrotolollajeen-®onibien  entl^altenben 
^aüv^,  in  toeld^em  bie  Stpot^ejien  eingefenit  finb. 

S)ie  toit^tigfle  Gattung  ift  Parmelia,  bie  ©^üffclflec^te,  eine  mit  400  Strten  über  bie  gan^e  @rbe 
oerbreitctc  ©attung,  bie  aud^  in  S)eutf(i^Ianb  in  ga^Ireit^en  Wirten  (Saf.  9,  L;  2)af.  10,  a)  an  SBaumrinbe 
unb  auf  ©tcinen  borlommt.  @ine  jireite  toid^tige  ©attung  ifl  Cetraria,  bie  Sor tf  d^  enf  Icd^  te  (Ölbb. 37, 0, 
unb  Saf.  10,  b),  beren  ^auptart,  bie  auf  ^eibe  l^äufige  C.  idandica  (Xaf.  9,  C),  hoS  iSIänbifc^e  2Roog 
ber  Sqjot^efen  barpeUt. 

Sie  fjamiße  ber  Theloschistaceae  ober  SBottbfled^tett  ift  burdt)  jh?eijeflige,  färb* 
lofe  ©^joren  öon  il^ren  SSernjanbten  unterfdiieben.  ©ie  umfaßt  aud^  ftraud^ige  f5rormen 
utib  fttf|rt  Pleurococcus*@onibien  im  23^aIIu^. 


il  i\e  Tortfdicnflnhtt  (Cetruia  plnistil). 


c)  erdtlnhtm ,  bdandrn  di*  RtnnHeilleilife  (aidoiiEi  rmgUerin»).    Nidi  Photojtiphlc  von  A.Purpu»  in  DinniUdi. 

I 


d)  Erdllfdittn,  befanden  dl(  Sdilldftcdilc  (PdUgcfx  iphlhos«).    Nicta  Ptnumiit»«  vi 
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^uget  bet  Q^attung  Thdosohlstes  tnit^todlf  ^rten  gel^drt  aud^  Xanthoria  ^ierl^er,  bereit  ^xi  X.  parle- 
tina,  ble  ©Qtib flechte  (9lbb.  38,  0,  D;  STQf.  9,  M),  eine  ber  gemcinjlcn  gicdjtcn  an  bet  fRxxibe  unfcret 
$&ume  ifl  urtb  früher  aud^  gelegentlid^  §um  ©elbfäiben  benu^t  muite. 

SHc  iJamilic  ber  üsneaceae  ober  Sattflcd^ten  l^at  einen  rein  flraud^igen,  b.  1^. 
fd^molöpigen,  rabiar  gebauten  unb  ringsum  berinbeten,  Protococcus*®onibien  fül^renben 
a^ofluS.  J^re  aiWtgfieber  finb  mcijl  bon  ben  Sften  ober  am  ©tamme  l^ängenbe  ober  nieber* 
liegenbc,  feltener  aufredete  ^Jled^ten,  bie  mit  einer  ^aftfdieibe  an  ber  Unterlage  befejKgt 
finb.   ®ie  2tpotl)ejien  finb  Dom  SJialluS  umranbet. 

^ier^er  gehören  bon  attemeid^en  Gattungen  Ramalina,  bie  Hftfled^te  {W>h.  37,  Q),  unb  Usaea, 
bie  Sattfled^te,  mit  {e  100  Wcttn.  ^efonbetiS  belannt  ifl  bie  (^teifen-SSartfled^te,  ü.  barbata 
(TOb.  37,  P),  bie  namentlich  im  Gebirge  fe^t  häufig  bie  SBäume  mel^t  ober  toenigcr  bebcdft.  Stn  9?inbcn 
alter  ©öumc,  93rettem  unb  3öintcn  gemein  ip  bie  Gattung  Evemia  ober  ©anbflcd^tc  (Xaf.  10,  b). 
E.  pnmastri,  bie  graugrüne  iBanbfled^te  {"iiihh,  37,  N),  eine  l^eH  graugrüne,  untcrfcit«  toeige  glcc^tc, 
ben^o^nt  t^or  oKem  bie9^inbe  bon  Laubbäumen  unb  betoirlt  befonberS  anObfIbäumen  jun^eilen  btefoge* 
nannte  Baum (rö^e;  fie  toar  frül^er  aB  Lungenmooi^  offi^ineü.  (St^emoB  tourbe  §u  berfefben  (S(attung 
au^Lethariavülpina,bic3itroncnfIed^tc,  gcjä^It,  eine  jitroncngefbe, fcl^r  äjHge unb  grubige gled^te, bie 
namentlid^  im  (Gebirge  an ^^abeH^dl^em  ^äuf ig  ifl.  S^i\^tn  ©teingerdll  im ^od^gebirge  n^öd^fl  bie  fc§n?ef el- 
ober  odfergelbe  {hauc^ige,  oft  ou^gebel^nte  9%afen  bilbenbe Alectoria  ochroleuca  ober geb erb ufc^ flechte. 

3)ie  fjötnifien  ber  Coenogoniaceae  unb  Chrysothricaceae,  bie  fogenannten 
S^toommflcfl^ten,  1)ahen  einen  fd^mammigen,  b^ffuSartigen  bis  f^Jinnmebigen,  nic^t 
feiten  algenffl^nltd^en  S^oIIuS. 

(Jrflerc  ent^ölt  jtoei  Gattungen,  t)on  benen  Coenogonium,  bie  Sllgenf led^te  {W>h,  38,  BI),  Chroo- 
lepii»Ki)onibien  fü^rt,  toS^renb  bie  anbere  Gladophora  aB  (S(onibien  ^at.  ^ie  meiflen  ^rten  finb  tro^ifd^, 
bod^  finbet  fid^  in  ^eutfd^Ianb  C.  germanicum,  \>a2  an  fd^attigen  (Stellen  olS  Oeiner  fd^toarjer  9iafen 
auftritt.  %k  itoeite  fjamilie  i|t  bi^^er  nur  in  einer  2lrt,  Chryaothrix  noli  tangere,  aB  Heine  golbgclbe, 
fc^toammig«{)it(berige  ftlüm))d)en  auf  5ht!tu^{iac^eln  in  (^ile  gefunben  toorben;  bie  ^ot^ejicn  bilben 
tt)eige  @d^eibd^en,  aB  ©onibien  bienen  PalmeUai-^gen. 

JReil^e  2: 

Pyrenocarpeae  oder  Schlic^früchfigc  flechten. 

2)ie  fjfrud^tlör|)er  ber  $t)renoIar|)een  bleiben  tvxe  bei  ben  Sphaeriace^les  unter  ben 
pljen  lange  gefcf)toffen  unb  öffnen  fid^  fcf)fiepd^  am  ©d^eitel  ober  feitlid^  mit  einer  runb* 
lid^en  ?ßore  ober  einem  pral)Iigen  SRiffe;  e§  finb  alfo  ^eritl^ejien.  ©ie  finb  meifi  bon 
lugeliger  ober  l^alblugeliger  ^Jorm,  oft  am  ©d^eitel  mit  einem  borgegogenen  §afö,  l^äufig 
mel^r  ober  weniger  in  ben  S^allu^  eingefenit  unb,  toenn  frei,  nid^t  feiten  bon  einer  ©onibien 
ffil^renben  Sl^allu^fd^idit  uml)üllt.  ®er  2J|aIIu§  ift  meijl  frupig  ober  fd^ut)t)ig,  feltener  laub- 
artig ober  ftroud^ig,  berinbet  ober  unberinbet.  9Ifö  ®onibien  bienen  einsellige  toie  föbige 
Sllgen,  unb  jh)or  fortjol^l  ß^Ioro^jl^tijeen  aß  aud^  (Sd^ijo^jfi^äeen.  ©orale  toerben  feiten  ge* 
bilbet,  bofür  finb  |)^meniaIgonibien  l)äufig.  SSon  ben  jtoölf  fjamilien  l^aben  fünf  Pleuro- 
coccus-  ober  Palmella -©onibien,  bier  Chroolepus^öonibien,  eine  beibe  Slrten,  rtjöl^renb 
öon  hen  legten  jioei  bie  eine  Phyllactidium  ober  Cephaleurus,  bie  anbere  Nostoc  ober 
Scytonema  aK  ©onibien  entl^ölt. 

Unter  ben  erjleren  ifl  bie  Heine  fjamilie  ber  Moriolaceae  ober  ftotifelflei^ten 
baburd^  intereffant,  bag  bie  ©onibien  in  befonberen  öon  ^ßiljmtijel  gebilbetcn  fta^jfeln 
(®onioj^ften)  ober  Kammern  (Sagerlerne)  eingefd^Ioffen  liegen,  ©ie  umfogt  jtoei  @at* 
tungen  mit  loenigen  2lrten,  bie  in  9iorb-  unb  2KitteIeuro|)a  auf  SRinbe  unb  ®rbe  marfifen. 

SSid^tig  ift  bor  aQem  bie  gamilie  ber  Verrucariaceae  ober  SSatjenftefi^ten,  beren 
13  Gattungen  grogenteifö  feföbemol^nenbe  9trten  enthalten.  ®3  finb  fruftige,  unberinbete 
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fjfonncn,  bic  juiücilen  tief  in  ba5  ©eflein,  namentlid^  in  Äalf,  einbringen  unb  S)tfit)pi)tn 
Wlben  (9lbb.  38,  E  3,  4). 

%\e  öToßtcn  ©attungcn  finb  Verrucaria,  bic  aBatacnfIcrf|tc  (Abb.  38,  E),  mit  cttoa  lOO^Tttcn,  bic 
^öufig  rofaforbcnc,  graue  ober  tocigc  Übetjügc  ouf  ben  geifcn  bilbcn,  ferner  Thelidium  unb  Poly- 
blastia  mit  etn^a  50  Wirten.  £e^tere  Gattung  umfagt  aud^  erbbemo^ncnbe  unb  fogat  e{)ip^Qtif(^  auf 
anbcrcn  %Ud)ten  njad^fenbc  Strien. 

^e  t^amilie  ber  Dermatocarpaceae  ober  ^dtfrufl^tflefi^ten  I)Qt  blattartigen 
ober  fdiiippigen  S^allu^.  ©ie  bcftel^t  auS  fieben  (Gattungen,  bon  benen  Dermatocarpon  70, 
Endocarpon  20  2(rtcn  umfaßt,  ©nige  SJertrcter  finben  fid^  anä)  in  2)eutfd^Ianb  auf  SRinbe 
ober  erbe  (9lbb.  38,  H). 

SSon  ben  Chroolepus  afö  Oonibien  bel^erbergenben  8römifien  finb  nur  bie  frujKgen 
Pyrennlaceae  ober  ftetnfled^ten  ern^äl^nen^mert. 

Unter  il^ren  15  (Gattungen  finb  mehrere,  au(|  in  ^eutf^Ianb  l^äufige  fe^r  artenreich,  3. 18.  Porina  mit 
150,  Arthopyrenia  mit  140,  Pyrenula,  bie  Äemf le^te  (Slbb.  38,  G),  mit  100  Slrtcn.  ©ie  leben  mei[l 
auf  iRinbcn,  aber  aud^  felfcnbetoo^nenbe  formen  finb  nid^t  feiten,  unb  Arthopyrenia  Kelpii  toac^ft  fugar 
auf  Dom  SD^eertoaffcr  fiberf|)fllten  geffen  unb  2Wuf(i|eIf(i|aIen:  unter  ben  gled^tcn  eine  große  9(uönat)me. 

2)ie  anberen  gleid^falfö  frufienartigen  2römilien  biefer  @xWfpt  ijehen  [xä)  teiK  burd^ 
feitenftänbige  SDWlnbung  ber  ^rtud^tlör^jer,  teifö  burd)  beren  SJereinigung  ju  einem  ©troma 
iieröor.  6^  finb  meift  9iinbenbeh?o]^ner  ber  h?änneren  ©egenben  ot|ne  größere  83ebeutung. 

Sntereffant  ifi  bie  Phyllactidium-  unb  Cephaleunis^Oonibien  bel^erbergenbe  fjöniiße 
ber  Strigolaceae  ober  gutfl^eitflef^tett  baburd^,  bag  bie  fed^^  Gattungen  faft  burd^meg 
au^  Slrten  beftel^en,  bie  auf  leberartigen  blättern  in  toärmeren  ©egenben  njadjfen. 

5(m  befanntcpen  finb  bie  (Gattungen  PhyUoporina  mit  30  SIrten,  befonberS  bie  hjeitöcrbrcitctc  Ph. 
epiphylla,  fotoic  Strigula  mit  25  irrten,  namentlid^  bie  ebenfalls  h)citberbreitetc  S.  elegans  fon^ic  bie 
in  Sübamerila  bi$  ju  ben  ©übftaatcn  92oi^ameri!aS  rei(^enbe  S.  complanata,  bie  abge|)Iattete 
gurrf|cnflerf)te  (9rbb.38,F). 

3)ie  Nostoc  ober  Scytonema  fül^renbe,  au^  wenigen,  grögtenteifö  Reifen  hetüoijnen^ 
ben  Iruftenförmigen  Gattungen  jufammengefe^te  gamilie  ber  Pyrenidiaceae  l^at  ebenfo* 
wenig  83ebeutung  h?ie  bie  fjamilie  ber  Mycoporaceae.  ®ie  äKitglieber  ber  le^teren  finb 
gleichfalls  ^uflenfled^ten,  aber  SRinbenbettJol^ner,  beren  grud^tlötper  burd^  ©d^eibetoänbe 
mel^r  ober  weniger  bollftänbig  geteilt  finb. 

Unterllaffe  2: 

Basidiolichenes  obct  ^a|tbtenjlc(l^ten^ 

Sm  ®egenfa^  ju  ben  ©df)laud^fled^ten  ift  bie  3^^!  ^^^  b'^^ex  belannten  fjled^ten, 
beren  ^Jilslid^e  Komponente  ju  ben  SBafibiom^jeten  gehört,  red^t  unbebeutenb. 

"am  befannteften  ifl  C!ora  payonia,  bie  $fauenfle(|te  ("ähb.  38,  K),  auä  bem  tropifd^en  18rafilien, 
bei  ber  fi(^  eine  ^^elepl^ora^ce  mit  Chroococcus'Q^onibien  berbinbet,  mö^renb  bei  Dictyonema  sericeum, 
bcrS'^etfabcnflcd^te  (5(bb.  38,  L),  Scytonema-^lrten  oB  ©onibien  bienen.  Überwiegen  leftere,  fo 
entfielt  bie  Laudatea  caespitosa  genannte  glec^tc.  Qfuc^  auS  SBomeo  i|!  eine  ^Iecf|te  belanntgemorben, 
bei  ber  fi(|  ein  ^Qmenomtjjet  mit  Soytonema  uerbinbet;  fie  hjurbe  Rhipidonema  ligulatum  genannt. 

@d  bürften  gemig  nod^  manche  l^ierl)erge^5rige  fjormeu  gefunben  n^erben,  grog  n^irb  aber  bie  ^n^a^I 
ttJO^I  loüm  werben,  ba  eg  \id)  bod^  im  ollgemeinen  nur  um  ftattlidjere  gormen  ^anbeln  fann,  bie  nic^t  fo 
leicht  fibcrfefien  werben  lönnen  wie  bie  Heinen  2UloIic^enen,  unb  ba^er  grogenteild  gewig  f^on 
entbccft  worben  wären. 


Kreis  ni: 

Embryophyta  oder  Cmbryopflanzen. 

®te  brittc  grofee  Hauptabteilung  ber  ^flanjentoclt  ift  bon  ben  bcibcn  erftcn,  ben 
$roto|):^^tcn  unb  SI)ano|)f)t)tcn,  h\ix6)  bcn  fajl  ftctg  in  ©tantnt  unb  Slättcr  geglicbcrtcn 
SBcgetation^Iör|)cr,  Äormo^  genannt,  unterfd^ieben,  nad^  toelcJiem  bie  SDWtglieber  beS 
Äreifeg  aud)  afö  Äormo|)f)t)ta  bejeid)net  toerben.  ?io(J)  d)araIteriftif(J)er  ijl  e§  aber,  bafe 
bei  ollen  @ttoää)\tn  biefer  Slbteilung  bie  befru(J)tete  (Sijelle  bor  bem  9lu^Ieimen  fid)  ju 
einem  (Smbrt)o  genannten  ®eh)ebMör|)er  umbilbet.  S3ei  manäjtn  niebrigeren  %otmen 
ift  freilid)  ber'ßmbr^o  nur  fel)r  fd^mad)  enttoidfelt,  unb  anberfeit^  gibt  e§  bei  ben  ber* 
fd^iebenften  SlbteUungen  biefeg  Steifet  formen,  bei  htnen  SBurjeln,  SBIätter  ober  aud^ 
ber  ©tomnt  nid^t  jur  Slu^bilbung  gelangen;  iebod)  erllären  fid^  biefe  Slbtoeid^ungen  bon  ber 
SRegel  burd^  eigenartige  Slnpaj jungen  an  fl^ejiene  Seben^berl^ältniffe,  an  ben  Slufentl^alt 
im  SSaffer  unb  in  befonber^  trodfener  fiuft,  ober  burd^  $arafiti§mu5. 

®ie  @mbr^o|)flan}en  jerfallen  in  bie  gtoei  großen  9lbteilungen  ber  Archegoniophjrta 
ober  9lrd^egonien^)fIanäen  unb  ber  Spermophyta  ober  ©amen^)flanjen. 

Abteilung  A: 

Arehegoniophytaober^rii^egonientlflattjen. 

®ie  oHe  SKoofe,  ^axne,  ©df)nd^tel§alme  unb  93ärIa|j|)gettJäd^fe  umfaffenbe  ?lbteilung 
ber  2lrd^egonien|)ffanäen  [daliegt  fid^  in  getoif jem  ©inne  an  bie  2:i^ano|)]^t)ten  an,  inbcm 
mandfie  SJertreter  bauernb,  bie  meiften  toenigften^  ttJäf)renb  eine^  2;eile§  il^re^  SebenS  leine 
Olieberung  in  ©tamm  unb  SBIätter  auftoeifen,  fonbem  einen  fabenförmigen,  flöd^en* 
förmigen  ober  Inolligen  ©emeb^Iörper  bilben. 

2)er  gangen  Stbteilung  eigen  ifl  aber  ber  ®eneration^h)ed^jel,  ber  barin  bepelzt, 
ba^  bon  je  jtoei  aufeinanberfolgenben  (Generationen  nur  eine  bie  gejd^ted^tlidfien  gort«» 
))fIanjung§organe trägt,  ber fogenannte  ®ametopt|t)t  ober  bie  ®efd^led^t§generation, 
h)ä^renb  bie  mit  i:^r  abmed^felnbe  ©eneration  nur  ungefdf)led^tlid^e  gort^flanjung^organe, 
bie  ©|)orangien,  l^erborbringt  unb  ba^ex  al^  ©|)oro|)]^t)t  ober  ungefdf)led£)tlid6e 
©eneratton  bejeid^net  toirb. 

®ie®Iieberung  in  SBurjel,  ©tamm  unb  SBIatt  ift  einegolge  ber  terreftrifdEien  Seben^* 
loeife.  aaSo  bie  l^öl^eren  ^Panjen  fid^  toieber  bem  S3äa[f erleben  beutlidf)  anpaffen,  ba  l^enfd^t 
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anä)  bic  2;cnbcnj  bot,  bicfc  ®ßebcrunfl  mel^r  ober  loeniflcr  rüdfgängifl  ju  mad^cn.  S^mer»* 
l^in  bcbürfen  bic  metjlen  gönnen  biefer  Slbteilung  in  geioiffen  ßeben^ftabien,  befonber§ 
mälircnb  bcr  tl^aflof cn  Seben^^^eriobe  joh)ie  jur3rit  ber  Sefrud^tung,  bcS  flüffigcnSBaffetö, 
unb  bälget  beborjugen  bie  meijlen  Slrdiegoniatcn  feud^te  ©tanborte. 

3(ud^  bie  anatomifd^e  S)ifferenjierung  be§  ©tommeS  l^ängt  mit  ber  fd^arferen  Slu^ 
))rägung  ber  teneftrijd^en  ßeben^meife  jufammen.  SBäl^renb  bie  ßebermooje  leinertei  ßeit* 
bünbel  l^aben,  toeifen  ntand^e  ber  mel^r  terrcfteifdien  fiaubmoofe  f(J)on  beutlid^e,  jum 
SBaffertran^^Jort  bienenbe  jentrole  3rflfttänge  auf.  6d^te  gefd^Ioffene  fieitbünbet  treten 
aber  er|i  bei  hext  garnen  auf,  um  bann  bei  hen  ]^öf)eren  ^ßflanjen  b\8  auf  loenige  ^Jarafi* 
tifd^e  ober  roafferben^ol^nenbe  formen  nid^t  mieber  ju  berfd^ioinben. 

©el^r  berfd)iebenartig  ift  bei  hen  Slrd^egoniaten  bie  S3ebeutung  unb  ^ntenfität  ber 
StuSbilbung  ber  beiben  (Generationen.  93ei  hm  2Koo§gen)ädf)fen  ober  58r^o:p]^^ten 
ifl  bie  ®efdf)IedE)t§generation  fel^r  jlarl  entwidfelt  unb  jerföllt  meijl  in  ein  tl^alloibeä  unb 
ein  lormoibe^  ©tabium.  S)a§  erjiere,  ^ßrotonema  ober  SSorf eim  genannt,  loirb  geioöl^n^ 
lid^  bon  nid^t  miteinanber  berh)ad^fenen  berjioeigtenS^nfSben  gebilbet,  boä  Ie|tere,  ba^bie 
mannlid)en  unb  njeiblid^en  ©efd^Ied^t^organe,  bie  Slntl^eribien  unb  Strd^egonien,  trägt,  be* 
ftel^t  an^  ©tamm,  83Iättem  unb  n^urjelartigen  Organen,  fogenannten  SRfiijotben.  3)ie 
ungefdf)ledf)tlid^e  Generation  [teilt  l^ingegen  meift  nur  ein  Slnl^ang^ebilbe  ber  ®efdf)Ied^t^* 
generation  bar  unb  bleibt  mit  biefer  bauernb  berbunben.  ©ie  n^irb  fap  immer  nur  burd^ 
einen  ©tiel  bargeftellt,  ber  einen  ©^)orogonium  genannten  ©Jjorenbel^alter  trägt. 

S3ei  ben  gamen,  ©d^ad^tel^almen  unb  S3ärla|)t)gen)äd^fen,  bie  man  aB  garn* 
geroäd^fe  ober  5ßteribo^)]^^ten  jufommenjufaffen  t^flegt,  ifi  im  ®egenfag  l^ierju  bie 
ungefd^Ied^tlid^e  ©eneration  bei  loeitem  überragenb:  fie  bejiel)t  au5  ©tamm,  SBurjeln  unb 
©lättern  unb  trägt  bie  ©|)orangien,  3)ie  gefd^Ied^tlid^e  Generation,  meldte  bie  2lntl)eribien 
unb  2lrdf)egonien  trägt,  ijl  bagegen  l^ier  Hein  unb  tl^aHu^artig  au§gebilbet:  fie  wirb  afö 
^rotliallium  bejeidf)net  unb  iji  fel^r  berfdE)iebenartig  geflaltet.  SWeiji  ifl  e^  eine  ber  6rbe 
aufliegenbe  ober  unterirbifd^  h)ad)fenbe  ffädfien"  ober  InoKenförmige,  au^nal^m^ioeife  aud^ 
fäbige  ©enjebämaffe,  bie  genjiffermajjen  bie  S3afi^  barjlellt,  au^  ber  bie  genjöl^nlid)  biel 
größere  unb  mannigfaltiger  organifierte  ungefd^led^tlidf)e  ©eneration  l^erbormäd^ft. 

®ie  3;enben5  gel^t  offenbar  ba^in,  bie  gefd^Ied^tlid^e  Generation  jugunften  ber  nn^' 
gefd^IedE|tIid)en  immer  mel^r  einjufd^ränlen,  85et  mand^en  ?ßteribo|)l^^ten  berbleibt  ba§ 
^ßrotl^alltum  fogar  faft  ganj  unb  anbauemb  innerl^alb  ber  ©|)ore.  gn  biefen  gällen  finb 
bie  ^Srotl^oIIien  jmeil^äufig,  bie  mönnlid^en  finb  Heiner  unb  entfl^red^en  Heineren  ©poren, 
ben  2RiIrof^)oren,  bie  h)eiblid^en,  gröjjeren,  befinben  fid^  in  ben  grßjseren  SKaIro* 
f|)oren;  ja  bief e ®if f erenj  erftredEt  fid^  aud^  nod^  auf  bie ©^orangien,  fo  baß  man  2KaIro* 
nnh  2KiIrof^)orangien  unterfd^eibet,  unb  felbji  bie  bie  ©|)orangien  umfiüKenben  um* 
gemanbelten  SSIattgebilbe  ober  ©ori  merben  nod)  l^ierburd^  beeinflußt,  ©old^e  l^etero* 
\poitn  SlrdEiegoniaten  finben  fid)  \ott)oijl  bei  ben  fjamen,  bei  benen  bie  fogenannten 
©afferfarne  ober  §^bro|)teriben,  b.  %  bie  gamilien  ber  SKarfiliajeen  unb  ©al* 
biniajeen,  l^eterof|)or  finb,  aß  aud^  unter  hen  a3ärlap|)gen)äd^fen,  unb  jn)ar  l^ier  bei  ben 
gamilien  ber  ©elaginellajeen  unb  gfoetajeen. 

9ln  bie  l)eterof^)oren  ?ßteribo|)]^t)ten  fd^tießen  fid^  benn  audf)  bie  fjöijeien  ©enjäd^fe, 
bie  ©amen:pflanjen  ober  ©t)ermo:p]^^ten,  am  ungejmungenflen  an,  nur  ba^  bei  biefen 
im  ®eneration§ioedf)fel  bie  gefd^Ied^tlid^e  Generation  nod^  mel)r  jurüdfgebrängt  ift  unb  jebe 
©elbjlänbigleit  berloren  l^at,  inbem  fie  gänglid^  bon  ber  ©|)ore  umf d^Ioff en  bleibt.  SBäl^renb 


bei  ben  Slrd^egoniaten  bie  männlidien  Sefrud^tungSorgane  nod^  mtc  bei  bm  meiften  Sögen 
aus  felbflbenjegfid^cn  ©^ermatoaoften  befleißen,  finben  fid^  fold^e  bei  ben  l^öl^eren  5ßflanjen 
nur  bei  einzelnen  ber  nieberften  Slbteilungen,  bie  anä)  fonji  noä)  mand^e  SiO^nlid^Ieit  mit 
ben  peribo^jl^^ten  l^aben. 

SP  ber  Übergang  berSlrd^egonienpflanjen  }u  benSamenpflanjen  alfo  Har  borgejeici)- 
net  unb  nid^t  burd^  erl^eblid^e  fiüdfen  unterbrod^en,  fo  finb  bie  in  biel  frül^erer  ©rb^jeriobe 
öon  bena;]^ano|)t|^ten  abgejh)eigten2lrd^egonienpfIanjen  bon  il^nen  jefet  burd^  eine  fo  meite 
Äluft  getrennt,  ba^  mir  btn  Drt  if)rer  2lbglieberung  fd^toer  beftimmen  lönnen. 

SBöl^renb  ntand^e  bje  2lrmleudf)teralgen  (Characeae)  als  bie  nädEiften  SSermanbten 
ber  Slrd^egonienpflanjen  anjel^en,  wegen  beS  begetatiben  9lufbaue§  berfelben,  f|)rid^t  bod^ 
mel^r  baför,  bie  Slrd^egoniaten  an  bie  Älaf je  ber  ©rünalgen  (Chlorophyceae)  anjufd^Iiejsen, 
unb  jtoar  f|)ejien  an  bie  gamilie  ber  Coleochaetaceae,  beren  Äarpogonien  alS  Übergangs* 
form  t)on  ben  einfad^en  grud^tjellen  ber  SHgen  ju  ben  3JtooSardE|egonien  angefel^en  werben 
fönnen.  5)od^  fann  biefe  ^^^otl^efe  über  einen  getoiffen  ®rab  ber  SBal^rfdEieinlid^feit  nidE)t 
^nauSlommen,  unb  eS  ip  leiber,  in  9lnbetrad^t  beS  jd|IedE)ten  ©rl^aftungSjupanbeS  ber  Slb* 
brüdfe  foffiler  SUgen  infolge  ber  gö^l^^it  il^rer  ©etoebe,  audE)  nid^t  ju  erwarten,  bafe  bie 
^Paläontologie  jemals  eine  weitere  SlufHärung  bief  er  interef  fanten  grage  wirb  bringen  lönnen. 

Unterabteilung  a: 

Bryophyta  oder  ITloosgeiDädile. 

S)ie 83r^o|)]^^ten,  bieerfte,  bie  SKoofe  unbSebermoofe  umfaffenbe  Unterabteilung 
ber  Slrd^egoniaten,  finb,  wie  oben  angeführt,  im  wefentlid^en  d^aralterifiert  burd^  baS  SSor* 
^errfd^en  beS  ®ameto^l^t)ten,  b.  1^.  ber  ^^roembr^onalen  ober  ©efd^Ied^tSgeneration,  unb 
baS  3urüdftreten  ber  (Bpoxop^t)ten,  b.  f).  ber  embrt)onalen  ober  ungefd£)led^tlid^en  ®ene* 
ration,  bie  gewiffermajjen  nur  einen  auf  erperer  ^)arafttierenben  Slnl^ang  barpellt.  2:^aIluS' 
ortige SebenS:perioben  pnbenftd^fel^rl^äufiginöeftaltbeS  SSorleimeSober  ^rotonemaS 
ju  SSeginn  ber  ®efd^led^tSgeneration.  5)ie  leimenben  ©|)oren  (9lbb.  42,  E 13)  wad^fen 
nämlid^  gewöl^nlid^  ju  berjweigten  grünen  f^räben  auS,  feltener  ip  ber  SBorfeim  flod^en« 
artig  auSgebilbet;  er  lann  beliebig  lange  wad^fen,  ba  er  ftd^  infolge  feines  (Sf)\oxopf)\)\U 
gel^alteS  felbp  ju  ernäl^ren  bermag.  ©d^te  SSäurjeln  fel^Ien  unb  pnben  teils  in  ben  faben* 
förmigen  S^Hteil^en  beS  ?ßrotonemaS,  teils  in  SRl^ijoiben  il^ren  6rfa|,  b.  1^.  in  §af tfafem,  bie 
aus  einfallen  StUttif^en,  juweilen  fogar  nur  auS  einer  3^^^  beftel^en.  2)urd^  feitlid^e 
©^)roffung  entpel^t  bann  f^liepd^  an  bem  SJorleim  baS  eigentlidEie  2RooS^)flänjdE|en, 
ein  IroutigeS,  l^öd^ftenS  40  cm  l^olieS  ©ewäd^S,  baS  meip  in  ©tamm  unb  Slätter  gegliebert 
ip,  mit  SluSnal^me  eines  S^eileS  ber  Sebermoofe,  bei  benen  ein  tl^alluSarttger,  blattlof er,  afö 
gronS  bejetd^neter  S5egetationSför:per  borf)errfd^t.  ®iefe  bie  ^^roembr^onale  ober  ge* 
fd^led^tlid^e  Generation  barpellenben  3JlooS|)fIänädE|en  beftelien  auS  bünnwanbtgen,  pa> 
end^^matifd^en,  gleid^artigen  3^^^^/  ^^^  P^  ^^^^  Teilung  bon  ©d)eitel}ellen  bermel)ren. 
Sei  bieten  ßoubmoofen  pnbet  aber  im  ©tengel  eine  ®if ferenjierung  bon  lodferem  ®runb* 
gewebe  unb  feperem,  bon  langgepredEten  QeUen  gebilbetem  3^tttral*  bitü.  SRinbengewebe 
patt  ©rpere,  bie  fogenannten  3^iitralpränge,  bienen  als  ßeitungSbal^nen  für  S3äaffer  unb 
Sifil^rpoffe,  ber  9linbenä^Iinber  ber  gepigung. 

^ugerp  mannigfaltig  pnb  bie  931ätter,  waS  ©tellung,  fjorm  unb  Slnl^angSgebilbe 
betrifft.     ?lm  6nbe  ober  feitlid^  an  ben  QtodQen  bei  aRooS|)flänjd^en  entftel^en  bie 
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Qie\äjileä)tioiQane ,  unb  jmar  jifeen  bie  mcinnlid)en  ober  Slntl^etibien  unb  bic  toeiUiä^en 
ober  2lr(J)eflonien  entnjeber  beieinanber  ober  an  getrennten  ©teilen,  in  ntand^en  x^oiUn 
eingeln,  in  anberen  lieber  gel)äuft.  Sütoeüen  finb  [ie  bon  bejonber^  geftalteten  SBIättem 
umgeben  unb  bilben  bann  bie  jogenannten  SWoo^bl unten,  bie  btn  SBIÜten  l^öl^erer 
^ßflanaen  in  gemiffem  ©inne  l^omolog  finb  (9ttb.  42,  Ql,  3;  WA.  43,  D4,  E7);  mand^mal 
finb  fie  fogar  burd^  eine  abh)eid^enbe  j^atbe  öugerlid^  Unntliä),  toenngleid^  eine  Slnlodfung 
bon  Snfelten  l^ier  ni(f)t  in  grage  lommt,  fonbern  bie  „SSIumenbtätter"  l^ier  nur  afö  ©d^ul* 
Organe  ober  atö  S3äafferbe]^älter  jur  (Srleid^terung  ber  SSefrud^tung  anjufel^en  finb. 

S)ie  Slntl^eribien  ober  ntännlid^en  ®efd^Ied^t^organe  (9lbb.  39,  B  3,  G  13; 
9lbb.  41,  A  6;  W>b.  42,  R  2)  finb  nur  feiten  in  ben  ®embStöxpti  be^  aKoo§|)fIän}d^eng 
eingefenit  (9lbb.  39,  B  3),  nteift  erl^eben  fie  fid^  frei  aö  feulige,  j^linbrifd^e  ober  lugelige, 
gemö^nlid^  ettoa^  geftielte  ®ebilbe  (5lbb.  39,  G  13;  W>b.  41,  A  6).  Buweilen  finb  fie  öon 
brüfen^aarartigen  ^Parapl^^fen  umgeben  (Slbb.  42,  R  2).  Unter  ber  au^  einer  gellfd^id^t 
befiel^enben  SBanb  finben  fid^  bie  ©efd^Iedfit^jellen,  bie  ba^  ganje  Slntl^eribium  auffüllen 
(2tbb.  39,  B3)  unb  je  ein  ©^ermatojoib  l^eröorbringen  (Slbb.  41,  A  8).  S)ie  ©^ermatojoiben 
l^aben  einen  f ugeligen  (5lbb.  39,  G 14)  ober  länglid^en,  l^äuf ig  f^iraligen  (2Ibb.  41,  A  7)  ^ör:per 
unb  bewegen  fid^  in  ber  öom  toeiblidien  ®efd^Ied^t^organ  ou^gefd^iebenen  fd^Ieimigen 
giüffigleit  mittete  jweier  8Bim|)ern  felbfttdtig  fort. 

®ie  Slrd^egonien  ober  toeiblid^en  ©efd^Ied^t^organe  finb  gleidEifalß  junjeilen 
in  ben  ©etoeb^Iörjjer  eingefenit,  meiftenteifö  aberftel^en  fie  frei  unb  finb  geftielt;  in  biefem 
pralle  l^aben  fie  getoöl^nlid^  bie  gorm  einer  glafd^e.  8Bäl)renb  bie  SBanbung  ber  Slrd^egonien 
au^  einer  ©d^id^t  Meiner  gellen  befielet,  bilbet  ben  ^nl^alt  im93aud^teil  eine  gro|e  ©ijelle, 
wogegen  ben  oberen  a;eil  eine  SReil^e  fleinerer  Seüm,  bie  fogenannten  §al§lanaljellen, 
auffüllen  (2lbb.  39,  G  4).  gn  hevx  au^ewad^fenen  Slrdfiegonium  quellen  biefe  Qtlkn  auf, 
i^re  SBänbe  üerfd^Ieimen,  unb  ber  ^n^alt  f^jrengt  fdf)Iiepd^  unter  Slufnal^me  öon  SBaffer 
bie  ©ipfeljellen  ber  SBanbung,  alfo  bie  ©|)i|e  be§  gIafdE)enf)aIfe^.  ^ierburd^  bilbet  fid^  ein 
offener  Äanal  {W>h.  39,  C  3),  unb  bie  fd^Ieimige  glüffigleit  be^felben  mifdf)t  fid^  mit  bem 
augerl^alb  ber  StrdEiegonien  befinblidfien  flüffigen  SBaffer.  2luf  biefe  SBeife  loirb  btn  <Bpet^ 
matojolben  ba§  (Einbringen  in  ba§  9[rd^egonium  ermöglid^t,  wo  fie  fd^Iiepd^  ju  ber  mem* 
branlofen  ©ijelle  gelangen,  um  mit  il^r  ju  öerfd^meljen. 

yiaä)  ber  SSefrud^tung  teilt  fid^  bie  ©ijelle  (9lbb.  39,  G  5)  unb  wirb  ju  einem  ©mbr^o, 
mit  bem  bie  jweite,  b.  1^.  bie  embrt)onaIe ober  ungef d^led)tlidf)e  Generation,  beginnt, 
bie  bei  ben  äRoofen  gewöf)nlid^  ©:porogonium  genannt  wirb,  ©ie  jeigt  leine  ®Iieberung 
in  ©tamm  unb  SBIätter,  fonbern  befielet  an^  bem  guj3,  ber  innerl^alb  ber  gefd^ledf)tlid^en 
Generation  ftedfenbleibt,  au§  bem,  juweilen  aud^  fel^Ienben,  ©tiel  unb  au^  ber  eigentlid^en 
Äa))fel,  weld^e  bie  ©|?oren  umfd^Iießt.  ®ie  SRoIIe  be§  gugeS  ip  bie,  au^  bem  Ttoo^ 
^jflänjd^en  Siäl^rftoffe  ju  entnel^men,  um  fie  ber  ffia^jfel  äU}ufüf)ren;  er  bleibt  bauernb  t)on 
bem  93aud^teil  be^  Slrd^egonium^  umfd^Ioffen,  wälirenb  ber  ^aßteil  be^felben  nad^  ber 
©efrud^tung  jwedfloS  wirb  unb  l^inwelft.  SBenn  ber  83aud^teil  ber  2trdE|egoniumwanb 
blafig  anfd^willt,  wirb  er  ^alt)ptxa  genannt  unb  uml)üllt  aB  foIdEie  bei  ben  nieberflen 
äJloofen  fogar  nod^  bit  reife  ©^orenlapfeL  93ei  bm  l^öl^eren  äRoofen  bermag  l^ingegen 
bie  ^rd^egoniumwanbung  bem  SBad^^tum  beS  fia^jfelftieleS  nid^t  ju  folgen  unb  wirb 
t)on  biefem  fd^Iiepd^  in  üerfd^iebener  SSeife  burd^brod^en.  häufig  üerbleibt  bie  ganje 
SBanbung  be^  2lrd^egonium^  aB  ein  an  ber  ©^)i|e  gef|)aIteneS  lugelige^  (Slbb.  39,  K 1)  ober 
jt|Iinbrifd^e§  (5lbb.  39,  L2)  ©ebilbe  an  ber  a3afi§  be§  ©tiele^,  in  bielen  gäHen  löp  fid^  bie 


%rd^egonlcn^)jlattäen:  fiebermoofe.  211 

Slrd^cgoniurnnjanbung  am  ®runbc  Io§,  ipirb  üon  bcm  ^fclftiel  entpotgel^oben  unb  bebedft 
nteip  nod^  bie  reife  ©^)orenfcipfeI  aK  eine  fel^r  betf(I)iebenartig  gebaute  ^anhe. 

Slu^  bie  3Jtoo^lap\el  ijl  bon  einem  fel^r  mannigfad^en  S3au,  enteeber  ganj  ober 
nur  teiltüeife  bon  f|)orenbiIbenben  3^0^^  angefüllt,  ben  fogenannten  ©^orenmutter* 
jellen  (STbb.  39,  C  4),  bie  in  ie  öier  ©Jjoren  jerfallen  (5lbb.  42,  R  9—12);  lefetere  füHen, 
^aufig  mit  ©d^Ieuberjellen  ober  Slateren (9tbb. 39,  L3)  bermif(f)t,  bie Äopfel  au^.  3)ie 
Entleerung  gef(J)ief)t  entmeber  burd^  3^^f^  ^^^  ffia:pfetoanbung  ober,  unb  jtoar  l^äufiger, 
burd^  9luff^)ringen  berfelben,  toobei  fel^r  fom})fiäierte  2Ke(I)ani§men  angemenbet  werben. 

2)ie  85rt)o^)l^t)ten  toerben  in  jtoei  Stoffen  geteilt,  in  bie  mentg  jal^Ireid^en  fieber* 

moofe  ober  Hepaticae  unb  in  bie  an  Sa!tjH  unb  SSebeutung  weit  njid^tigeren  Saubmoofe 

ober  Musci. 

klaffe  1: 

Cebermoofe  oder  Hepaticae. 

3)ie  Stoffe  ber  Sebermoofe  entl^ält  nod^  öiete  tl^aHoibifd^e  fjormen,  njogegen  ber  S?or* 
leim  ober  ba§  5ßrotonema  l^ier  meift  öiel  fd^n)ä(J)er  au^ebilbet  ift  afö  bei  ben  fiaubmoofen, 
äuweUen  fogar  faft  ganj  fet|It.  SBäl^renb  biejenigen  ßebermoofe,  bie  fladie,  gelappte,  grüne, 
blottfofe  9Jegetatton5lör^)er  l^ben,  fofort  ju  erfennen  finb,  finb  bie,  beren  ©tengel  beblättert 
finb,  btn  Saubmoofen  ä^nfid).  SÖIerbingö  finb  aud^  fie  meift  f(J)on  burd^  bie  ber  5ßerüatur 
entbel^renben  Stotter  lenntlld^,  njöl^renb  bei  ber  Wlt^xioijt  ber  ßaubmoofe  bie  93totter 
einen  2RitteInert)  oufioeifen;  aud^  finb  bie  ^afttoürjeld^en  bei  ben  fiebermoof en  nur  einjeHig. 
StodE)  beutlidfier  finb  bie  Unterfd^iebe  bejüglid^  beg  ©|)orogonium§,  ba§  bei  ben  Sebermoofen 
enttoeber  bauemb  bon  ber  SBanbung  be§  Slrc^egonium^  umfd^loffen  bleibt  ober  bief e§  an  ber 
(Bpi^t  burd^bridf)t,  fo  baj5  hann  ber  ©tiel  ber  Äa^jfel  an  ber  93afi^  manfd^ettenartig  um* 
l^üflt  toirb.  ©ne  ^anht,  wie  fie  bei  ben  Saubmoofen  faji  jietS  öorlommt,  fel^It  ben  fieber* 
moofen,  oud^  f^ringen  bie  Äapfeln  nur  feiten  mit  einem  ®edfel  auf,  fonbem  enttoeber 
überl^anpt  nidf)t  ober  in  Säng§Ita:p|)en. 

3)ie  fiebermoofe  finb  jmar  über  bie  ganje  ®rbe  berbreitet,  ober  faft  burd^ioeg  auf 
f endete  ©tanborte  befd^ränft;  mand^e  leben  fogar  im  SBaffer.  2)ie  namentüd^  in  ben2;ro|)en 
überaus  jal^Ireidfien  eptp]^t)tifd^en  Sebermoofe  bemol^nen  in  il^rer  großen  SRel^rl^eit  bie 
aStotter  unb  SRinben  ber  Urtoalbbäume.  Sag  fold^e  eptpl^t)tifd^e  Sebermoofe  aud^  jal^I* 
reid^  im  aSemjiein  gefunben  toerben,  betoeift,  ba^  bie  85emjieinh)älber  einem  f endeten 
SKitia  angel^ört  l^aben. 

3)ie  Sebermoofe  jerfallen  in  fünf  fjamilien,  bie  brei  berfd^iebenen  9leif)en  angel^ören, 
öon  benen  jtoei  tf)aIloibifdf)  finb,  nämlidf)  bie  Marchantiales  unb  Anthocerotales.  SBäl^renb 
biefe  nur  wenige  Gattungen  unb  öer^öltni^mdjsig  wenige  Slrten  umfaffen,  gel^ören  über 
fünf  ©ed^ftel  aller  Sebermoofe  ju  ber  SReil^e  ber  Jungermanniales,  bie  meift  lormojj^t)* 
tifd^e  formen  enthält.  3)ie  3a]^I  ber  ©attungen  mag  200,  bie  ber  belannten  Slrten  etwa 
5000  betragen,  ©inen  nennenswerten  5ßu|en  für  ben  SKenfd^en  ^aben  bie  fiebermoofe  nidE)t. 

afiei^e  1: 

Marchantiales  oder  Sdilie^frudif-Cebermoofe. 

3)ie  SJiard^antialen  finb  tl^alloibifd^e  formen,  fogenannte  fronbofe  ßebermoofe,  bie 
mit  il^rem  Qtlapptm  aSegetationSlör^jer  bie  ©rboberfläd^e  f  eud^ter  ©tanborte  bewol^nen  unb 
unterfeitS  ^aft^aare  fowie  blattartige  ©d^npjjen  tragen.  ®aS  ®ewebe  ber  ^ßflänjd^en  ift 
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nux  im  oberen  Sleil  d^Ioro^)I(^Ii:^aIttg  unb  bort  auä)  öielfad^  üon  flro|en  ßuftlüdfen  burd^- 
fe^t,  bie  mitber  Slugenluft  in  SJerbinbung  pelzen  unb  t)on  ä)loxopi)\)ttf)attiQcn  3eU\äbtn 
burd^jogen  finb;  ja  fogar  f^altöffnung^ttige  ©ebilbe  lommen  l^ier  öor.  S)ie  &e\ä)ieä)tö- 
Organe  finb  bem  ©etoebe  eingefenft,  ba^  ©:porogon  fteHt  eine  lugelige,  l^aufig  geftielte 
ffa^jfel  bar.  2)ie  SReil^e  jerf äfl|:  in  bie  beiben  gamilien  ber  Ricciaceae  unb  Msircliantiaceae. 

^e  f^amilie  ber  Ji^icciaceae  ober  Sentfntd^tsSeBettttoofe  iß  gelennjeid^net  burd^ 
bie  in  bie  Dberfeite  beS  aiialluS  eingefenlten  Slntl^eribien  (9lbb.  39,  B  3)  unb  Slrd^egonten 
(Slbb.  39,  C  3) ;  aud^  f eitlen  hm  ©^jorogonium  fotool^I  tolumeßa  aß  ©ateren  (STbb.  39,  C  4), 
e§  bleibt  l^ier  bauemb  oon  bem  Slrd^egonium  umfd)Ioffen  unb  imS^^allu^getoebe  eingefenft 
(2lbb.  39,  B  2,  F  3).  gemer  l^at  bog  ©^)orogonium  leinerlei  OffnungSmed^ani^muS,  fo 
ba^  bie  ©Jjoren  auf  ben  3^öö  ber  SBanbung  angetoiefen  finb.  ^n  bem  e:^Ioro^)]^t)n- 
getoebe  be^S^^aHu^  finben  fid^  fajl  ftet^Suftlüdfen,  bie  juioeilen  burd^  grofee  blafige,  ä)loto- 
PW^^  3^ße«  berfifoffen  finb  (Slbb.  39,  B  3).  Über  bie  Slntl^eribien  erl^eben  ftd^  l^äufig 
legelfömrige  ®ebilbe,  fogenannte  2lntf)eribienftifte,  in  beren  ©|)i|e  ber  Slu^fül^rung^' 
gong  beS  Slntl^eribium^  au^münbet  (2lbb.  39,  A  2). 

2)ie  grontilie  ber  SÜcctojeen  enti^ölt  brei  Gattungen,  t)on  benen  ober  nur  eine,  hie  mel^r  aldl009(tten 
umfoffcnbc  ©attung  Riocia  ober  SUgcn-Seberntoog,  öon  Bcbcutung  ifl.  CÖ  fhtb  mci|i  intfc^cinbare, 
an  ^^tn  crinuembe,  gabelig  ^dapptt  ^JPöngd^cn,  bie  an  bcn  Ufern  jlcl^enber  ©etoäffcr  ouf  feud^tetn 
33oben  tood^fen.  8^ofettenattig  finb  bie  ^ei^fönnigcn  ^f^oiStuSlappen  angcorbnet  Bei  einet  Steige  audj 
in  ^cutf(!^Ianb  ein^^etmifd^er  Sitten  {W>f>,  39,  A 1,  B 1,  0 1).  Slnbere  ittrten  l^aben  Knealifd&e  Sdlattlapptn 
(3rbb.39,F).  S5eiR.flmtans,bemfIutenben9lIgen-ßebermoo3(S[bb.39,E),unterfdE|eibet  man  eine 
ßanb*  unb  eine  SSafferfomr.  ße^tere  ijl  fleril  unb  l^at  fein  geteiltei?  Saub;  etfl  beim  3utüdfioeidE|en  be^ 
!@affet^  bilbet  fie  auf  bem  fd^Iammigen  %oben  d^i^otben  unb  gelangt  bann  aud^  $ut  f^tud^tenttoidelung. 

^e  f^omilie  ber  Marchantiaceae  ober  Sotiffntd^tsSeBetmoofe  umfagt  fel^r  ffii)h 
reid^e  unb  toeit  auffälligere  ©attungen,  bie  fid^  baburdE)  au^jeid^nen,  ba^  bie  @e]ä)leö)tö- 
Organe  ju  fdiarf  begrenjten ®ru|)|)en,  9ieje|jtaleln,  bereinigt  finb,  bie  enttoeber  ungeftielt 
finb  unb  bann  bemS^aOu^  afö©d£)eiben  auffifeen,  ober,  unb  j^arinberSWel^rja]^!  betgöfle, 
bon  ©tielen,  fogenannten  S;rägern,  getragen  werben,  benen  fie  aß  Äö|)fdf)en,  ©d^eiben, 
©d^irme  ober  firal(lige  ©ebilbe  auffifeen.  S)ie  mönnlid^en  unb  toeiblid^en  ®efdE|Ied^ter  fi|en 
getrennt  in  öerfd^iebenen  8fieäe:|5tafeln  (9lbb.  39,  6  1,  2). 

9lud^  ber  WIu^  ifl  lom^Iijierter  gebaut  aß  bei  btn  9ttcciaäeen  (2lbb.  39,  K7); 
er  entl^ölt  l^öufig  Öljellen,  ©d^leimäeüen  fonjie  Qeütn  mit  neuartigen  SJerbidfungen.  fjerner 
[teilen  feine  Suf träume  mit  ber  ^ußenluft  in  SSerbinbung,  l^äufig  fogar  burd^  tonnen^ 
ortige  ©|)altöffnungen,  benen  aber  freilid^  ber  ©dE)tiegmed^ani§muS  ber  @|)altöffnungen 
l^öl^erer  ^ßflanjen  f el^It.  SWeifi  werben  bief e  ßufträume  öon  lonf erbenartigen  3eflf äben  burd^^ 
äogen.    ©benfo  finb  bie  a3aud^fd^u:p|)en  (9JentraIfd^u^)^)en)  lom^Iijierter  gebaut. 

Sd^Iiepd^  finbet  fid^  bei  bief  er  gamilie  juweilen  (j.  58.  bei  Marchantia  utü)  Lunularia) 
auc^  eine  2lrt  ungefd^IedE)tIic^er  SBermel^rung  burdf)  fogenannte  SSrutför^jer  (2lbb.  39,  K4, 
5/  6),  SetiQetüeh^ma\'\tn,  bie  in  befonberen,  auf  bem  JRüdfen  be^  %i)aUu^  fi^enben  Srut'* 
bed^ern  (Slbb.  39,  62,  3)  er jeugt  werben,  gn  biefen  entflel^en  gleidfiieitig  Papillen  mit 
leulenförmigem  Äo^)f.  ©ie  berfliegen  ju  ©d^Ieim,  ber  bie  SSrutlörjjer  lo^reifet  unb  au^ 
ben  SBed^em  ^exav^\pM.  2luf  ber  feuditen  (Srbe  wad^fen  bann  bie  93rutlör|)er  ju  neuen 


K  LannlarUoraoiata: Isafen, 
natürlich  <Brdf  e,  mit  »eibs 
Ik^em    Slqeptatutum     unb 

verQxB^txt;  8  6poro0oniutn 


mit  ital9ptra  unb  ^feubo« 
periant^ium ,  vexgcö^txt ; 
4,  5,  0  a9nitUrper(^  in 
oerf($iebenem  SIter;  7 
£ttn9Sf(^nitt  burc^  ben  XfyaU 


lud  (mit  £uf träum,  in  ben  |  L  Anthooeros gradlia:  1  S^a^ 
{onferven&^nlic^e    SeUfftben  '      lud   mit  i9eib(i(^   Sle^ep« 


hineinragen,  Spaltöffnung, 
ne^oerbettten  3^^«  ötjeUen 
unb  St^ijolben). 


toleln;  2  Ie|terex>ergr5^ert; 
8  Sf^IeuberjeOen,  oergrö^ert; 
4  Sporen,  vergrößert. 
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^ßpnjd^en  auä.  3"^^^^"  ^^t  Wefc  ungefd^Ied^tlidie  SBcrmcl^runfl  bie  gefd^Icd^tlid^e  gort- 
^)flanäung  faft  bcrbrängt. 

©el^r  mannigfaltig  ip  bie  Slu^bilbung  ber  ©ejd^Ied^tgorgane.  Sic  2lnt:^eribien* 
gru^)^)en  fallen  l^äufig  äu^erlid^  nur  burd^  bie  }a|)f^enartigen  Slntl^eribienftifte  ouf, 
bie  bon  ben  SRünbung^gangen  ber  Stntl^eribien  burd^jogen  werben.  Öftere  finb  biefe 
3äpf  (^cngru^^jen  f  d^eibenf  örmig  berbunben,  in  anberen  fällen  fi|en  bie  Slntl^eribien  (2lbB.  39, 
6 13)  an  befonberen  SSerjtoeigung^ftifiemen,  bie  bei  btn  l^öd^ften  fjormen,  tt)ie  Marchantia 
{W)i.  39,  G  2, 12),  fogar  getieft  finb.  Sie  (S^ermatojoiben  (2tbb.  39,  G 14)  lönnen  nur  burd^ 
SBaffer  äu  hen  njeiblid^en,  entfernt  ftel^enben  ®efd^Ied^t^organen  gelangen.  Sie  nteift  an 
ber  Unterfeite  ber  Siejeptaleln  fifeenben  Slrd^egonien  werben  oft  gru|)|)entt)eife  t)on  l^äu«- 
tigen  Slnl^dngen  bebedEt  (W)b,  39,  G  7),  nod^  l^äufiger  aber  finb  fie  ein jeln  bon  füllen  um* 
geben  {WA.  39,  G  8,  K  2,  3),  bie  aud^  bie  (3|)orogonien  meifl  nod^  uml^üllen;  man  bc^ 
jeid^net  fie  afö  falfdEie  83tüten]^üneober$feubo|)eriantl^ium.  SieSirdfiegonium^ütle 
loirb  getoöl^nlid^  bon  bem  (BpotOQon  burd^brod^en  unb  uml^üflt  aß  ÄaltiJjtra  bie  S3afi^ 
be3  ©|)orogoniumftieIe3.  ©^aralterifHfd^  für  biefe  gamifie  finb  bie  im  ©^)orogonium  (2tbb. 
39,  G  6)  neben  ben  ©porenmuttergellen  (2lbb.  39,  G  9)  fid^  bilbenben  ©d^Ieuberjellen 
ober  ©lateren  (2lbb.  39,  G  10).  6§  finb  bie§  burd^  einfeitige  SBanbberbidEung  fd^raubig 
geiounbene,  langgeftredEte,  bom  ©runbe  ber  ^ap\ei  au^gel^enbe  SeUen,  bie  fidf)  in  ber  Äa:pfel 
felbft  in  gef^anntem  gwftanbe  befinben,  bei  ber  Öffnung  berfelben  burd^  SlufroIIung  beg 
©d^raubenbanbeS  jebod^  eine  fd^Ieuberartige  SBirfung  ausüben  unb  bie  ©^joren  njeitl^in 
verbreiten.  Sag  Stufft^ringen  ber  Äapfeln  gefd^ie^t  burd^  3äl^ne  (2lbb.  39,  G  8)  ober  mapptn 
(W)b.  39,  K  2)  ober  aber  aud^  burd^  9lbf|)ringen  eine^  Sedfefö.  Sie  S'eimung  ber  ©poren 
erfolgt  burd^  9lugn)ad^fen  ber  ©^ore  ju  einem  Äeimfdf)Iaud^,  ber  bann  balb  eine  Äeimfdfieibe 
bilbet  (9lbb.  39,  G 11);  in  einjelnen  gööen  tritt  fd^on  in  ber  großen  ©|)ore  3^ÜtriIung  ein. 

^ie  met{len  äJ^otd^antia^een  betoo^nen  feuchte  Orte,  ^efonbeii^  l^äuf ig  finb  fie  in  ben  9li^en  feuchtet 
tjfelfen  unb  ^autm,  nur  wenige  ^rten  betool^nen  trodene  ©tanborte,  anbete  toieberum  leben  im  SBaffer. 
$ln  ben  tarnten  ®egenben  finb  fie  am  ^l^Ireic^flen,  iebod^  gibt  eS  aud^  t)iele  ^exttttei  in  bei  ge« 
mäßigten,  ja  fogar  einige  in  ber  arftifd^en  3«>^c- 

9[m  l^äufigflenifl  bie  Gattung  Marchantia  obeitStra^Üopf  «£eb  ermooi^,  aud^  :ßeber!raut  genannt 
(OTb.  39,  G),  bie  gu  ben  ^öd&jljlc^enben  t^aUotbcn  Sebermoofen  gel^ört;  fie  fjat  pemfdrmig-flra^Iigc 
toeiblid^e  (STbB.  39,  G 1)  unb  mcijl  fd^eibenförmige  mönnlid&e  {W)h.  39,  G  2)  9lcae|jtalel,  beibe  geflielt,  unb 
hamhen  ^tutbed^er  {2ihh,  39,  G2,  3).  ®on  ben  52  über  bie  (^e  ^verbreiteten  ^rten  !onnnt  in  ^uxopa 
neben  einer  itolienifd^en  Slrt  nodEi  haS  auf  ber  ganjcn  @rbe  gemeine,  früher  bei  und  offi^ineHe  öiel- 
gewaltige  @tra]^I!o))f«SebermooiS,  M.  polymorpha,  t>or,  baiS  fotool^I  auf  feud^ter  ^be  oB  aud^  an 
Gemäuern  unb  {Reifen  to&^ft. 

©leid^foIIiS  burd^  ^rutbed^er  gelennjeid^net  i{l  bie  Gattung  Lunularia,  beren  einzige  $lrt  L.  oruciato,  bod 
Ireuaförmige  SKonbbed^cr-ßebermooS  {W)b,  39,  K),  in  Slufhalien,  Slfrila,  ©üb*  unb  85Bejleurot)a 
l^eimifc^  x%  aber  fitfi  auc^  t>ielfad^  {letil  in^etoöd^Sl^öufem  unb  auf  S3Iumentdf)fenfinbet  @ie  iftburc^  i^re 
l^albmonbförmigen  ©rutbed^er  fotoie  bie  öier  heujf örmig  fiet)cnben,  flop^vigen  ©Jjorogone  leicht  lenntUd^. 

fßon  ber  nur  jtoci  ^rtcn  umfoffenben  Gattung  Chomiocarpon  finbet  fid^  ber  ouf  ber  nörblid^en  $cmi- 
\p^äxt  berbreitete  Gh.  qaadratos,  baiS  tvieredige  £ap))en!opf*£ebermoo^,  mei|i  unter  bem  9{amen 
Preiflsia  commutata  belannt  {^Sibf},  39,  J),  in  ^eutfd^Ianb  glei(^fans  l^öufig  an  gclfen,  SWauem  unb 
auf  ber  @rbe;  bie  tociblid^en  S^lcjejjtalcl  finb  brei-  bi5  t)ierlap|jig.  ^u6)  bie  burd^  fhim^jffcgcligc 
dicitptaUl,  bog  gellten  ber  falfd^en  IBIüten^IIe  unb  fi^enbe  Slntl^eribienftanbe  auiSge^eidinete  Gattung 
Conocephalus  ober  Äcgelfrud^t-ßebermooS  i{l  mit  einer  i^rcr  bciben  Hrten,  C.  coniouB,  meifl  aliS 
Fegatellaconica  belannt,  über  bie  uörbKdEie  ^cmif^jl^öre  verbreitet;  hcS  SKooS  ift  in  ^eutf(!^Ianb  an 
©rabenränbem,  ^o^Iioegen  unb  SKauem  fcl^r  l^öufig. 

^dbtn  bie  bi^^er  genannten  Gattungen  üop^Jig  auffjjringenbe  ©;)orcnIa|jfcIn,  fo  finb  bcdfelartig 
auf f<)ringenbe  Äopfeln  \>a&  unterfd^eibenbc  SRcrfmal  einer  anberen,  fcd^3  Gattungen  ent^altenben  &xuppt. 
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8u  bicfcr  gehört  bic  ©attung  Keboulia,  bie  neben  einer  jabantfd^en  2lrt  ouc^  eine  lodmopoliti\d^e 
f^at,  R.  hemisphaerica,  bic  ^alBlugelige  SfiebouHe  (5(bb.  39,  H),  bic  burdEi  bie  l^oarförmiflcn 
^djupptn  unter  bent  dieieptaM  an  bcr  ©Jjije  bc3  ©liele«  leidet  erfennbar  i|l.  6ic  betoo^nt  ßrofige, 
fonnige  ^änge  «nb  ^ol^Itoege.  SEBeit  berbreitet  an  fonnigcn  ©teilen  im  ©ebirge  ifl  oud&  bie  aro- 
ntolifrfi  ried^enbe  ®rimalbie,  Grimaldla  fragrans,  in  ber  gongen  nörblid&en  $entifj)]^öre,  femer  ouf 
©anb«  unb  JhtÜfelfen  in  9)litteIeuro))a  Neesiella  rupestris. 

S5Bol^renb  olle  bi^^er  aufgezählten,  bie  Unterfantilie  ber  MarchantioMeae  bilbenben  Gattungen  fi(| 
burd^  gefeite  die^tptaM  au^geid^nen,  l^at  biegtoei  Heine  Gattungen  ent^oltenbe  Unterfamilie  ber  Tar^o- 
nioideae  unterT^alb  beö  9lanbe5  be^  il^aHuS  einjelnfi^enbe  9!rd&egonien.  Qf"  ^cutfd^Ianb  ifl  biefe  Unter- 
familic  nur  burt^  bic  fel^r  toeit  bcrbreitetc  a:argionie,  Targionla  hypophylla,  bertreten,  hit  augerbem 
groge  ^au^]d^\xpptn  unb  trom^etenfdrmige,  auf  ber  Unterfeite  heS  Xf^aUuä  fte^enbc  männlid^c  ®e« 
ftf|Ied^tdft)roffe  ^at. 

^0^  cinfad^er  ijt  bie  Heine  Unterfamilie  ber  CorsinioMeae  gebaut,  beren  Strd^egonien  in  ^ö^Iungen 
ber  Dberfeite  beiS  Xf^oStuS  eingefenft  finb.  ®on  ben  gtoei  ^rten  betbol^nt  eine  $raf ilien,  tofil^renb  Ck>r8inia 
mapchantioldes  in  ©übcuro^ja,  SRabeira  unb  auf  ben  Äanaren  toäd^ft. 

aiei^e  2: 

Anthocerotales  oder  Sdiofenfrudif-Cebermoofe. 

Die  Heine  IReil^e  ber  ©diotenfrud^t^Sebermoofe  umfagt  gleid^falfö  tl^oHoibifd^e  gormen, 
bie  fogar  ber  85au(I)[d^u^)|)en  entbel^ren.  2)er  33^al(u§  entl^ält  feine  eigentlid^enßuf träume, 
fonbem  nur  ©(^Ieintf|)aJtten  auf  ber  Unterfeite,  in  benen  fid^  Kolonien  berSttge  Nostoc  an^ 
fiebeln,  bie  alfo  mit  bem  SebermooS  in  ©t)mbiofe  lebt.  ®ie  ^^ioiopf)\)lWiipex  finb  grog 
unb,  obnjeid^enb  bon  ollen  anhexen  HRoofen,  nur  in  ©njatil  in  jeber  3^0^  borl^anben. 

3)ie  ®efd^Ied^t^organe  finb  auf  ber  Dberfeite  beS  ^dihjS  eingefenft,  hie  Slntl^eribien 
liegen  fogar  in  einer  gef(J)Ioff enen  ^öl^Iung,  beren  2)edfel  erft  bei  ber  SReif e  gef|)rengt  toirb. 
3)ag  ©jjorogon  befielet  auä  einem  angefditoollenen  unb  mit  3ßßfcJ)Iäud^en  im  %ijaUv^  be* 
fepigtengufe  fotoie  au5  einer  jd^otenartigen,  an  ber  S3afi^  bon  einer  ©d^eibe  umfd^Ioffenen, 
meift  weit  über  ben  SliaöuS  l^inau^reidienben,  mit  jtoei  klappen  auff^jringenben  fiapfel 
(Slbb.  39,  L  2),  bie  eine  nid^t  h\8  jur  Qpii^e  reidfienbe  ffiolumella,  mel^rjellige  ©toteren 
(?lbb.  39,  L  3)  unb  tetraebrifd^  angeorbnete  ©^oren  (STbb.  39,  L  4)  ent^t. 

^ie  einzige  f^amilic  biefer  9{ei^e,  Ue  Anthocerotaceae  ober  <2d|otcitftiid|t<2eBe¥moo{e,  umfaßt 
brei  Gattungen,  bon  benen  Anthoceros,  baiS  ^ruc^tl^orn-^ßebermoo^  (^bb.  39,  L),  bei  toeitem 
bic  artenreic^fle  i{l.  Über  bie  gaujc  ßrbe  berbreitet,  ift  fie  in  @uro;)a  mit  neun  5lrten  ^cimifd^.  (&9  finb 
meift  auf  feuchter  @rbe  lebenbe  ^flänjdEien;  auf  feuchten  Sldfern  unb  9'lainen  finb  häufig  A.  punctatus 
unb  laevis.  ^ijj^^tifrf)  ift  bie  naf^t  bertoanbte  ©attung  Dendroceros,  baSSSaum^orn-ßebcrmoo^^ 
toöl^renb  eine  britte  Gattung,  Notothylas,  toenigftenS  in  einer  5(rt  auc^  big  2)eutfd&Ianb  aui^ftra^U. 

SRei^e  3: 

Jungermaimiales  oder  Klappenfrudif-Cebermoofe. 

3u  ben  ^ungermannialen  gef)ören  nid£)t  nur  bie  l^öd^ftftel^enben  fiebermoofe,  fonbem 
aud^  beren  bei  weitem  größte  Slnjal^I.  3)ie  meijien  Gattungen  umfaffen  formot)^t)tifd^e 
ober  foliofe  gormen,  toffen  alfo  beutlid^  ©tengel  unb  SBIätter  unterfd^eibcn;  bod^  gibt  e^ 
oud^  mand^e  tliallolbifd^e,  fronbofe  (Gattungen. 

®er  3:^anu§  ber  fronbofen  formen  ift  im  allgemeinen  einfad^  gebaut  unb  bepelzt  anS 
tautet  gleichwertigen  3^1^"-  ^^  ^ot  Weber  fiuftlüdfen  nod)  ©fjaltöffnungen,  jeigt  aber 
gewö^nlid^  eine  beutlid^e  SDZittelritJ^e  (2lbb.  40,  C  1,  2);  oB  9tnl^anggorgane  finben  fid^ 
SBentralfd^üptJd^en  (9tbb.  40,  T>  4),  ofjrförmige  ©d^ut^t^en,  fogenannte  a3lattot)ren  (9lbb. 
40,  D  4,  6),  unb  bon  l^aarförmigen  ®ebilben  aujser  ben  Srid^oiben  ober  SBurjell^aaren 
nod^  Äeulen^a^jülen  (3lbb.  40,  D  6). 
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3)ic  Iormop'^^tiftf)eit  ober  foliofen  gotmen  ^abcn  einen  beutlidfictt,  meipttcrjweigten, 
taU  au^:c<^ten,  teilä  meberliegenben  ©tenßel.  3)ic  ncttoenlofcn  Blattei  finb  on  ben  Seiten 
beS  ©tengetä  in  jnret  Steigen  f<f|ief  angeorbnet,  unb  gWar  gemö^nlid)  fo,  bag  fie  fidi  gegen* 


A  Sphasrourpai  UlelivlU:  I  | 
ffltii[l4t  ^flonjc  tn  bopptl-  ' 
la  (Sctfee;  1  Zei[  bofUten, 
flSitet  lergcü^Ht;  S  ^üllt, 
oufBtWnitmi,  um  bit  Sco» 
[ggont  III  icigRi ;  4  efnen« 
lUcal«,  find  napCitst, 

B  KI«Ua  giUIu:  1  «ante« 
$f[|liil4en ;  a  o6«nr  ttU.atC' 

C  KsizcarU:  1  H.  huuta;  2 
U.  eoitjBgiti,  DcigrStnl. 
mit  UtitiBaaittipurvf'i,  9In> 


flart  Dtrgr.; 


I  BlKlapiiBUU:l$tI<>>If^l 

Gf  natonlen; !  Ünpgwtt  ttnei 
Reellen  Vflon)«  idt  f[ii|il^ 


S^tflgnicib 


I .  Stonf  4ilnK ;  a  gif  ^[Btfaie 
un»  gflcm  (topfcl;  1  Hau^^ 
[nW  dntt  ßollai  Siip)ieiif 
mfl  Stüttottcn  uRb  Smtnt 
|4lllip4en;  G  6ttin|iiu)i;ic ; 
«  eiMU^t  mit  XeuleniKqif  Ue. 
.  FliglachUi  upleulnldeE. 
FUgtorlills  dlcbotoniiu 
:  FllgIfKhUll  KigiDtei,  CBBC 
[  IiepldoES&    fllBDifliitaaa;     l 


\i  (Hepaticae)  IL 
nalOsfi/^  «ifl^;  2  Kp  mit 


P  Stephvibi«  compiim&Li,  no' 

q  LcptglsJeim«  ■UDopbj'Ui, 

DegiEBet. 
R  BiyDpt^rlB    frutianloBn:     1 


nitllTlti^  ad«);  2  SIolCK, 
flat  SRgciBtit 
3  Piqllulli  dllltUU:    1  6tOil 

iMl  QaitietS  ont  unttM  mit 
Sbnpt'fi'ßi^  X^tgotboi  unk 
laitfSrmigen  Slnltuntttkii' 

iiagtitB>  '•  K  lufBifiminflaic 
Savfti  mit   tlaiaa,   aa- 

T  FTnliulAEeklaaUil^EXlg 

gen  tBiottuiitalapiKn,  dos 
erütol ;  1  ^etiant^ium,  so:' 
schiert;  9  Smii^BOtbritn;  1 
Ouof (fnitt  be  iVecinnlfluBi. 


Jcitig  bedcn,  oberfc^Iötfjtig,  menn  bei  ©intecranb  beS  Slotteä  bon  bem  SJoibertanb  bcä 
näd^punteren  übetbcÄt  roiib,  untetfc^Iäi^tig  im  cntgegengefc^ten  gallc.  SBeibe  Statt- 
iciljen  roenben  i^re  Dberfeiten  bem  etnfollenben  Sichte  gu,  unb  biefc  ©eitc  bcjcic^net  man 
als  bie  IRüdenfeite  be§  Stengels.  9In  bei  S3auctifeite  beä  @tengel§  finbet  fid)  fiäuftg  eine 
britte,  anbeig  gebaute  Steige  bon  SÖIättern,  bieSauc^blättei  obctStmp^igapticn,  bie 
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oft  tief  fleteilt  finb  ober  fid^  gar  in  fäbige  ®ebilbe  auflöfen  (9lbb.  40,  J,  N  2,  Q).  2)ie 
SRüdenblätter  finb  fel^r  berfd^ieben  ßeformt,  geioöl^nlicJ)  fd^iip:penartig  (Slbb.  40,  E), 
pufig  lonlab  (2tbb.  40,  0,  P),  aber  a\xä)  oft  fd^mal  (2lbb.  40,  F)  bis  faft  fobenförmig 
(2rbb.  40,  H),  ganaranbig  (9lbb.  40,  E),  gegähnt  (STbb.  40,  G)  ober  tief  geteift  (STbb.  40,  J), 
l^öufig  in  einen  Dberlctp^^en  unb  in  einen  Unterlcip|)en  jerfaüenb  (^bi.  40,  L,  N,  0).  ®er 
Unterldptjen  ijl  oft  fadförmig  (Slbb.  40,  S  1)  ober  frugförmig  (STbb.  40,  T 1)  gepaltet  unb 
bient  an  trodenen  ©tanbortcn  afö  SBafferbel^älter.  Sui^^^W^n  finb  biefe  Ärüge  burd^  nad^ 
innen  ju  fid^  öffnenbe  3)edfel  berfd^Ioffen:  man  fielet  fie  aß  2:ierfairen  an,  in  benen  fid^ 
Reine  3iäbcrtierdf)en,  ^upajeen  ober  gliegenlarben  fangen  (9lbb.  40,  S  1,  3).  2Ran  l^ölt 
balier  biefe  Sebermoofe  \otoxt  fold^e,  beren  Slnt|)]^igaftrien  fid^  ju  ©d^teim  auftöfen,  für 
fleifd^freffenb.  3fKng§um  beblätterte  ©tengel  lommen  nur  in  ber  ©attung  Haplomitrium 
bor,  einen  fd^raubigen  glügel  an  ber  einen  ©eite  l^at  bie  ©attung  Riella  (äbi.  40,  B  2). 

aitöbegetatibegortpflanjungSorganefinbenfid^l^ieränjarfeineeigentßd^enaSrutbed^er, 
m1)i  aber  gibt  e§  bei  Blasia  {W)h.  40,  D  2)  flafd^enförmige  »rutlör^jerbel^älter,  auf  beren 
©runbe  fid^  leulige  5ßapiflen  erl^eben,  bie  ju  SBrutförtjem  au^n^ad^fen.  Slnbere  ©attungen 
l^aben  fdfieibenförmige  JBrutlötper,  bie  f|)äter  abfallen  unb  fid^  mittete  befonberer  §aftorgane 
bem  ©ubjbat  anlief ten.  9ludf)  SRanbäellen  be§  3^aIIu§,  l^efeartig  f^roffenbe  Äeintlömer 
namentlid^  an  ben  SBIattf^ifeen  ober  an  befonberen  Iteinblätterigen  ©|)roffen,  fogenannten 
^feubojjobien,  fd^Iaud^artige  Slbbentibf^roffe  ufto.,  bienen  ber  Sortpflanjung,  bei 
Blasia  eigenartige  ftemf örmige ©d^üpt^d^en,  fogenannte©ternfd^u^^)en(9lbb.40,  D2,5). 

3)ie  gefd^IedE)tIidf)en  Drgane  fi|en  auf  ber  SfÜldfenfeite  ber  gemöl^nlid^en  ©|)roffe  ober 
an  befonberen  ®cfd^Ied^t§f|)roffen.  S)ie  oft  ju  ®rup:pen  angeorbneten  eiförmigen,  luge«* 
ligen  ober  f euligen  ?tntt|eribien  finb  l^äufig  burd^  Qä)\xppen  berl^üHt  ober  in  beniijaUu^ 
öerfenft;  bei  Metzgeria  fi^en  fie  an  ber  Snnenfeite  eines  eingerollten  SragfJjroffeS  (2Ibb.  40, 
C  3).  S)ie  9lrd^egonien  ftel^en  entmeber  am  JRüdfen  toad^fenber  ©l^roffe,  bei  fronbofen 
gormen  l^äufig  in  ben  ^alivS  öerfenit,  ober  fie  bilben  ben  2lbfd^luj5  ber  ©|)roffe.  3m 
erfteren  gafle  finb  bie  Slrd^egonien  meift  bon  einfad^en  ober  bo^j^elten  füllen,  b.  1^. 
fd^eibenartigen  SluSnjüd^fen  beS  S^aKuS  ober  ©tengeß,  nid^t  bon  SSIättern  umgeben,  im 
festeren  x^oile  werben  fie  gewöl^nlid^  bon  einem  auS  mobifijierten  SSlättem  bepel^enben 
?ßeriantl^  umliüllt  (2lbb.  40,  E,  6).  häufig  h)irb  baä  ^ßeriantl^  nod^  bon  njeiteren  mobi- 
fixierten  S^bolufral-  ober  5ßerid^ätialblättern  umgeben,  juloeilen  Md^ft  fogar  bie 
©^)i|e  ber  Sldfife  beS  g^ud^tafteS  um  bie  weiblidEien  ®efd^IedE)tSorgane  l^erum  ju  einem 
fleifdE)igen  SBeutel  ober  SRol^r  auS  unb  bilbet  einen  grud^tfadt  ober  g^ud^tbeutel. 

2)a§©|)orogonium  äerfällt  in  einen  bie 2(rdf)egoniuml^üKe  burd^bred^enben unb  bon 
il^r  aß  ^al\)ptia  umliüllten ©tiel  fotoie  in  eine  öierlla|j^)ig  auff^jringenbe Äa^)fel (2tbb. 40, 
H  2).  Se|tere  entl^ält  neben  ben  jutoeilen  ftad^efigen  (2lbb.  40,  B  3)  ober  ne^förmig  gejeid^* 
mten,  ju  Xetraben  berbunbenen  (9lbb.  40,  A  4)  ©|)oren  nod^  ©d^Ieuber  jellen  ober  (S I  a  t  er  e  n 
{W)b.  40,  R  2),  feftener  fterile  ^iäl^rjellen,  niemals  bagegen  eine  Äolumeüa. 

2)ie  Jimgermanniales  finb  über  bie  ganje  ©rbe  berbreitet,  aud^  gibt  eS  einige  ÄoSmo* 
politen  unter  il^nen.  Sie  meipen  Slrten  l)aben  itvax  leine  f e^r  loeite  Verbreitung,  loo^I  aber 
bie  SBel^rjal)!  ber  ©attungen.  SBäfirenb  bie  fül^Iere  © egenben  betool^nenbenSIrten  genjöl^n^ 
lid^  auf  feud^tem  ©rbboben  mad^fen,  finb  in  ben  3:ro|)en  bie  e|)ipl)^tifdf)en,  auf  SBaum- 
rinbe,  faulenbem  ^olj  unb  Slättem  lebenben  fjormen  l^äupger.  3)ie  ©attung  Riella  be^ 
ftel^t  aus  untergetaudf)ten  SBafferjjftanjen,  Pellia  unb  Riccardia  finb  jtoar  erbbetool^nenbe 
©attungen,  peigen  jebod^  mit  einjelnen  formen  inS  SBaffcr  l^inab. 
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•S)ie  3icif)C  ber  Jungennanniales  jerfäßt  in  jlüei  gamißen,  je  nad^bem  bieSlrd^cgonien 
am  JRüdfcn  ber  mcitettüad^f  cnben  ©|)roffe  peljen  (gramiüe  bet  Anacrogynae)  ober  ben©^)ro6 
befd^fießen  (gamüie  ber  Acrogynae). 

S)ie  fjomilie  ber  Anacrogynae  ober  Seitenftttd^tsSelfteniuiofe  entl^ält  fafi  nur  tl^ol- 
loörifd^e  gormen,  jebod^  lonttnen  fd^on  Überganö^formen  ju  SSIattorganen  unb  bei  Fos- 
sombronia  unb  ben  Haplomitrioideae  foflar  beutlid^e  SBIätter  bor.  3)ie  Slrd^egonien  finb 
jtoar  geioöl^nfid^  bon  einer  $üfle  vcntQeben,  hoä)  toirb  biefe  nie  bon  83Iattorganen  gebifbet. 

^ie  UnterfamtUe  bet  Spliaerocarpoldeae^  au^  §toei  Gattungen  ^ollotbifd^er  Bebermoofe  befle^enb, 
ijl  burd^  0cf(|loffen  bleibcnbc  Äopfcln  fotoie  boburc^  gelennjeid^nct,  baß  bieflcrilcnS^ßen  innerhalb  ber 
5(apfeln  nid^t  gu  (Slateren  toerben,  fonbem  fidrfereid^e  ^SfmtUtn  barfleUen;  auc^  bleiben  bie  (Bpoxen  ju 
3:etrQbcn  bereinigt.  Sphaerooarpus  Miohelii,  hüä  Äugelfrud^t-ßebermoog  (Slbb.  40,  A),  ifl  ein 
unfd^einbareg,  oud^  in  3)eutfrf)Ianb  borfommcnbe^  $fIonj(f)en,  beffen  ©;)orcnIo})feIn  einzeln  bon  einer 
bimförmiflen  ^ülle  umgeben  finb,  toöl^tenb  nod)  Heinere  ^flönjc^cn  bie  bon  legelförmigen  füllen 
umgcbenben  9!nt^eribten  tragen. 

^ie  Unterfamilie  ber  BiellMdeae  enthalt  nur  bie  eine  Gattung  Biellia  ober  diitUie,  bie  mit 
f icben  ^rten  in  Sßorbaf rilo  unb  (5uro|ja  lebt  @^  finb  aufredet  ouf  bem  ®runbe  ftel^enber  ®ctoäf fer  toad^f enbe 
^flönjd^en,  jum  ^eil  üon  toin^iger  Statur,  anbemteifö  mit  mel^reren  h^  }u  20  cm  langen  Stengeln 
(W>h.  40,  B),  bie  ^dufig  berjtocigt  finb  unb  neben  fd^fi^j^Jd^enartigen  S5lättem  mcift  ein  fjjiralige«  ijlügcl* 
banb  am  Stengel  ^aben.   5lud&  l^ier  enthält  bie  Äajjfcl  neben  ben  Sf^oren  noc^  Si^öl^rjellen. 

^ie  Unterfamilie  ber  Metsgerloldeae  ^at  einen  flad&en,  oft  mit  einer  SKittelri|)<)e  öerfel^cnen  a:^allu^. 
Sie  umfaßt  brei  Gattungen,  bon  benen  bie  f^ajififd^e  (S^attung  Hymenophytum,  baiS  ^aut«Seber« 
mooi8,  in  einigen  IBertretem  fel^r  an  bie  ju  hen  2famen  ge!^drenbe  ©attung  Hymenophyllum  erinnert, 
^ie  toeit  über  100  Wirten  gä^lenbe (Gattung  Biocardia  oberS^iccarbie  i|t  über  bie  gan^e (Srbe t>erbreitet 
unb  entl^dlt  aud^  einige  !odmo;)olitifd^e  Slrten.  Se:^r  eigenartig  i{i  B.  spinulifera  auiS  tjreuerlanb,  beren  Sfle 
ringiSum  mit  bomigen Sd^ü^t)tf|en  befe|t  finb.  ^ie  britte Gattung,  Metzgeria,  bieSJ^e^gerie,  bemol^nt 
lebenbeööume  unb  pfeifen;  befonberiS  toeit  verbreitet  f inb  M.  f urcata,  bie  gabelteilige  (3lbb.  40;  Cl), 
unb conjugata, biet? aar öjligcSReögerie  (9lbb. 40,  02—4),  bicaud^  in  5)eutfd^lanb  fcl^r  gemein  finb. 
3)iefe  Gattung  unterfc^eibet  fid^  baburd^,  baß  bie  GSateren  beim  ^uff^jringen  ber  $tap\tt  an  ber  S^Jt^c  ber 
moppen  aö  ^^infelförmige  Söüfd&cl  haften  bleiben  («Ibb.  40,  0  2). 

^ie  Unterfamilte  ber  LeptothecoKdeae  befielet  auiS  wenigen,  gr^ßtenteifö  ixopi\^en  Gattungen  mit 
gerilJ<)tem  fronbofcn  a:^anu5,  bie  Gattung  PaUavicinia  ober  $allaöicinie  ijt  aber  aut^  in  einigen  Slrten 
in  (^ntopa  bertreten,  unb  P.  Lyellii  ijt  fogar  logmo^^olitifd^. 

3)ic  Unterfamilie  ber  Fossombronlofdeae  enthält  teiö  fronbofc,  teiö  foliofe  fjormen  mit  fugeligen 
5^a})feln.  3«  i^r  gehört  hie  in  brei  ^rtcn  auf  ber  nörblid^en  ^emif^^l^öre  verbreitete  Gattung  Pellia  ober 
$ellie,  mit  fronbofem,  fleifdEiigem,  am  9lanbe  toeHigem  ^aUuS  o^ne  ©rutfdr<)er  unb  fc^r  großen,  mehr- 
zelligen St^oren.  SöefonberiJ  l^fiuf ig  ift  in  3)eutf  dEilanb  P.  epiphylla  in  ©roben,  an  f  eud^ten  Stellen  in SBälbcm 
fotoie  an  naffen  gelfcn  unb  SWauem.  9luf  feuchtem  ße^m*  ober  Sanbboben  gemein  ijl  bie  aud^  in  9^orb- 
amerila  unb  Sluftralien  verbreitete  Blasia  pusilla,  bie  toinjige  83lafie  (2lbb.  40,  D),  bie  einjige  Wrt 
biefer  burd^  jlcm*  unb  flafd^enförmige  SörutWrper  aui^e§eid^neten  Gattung,  beren  3:^alluS  in  blatt* 
artige  2appen  geteilt  erfd^eint.  Treubia  insignis,  bie  erl^abene  ^reubie,  auf  ^at)a,  gilt  atö  bad 
größte  ßcbermooS :  bie  bon  blattartigcn  Slnl^öngen  umfäumten  Stengel  toerben  big  ju  16  cm  lang  unb  über 
2  cm  breit.  Qfn  vielen  Slrtcn  über  bie  gan^e  (5rbe  verbreitet  ijt  bie  burdEi  fd^rägftc^enbc  unterfd^löd^tige 
S3lätter  gelennjeic^ncteöattung  Foesombronia,  bie  fjoffombronie,  beren  hirjgeftielte,  unregelmäßig 
auffjjringenbe  ^ap\eln  große,  fd^ön  nc^  ober  mäanberartig  gejcid^nete  SjJoren  umf daließen.  Sieben 
Slrten  finbcn  fid^  in  ©uropa,  einige  bavon  finb  in  ^cutfd^lanb  auf  feud^ter  @rbc  l^oufig. 

^ie  Unterfamilie  ber  HaplomitrioYdeae  l^at  aufredete,  rl^i^ofbenlofe,  breicei^ig  von  einfa^en  unb 
gleid^großen  Söldttern  befefete  Stengel,  beren  ^üUenlofe  S[r(^cgonienftänbc  ben  Sproß  bcfd^ließen.  S5on 
hen  bciben  Gattungen  ijl  bie  eine  ojlafiatifc^  unb  tropif c^-amerifanifc^ ,  toö^renb  bie  anbcre,  Haplo- 
mitrium,  ba3  Dl^nfel^-ßebermoog,  mit  ber  einzigen  Slrt  H.  Hookeri  auf  ben  feud^tcn  §eibe-  unb 
Sanbgcbictcn  3(^orbeuropa§,  (SnglanbS  unb  2)cutfd^lanbg  jtoifd^cn  anberen  SWoofen  todd^ft. 

2)ie  gamilie  ber  Acrogynae  ober  ^itifelftitd^tsSelfterinoofe  l^at  enbftänbige,  faft 
intnxer  bon  SÖIättem  untl)üllte  ©efd^led^töorgane  unb  jbjeireil^ig  an  ben  bilateralen  ©troffen 
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pclienbc,  mcift  jn^cilap^jige  DBetMätter.  ©ic  umfaßt  bcinal^e  ade  Beblätterten  unb  fünf 
©edifiel  fämtlid^er  ßebermoofe,  b.  1^.  njett  über  3000  auf  ad^t  Unterfamiüen  mit  toeit  über 
100  Gattungen  bertetite  Slrten,  bon  benen  232  Slrten  in  53  ©attungen  allein  in  ^niopa  leben. 

^ie  aus  ettoa  28  Q^attungen  Befle^enbe  Unterfamilie  ber  Epigoniantheae  iß  aud^  in  ^eutfc^Ianb 
giemlid^  parf  öcrtrcten.  Slrltifd^-olpin  ift  j.  83. bie  ®ottung  Gymnomitrium  ober  SZadtl^aubcn-Scber- 
moo3,  öon  ber  oud&  ciniße  Slrten  in  ben  antorltifd^en  ©ebieten  unb  ben  tro;)if^cn  Gebirgen  toad^fen.  (Sine 
fci^r  groge  ®ottung  mit  fojl  150  Sitten  i|i  bic  über  bie  gonje  (5rbc  verbreitete  ©ottung  Lophocolea  ober 
Äammleld^-ßebcrmoog;  betno^c  500  Wrtcn  gä^It  bic  l^au|)tfäd^nd^  in  ben  2:ro^en  auf  Söäumen 
lebenbe  artenreiche  ßebermooSgottung  Plagiochila  ober  ©tu^Ield^-ßebermoo^  (Slbb.  40,  E,  F,  G). 

^ie  Unterfamüie  ber  Trigonantheae  l^at  {iarl  t)er!ür§te  n^eiblid^e  ©efc^Ied^t^ft'^^'ff^  unb  breilantige 
$eriant]^ien.  ©ie  umfaßt  gröpenteifö  tro<)if (Begattungen,  jebod^  ifl  bie  mit  fafl  100  ffitrten  auf  ber  ganjen 
erbe  oorlommenbe  ©attung  Lepidozla  ober  ©d^u<)<)enjiocig*ßcbermoo3  (äbh.  40,  H,  J)  auc^  in 
3)eutfc^Ianb  vertreten,  befonberg  in  ber  überall  l^öufigen  L.  reptans.  HudEi  bic  fafl  ein  öierteltaufenb 
9(rten  jä^Ienbe,  gleid^faüS  über  bie  gange  Srbe  berbreitete  Gattung Bazzanla  ober  Söajjanic  l^at  einige 
9lcj)räfentanten  in  ^cutfd^Ianb,  öor  allem  B.  trilobata,  einiJ  ber  gcmeinflen  Sebermoofe. 

gu  ber  Unterfamilie  ber  Ptilidiofdeae,  beren  unterfc^Iöt^tigc  83Iätter  jtoei-  bi^  bierteilig  ober  jer- 
f(^i^t  finb,  gehören  bie  !oi^mo;)olittf(Be  Trichocolea  tomentella,  bad  filzige  $aarIeI(B«:ßebermoog 
(^bb.  40,  K),  unb  bad  auf  ber  ganjcn  norblid^en  ^emif;)^öre  mad^fenbe  Ptilidium  ciliare,  ba^  ge« 
ioimt^ertc  fjcbcrblatt-ßebcrmooi^. 

3u  ber  Unterfamilie  ber  Scapanioldeae^  beren  gefaltete  83Idtter  §toeiIapf)ig  finb,  gehören  ha&  in 
3)eutfd^Ianb  auf  ($rbe,  gelfen  unb  faulem  ^olj  fel^r  gemeine  Diplophyllum  albicans,  ba§  ioei^nc^e 
3)o|);)cIbIatt-ßebcrmoog,  fotoic  bie  namentlid^  in  (5uro;)a  in  vielen  ^rten  ^eimifd^e  Gattung 
Soapania  ober  @!at)anie  ($lbb.  40,  L). 

^ic  Unterfamilie  ber  StephaninoTdeae  beftel^t  auiS  ber  einzigen,  fel^r  artcnrcid^en  Q^attnnQ  Sie- 
phanina(Radula)ober<ötejjl^aninc(5lbb. 40,O,P),  üon ber  oud^  einige 2lrten in (Suro^^a leben, barunter 
bie  gemeine,  an  85äumen  bid^tc  SRafen  bilbenbe  S.  complanata.  Qntcreffant  finb  bie  Sl^ijolbcnbüfd^el  ber 
Unterlaj);)en  ber  oberfd^Wd^tigen  83Iätter. 

^e  Untcrfamilic  ber  Plenrozloldeae^  bie  nur  eine  ^auptföd^Iic^  troJ)ifd^e,  in  einer  3lrt  aber 
a\i6)  büS  C^glanb  unb  S'^ortoegen  berbreitete  Gattung  Pleurozia  ober  @eitcn5tocig«£ebermooi$ 
entölt,  ^at  fadFartige,  mit  fontpligiertcn  )6crfc^Iugap))araten  berfe^enc  Untcriapt'cn  ber  ^(ötter 
(HS  befonbereiS  STlerlmal.  ^ic  5^apfeln  i^rer  nur  ettoa  §n)dlf  §iemlitf|  robuftcn  Hrten  {teilen  am 
(£nbc  furjcr  @eiteno|lc. 

S(ud^  bic  Unterfamilie  ber  BellincinloYdeae  ent^ölt  nur  eine,  befonberS  in  ben  2:ro))en  über  beibe 
§emiftJ^ärcn  berbreitete,  ettoa  80  Slrtcn  jäl^Ienbc  (Gattung  Bellincinia  (Madotheca),  ©cUincinie  ober 
Äal^Ifrud^t-ßcbcrmoog  (2lbb.  40,  M,  N),  beren  Äa})feln  gleid^fallg  om  @nbe  furjer  ©eitenajtc  ftei^cn. 
3)er  Unterla});)cn  ber  ©lötter  i|l  meift  Hein,  flad^  ober  jurüdgeroHt,  onbcrSBafi^  ebenfo  loic  ba^STm^l^i- 
ga{hium  getod^nlic^  lang  l^erablaufcnb. 

^ie  Unterfamilie  ber  Tnbnloideae  umfagt  nid^t  »zeitiger  ald  42  Gattungen,  ^ic  $[m^^igaftrien 
trogen  mcijl  SH^ijotbcnbüfc^el  {W)b.  40,  Q,  Sl,  T3),  bie  oft  gefalteten  ^eriant^ien  finb  on  ber  SDWinbung 
in  ein  ©})i6d&en  jufammcngejogen  (Slbb.  40,  T  2, 4),  bie  an  ben  Äla|j<)en  ber  Äajjfeln  Rängen  bicibenben 
{W>h.  40,  Q,  S  2)  ©lateren  finb  am  freien  (Snbe  gcftu^t  ober  trom^jetenförmig  erweitert  {%hh.  40,  R  2). 

)Bon  ben  jtoei  Unterabteilungen  l^ahen  bie  Lejeuneae  eingelnflel^enbe,  bie  Frullanieae  qxuppen* 
toeife  angeorbnete  Slrd^egonien.  Sc^terc  jci^nen  firf)  aud^  bur^  bic  l^ol^Ien,  fadfartigen,  l^dmförmigcn  ober 
j^IinbrifdEicn  Unterla})pen  au5.  2)ie  Lejeiineae  tourben  früi^er  grögtenteitö  in  bie  eint  ©attung  Lejeunea 
ober  fiejeunic  gefteüt,  toö^rcnb  fic  je^t  in  äal^Ireic^e,  mcift  mit  -lejeunea  enbenbe  Gattungen  geteilt 
finb.  (£3  finb  faft  alleg  tro^tfc^e,  gctoö^nlic^  elJiJ)^^tif(B  lebenbe  beblätterte  äicrlic^c  ßebcrmoofe, 
toie  5.  83.  Bryopteris,  ba5  aKooSfarn-Scbcrmoog  (W>h.  40,  R).  Eulejeunea,  bie  ©d^tc  Sejeunie, 
ift  mit  164  5(rten  über  bic  ganjc  @rbe  verbreitet;  von  ben  vier  curojjäifc^cn  9!rten  ift  E.  serpyllifolia  bic 
gemeinftc.  5lud^  einige  anberc  Gattungen  ftral^len  mit  cinäclncn  Wirten  bi^  ©urojja  au5.  3)ie  Frullanieae 
umfaffen  bagegen  nur  jtoci  Gattungen,  von  benen  Frullanla,  bie  gruHanic,  mit  über  300  Wirten 
eine  ber  größten  cjifKercnben  ficbermooggattungcn  barjtent.  Mt  ficben  5(rten  ift  fic  in  euro|ja  vertreten 
unb  ^at  einige  9leljräfcntanten  aud^  in  3)cutf(5Ianb,  fo  bie  an  ^Bäumen  unb  Reffen  häufige  F.  dilatata 
fotoic  bie  cttoag  fcitencrc  F.  tamarisci. 
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maffe  2: 

Musci  oder  Coubmoofe. 

2)ie  Älaffc  bet  Musci  :^at  feine  tl^alloibifd^en  gormen,  bagegen  ijl  bei  il^r  ein  an  ber- 
gmeigte  fjabenalgen  erinnembet  SSotleim  ober  ^ßrotonema  (SIbb.  42, R 14)  ftetS beutfidEi 
entmidfelt.  3)er  SSorleim  bepelzt  gemöl^nfid^  au^  oberirbifd^en  ä)\oxop1)\)VSjQltxQen  unb  unter* 
irbifd^en  d^Ioro^]^t)flofen,  meift  bräunlidEi  gefärbten  ä^ßfäben  mit  abtoed^felnb  fd^ief  gerid^^ 
teten  ©d^eibemänben.  Seltener  ift  er  fläd^enf örmig  berbreitert,  mie  bei  Sphagnum  {W)b.  41, 
A  3),  too  er  an  bie  SHgengattung  Cutleria  erinnert,  btottartig,  toie  bei  Georgia  (2lbb.  43, 
F  8)  unb  Andreaea,  ober  |)Ujförmig,  loie  bei  Webera  foliosa  (W)h.  43,  H  2—4).  Andreaea 
unb  Georgia  (Slbb.  43,  F  9)  enttoidfeln  au^erbem  nod^  fel^r  eigentümlidfie,  aufredite,  reid^- 
bergmeigte  SSorleimgebilbe,  fogenannte  ^rotonema^-SSäumd^en. 

®a3  eigentlidfieaKoog^flänjd^en  entfielet  aug  einer  einjelnenSeflebeS  5ßrotonema§,  au^ 
ber  fid^  bann  burd^  Seilung  ein  Änöf^jd^en  bilbet  (Slbb.  43,  H  4),  bo^  frü)^  eine  breifd^neibige 
©d^eiteljeöe  enttoidfelt.  3)oburd^,  ba|  meijl  jol^Ireid^e  ^ßrotonentojellen  ju  aKoo§|)fIänäd^en 
au^mad^fen,  erifärt  fid^  bie  SRaf enf omt  }al)Ireidf)eraRoofe.  häufig  [inb  jtoar  biefeSRafenber- 
gänglid^,  ba^  5ßrotonema  aber  bleibt  antßeben  unb  bringt  bann  unter  günftigen  Umftänben 
plöpd^  lieber  ntaffenl^afte  2Roo^)jfIänäd^en  l^erüor,  fo  j.  SB.  bei  ben  Phascaceae  unb  bei  ber 
nad^  biefem  plö^lid^en  unb  für  je  3eit  bauembenSluftretenEphemerum  genannten  Gattung. 

2)urd£)  regelntä^ge  Seilung  ber  ©dieiteläeHe  entfielet  nun  ba§  breijeilig  fd^raubig  be* 
blätterte  SöiooSftämntd^en  (Slbb.  43,  A  5);  ätoeijeUige  ©tellung  ber  »lätter  infolge  smei* 
fd^neibiger  ©d^eiteläeHen  lommt  bei  Fissidens  (2lbb.  42,  E)  bor,  toä^renb  bie  Gattung 
Schistostega  (2lbb.  42,  S)  jnjar  breifd^neibige  ©d^eiteljenen  l^at,  infolge  bon  Srel^ungen 
be^  S^temobium^  aber  bod^  j^djeüig  beblättert  erfd^eint.  3)er  nur  fetten,  5.  S3.  bei  Bux- 
bauinia  aphylla  (Slbb.  43,  G),  blattlofe  ©tamnt  ift  entnjeber  unöerjmeigt  ober  mel^r  ober 
meniger  rei^Iid^  öeräfiett.  Sieben  toinjigen  3li>^tgformen,  toie  fie  bie  ©attungen  Archi- 
dium,  Phascum,  Ephemerum,  Pottia  aufweifen,  gibt  e^  in  ben  Gattungen  Polytrichum 
unbDawBonia  metfr  atö  fußlange  2Koo^ftämme,  unb  nodf)  länger  toerben  mand^e  boSSBaffer 
benjol^nenbe  formen,  j.  SB.  Slrten  ber  ©attungen  Sphagnum,  Hypnum,  Spiridens  fotoie 
bie imSBaffer  flutenbeFontinalis.  ®a§  SKoo^ftämmd^en  felbft  beftel^t  au^ einem weid^en, 
marfartigen  ©runbgenjebe  unb  einem  äußeren  §ol^ljt)linber  bidftoanbiger,  langgeftredtter 
Bellen,  bie  il^rem  S3au  unb  il^rer  ©tj:uftur  nad^  ben  SBaftjetlen  (©terelben)  ber  l^öl^eren 
^flanjen  ähneln  unb  aud^  ber  gleid^en  gunftion  ber  med^anifd^en  geftigung  bienen.  ^n 
mand^en  fallen  freilidf)  toirb  biefeä  f eftere  ©etoebe  nod^  bon  einem  bünntoanbigen,  toaffer* 
f))eid^ernben,  l^äufig  nur  au^  einer  S^IIf<^i^t  beftefienben  ©etoebemantel  uml^üllt,  ber  na* 
mentlid^  bei  ben  Sorfmoofen  ju  fel^r  merlmürbiger  Slu^bilbung  gelangt.  §ier  (Slbb.  41, 
A 12)  ift  nämlidö  ber  Ileinjellige  ^ol^lj^linber  öerbidtter  3^11^1^  ^^n  einer  fd^toammigen 
©d^id^t  bünnmanbiger,  buri^fid^tiger  Sollen  umgeben,  bie  burd^  Heine,  offene  $oren  mit* 
einanber  in SSerbinbung  ftel^en  unb  oft  audf)  f^)iralige  SSerbidEung^leiften  inbtn^anbtn  afö 
greftigung^materiol  l)aben.  2Jät  ^ilfe  biefer  leeren  3^n^Jt  bermögen  bie  Sorfmoofe  fel^r 
fd)nen  ba^SBaffer  la^iHar  aufäufaugen  unb  feftjul)alten.  Qt^teiemStoed  bienen  aud^nod^ 
eigenartige  gro^e,  ftafd^enförmige  Seihn  ber  ^fte  ber  meiften  Sorfmoogarten  (Slbb.  41, 
A15),  bie  fogenannten  atetortenjellen  ober  Slm^ullen. 

"i^a^ Qenttnnt  be§ aJloo^ftämmd^en^  njirb  getoöl^nlid^  bon  einem  3^tttralftrang  ober 
23iarfftrang  eingenommen  (Slbb.  42,  E  15),  einer  Slrt  Ur-Seitbünbel,  bo^  in  ben  meiften 
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gfälten  nur  au3  langgefttedftcn,  bünnnjanbigcn,  junjeilcn  aber  mit  njeid^en  biden  SBänben 
berfclienen  3^0^^  befielet,  l^äufig  and)  butä)  qucrgeflellte  ober  leitcrartigc  %üp^et  fd^on 
Slnnäl^crungen  an  bic  ©efä^btlbung  ber  ßeitbünbel  f)öijtxtx  ^ßflattjcn  öenät.  (£3  ift  bic^ 
jnjeifcHoS  ein  njafferleitenbeS  ®enjebe,  aber  in  einigen  göHen  entl^ätt  e§  aud^  ©tärle  unb 
Oltro:pfen.  5ßur  bei  ben  l^öd^jien  Saubmoofen  bifferenjiert  e3  fid^  in  eine  2lrt  :priniitibeö 
3£t)Iem  (^oljteil)  unb  ^ßl^Ioem  (SBajtteil).  ©rftereS  befielt  auS  fdfimalen,  fd^rag  enbenben, 
bünnnjanbigen,  »afferleitenben  6Iementen,  lefetereS  au8  fürjeren,  l^orijontal  enbenben 
©toeiß  unb  ©tarle  fül^renben  3^1^^;  i^  einjelnen  gällen  lommen  aud^  njeitere,  an  ©ieb^ 
röl^tenglieber  erinnembe  Qüien  bor-  SSei  Dawsonia  superba  loerben  bie  mafferleitenben, 
ben  Xrad^elben  ber  l^öl^eren  ^ßflanjen  entft)redf)enben  3^n^n  ber  ßeitbünbel  audf)  nodE)  bon 
bidfwanbigen,  langgeftredEten  3^0^^  begleitet,  bie  olfo  ben  Sibriformfafem  beS  §oIjeg 
ber  l^öl^eren  5ßflanjen  l^omolog  finb. 

2)ie  SBIätter  berßaubmoofe  finb  überaus  mannigfaltig  geftaltet:  balb  finb  fie  ganj 
fd^mal,  faji  linfenförmig,  hau)  eiförmig  bi^faprunblid^;  l^öufig  finb  fie  ungejäl^nt,  inanberen 
galten  »ieberum  in  fel^r  berfd^iebener  2lrt  gejäl^nt,  gefägt  ober  gewimmert  (2lbb.  42, 
N3;  2lbb.  45,  F3);  nad^  oben  ju  finb  fie  entnjeber  abgerunbet,  ober  fie  finb  pum|)f  bjw.  f^)iö; 
oft  laufen  fie  auc^  in  eine  ^aarf^i^e  ober  ®ranne  (2lbb.  42,  K  4)  auS.  ©ie  fi|en  l)orijontaI 
ober  fc^räg  an  bem  SDlooSjiämmd^en,  bei  Schistostega  (2lbb.  42,  S  2,  3)  pelzen  fie  infolge 
ungleid^enSBad^Stumä  ber  beiben  §älften  ber  SBIattbafiS  fogar  fenfeed^t  an  bem  ©tämmdEien 
unb  erinnern,  ba  fie  jnjeijeilig  bid^t  übereinanber  angcorbnet  finb  unb  an  ber  SafiS  ettva^ 
miteinanber  bermad^fen,  in  il^rer  ©efamtl^eit  an  ein  fieberf^altigeS  83Iatt.  3)ie  fiaubmoog* 
Matter  fe|en  fid^  entnjeber  burd^njeg  ober  toenigften^  in  ber  SOWtte  a\i^  mel^reren  3dlfd^id^ten 
(Srbb.  42,  L;  2lbb.  43,  E  5)  jufammert.  ®ie  3enen finb  entnjeber  red^tedRg  ober  geftredtt,  feiten 
r^ombifdf)  (2lbb.42,  S3);  namentlid^  bie  ©eitenränber  berSBIätter  finb  l^äufig  burd^  bidttoan«' 
bige,  bielfad^  geftredEte  3^0^^  gepeift,  jebod^  pnben  fid^  aud^  oft  medfianifd^e,  benSapfafern 
ber  l^öl^eren  ^ßflangen  äl^nlid^e  (glemente  in  ober  unterl^alb  ber  ®pibexm\ä  ber  83Iätter. 
STbgefel^en  bon  biefen  ber  SSerpeifung  bienenben  (Elementen  finb  bie  SSIötter  geh)ö]^nlid^ 
nur  ouS  d^foro^)]§^n]^aItigem  ®runbgenjebe  unb  einem  fdf)toad^  auSgebilbeten,  ber  SBaffer- 
leitung  bienenben  3 ^ntr alprang  gufammengefe^t,  ber  entnjeber  au^fd^Iiepd^  auS  ge^ 
predtten,  fap  nur  h)afferfül^renben  3^0^^,  btn  fogenannten  e^aralterjellen  ober  5)eu- 
tern,  bepelzt  (2lbb.  43,  C  7)  ober  baneben  nod^  |)arendf)^matifd^e,  jartnjanbige  93egleit* 
jellen  mit  reid^Iid^em  PaSmainl^alt  fül^rt.  §äupg  finb  aud^  me^anifd^e  Elemente  mit 
bem  3entralprang  berbunben,  bie  afö  ©d^ufefd^eibe  bienen.  63  mad^t  fidf)  alfo  fdf)on  l^ier 
eine  9lrt  SHfferenjierung  jtoifd^en  SBaffer  unb  5ßal^rpoffe  leitenben  ©lementen  fomie 
med^anifd^en  ®en)eben  geltenb. 

SGBie  ber  ©tamm,  fo  l^aben  aud^  bie  SBIätter  bieler  äRoofe  Organe  für  SBaffer- 
f^jeid^erung,  in  ®epaft  toafferliener  3eflen  mit  SBanbburd^bol^rungen.  $äupg  überwiegen 
biefe  fogar  ber  SWenge  nad^  unb  berleil^en  bann  im  trodfenen,  b.  ]§.  luftgefüllten  3upanb  ber 
2Roo§|?fIanae  eine  meipd^e  gärbung,  fo  beim  24)rfmoo3  (2lbb.  41,  A 13)  unb  bei  bem  in  btn 
beutfd^en  SBälbem  grünlidfinjeile  ^oljier  bilbenben  Leucobryum  glaucmn  (9lbb.  42,  D  2, 3). 
95ei  bieten  Sphagnum^Slrten  finben  fid^  aud^  nod^  befonbere  Siing-  ober  ©^Jiralleipen 
in  ben  SBänben  biefer  3ellen  aB  ©teifungSeinrid^tungen  (9lbb.  41,  A  14).  Sluffallenb 
finb  femer  bie§ödfer  unb  3luftreibungen  bieler aßooöblätt er;  finb  eS  nur  aufgett)ulftete3en- 
njönbe,  fo  nennt  man  pe  SKamill-en,  finb  e§  befonbere  3eIIen  ober  3e0reil^en,  fo  nennt 
man  pe  ^a^jillen  (SIbb.  42,  L;  SSTbb.  43,  E  5,  6).  ©ie  bienen  gleid^falK  bem  ^ep^alten 
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üon  SBaffct  in  il^rcn  S^tfdlßnräumcn.  S)cm  glcidicn  3^^d  bicnt  l^äufig  oud)  bic  faft  bi3 
3ur  ©nroUung  Qe^trü>t  rinncnförmigc  ©nfrümmung  bcr  JBIättcr.  ©dilicglid)  lommcn 
juiocilcn  jufammenpngcnbc  SamcHcn  auf  bcn  JBIöttcm  bor,  j.  58.  bei  Pottia  truncÄtula 
(2lbb.  42,  K  4). 

Oft  finbcn  fid^  l^aarförmigc  Slnl^angSorgancam  ©tamnt;  fic  cntjlcl^cn  burd^  2(u^ 
wad^fcn  bcr  ©^ibcrmi^jcUcn.  Sic  an  bcr  JBafi^  bcr  ©täntmdicn  l^crborfproffcnbcn  l^aarc 
bicncn  geioöl^nlicf)  in  äl^nlid^cr  8®cif  e  wie  bicSBurjcI^aareberl^öl^crcn  ^ßflanjcn  bcrSBaffcr* 
unb  Sial^rung^auf na^me  unb  werben  SR)^  i  5  o  ib  c  n  genannt  (9lbb.  43,  B,  C  2).  Qn  bcn  oberen 
SRcgionen  berStämme  l^abcn  bie^aare  meijl  bengioed,  ba^  SBaffer  la^jiHar  l^inaufjujiel^en 
unb  fepjul^alten  (2lbb.  43,  D 1).  Sutotxltn,  namentlid^  bei  Slrten  ber  (Gattung  Polytrichum, 
werben  bie  ©tamml^aare  fel^r  lang,  berfd^üngen  fid^  miteinanber  unb  umgeben  bie  ©tämm* 
d^en  als  imSOter  fid^  immer  mel^r  bröunenber  ©tengelf  ilj,  ber  wegen  feinet  wurjdartigen 
SluSjel^enS  aud^  SBurjelfilj  genannt  wirb.  @S  ijl  ein  au^ejeid^net  baS  SBaffer  l^inauf- 
leitenbeS  SRaterial,  baS  baneben  aud^  aK  geftigungSmittel  ber  SOftooSpflanje  bient.  JBei 
eptpl^^tifd^en  SKoof en  l^aben  bie^^aare  oft  bie  gunftion  bon  ^aftorganen  unb  werben  bann 
^aftwurjeln  ober  ^a^Jteren  genannt  (2lbb.  45,  A 1).  SSon  JBebeutung  ifl  eS  aud^,  baß 
bielen  bieferSWooSprd^enbießigenfd^aftinnewol^nt,  unter  geeigneten  SSerpItniffen  inSSor* 
leimfäben  überjugel^en,  ju  ergrünen  unb  fo  ein  felunbäreS  ^ßrotonema  ju  ergeugen, 
baS  man  jum  Unterf  d^ieb  öon  bem  normalen  ©porenborleim  aföB^^iflborleim  bejeid^net. 

2)ie  ungefd^fed^tlid^e  SSermcl^rung  nimmt  bei  ben  Saubmoofen  einen  fo  breiten  SRaum 
ein  wie  fonft  im  ?ßflanjenreid^  nur  nod^  bei  ben  5ßiljen.  @S  mag  bieä  mit  bem  SSor- 
l^errfd^en  ber  g^^i^äufifll^t  6^i  ben  SWoofen  jufammenl^öngen,  bie  bei  bem  gellten  bon 
Sodtmitteln  für  S3efrud£)tungSbermittIer  fowie  bon  Slnpaffungen  an  8BinbbefrudE)tung  bie 
gefd^IedE)tIidE)e  SSermel^rung  aK  alleinige  JBafiS  ber  ©rl^altung  ber  2lrt  nid^t  mel^r  genügenb 
erfd^einen  lägt.  SBenigftenä  gilt  bieS  für  bie  SRel^rl^eit  ber  Saubmoofe,  bie  an  trodteneren 
©tanborten  leben,  wo  alfo  auf  eine  Überfül^rung  ber  ©^jermotosoften  ju  ben  ® jellen 
burd^  baS  SBaffer  nid^t  gered^net  werben  lann.  STfö  SBeweiS  bafür,  bag  bie  ungefd^Ied^tüd^e 
SSermel^rung  aß  SluSl^ilfSmittel  für  bie  erfd^wertc  gefd^Ied^tüd^e  SSermel^rung  anjufel^en  ifl, 
mag  angefül^rt  werben,  bag  bon  ben  beutfd^en  HJloofen  86,4  $rojent  ber  jweil^äufigen, 
10,9  ^ßrojent  ber  einl^fiufigen  unb  nur  2,7  ^ßrojent  ber  jwitterigen  SIrten  ungef dE)Ied^tIid^e 
SSermel^rung  burd^  SBrutorgane  aufweifen. 

SD3ie  bie  ^aare,  fo  lönnen  au(^  bie  2ldE)fenteiIe,  befonberS  bie  ©pibermiSjellen,  fowie 
bie  JBIattbrud^ftüdEe,  inSbefonbere  bie  SRtp^jen  unb  85IattedEen,  burd^  ©ilbung  fogenannter 
JBrutf äben  neue  SBorleime  ober  $rotonema  erzeugen;  ja  felbft  bie  ©porogonc,  nomentlid^ 
bie  ©tide  berfelben,  bie  ^al\)ptxa,  bic  Slrd^cgonicn  unb  fogar  bie  ^ßara^lj^fcn  lönnen  ju 
SBorleimen  auSWad^fen. 

Sieben  biefer  SSermel^rung  burd^  SBorleime  ifl  aud^  bie  ungefd^IcdE)tKd^e  JBilbung  bon 
JörutlörpcrdEien  bei  bcn  SJloofcn  l^äufig,  unb  jwar  cntflel^cn  fold^e  fowol^I  an  ben  tHd^fen 
unb  an  ben  JBIättem  oK  aud^  an  bem  SSorleim. 

9lm  (inbt  beS  ©tämmc^enS  jeigt  j.  83.  Georgia  peUucida  (9tbb.  43,  F  6,  7)  SSrut* 
fdr^jerd^en,  bie  fogar  bon  befonberS  geftalteten  ^od^blättem  umgeben  finb.  (^intn  ^o^jf 
öon  Sörutför^jem  an  ber  ©pi|e  nadtter  ©progenben,  fogenannte  ?ßfeubopobien,  l^at  Aula- 
comnium  androgyniun  (9tbb.  43,  D  2).  S5rutlör|)erd^en  an  ber  JBtattf^jifee  l^aben  Grim- 
mia  Hartmanni  (Stbb.  42,  P  1)  foWie  Streptopogon  Schenckii  (?tbb.  42,  N  2,  3),  an  ber 
«tattbafig  Bryum  erythrocarpum  (2l6b.  43,  A  2,  3),  auf  ber  amtteirtppe  beS  »latteS 
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Tortula  papulosa  (Slbb.  42,  M)  unb  Grimmia  torquata  (Slbb.  42,  P  2).  SBrutlötpcrd^cn 
an  jelunbärcn  SSorlcimen  ^at  Trichostommn  Wamstorfii  (2lbb.  42,  G  1,  2),  unb  fogar  bic 
?ßrotonemabäumd^cn  bon  Georgia  pellucida  cntloideln  S3rutlör|)crd^en. 

^c  ®cfd^Icd^t^fptoff c  cntftcl^cn  an  bcn  ©tämmd^cn  ober  il^rcn  SScrjtocigungcn, 
unb  jtt)ar  cnbftänbig,  locnngleid^  bic^  tt?cgcn  ber  SScrfür jung  bcrScitenf^Jtojfc  oft  nid^t  leidet 
ericnnbar  ijl  (Sic  finb  enttoebcr  jtüittcrig  (ft)nö3ifd^;  9lbb.  43,  A  4),  b.  1^.  9lntl^cribicn 
unb  9lr(f)cgomen  an  bcnfelbcn  ©^jroffcn,  ober  f ic  finb  cinl^äuftg  (monöjtf d)),  b.  1^.  f ic  bcfinben 
fid^  an  bcrf elben  ^ßftanjc  an  bcrfdiicbcncn  ©^Jtoffcn,  ober  cnblid)  jtocipufig  (bidjifd)),  b.  1^. 
fic  ft|cn  an  bctf d^iebcncn  5ßflanjcn.  3"^^^^^  ip  8^^  ^^^  @nbf|)ro6  jn^tttcrig,  bic  ©eitcn* 
fproffc  cntwidEcIn  bagcgcn  nur  ?lntl^cribicn:  biefe  9lrtcn  nennt  man  ^jaröjifd),  ttJöl^rcnb 
^jol^öjifd^  fold^c  9lrtcn  finb,  bic  balb  monöjifd^,  balb  biöjifd^  finb.  S)ic  ©cfd^led^t^organc 
finb  mcift  Don  einer  ^üHc  befonber^  geflaltcter  JBIöttcr  umgeben,  bie  gewöl^nKd^  breiter  unb 
fürjer  finb  unb  gebrängter  flehen  aK  bie  gen^öl^nlid^en  »lötter  (Slbb.  43,  E  7,  8);  aud^  finb 
fie  l^äufig  auf fallenb  gefärbt,  ©ie  bilben  juweilen  gerabeju  Siofetten  unb  erlangen  baburd^ 
ein  blumenartigc^  9lu§f el^en  (äbb.  42,  Q 1, 3;  2lbb.  43,  D  4);  bal^er  bejeidinet  man  fie  l^äufig 
aB  ajlooöblumen  ober  SRoo^blüten.  gi^^^W^^  fi^  We  männlid^en  @efdE)Icd^t^fproffe 
aud^  burd^n^ad^fen,  b.  1^.  bic  9ld^f c  cntwidEcIt  oberl^alb  ber  @cfdE)Icd^t^bIättcr  ttJicbcr  normale, 
begetatibe  SBIötter,  ebenfo  n)ie  bei  ber  "Unana^  (2lbb.  43,  E  8);  fie  l^aben  entn^eber  eine 
fnof|)enförmige  ober  fugelige  ober  fd^cibenförmige  ©eftalt.  S)ie  ^üHe  ber  jtoitterigen  unb 
n^eiblid^en  3Dtoo^bIütcn  n?irb  ^ßerid^ätium,  bie  ber  männlid^en  ^ßerigonium  genannt; 
beffer  bejcid^net  man  beibe  aK  gnbolulrum. 

S)ie  männIidE)en®efdE)Ied^tgfproffe  finb  gettJöl^nlid^  Heiner  atö  bie  n?eibfidE)en,  blemänn- 
lidien  ^ßflänjd^en  finb  juweilen  fogar  bon  gerabeju  jtoergiger  ©eftalt  im  SSergleidE)  ju  ben 
tociblid^en,  fo  j.  83.  bei  Buxbaumia  aphylla,  »o  bie  ganjen  mit  Iurjem@tiel  auf  bem  $roto^ 
nema  fifeenbcn  männüd^en  ?ßfIänjdE)en  avS  einem  einjigen  d^Ioro|)]^^ßofen  a3Iatt  beftel^en, 
ba^  in  feiner  lugefigen  SBöIbung  ein  einjigeä  Slntl^cribium  einfd^Iiejjt  (9lbb.  43,  G  6,  7). 
gutoeilen  tt)adE)fen  bie  Keinen  männlid^en  ?ßflanjen  gerabeju  an  ben  tt)eibfidE)cn,  fo  bei 
Leucobryum  im  ©tengelfilj,  bei  Rssidens  an  ben  bertrodEnenben  SSIöttem  ber  ttjeiblid^en 
^Pflanjd^cn,  bei  anberen  SWoofen  an  bcn  gtücigboricimcn  berfclbcn. 

3)ie  Slnt^cribicn  finb  lugcligc  (Slbb.  43,  G 7),  eiförmige  (STbb.  41,  A 5),  j^Iinbrifc^e 
(Slbb.  42,  J3)  ober  leulcnförmige  (9tbb.  42,  R  2)  Organe,  bie  gewöl^nlid^  ju  STntl^eri- 
bienftänben  (9lntI)eribiop]^oren)  bereinigt  finb  unb  meift  fürgeren  ober  längeren  ©tielen 
auffi|en.  g^  finb  einfd^idE)tige  ©ädte,  beren  urfprünglid^  bur^  ei)Ioro|)I)^n  grüngefärbte 
3enen  fpäter  häufig  eine  rote  Färbung  annel^men.  SSor  ber  SReife  finb  biefe  ©ädte  bon 
©^jermatojoib^SWutterjenen  angefüllt,  beren  S^l^alt  ju  bem  au§  einem  ©piralbanb  unb 
jtoei  l^äufig  fel^r  langen  3iH^n  beftel^enben  ©permatojofb  (9lbb.  41,  A  8)  wirb.  2)a§ 
©|)iralbanb  bilbet  fid^  au5  bem  S^^^^^^^f  ^'^^  3Hi^J^  ^^  ^^^  S^t^l^Io^^^/  toäl^renb  ber 
IRell  beä  Ie|teren  ate  lömiger  a3elag  bem  ©|)iralbanb  aufgelagert  ift.  ©d^Iiepd^  üer«« 
queöenbie^äute  ber  aKutterjellen  unb  gleid^jeitig  bie  Selten  ber  ©dE)eiteIIap|)e  be§  Slntl^eri«' 
biumS,  fo  ba^  bie  frei  gen^orbenen  ©|)ermato}ofcen  l^erau^treten  lönnen  (9lbb.  41,  A  6,  7). 

S)ie  2lrd^egonien  finb  gewdl^nlid^  flafd^enförmige,  meift  lurj,  aber  bidt  geftielte 
Organe  mit  mel^r  ober  weniger  langem  $afö  (9lbb.  41,  A  9;  9(6b.  42,  J  3,  R3).  2)er  mel^r* 
fd^id^tige J8aud|teil  umfdE){ieJ5t  eine  fogenannte  Sß^traljellc,  bie  fid^  nod^  bor  berSBefrud^- 
tung  in  bie  ©tjeUe  unb  bie  S8audE)IanaIjene  teilt.  3)er  §aB  beftel^t  au^  einer  einfdiid^* 
tigen  SBanb,  bie  meljrere  ^afölanaljellen  umgibt;  biefe  berfd^Icimen  bor  ber  SSefruditung, 
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loäl^rcnb  bic  (Snbjcücn  bcr  ^afötüanbung  fid^  boncinanbct  trennen  ober  ganj  löfen  bjtt). 
fid^  nad^  au^en  Irümmcn.  ^mhutä)  hübet  \i6)  eine  mel^r  ober  ttjeniger  trid^terförmlfle 
Öffnung,  avS  tvüäjtx  ber  ©d^leim  beä  ^aßlanaK  I)erau3txeten  lann.  3)a  flleidijeittQ 
*  bie  S8aud)lanaljene,  bie  öieHeidit  eine  berfümmerte  jtoeite  ® jeüe  barfteHt,  jugrunbe  geljt, 
fo  l^aben  bie  @|)emiatojofben  freien  Si^Wtt  jur  ©jeHe. 

SnsSBegleiter  ber  ©eyualorgane  erfd^einen  gen^öl^nlid^  bie  f  ogenannten  5ßara^j  liefen, 
ijaat"  ober  brüfenartige  (2166.  42,  R  2),  meifi  au3  einer  g^Dw^c  6eftel^enbe,  oft  aber 
Io|)f förmig  ober  leufig  angefditoollene  ®e6ilbe,  beren  äujsere  SRentbranteite  fid^  leidet  in  eine 
?Krt  ®aflert  berttjanbeln.  ^f^re  gunition  bürfte  fein,  burd^  Äa^iÜaritötSioirfung  ober  SJer* 
fd^Ieintung  bie  ©ejualorgane  feud^t  ju  l^aften.  SJloofen  bauemb  feud^ter  ©tanborte  fel^Ien 
bal^er  bie  5ßara|)]^^fen  l^äufig,  ober  fie  finb  bei  il^nen  rubimentör. 

dlaö)  ber  JBefrud^tung  ber  ©ijelle  burd^  bog  ©^jermatojoSb  beginnt  bie  ©nttoidtelung 
ber  ungefd^tcd^ttid^en  ©eneratton,  be^  ©^joropl^^ten,  ber  bei  SRoofen  aud^  ofö  ©^joro* 
gonium  6e}eidE)net  n?irb.  ©etoöl^nlid^  gelangt  nur  ein  8lrd^egonium  iebeS  2lrd^egonien* 
ftanbe^  jur  entnndEelung:  ba  bie  ©^jorogonien  bauemb  mit  ber  ®efd^led^t^eneration  in 
aSerbinbung  bleiben,  n^ürben  fie  fid^,  falte  mel^rere  au^tofld^fen,  burd^  S)rudt  gegenfeitig 
bel^inbem. 

3)urd^  ba§  n^ad^fenbe  ©^jorogonium  toirb  bie  2lrd^egoniumn)anb  au^ebel^nt  unb 
fdtiliepd^  gef^jrengt,  aber  fo,  bafe  ein  Seil  öon  tl^r  otö  ^aube  ober  Äal^^Jtra  cm^Jor* 
gel^oben  »irb,  toäl^renb  ber  untere  Seil  oIS  ©d^eibe  ober  SJaginuIa  an  ber  a3afi^  be3 
©porogonS  jurüdtbleibt.  greüid^  ijl  e^  nur  in  ben  fertenfien  gälten  bie  urf})rüngBd^e  Slrd^e- 
gonientt?anb :  getoöl^nfid^  ttJöd^fl  fie  mit,  ober  e§  loöd^fl  lüenigften^  ber  2lrd^egonienflieI,  unb 
in  anberen  gäüen  nimmt  ein  2;eil  be^  aieaeptaluluntö  an  bem  SBad^^tum  teil  S)a8  auf  bief e 
SBeife  öeränberte  Slrd^egonium  »irb  ate  e^jigonium  bejeid^net.  g^^^^il^^  t^U*  fi<^  ^ud^ 
ba^  ©pigoniimt  in  jn?ei  ©d^id^ten,  ttjobei  bann  bie  äußere  ©d^id^t  ringförmig  aufrei^,  toäl)' 
renb  bie  innere  beim  Slblöfen  ber  ^aube  unregelmäßige  5e|en  bilbet.  3)ie  l^aube  felbft  ifi 
mü^en-,  glodEen*,  lugel*  ober  la^jujenförmig,  lurj  ober  lang  jugef^ji^t  (2C&b.  41,  D  2; 
Slbb.  42,  0  4;  9lbb.  45,  D  2),  entioeber  mit  runbem,  oft  gefranftem  ober  unregelmäßig 
äerfd)fi|tem  aianbe  fid^  ablöfenb  ober  ber  Sänge  nad^  aufreißenb  (2tbb.  45,  E  2,  J  2). 

S)a5  ©^jorogon  felbfi  jerfäßt  in  guß,  ©tiel  unb  Äa^fel.  2)er  guß  bient  baju,  au§  ber 
aßuttetpflanje  bie  jur  @ntn?idtelung  ber  Äa^fel  nötigen  ©toffe  ju  entnelimen,  unb  fenbet 
l^ierju  3^Ö^n  in  baS  ©emebe  be§  HJloo^ljflänjd^enS,  bie  auf  biefem  parafitieren.  S)er 
©tiel,  aud^  ©eta  genannt,  leitet  bie  ©toffe  jur  ^Qp\et  unb  l^at  gleidijeitig  bie  Slufgabe, 
fie  }u  tragen.  Semgemäß  l^at  er  ein  ^jeri^jl^erifd^eä,  au^  bidhoanbigen,  geftredtten  gellen 
beftel)enbeg  gejHgung^gen^ebe  unb  im  ß^ntrum  einen  ©trang  tonggeftredCten,  bünnttjanbi»' 
gen  SeitungögewebeS,  alfo  einen  g^Jttralftrang  (2lbb.  43,  E  4).  gw^jeHen  ifi  Icfeterer 
aud^  nod^  öon  einer  ©d^u^fd^eibe  bidtn^anbiger  3^Ößn  umgeben. 

3)ie  6ntn?idEeIung  ber  SWooSlapf el  loeift  berfd)iebene  2;^^jen  auf;  man  unterfd^eibet 
fd^on  frül^jeitig  jn^ei  ©d^id^ten,  baä  außen  liegenbe  9lmpl)itl^ejium  unb  baS  biefeä  innen 
au^füllenbe  ßnbotl^ejium.  (grjlereä  bilbet  bie  Äapfetoanb,  Ie|tere§ba^  fterile  Snnen- 
getoebe,  bie  Äolumella,  tüai)xtnb  ba§  bie  ©poren  erjeugenbe  ®ett?ebe,  baS  Slrd^ef^jor, 
unb  ber  e^  umtiüHenbe  ©^jorenfadt  balb  au^  bem  2lm|)l^itl)ejium,  balb  au3  bem  ©nbo* 
tl^ejium  entpel^en.  Sie  ÄoIumeÜa  f ep  nur  feiten,  j.  83.  bei  Archidium  (2lbb.  42,  A  4).  3n 
einigen  gällen  n?irb  fie  ate  I)alblugefige§  ©cbilbe  öon  bem  2lrd^ef|)or  überbaut,  fo  bei 
ben  2;orfmoofen  (2lbb.  41,  A  11);  in  ben  meiften  gälten  burdijiel^t  fie  ate  gentrum 


%rd§e9onient>f(att^n:  Saubmoofe.  225 

ba^  röl^rcnförmigc  9tr(]^cf|)ot  (?rbb.  43,  C  5).  Slu^  bcm  Slrd^cfporfletoebc  enttüidcin  ftd^ 
bic  ©potcnmutteräcHcn  unb  in  bicfcn  bic  juerft  ju  bieten  bereinißten  unb  2;etraben  bilben* 
ben  ©^joren,  bie  fid^  ooneinonber  löfen  unb  bann  burdi  SReforbierung  ber  SDlutteräelltüänbe 
flanj  frei  ttjetben  (^bb.  42,  R  9—12).  3)et  l^äufig  nur  einfd^id^tige  ©^jorenfad  bient  ebenfo 
toie  bie  ÄoIumeHa  l^au^Jtföd^Iid^  al^  Siäl^miaterial  ber  ©|)oren;  biefe  beiben  ®en?ebgfd^id^ten 
entl^alten  ba^er  biet  9iäI)r(loffe  unb  n^erben  jutücUen  fd^liejslid^  boüflönbig  reforbiert. 

3)ie  Äo^felttjanb  ift  bon  bem  ©iJorenfad  meifl  burd^  gro^e  Snterjenuforräume 
gejd^ieben,  bie  bon  berjn^eigten  Settfäben  burd^jogen  ttjerben  (9lbb.42,  R4;  8lbb.  43,64). 
@ett)öl)nlid|  finben  fid^  in  ber  Äo^fel  neben  bidtoanbigen  med^anifd^cn  g^Hen  aud^  grünet 
Sljfimilation^etoebe  (Slbb.  41,  D  3),  farbfofeg  SB3affergen?ebe  fowie  au^ebilbete  ©palt- 
Öffnungen.  9tud^  fonft  bifferenjiert  fid^  bie  Äa^jfetoonb  in  mannigfad^er  SBeife.  3)ie§  l^ängt 
mit  bem  lontpli jierten  Slui^ftreuung^med^ani^mug  ber  ©^joren  jufammen,  ber  l^ier  um  fo 
nottt?enbiger  ift,  al§  ben  Saubmoofen  bie  ©d^Ieuberjellen  (@Iater  en)  ber  Sebermoofe  fel^Ien. 
JBei  mand^en  Saubmoofen  jerfäHt  bie  SBanb  erji,  unb  itoax  unregelmäßig,  nad^bem  bie 
©^joren  reif  gen^orben  finb;  biefe  9Koofe  bejeid^net  man  alg  f d^Iiejsf rüd^tig  ober  Ileifto* 
larp.  SBeit  häufiger  aber  löji  fid)  ba«  oberfteSBanbftüd  ber  Äa^jfel  aß® edel  (Op  erlulum) 
ab  (Slbb. 42,  K3;  2Ibb.43,C4),  unbbiefefiaubmoofebejeid^netmanaßbedelfrüd^tigober 
jiegolar^j.  2)ie Trennung  ttJirb  bewirft  burd^  ba^  ungleid^mäßige  SBerl^aften  be^  fefteren 
Sellgen^ebeg  be§  ©edefö  unb  ber  Urne  einerf eit^  fon?ie  eineg  bajwifd^entiegenben  g^Igürtetö 
ober  8lnnulug  anberfeit^;  Ie|terer  beftel)t  nämlid^  auS  mel^reren  ©todwerlen  grojser, 
bünnwanbiger  unb  meift  leidet  berqueMenber  ober  tt)enigften§  n^afferfpeid^ember  3^^^^, 
bie  fid^  beim  3lu3trodnen  ober  beim  SBenefeen  mit  SBaffer  in  anberer  SBeife  au^bel^nen  ober 
jufammenjietien  aß  bie  bcnad^barten  ©ewebe.  S)er  3)edel  felbft  ift  \ü)i  berfd^iebenartig 
gebaut  unb  geformt,  flad^  ober  gemölbt,  I)äufig  in  einer  langen  ober  lurjen,  geraben  ober 
Irummen  ©pi|e  enbenb,  unterfeit^  oftmatö  geftreift;  er  bilbet  ein  ttJid^tigeö  ftjflematifd^c^ 
äRerfmal.  3)ag  gteidie  gilt  für  ben  SKuubbefafe  ober  ?ßeriftom,  ber  entn^eber  einfad^ 
(9lbb.  42,  Q  4;  9lbb.  43,  D  6)  ober  bo|)peIt  ift  (?lbb.  42,  R  6,  8;  2lbb.  45,  A  2,  D  3,  H  3, 
J3).  ^n  bem  le^teren  galle  unterfd^eibet  man  ben  äußeren  SWunbbefaJ  aß  (Sjojio- 
mium  bon  bem  inneren,  bem  Gnboftomium.  ©iefer  2)?unbbefa|  bepelzt  meifl  au§  fd^mal 
lanjettüd^en,  l&äufig  eingefrümmten  (9lbb.  45,  D  3),  jurüdgebogenen  (9lbb.  42,  Q  4), 
gebrel^ten  (3tbb.  42,  F  2,  H  3),  gerieften  (9lbb.  43,  C6)  ober  gitterförmigen  (9rbb.  42, 
H  5)  3ä^nd)en,  bie  bielfad^  innen  Querleiften  ober  fiameHen,  außen  JQuerballen 
ober  Xrabeleln  aufweifen.  ®enetifd^  finb  e§  lofale  SBanbberbidungen  ber  unter  ber  Spi* 
bermß  unb  unterl)att-bc§  S)edeß  liegenben  QeUtn  (Slbb.  43,  C  8),  bie  allein  übrigbleiben, 
toäl^renb  bie  bünneren  SBanbpartien  berfelben  QeÜtn  bergel^en. 

2ln  ber  JBafß  finb  bie  Bctl^nd^^«  häufig  burd^  eine  l^äutige  Jöafilarmembran  ber- 
bunben,  n^ä^renb  fid^  über  bie  ©pi|e  ber  Qäljnäjtn  eine  au3  ber  Äolumella  l^erüorgel^enbe 
ipaut,  6pipl)ragma  genannt,  l^iujiel^t,  bie  ben  |)ol^{raum  ber  Äapfeln  abfd^Iießt,  fpäter 
aber  jerreißt.  3)ie  3äl)nd^en  finb  fel^r  Ijtjgroffopifd^  unb  berfd)Iießen  bie  Äa^jfelöf f uung  nad^ 
Serfldrung  be§  ©pip^ragma^  bei  feud^ter  SBitterung,  n^äl^renb  fie  fid^  bei  trodenem  SBetter 
auSeinanberbiegen  unb  bie  ©poren  I)erau3Iaffen  ober  fie  fogar  fortfd^Ieubem. 

%nci)  bie  ©poren  felbft  finb  fel^r  berfd)ieben  gebaut:  balbbet)aftenfiebietetraebrifd^e 
5orm  ber  ©|)orentetraben  bauernb  bei,  fo  bei  Sphagnum,  balb  runben  fie  fid^  ab  (9tbb. 
42,  R  12);  bei  Ephemerum  finb  fie  nierenförmig.  ©ie  meift  gefärbte  Slußenl^aut  (6jine 
ober  (Sjof^jorium)  ift  äußerft  fetten  bel^aart  {^bb.  42,  Q  6),  l^äufig  bagegen  mit 
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ßmigen,  toatäigcn  ob«  ^jopifföfcn  Slusroücfifen  Berfe^en  ober  in  anbercr  SBciJc  flulptutiett. 
®tc  ©poren  fi"b  meift  fe^t  ga^Ireii^  in  jeher  Soffcl  unb  fc^t  Hein,  Aiohidium  (W66.  42, 
A  4)  fyit  bflgegen  nur  wenige  gro^e  ©poren.  Sei  ber  Äeimung  (W)b.  43,  H  1:  Kbb. 
42,  R  13)  roäc^p  bic  ^nnen^aut  (3intine  ober  gitbojpotium)  unter  ©prengung  bcc 
^lu^enliaut  ju  einem  genfabcn  au§,  bet  fid)  &Qlb  Bcräpelt  unb  ju  bem  ©porettDorfeim  wirb, 
auf  bem  fidfi  triebet  bie  9el(i)lec^tli(^e  ®enctafion  aufbaut. 

SKon  teilt  bie  fiaubmoofe  in  btei  (eljr  ixattttlid)e  Steigen,  bie  Sphagnalea,  bie  An- 
dieaeales  unb  bie  Bryales. 


n  mtc  jungem 
mUntl^m,  oagt.;  4)  namb 


j|afln<4e(   Hiatdten 


abb.41:  Soubi 

auf;>[ii|(nl>tl. 
bie  Spmnaloionwn  etttlef- 
fenbEi  Hntbedbtvii,  nagt.; 
T)  G^iennato^Ib,  DerBrDt-; 
B)  baffelBe  tn  baOlulltijelle, 
BRgi.;  9)  netbL  ect4[eAt|r 
fliriit  HL  ScifegDitlnt,  «tigt.; 
10)$«gngeiiium,  sogr.;  II) 
Jungt  Raffel  Im  SfiRetlAitttt; 


10 oft  (Muaci)  I. 

12)  tut  bei  €liiirmqueF  ]  «iJBt :  3)  ^nwtg,  wxgd^ett. 
F4nit>et  mit  SsnelgtlHbC'  C)  BpblKnnm  latirDUDm;  1) 
tDIe;  13)  S!att(vltenr)iiet.  !  ^flunie,  notdificte  <>iil|c; 
f4nttt;  14)  »ElTtifiietABnbe  -  !}  Smetd,  »TgiS^ot' 
unb  a|<lnii[«tiin()(acn  bei  ,  D)Aiidm»pMnipbU>:l)Jla' 
eiottei;  16)  gaclfiMO  vA!  fen,  nntfliiiitc  9i«|t;  1) 
KetorteiqeOcn.  fiiic(teRbei  $fUlnj4eii,  nei' 

B)SphigiiDm  BqniCTMnni:  1)         «rS|iRt;S)etatf  beiitiipfel» 
gniitttiibe  ¥flan|(,  nutlliL  I       manb,  ftatt  EteBdlat. 


ifiei^c  1: 

Spha^ales  oder  Torfmoofc. 

%ie  JReiijc  ber  3j)tfmoofe  i(i  gelennjei^net  eincrfeitä  burdf  ben faftimmct  ftäd^enartig 
cntmidelteti  SJoiIcim  (Slbb.  41,  A  3),  anberfeit«  iuxä)  bie  nii^t  biä  jur  Äapfelfpige  rei(^enbe 
ffloluntetla,  bie  bielme^r  bon  bet  Jporenbitbenben,  üu§  bem  9Imp:^ift|ejium  pammcnbcn 
©t^ii^t  überba(f|t  mirb  (2lbb.  41,  A  11).  ^S  ©porogonium  tnirb  Bon  ber  fifitiefilicf»  un- 
regelmäßig itvc^^evben  unb  nur  eine  ©c^etbe  gutüilloffenbcn  ?ttcE|cgoniumlt)anb  umfrftßt 
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(Slbb.  41,  A  10);  bcr  tauge  ©tiel,  bcr  bie  Sapfel  unb  bie  ©d^ctbc  trägt,  gel^ört  nid^t 
äum  ©^jorogoniunt,  fonbcm  nrirb  Don  bem  bie  Slrd^cgonien  ttagenben  3^^9^  nad^tröglid^ 
gebilbet,  jietlt  alfo  ein  5ßfeubo|)obium  bar.  ©ieffiopfel  öffnet  fid^  mit  einem  ftad^en 
®edel,  ein  SKunbbefat  fel^lt. 

^e  ein}ige  f^omilie  biefer  ^eii)t,  bie  ber  Sphagnaceae  ober  Zotfmoofe,  tjat 
nerüenlofe  JBIätter,  beren  ©emebe,  nrie  ttrir  oben  fallen,  auö  j^Iinbrifdien,  ä)ioxop^\)U' 
l^altigen  SlffimitationSjeÜen  unb  großen  l^^ofinen  SBofferf^eid^erjellen  bepelzt  {W)b.  41, 
A 13, 14).  %tmet  fallen  ttnr,  bag  bie  Ie|teren  ?ßoren  fotoie  l^öufig  ©piralberbidungen 
auftoeifen,  tt)o3  anä)  bei  bem  pertpl)erifd^en  SBaffergetoebe  ber  ©tengel  ber  goll  ijt  ®ie 
©tengel  entl^aften  leinen  3^t^oIjhong,  UjoS  j[a  baburd^  erllärt  toirb,  bajs  bo^  SBaffer 
^jeri^jl^erifd^  l^inaufgeleitet  ttrirb. 

S)ie  Slntl^eribieu"  unb  8lrd^egonienpänbe  fifeen  an  befonberen  StoeiQtn;  erftete  finb 
jopf  enförmig  unb  Don  rot,  gelb  ober  oRbengrün  gefärbten  ©d^up|)enblättem  bebedtt  (2lbb.  41, 
A4, 5),  bieieeingeföelteg,  runblid^eä 2lnt]^eribium  umfd^üefeen.  SHe Slrd^egonienjiänbe finb 
fürjer,  mel^r  legeiförmig,  unb  n^erben  Don  größeren  grünen,  fid^  fnof|)enartig  bedEenben 
»lättd^en  umfüllt  (STbb.  41,  A  2);  bie  ?ßerid^ätialblätter  toad^fen  erjl  mit  ber  Seife  be^ 
@|)orogon§  ju  einem  mel^r  ja^f enartigen  ©ebilbe  au^  (8lbb.  41,  A 10).  3)ie  Äa^jfel  öffnet 
fid^,  inbem  ber  l^ier  burd^  einen  ringförmigen  9KB  abgegreujte  S)e(IeI  famt  ben  Qpoien 
beim  gintrodfnen  ber  Äa^jfel  burd^  bie  l^ierburd^  lomprimierte  Suft  im  Saueren  berfelben 
piö^Wä)  bis  10  cm  weit  fortgefdE)Ieubert  toirb. 

^te  nut  aus  bet  einen  Q(attung  Sphagnum  befiel^enben  ^rfntoofe  finb  über  bie  ganje  (Stbe  t)erbteitet 
imb  ioa(|fen  an  feud^ten  Orten,  t)emtetben  aber  lalfl^altige  @ünt{)fe  unb  ©oljboben.  Sßon  ben  300 — 400 
Slrten  bemol^nt  bie  grdgte  Soffi  bie  gemäßigte  ndrbltc^e  unb  f übliche  3one :  bef onberd  reid|  finb  neben  (^xopa 
Sloxb*  unb  6übamerifa  fomie  92eufeelanb  unb  S^adntonia.  ^n  ben  norbifc^en  Gebieten  treten  bie  S^^rf« 
moofe  l^inter  ben  Polytrichum-^rten  unb  ben  glcc^tcn  gurildf,  in  ben  S^rojjen  finben  fie  fi(^  öor  aflem 
in  hen  ^öl^eren  Gebirgen.  3)ie  trodfenen  ®ebiete,  toie  bie  SBüften-  unb  ©te^Jjenjonen  HfrifoS,  ^fienS 
unb  ^merüod,  »werben  üon  i^nen  gentieben,  ebenfo  bie  trot>if(^cn  Rhenen  unb  bie  S^oroIIeninfeln.  ^a* 
gegen  finb  bie  Sorfmoofe  in  ben  ndrblic^en  XtUtn  ber  gent&gigten3<>ne  t)on  überauiS  groger  IBebeutung, 
ba  fie  ^ier  infolge  i^reiS  ntaffen^aften  ^uftreteni?  ben  ^au|)tbefianbteU  ber  $o(^ntoore  ausmachen  unb 
3U  ber  2:orfbtIbung  boiS  ^au|)tfä(^Iid|{le  ä^aterial  liefern.  ^,  nton  lann  fagen,  ha^  o^ne  bie  SSSaffer  aufi» 
faugenbe  3^ätigfeit  ber  Xorfmoofe  unb  o^ne  i^re  getooltige  unb  fc^neHe  SJermc^rung  eine  reguläre  3:orf- 
bilbung  too^I  !aum  jufianbe  !ommen  !dnnte.  ^ierburc^  nef^mtn  bie  ^rfntoofe  in  mirtfc^aftlidier  IBe« 
gtel^ung  bei  loeitem  hk  erjle  Stelle  unter  ben  SD'toofen  ein. 

£)ie  in  ^eutf erlaub  ^äufigflen  irrten  ber  ^rfntoofe  finb  Sphagnum  oymbifoUum,  fimbriatum, 
ouspidatum,  mä^renb  S.  rigldum  unb  acutifolium»  boiS  f (einblätterige  SorfmooiS  (2(bb. 41,  A 1), 
attd|  biel  auf  feuchten  Reiben  üorlontnten;  B.  squarrosnm,  boS  f)7arrige  SorfmooiS  (^hb.  41,  B), 
bet)orsugt  me^r  queHige  (Stellen  ber  SBälber.  9^an  unterfd^eibet  bie  ^rten  meifl  nac^  bem  Sdau  ber 
©tcngelrinbenjeflen  unb  ber  gorm  ber  ^Blätter  unb  i^rer  Seilen. 

SRei^e  2: 

Andreaeales  oder  Sfeinmoofe. 

SBei  ber  SReil^e  ber  Steinmoofe  burd^fe^t  bie  Äolumeüa,  tt)ie  bei  ben  34)rfmoofen,  bie 
ftat)fel  nid^t  boöftänbig,  bod^  wirb  bie  fporenerjeugenbe  (Sd|id^t  l^ier  nidE)t  Don  bem  Slntpl^i- 
tl^ejium,  fonbem  bom  6nbotI)ejium  gebilbet.  2)a^  9lm^t)it]^e}ium  n^ieberum  n)irb  in  feiner 
inneren  ©dE)idt|t  jum  ©porenfadt,  ber  aber  I)ier  nid^t  bon  ber  ffapfetoanb  burd^  Sinter jetlulat* 
lüdten  getrennt  ift  SBie  bei  ben  Sphagnales  ttjirb  bo^Sporogonium  nid^t  bon  einem  eigenen 
©tiel,  fonbem  bon  ber  ju  einem  fttelartigen  ?ßfeubo|)obium  nad^traglid^  au§tt?ad^fenben 
©pifee  beägweige^  getragen.  ®ie  ©^joren  ioad^fen  —  eine  Slu^nal^me  unter  ben  Sßoofen  — 
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bor  bcr  Äeimuitfl  burd^  3^ßt^il^"Ö  8^  Keinen  ©cmebömaffcn  avß.  S)te  bic  Äa|)fcl  um* 
gcbcnbe  Sltd^egoniumwanb  trennt  \iä)  f d^fic|K(f)  in  eine  @(f)cibc  unb  eine  §oubc  (9lbb.  41, 
D2).  S)te  Äo^fel  i)at  »eber  3)e(IcI  noc^  SKunbbcfol,  biebncl^r  öffnet  fie  fid)  mit  4—8 
Sänflfriffen,  bie  in  ber  tn)n  ftarl  berbidten  Seßen  gebilbeten  Äo^felwanbung  fd^on  burd^ 
bie  meinl^eit  ber  gellen  lenntlid^  finb  (SStbb.  41,  D  3).  3)urd^  bie  Öffnung  ber  S(tpfeln 
fott)ie  burd^  baS  SBad^^tum  ber  l^öufig  nod^  ber  SKittelri^j^je  entbel^renben  SBIötter  mit  ein- 
fd^neibiger  ©d^eiteljeüe  nol^ert  fid^  biefe  UnterMoffe  etn?a§  ben  flebermoofen. 

Sbk  9iei^e  befielt  nur  aud  bet  einen  fjfamilie  bet  Andreaeaceae  ober  6teiNittoo{e,  bereit  einaige 
Gattung  Andreaea  ober  @teinmooiS  in  ^o^Iretd^en  iftrten  über  bie  ganje  (Srbe  berbreitet  ifi.  @d  finb 
Heine  feIgbctoo!|nenbe,  ober  foKmeibenbe,  Olafen  bilbenbe  SJloofe,  bie  inSbefonbere  bie  füllen  gonen 
beiber  ^emifjj^ren  betool^nen,  in  ber  arftifc^en  S^^c  ober  audj  auf  ber  ®rbe  felbfl  load^fen.  3«  3)eutfd^' 
lanb  finbet  man  fie  ^äufig  an  enatifdjen  SBIödfen,  SBefonberiJ  A.  petrophüa,  bog  f cliSIiebenbe  ©tein» 
moo8  t^b.41,  Dl),  ijl  inSurojja,  Si^rbamerila,  S^aÄmania  unb  S'ieufeelanb  toeit  berbreitet;  anbere 
euro})äif^c  Arten  finben  fid^  läufig  on  überricfcIten2rete}jIattcnberiKH)en  fotoie  auf  enaü\^tn  SBIöden. 

SReil^e  3: 

Bryales  oder  €chfe  Caubmoofe. 

S)ie  ttjeit  übern^iegenbe  SRaff  e  ber  Saubmoof  e  gel^ört  jur  SReil^e  ber  ©d^ten  ßaubmoof  e, 
bei  ber  bie  Äolumella  biä  jur  ©pi^e  ber  Äapfel  reid^t,  alfo  ba^  gleidtifalfö  oitö  bem  &nbo- 
tl^ejium  entftel)enbe  9lrd^ifpor  bjn?.  fporeneijeugenbe  ©etoebe  bößig  burd^fe^t.  ^ier  l)at  bo^ 
©porogonium  einen  eigenen  ©tiel,  ber  alfo  lein  ^feubo^jobium  barftellt;  ber  untere  Seil  ber 
8lrd^egoniumtt)anb  ober,  beffer  gefagt,  beg  (S^JigoniumS  bleibt  aK  ©d^eibe  unten  fifeen,  n^äl^* 
renb  ber  obere  burd^  ©tiel  unb  Äapfel  afö  l^oube  emporgel^oben  loirb.  3)ie  ©poren  wad^fen 
ol^ne  borl^erige  ÄnöIId^enbilbung  burd^  Äeimung  ju  einem  faft  immer  fabcnförmigen  SBor* 
leim  aug.  S)ie  Öffnung  ber  Äo^fel  gefdiiel^t  burd^  einen  S)edEeI,  ein  SRunbbefal  ift  faft  ftet^ 
bort)anben,  ber  ®poxen\ad  ifi  Don  ber  Äa^fetoanb  burd^  SnterjeßuIarrSume  getrennt. 

2Kan  unterfd^eibet  aK  ^auptunterabteilungen  bie  Drbnungen  ber  Acrocarpi  unb 
Pleurocarpi.  JBei  ben  erfteren  [teilen  bie  2lrd^egonien  gtpfeljlänbig  an  ben  ^auptfproffen, 
bei  ben  lefeteren  in  ben  SldEifeln  Don  SBtättern,  alfo  feitlid^;  ju  erfierer  Drbnung  gel^ören 
etwa  25,  ju  festerer  15  gamitien. 

Drbnung  1: 

Acrocarpi  oder  öipfelfrudit-Caubmoofe. 

9lm  iJrimitiiDpen  ift  bie  gamilie  ber  Archidiaceae  oberlttsSRoofe.  §ier  entn^idEelt 
bag  ©porogon  leine  Äolumelta,  fonbern  neben  ben  üerl^ältni^mägig  wenigen  fel^r  großen 
©poren  (9lbb.  42,  A  4)  unb  gemengt  mit  il^nen  fierile  geüen;  aud^  bleibt  bieSapfel  lange 
öom  @pigonium  uml(üMt  unb  f^jrengt  bie  ^aube  erft  fpät  unb  in  unregelmäßiger  SBeife. 

3)ie  gamilie  befielet  nur  au3  ber  in  ben  gemäßigten  gonen  verbreiteten  Gattung  Archidiiun  ober 
Ur-2Äoo§  {^h.  42,  A).  3n  S)eutf(^Ianb  »St^jl  A.  altemifolium  auf  tonig-fanbigem  iBoben,  auf  feuchtem 
^eibclanbe,  trotfenen  S^cic^en  unb  Ädern. 

S)ie  fe^r  große  gamifie  ber  Dicranaceae  ober  (ilateI$a]^n«SRoofe  umfaßt  größten* 
teitö  rafenbilbenbe  SÖloofe.  2)ie  ©tengel  l^aben  meift  einen  gentralftrang  unb  finb  mit 
gettjö^nlid^  fc^maten  bi^  borftenförmigen  SSIättern  bi(^t  bebedtt.  ®ie  in  ber  JRegel  etn?a3 
gehümmten  Äapfeln  tragen  einen  einfadE)cn,  fetten  fel^Ienben,  ax^  16  Söhnen  beftel^enben 
2Kunbbefa|  unb  lap|)enförmige  l^auben.  gu  biefer  gamifie  gel^ören  biele  unferer  erb- 
ben?ot)nenben  Sßoofe,  namentlid^  fold^e  be^  SBalbbobeni^. 


%[r4tgonfnt))f[anjnt:  Saubmcoft. 
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iBefonbetsS  l^äuf ig  f inb  IBettretet  ber  Gattungen  Dioranella  ober  &  ab tliäf^n^tri'^oo^  ( Wb. 42, B) 
unb  Bicranum  ober  ® abel^a^tt'ä^ooiS,  üor  allem boi^  h\^  ^an,  Sfnbien  uttb 9h)rbanterila  berbreitete 
£>.  Booparium,  t)Q&  befenartige  ©abelja^n'ä^ooiS  (^b.  42,  C),  eiitiS  ber  gemeinflen  Tloo]t;  ber 
9{ame  beutet  auf  bie  nteifl  jtoeifd^enleligen  ^erißomjö^ne.  fflod^  l^äufiger  ifl  bieüeic^t  Geratodon  pur- 
pareus,  baS  )7urt)urfarbene^orn3al^n''9)ilood,  ein  burc!^  feine  rötlid^e  Färbung  an  alten  a)>lauem  auf« 
faÜenbeiS  !oiSmo)7oIttifd|ed  ä^ooi^  mit  {^a^illöfen  ^eriflomjä^nen. 

S8ei  bct  gamiüc  ber  Leucobryaceae  ober  SBeigsSRoofe  fcl(Ien  toafferleitenbc 
äcntralfträiifle  im  ©tämmd^en,  bo5  a3Iattflett)ebe  entl^äft  ofö  ©cfaj  bofüt  picSmoio\e, 
burd^Iöd^crtc,  toaffcrfljcid^cmbe  3eÜen  (2lbb.  42,  D  2).  3)0^  ^ßcriftont  bcjicl)t  meijl  avS 
16  jttjcifpoltigcn  Q&ljmn.  (£8  finb  tocijsIW^e,  mcift  lüätmetc  &tQtxii>en  bctool^ncnbc,  teil- 
tüeife  auf  SSäumen  lebenbe  ^ßflonjen.  Leucobiyum  glancum,  boS  ßemeine  SBeig-SKoog 
(8lbb.  42,  D),  ift  ein  auf  feuchtem  SSSalb-  unb  Sorfboben  toac^f enbeS,  laKf einbfi^eS  fUloo^, 
bo^  bur^  ttjeipd^e  grörbung  ber  großen  ^ßoljier  allgemein  belannt  i|l  unb  auffättt. 

^e  f^amitie  ber  Fissidentaceae  ober  ®|HiIt)a]^ns9Roofe  ^at  jtueijeilig  flel^enbe, 
reitenbe,  jd^eibig-Ial^nfdrmige,  auf  bem  Jftüden  geflügelte  SBIotter.  S)ie  16  meifl  big  jur 
SWitte  gef^jaltenen  ^eriflomjö^ne  finb  rot  gefärbt. 

^ie  toeitberbreitete,  namentlich  in  ben  Ztoptn  fel^r  artenreid^e,  rafenbübenbe  (S^attung  Fisaideos  ober 
@)7altja^n-9^ooiS  ift  aud|  in  5{)eutfd^tanb  burd^  mehrere  irrten  an  feud^ten  ©teilen  bertreten,  ).  IB. 
bur(|  ben  an  fd^attigen  Orten  auf  ber  (&xhe  häufigen  F.  tazüolius,  \>a&  etbenbl&tterige  @t)aU}a^n- 
Tloo^  {W)b,  42,  E),  foioie  bie  auf  ^rfmiefen  toac^fenben  irrten  F.  osmundoides  unb  adiantoides. 

2)ie  gamifie  ber  Calymperaceae,  bie  in  ®eutfd^Ianb  leine  SSertreter,  in  ben  Sro^jen 
bagegen  fel^r  grofee  (Gattungen  ^at,  ifi  gelennjeid^net  burd^  fd^eibige,  pari  gerip^jte  83Iätter, 
lang  |)friemenförmige  ®edfel  unb  groge,  bie  Jta^jfel  bi2  jum  ©runbe  einiiüöenbe  Rauben. 

^e  f^amilie  ber  Pottiaceae  ober  ^ottien^SRoofe  ift  nid^t  biel  ärmer  an  (Gattungen 
afö  bie  berDicranaceae.  3^re  SDWtglieber  finb  meifi  rafenbübenbe  HJloofe  mit  regelmäßigen, 
an  aufredeten  Stielen  fi|enben  Äa^feln,  beren  feiten  fel^IenbeS  einfadEieg  ^eri|lom  au^ 
16  getoöl^nlide  gef^jaltenen  ober  auS  32  l^äufig  gebrel)ten  S^^^^  beflel)t.  S)ie  SBIätter 
finb  oft  burd^fd^einenb  unb  laufen  nid^t  feiten  in  (Snbl^aare  a\:S. 

9on  ben  fc^malblätterigen  formen  finbet  fid^  bie  Gattung  TriohoBtomum  ober  ^  a  ar  m  u  n b « äR  0  0  d  fafi 
auf  ber  ganzen  (^be  unb  lommt  in  ^eutfd^Ianb  meifi  im  Gebirge  bor;  meit  berbreitet  finb  aud|  Hymenosto- 
mum  unb  Tortella,  bie  in  5£)eutfd^Ianb  \p^ieü  Stoiit  liebenbe  Vertreter  iSijlt,  fotvie  Bidymodon,  baiS 
2)o)))7eI)a^n«9)^ooiS,  unb  Leptodontium,  boi^  (Bc^maljal^n-ÜT^oo^.  ^iebei  toeitem grdgte Q(attung 
ifi  dbtx  Barbula»  baiS  IBartmooiS  (Wb.  42,  ¥),  bie  mehrere  l^unbert  ^rten  umfagt  unb  auc^  in  S^eutfd^i' 
lanb,  befonberd  an$(b^Sngen,  l^äufig  borlommt.  ^eitblätterig  finbbie3 n> er g^S'^oof e Aoaulon, Phasonm 
("ähh,  42,  J),  Pottia(^b.  42,  K)  unb  Alolna  (^b.  42,  L),  tjon  benen  bie  erflen  beiben  leinen  j^a^felbedel 
^en;  eS  finb  loinjige,  Inof))enfdrmige,  meifi  auf  Jtdem  unb  ©rai^I&^en  gerben«  ober  ttxLpptDti\c 
toac^fenbe  ^flänjd^en,  bon  benen  jal^Ireic^e  ^rten  in  (Suxopa  borlommen.  SD^e^rere  ^unbert  teiltoeife 
anfe^nlid^ere  ^rten  umfagt  bie  IoiSmo})oIitif(^e  (S^attung  Tortula  ober  ^rel^jal^U'äRooiS,  bie  a\x^  in 
^eutfdjlanb  eine  Sleil^e  SJertreter  jö^It.  ©efonberg  ^äufig  finb  T.  muralis  unb  T.  ruralis,  erflere  befonber^ 
an  äJi^auem,  le^tere  biet  auf  @tro^  unb  8d^inbelb&(|em,  loö^renb  T.  latifolia  unb  bie  burd|  bie  IBIattbrut^ 
htoft^en  au^e^eic^nete  T.  papulosa,  hai  )7at)inentragenbe  ^re^ja^n^ä^ood  (Wb.  42,  M),  me^r 
auf  ^olj  unb  an  alten  SBaumftämmen  toad^fen.  9J2auem  unb  %d\tn  betoo^nen  gleic^faHd  bie  beutfc^en 
Strien  ber  »eitberbreiteten,  aber  mel^r  auf  bie  gemäßigte  3one  befc^ränften  (Gattung  Encalypta  ober 
®Iodeni^auben*2Koo3,  bie  man  l^öufig  oB  befonbere  ^fouiüie  bon  ben  ^ottiajeen  abtrennt.  ©&en- 
foIB  nid^t  o^ne  3^^if^  i^  t>k\tx  f^amilie  geredinet  toirb  bie  flarl  abtoeid^ettbe  Q^attung  Cinclidotos 
ober  ©iebaa^n-aO^ooiJ  (2Cbb.  42,  H),  bie  mit  fed^S  Strien  bie  piegenben  ®e»oäffer  ber  gem&Jigten 
3one  betoo^nt,  too  fie  an  ©teinen,  tjrelfen  ober  ^ol^  l^aftet  unb  oB  lodere,  fd^toör^Iic^grüne  ober 
oliöenfarbcne  SRafen  mit  langgefirerften,  berjtoeigten  ©tengeln  im  SBaffer  flutet.  Ql^r  fel^Ien  infolge 
i^rer  Seben^ioeife  ^cntrolfiränge,  Suftlöd&er  foioie  ©Jjaltöffnungcn  in  ber  5!apfel,  i^re  ^aarförmigen 
^erifiomjä^ne  Rängen  gitterförmig  jufammen  {W>h.  42,  H  5). 
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^e  f!r<intiße  ber  Grmuniaceae  ober  Trimms  «SRoofe  entt^alt  toentge  (Gattungen 
mit  metji  regelmäßigen  Äo^feln  unb  feiten  fel^tenbcm,  einfad^em  5ßeriftom  mit  16  roten 
ober  orangefarbenen,  l^äufig  in  jwei  bi^  brei  fabenförmige  ©d^enlel  (9lbb.  42,  0  5)  ge* 
teilten  S&)mn. 

^efottberS  reid^  an  %xten  ift  bie  Gattung  Grimmia  ober  (^immS^^ooi  felbfl,  bie  fic^  mit  mel^reren 
^unbert  ^rten  über  bie  ganje  (^e  Verbreitet,  in  ben  £ro))en  ober  i^aup^ä^lid)  bie  (S^ebtrge  betoo^nt. 
"3)02  gleid^e  gilt  für  bie  nid^t  gottj  ^unbert  ^rten  jö^Ienbe  Gattung  Rhaoomitriiun  ober  S^^^^" 
^ouben-SRoog,  })oIfter-  ober  rafenfdrmige,  fteinbetooi^nenbe  SKoofe  mit  ^ßufig  in  ^oaren  auiSlaufenben 
blättern,  ^ele  Slrten  loac^fen  im  Gebirge,  Grimmia  pulvinata  auf  Stauern  unb  ^öc^em.  Rhaco- 
mitrium  canescens,  baiS  graue  3<t^^n^<^uben«ä^ooi$  (^b.  42,  O),  ift  auf  ©anbboben  gemein. 

3ur  f^milie  ber  Orthotrichaceae  ober  ^tabl^aatsSRoofe  gel^ören  rafenbilbenbe, 
meip  auf  SUnbe  unb  ©tein  toadif enbe  SKoof e  mit  lurjgeftielten,  aufrechten  unb  regelmäßigen 
ffiapfeln,  weiten,  oft  bel^aarten  unb  längSfaltigen  Rauben  unb  einfad^em  ober  bo^j^jeltem, 
feiten  fel)lenbem  9Kunbbefa|,  beffen  innere  16  Q^nt  ^jaorloeife  einanber  genähert  finb. 

IBon  ben  13  Gattungen  bemol^nt  bie  über  200  9(rten  jo^Ienbe  Gattung  Orthotrichum  ober  Q(r  ab^aar« 
3Roo^  befonberiS  bie  gem&gigte  S^^^l  ^i^e  ö^nli(|e  ^Verbreitung  l^at  bie  bon  nur  ettoa  50  ^rten 
gebilbete  Gattung  Ulota  ober  5^raudbIatt«9^ooS,  beren  auc^  in  ^^orbamerüa  borlommenbe  ^rten 
U.  crispa  ober  ulophylla  unb  ü.  crispula  in  5E)eutfd^Ianb  an  SBalbbäumen  {el^r  ^äufig  finb.  Slud  beinahe 
400  ^rten  befielt  bie  faß  nur  in  ben  mannen  ^egenben  an  SBäumen  n?ad^fenbe  Q^attungMaoromitrium 
ober  (^xo^f^aubtn^iflooS,  Ober  bie  ganje  (hht  bi^  auf  bie  arltifc^e  3^ne  ifi  bie  etma  l^unbert 
SIrten  ent^altenbe  Gattung  Zygodon  ober  ^aarja^n-äJlood  «verbreitet. 

2)ief$amiße  ber  Splachnaceae  oberStJ^tnt-SRoofe  umfaßt  mir  fünf  ©attungen,  bie 
meift  auf  bermefenben  organifdien  ©toffen,  j.  SB.  Sierejirementen,  bidite  JRafen  biften. 
gür  bie  oft  langgeftielte  Äa^fel  ift  bei  brei  ©attungen  berfjctmilie  ber  angefd^tooIIene8lnfa| 
be^  ©tieleS  d)aralteriftifd^,  bie  fogenannte  ^axap^t)\t,  bie  balb  ei-  ober  legeiförmig, 
balb  -—  bei  Splachnum  (3tbb.  42,  Q  2)  —  aufgeblafen  lugel*,  bim*  ober  fd^irmförmig  ift 
unb  aud^  burd^  bie  ^jurpurrote,  braune  ober  gelbe  gärbung  auffällt. 

Xie  (Gattung  Splachnum  ober  ©d^irm^ä^ooS  bemol^nt  mit  fec^^  Slrten  bie  ndrbli(|e  gemdgigte  unb 
falte  S'^^^f  ^^ft  bie  ar!tif(j^en  Q(ebiete  unb  bie  Gebirge,  mäi^renb  S.  ampullaceum  auc^  in  ^eutfc^Ianb 
in  ber  Sbene  in  ^rfmooren  auf  jerfe^tem  9linbermi{l  mäc^ft. 

9iur  je  eine  9lrt  l^aben  bie  unioid^tigen  gamilien  ber  Oedipodiaceae  unb  Dis- 
celiaceae,  beren  SSertreter  befonberg  in  SRorbeuro^ja  borlommen.  Discelium  nudum 
finbet  fid^  audE)  in  S)eutfd^tanb,  namentUd^  an  ©rabenioänben. 

^e  f^omilie  ber  Funariaceae  ober  ^el^^SRoofe  ent{|ält  in  ber  ^au:ptfad^e  l^erben^ 
n^eife  auftretenbe  ober  lodfereSRafen  bilbenbe  ©rbmoof e,  beren  regelmäßige  ober  gelrümmte, 
fugelige  ober  bimförmige  Äa^feln  meift  einen  beutlidien  §aK  I)oben  (Slbb.  42,  R  5).  3)ie 
geioöl^nlid^  Keinen,  jiemlid^  breitblätterigen  ^ßflänjd^en  fiebeln  fid^mit  SBorliebe  an®räben, 
in  trodtengelegtem  ©d^Iamm  fowie  auf  f  eud^ter  6rbe  unb  ^Idtem  an. 

(^ne  9lei^e  ber  meift  nur  menige  ^rten  gol^Ienben  ^(attungen  ^at  au(|  in  ^eutf(|Ianb  Vertreter,  fo 
g.  ^.EphemerumunbEphemerilla,  bie  ©d^n^inb'ä^oofe,  Nanomitriom,  bai$  S^ex%^a\xhtn''fDloo^, 
Physcomitriom  unb  Physcomitrella,  bie  )6Iafen^auben«37loofe,  Pyramidula,  bai^  ^Qramiben* 
^auben-SRoog,  Heine  ^flänjd^en  mit  aufret^ten  Äapfeln.  a)ie  einzige  fe:^r  artenreiche,  ettoa  170 
Spezies  umfaffenbe  Q^attung  ift  bie  burc^  überi^&ngenbe  j^apfeln  auSgejeid^nete  Funaria»  bai$  5£)ret|' 
SRoog,  beren  ^äufigfte  3(rt  bie  auf  Ädern  unb  torfigen  SBicfen,  in  ©arten,  an  ©traßenrönbem,  in  2Wauer- 
rijen  unb  glugbetten  über  bie  ganjeiSrbe  verbreitete  F.  hygrometrica,  bog  »etteranjeigenbe  3)rc^» 
Tloo$  (SBihh,  42,  R),  ifl.  (S^  ift  bieS  einS  ber  gemeinfien  ÜT^oofe  über]^au))t  unb  berbanft  feinen  92amen 
ber  pari  ^^grofifojjifrfien  (Sigenfc^aft  feiner  ffo^fcljliele,  bie  fid^  bei  aune^menber  ßuftfeu(!^tig!eit  |W(f* 
förmig  jufammenbre^en. 

^e  i^amilie  ber  Schistostegaceae  ober  Stialtbede^SRoofe  befielet  nur  auä  ber 
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etattung  SchiBtostega,  beten  einäiQe  9trt,  Seh.  osmandacea,  baS  lönigäfoinä^nlictie 
©poItbeicI-IDlooS  (Wbb.  42,  S),  in  i^rem  fterifeti  Suftanbc  ge|HcIten  gamtoebeln 
flt|nel(,  »Dä^tcnb  bic  fertilen  gnieige  fünfteilig  geftelltc  Slättd^en  tingen. 


A)l)Br]rainuuplIlclDm,fni4- 
UtOit  VfloR)«!  in  natarll^« 
>!>&(;  fly  S)  B.  aiTtlirauT- 

4)  B.  blmom,  tniuarlgn:  St* 
f  4It4t(|pnit  hl  Ednglf  itnttt, 
»crtc£B(tt;  ü)  B.  argwimuD, 
X^tonini  unb  piDlDnnnit< 
antgct  Suii(Iault4tas,  ntf 

B)  Khodolirjnci  rosBnm,  fnilV 

Q 1)  Mnlnm  ijieclojrani,  fni*. 
Itnbtfllimit,  oatM.iSiiltt; 

Biiilltr.9iäS»;3)'-g>M.lior- 
nuin :  3)  fiuitteiibt  f  |)an)t  In 
naturi.  9xiit;  *)  ftapfd,  nee 


abb.43:  aaubnti 

gnldl;  S>  ilap[(l  im  £liid«< 
(ctnltl,  i»R«i«tn>;  A)  $fii> 
tlomjft^ru,  lagi. ;  7)  BlDtt> 
qunl^nitl,  vtxai. ;  S)  Duci' 
fifirllt  »iiTit  dn  Statt  bei 
SapfeEmiRb. 
D)  1)  -  »)  AoUeoinnlma  uidro- 
gynnrn :  1)  ^4tRib(  ¥f[aif 
jfii,  notUtf.  »(Ö6»;  2)  «rat. 
tCTpentoi .  DCCgtilgCTE ;  a) 
»lattlClIC  ixcgrigRt;  i)  i, 
iDigldam,   iiiJIniiEilia    flt^ 

S)   A.  taoleraitlcbain,    ^ 
linoinjasne. 
£)  l)-a)Pul^lrlcbiimcanimaD«: 
l>^4taibc¥fIan|(vRataTt 
erat«;  3)  Sopld  mit  %Dube, 


oef«  (Muaoi)  nr. 

DOgi. :  3)  Sapftl  o^nc  $au(f . 
gngi.;  4)  Xuii^l^nUt  bun» 
b<n  ]lii?[([RleI,  nngcBBot; 
i)  Ciunfi^nttl  bM  SCai»«, 

litä,  Slflttipilfe,  KcBiS^cit; 
7),  8)  Poljlrlcliiim  ilplnum: 

I)  mOnn  ititaScf  4Itit  Kftitofi, 
Hrecl^Rt;  B]  ticrt([b(.  buiif' 
»iti^fRt,  becgctlgdt. 
tiaeorgtapelLDtrldji:  Dginij- 

tnbt  Vfbiiijdi,  nat.  »[Ute; 
21  eine  ^Jflanie,  cani^at;  3) 
^ube,  virgitl^nt;  *)  epi)t 
bs  (oube,  Dtigi.;  b)  faii 
|)DM(atn:a)VftiiiueiRil9rat. 
Urptcftcn.  DCigi.;  7)  %nit- 
Uipn^tR,  petgT. ;  E)  g»4fli> 


SDibin,  MtgtS^cit;  B)  Xm- 
leimblunuttn ,  MrgrStRL 

l)Bi«b.irat.  »pbj-ll.:  I) 
gniiittnflenbe  ¥fliini«>  not. 
<B[96e;2)  blefübe,  Ra4Su*< 
ttsgm  bcrSporeR ;  3)  ttc\tl»t, 
uti^T. ;  4)  Spoif Agon  im  Sflngl' 
fiQnitt,  accBT^tol;  li)  Itcrild 
$^<n!4eH,  Dagr.;  S)  mihiRr. 
i|MR|cttn.iMrsr.;nbiilIc[b( 
hn  SSngl|4RlU,  DDgid^Kl. 

0  Weben folla»:  IXehRcnbe 
SpcK,  Higri)^;  S)  6pi|c 
be<  jungm  SbiMmd  dor 
sten.  inBc;  3)  ba)e[(e,psn 
ia  Seile,  leiat. ;  *)  etnmiW*" 
1IR    Soricim    mit    lln»[pe, 


Sloä  9J!ool  ioäi()ff  in  IRülekmopa  unb  in  Korbeurojio  in  gtli^fl^len  unb  gclädüften  unb  bilbet  einen 
obetirbili^En,  aii(f|  SBniHötpet  entroicfelnben  Borleim,  »egen  beffen  intenliüen  2eu(f|tenä  bet  fßflanje 
ber  Warne  Seut^t'SKooä  gegeben  rouTbe.  3)a8  fieut^len  beni^l  auf  SHeflejen  bet  buttfi  bie  tinfen- 
fflnnigen  Sellloänbe  gefomraellen  unb  ben  ß^lorop^^niflmetn  bet  fRüdnionb  juaeleiteten  fiit^tftta^len. 
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S)ie  Heine  fjamilie  bet  Drepanophyllaceae^  bereu  2(ngef)ötige  fidfielförtnige,  am 
©runbe  ftengelumfaffenbe  SBIätter  l^aben,  fotoie  bie  ber  Mitteniaceae  mögen  nur  nebenl^er 
txtü&^nt  tt^erben,  ba  fie  in  S)eutfd^Ianb  nid^t  Vertreten  finb;  be^gleid^en  bie  gamilie  ber 
Leptostomaceae,  meldte  bie  füblid^e  ^emi\pijäte  6en?oI|nt^  bie  ber  Rhizogoniaceae, 
bie  gleid^folfö  in  ßuro^ja  nid^t  öorlommt,  jott?ie  bie  in  ber  ©übfee  tt^ad^fenbe  gamilie 
ber  Calomniaceae. 

©iegamUie  berBryaceae  ober  ^otemSRoofe  i[t  eine  jmar  nidE)t  nad^  berSa^t  ber 
®ottungen,  tootiH  aber  naä)  ber  Qaijl  ber  9lrten  fel^r  große  &i\xp)pe.  3^re  SDWtgtieber  finb 
rafenförmig  »ad^fenbe  2Koofe  mit  fobenförmigen  ?ßarapl^t)fen  an  ben  fnofpenförmigen 
monnfid^en  ®efd^IedE)t§fproffen  unb  langgeftielteu,  meift  geneigten  ober  überl^ängenben^ 
ßdpfeln,  bereu  3ÄunbbefQ|  gett?öl)nlid^  bo})|)eIt  ifl.  3)ic  QeUen  beö  oberen  Seilet  ber  SBtätter 
finb  langlid^  unb  ^ahen  leine  ?ß(tpinen. 

^ier^er  gel^drt  bie  mit  ettoa  60  Wirten  meifl  Q^ebirge  betool^nenbe  unb  ^toax  befonberiS  in  ^merifa 
i^dufige  Ö^attungMielichhoferia  obex3RitU(!^^o^ex^*Tlood,  üon  ber  in^eutfc^IanbM.  nitida  oB  alpine^ 
gclfcnntooiJ  bcfannt  ifl.  Übet  100  SSixten  jä^It  bie  über  bie  ganje  @rbc  öerbreitete  Gattung  Pohlia  ober 
^ofilg-aj^oo^,  bie  aud^  öiclfat^  oB  Webera  befannt  ifl  unb  meutere  beutft^e  Sitten  i^at,  j.  $8.  bie  Diel* 
gcjlaltige,  caxä)  xioä)  in  (3})iöbcr0cn,  gcuerlanb  unb  9'icufcelanb  »ad^fcnbc  P.  nutans.  3)ie  Gattung 
Brachymenium  ober  Äurj^aut*2Äooi5  ift  mit  über  100  Strten  fafl  augfc^Iicglid^  auf  bie  »ärmeren 
®egenben  befc^rdnft,  m&^renb  bie  über  600  tStrten  jä^Ienbe  &athinq  Bryum  ober  ^nottri'Tloo^,  mo^( 
bie  artenreid^fle  :8aubmoo^gattung,  über  bie  gon^e  (^be  berbreitet  ifl  unb  anö)  mehrere  IoiSmo)7oIitifd|e 
Strien  umfaßt,  j.  $8.  haS  aud^  in  5)eutfc^Ianb  auf  feudalem  $Boben  pufigeB.  caespiticium,  boiS  rafigc 
Änoten-2Äoo3  {W>h,  43,  A  1),  fotoie  B.  argenteum,  ba3  filberfarbene  Änolen-aWoo«  (Slbb.  43, 
A  5).  SRcc^t  flattlid^c  formen,  bie  burc^  bie  ©röße  ber  SÖIotter  an  bie  (Gattung  Mnium  erinnern,  ^at 
bie  Gattung  Rhodobryum  obtxdio\en^Wtooi  auf^uweifen.  @ie  finbet  fid^  auf  frfiattigem,  feudalem  @rb* 
boben  auf  großen  2!eilen  ber  (£rbc  in  ctttja  40  Strien,  öon  henen  in  ©eutfc^Ianb  nur  ba«  befonber«  in 
©albern  l^öufige  Rh.  roseum,  boS  rofenrote  fRofen-SJloo^  (Slbb.  43,  B),  öorfomml. 

S)ie  gamifie  ber  Mniaceae  ober  StetttsSRoofe  t)at  fünf  bi^  fedf)^  ©attungen,  bie 
big  aufMnium  alte  nur  wenige  ober  einjelne  Strien  umf äffen,  ©ie  unterfdfieibet  fid^  bonben 
Bryaceae  burd^  leulige  5ßara^t)t)fen  ber  l^ier  fd^eibenförmigen  männlid^en  ®efdE)Ied^t5* 
f|)roffe  fottJie  burd^  bie  mef|r  gleid^feitigen  Sdhn  ber  93Iattf^jifeen. 

3)ie  über  bie  gan^c  @rbc  öerbreilele,  meifl  üon  (Sumtjf-,  @rb-  unb  gcBmoofen  gebilbele  (Ballung 
Modum  ober  ©lern-SWooiJ  jäl^Il  über  702lrlcn,  barunler  öiele  formen  mil  brcilen,  ofl  geja^nlen, 
nadj  oben  au  9lof  eilen  bilbenben  ©lällem  (Slbb.  43,  Ol,  2).  Slm  ^äufigflen  ifl  in  35eutf  erlaub  auf 
feuchtem,  f^alHgem  $oben  M.  homum,  bod  feurige  @lern«äRoo^  {"ähb.  43,  C  3),  ba^  aud^  in 
Sßorbeurojja  unb  Slmerifa  of  Imate  maffcni^af l  auf Irill.  3:^tJift^e  licfrafige  @um|)fmoofe  finb  bie  Strien  ber 
namenllid^  auf  ben  norbift^en  ^ficlben  öerbreilelen  ©allung  CSnclidium  ober  QJillerfujjJjel-SWoog, 
öon  ber  C.  styglum  auc^  in  SWillelcuro^a  in  ber  (Sbene  unb  ouf  ben  Gebirgen  borfommt 

3)ie  Keine,  nur  jtt?ei  (Sattungen  entl^oltenbe  gamiüe  ber  Aulacomniaceae  ober 
StteifenftetttsSRoofe  l^at  ijopillöfe,  runblid^e  Statt jellen  unb  gejlreifte  ober  gefurdite 
fto^jfeln  fott^ie  fabenförmige,  nadtte  S|)roffe  mit  lo^jfig  ge!)ciuften  S3rutIör|)erdE)en  (9tbb. 
43,  D  2).  gn  ®eutfdf)Ianb  ift  bie  (Gattung  Aulacomnium  ober  Streifenftern^SRoo^ 
(9tbb.  43,  D)  an  fd^attigen  Drten  Verbreitet,  unb  jmar  befonber^  A.  turgidum,  ba^  gc" 
bunfene  ©treifenftern-SJloo^. 

Sie  gamilie  ber  Meeseaceae  ober  SReefeS^SRoqfe  ift  eine  norbifd^e,  bie  S^orfmoore 
unb  ©üntpfe  benjol^nenbe  ®ru|)|)e,  bie  fid^  burdf)  berbe  Sölattjeltcn  unb  fürjere^  äußeret 
^eriftom  au^jeid^net.  ©ie  l^at  nur  brei  ©attungen,  öon  benenPaludella,  ba^  ©umpf* 
5Dloo§,  unb  Amblyodon,  baö  ©tumpfäaf)n^3ßoo^,  nur  au§  je. einer 2(rtbejiel)en;beibe 
fottJie  Meesea  ober  2Weefe§-2Koo3  fommen  aud^  in  3)eutfd^Ianb  in  mel^reren  2trten  öor. 
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3)ic  gomilie  bct  Catascopiaceae  ober  9HiIsSRoofe  cntl^ält  nur  bic  eine  9lrt  Cata- 
scopium  nigritum,  eine  auf  ber  nörbfid^en  ^em\\pi)äxe  toeitöerbreitete,  f endeten  SBoben 
ben^oi^nenbe  SWooSart. 

2)ie  f^amilie  ber  Bai^tramiaceae  ober  SorttaitiSsSKoofe  umfajst  18  ©ottungen^ 
rajenbilbenbe  SWoofe  mit  fd^malen,  oberfeitö  -po^illöfen  JBIättern  unb  lugeligen,  fd^iefen, 
gerieften  fiapfeln,  bereu  innere^  ^eriftom  fürjer  ift.  SSon  SBebeutung  finb  bie  (Sattungen 
Bartramia  ober  S8artram3''aJlooS  mit  etn?a  100  unb  Philonotis  ober  geud^tgrunb* 
SRooS  mit  etn?a  200  Slrten,  bie  beibe  aud^  in  3)eutfdE)Ianb  vertreten  finb,  erftere  j.  83. 
burd^  bie  lo^mo^jolitifd^e  B.  pomiformis,  le^tere  burdE)  bie  an  quelligen  ?ßlä|en  n^eit* 
verbreitete  Ph.  fontana. 

2)ie  eine,  erbbetool^nenbe  ©ottung  Timmia  ober  Simm^-äKooöber  gamilie  ber 
Timmiaceae  ober  ZintntSsaRoofe  ift  burd^  bo^  Inotig^fäbige  innere  ^eriftom  gelenn« 
jeid^net.  ©ie  lommt  in  ber  nörblid^en  gemäßigten  unb  falten  Som  öor  unb  l^at  in 
2)eutfd^Ianb  mel^rere  SBertreter. 

2)ie  gamilie  ber  Weberaceae  ober  SlafensSRoofe,  bie  gleid^falls  nur  üon  einer 
©ottung  eÄben^ol^nenber  SDloofe  gebilbet  toirb,  l^at  jtt?eieriei  SBIötter.  S)ie  unteren  finb 
jungenförmig  unb  ftumpf,  bie  oberen,  größeren  an  ber  ©pi|e  gefranfl  unb  lang  begrannt. 
3)iefe  l^üflen  bie  figenbe,  fd^ief  legeiförmige  Äapfel  ein,  bie  ein  bo^j|)eIte^  ?ßeriflom  unb 
eine  fel^r  Heine,  nur  ben  S)e(fel  bebedfenbe  ^aube  trägt. 

)Bon  ben  13  ^rten  bei  (Sfattuttg  Webera  ober  $Iafen«97looiS  (früher  Diphyscium  genannt)  be« 
too^nen  bie  ntetften  bie  Xxoptn,  3n  ^eutfc^Ianb  möc^|l  an  offenen  ©teilen,  Reiben,  SSßegeränbem, 
lid^ten  SBalbem  unb  ^l^angen  bie  auc^  bid  92orbantenIa  berbreitete  Webera  sesdlis  (Diphyscium 
foliosum),  bie  eigenartige  ))iljförmige  $or!etme  (W)b,  43,  H  4)  ^at. 

^e  f^amiße  ber  Buxbamniaeeae  ober  9it£6aitm8-SRoofe  entn^ideft  einen  ober^ 
irbifd^en,  Don  grünen  j^tn  gebilbeten  SSorleim.  2ln  biefem  fi|en  bie  faft  mifrofIo|)ifd^ 
Ileinen,  nur  au3  einem  einzigen,  ein  geJlielteS  fugeßgeSSlntl^eribium  uml^üllenben  mufd^el* 
förmigen  »lättd^en  beftel^enben  männlid^en  @efd^Ied^tgf|)roffe  (2ttb.  43,  G  6,  7).  3)ie 
roeiblid^en  ©^jroffe  finb  größer,  tragen  aber  aud^  an  iljrem  1  mm  langen  ©tengel  nur  wenige, 
allein  cm  ®runbe  grüne,  am  JRanbe  gela^j^jte  einfd^id^tige,  rtp^jenlofe  JBIättd^en  (Slbb.  43, 
G5).  Sl^re  atanbjeüen  toad^fen  f^Jäter  ju  langen  gäben  avS,  todd)e  bie  SBafi^  beä  ^ßflänj* 
c^enS  aß  bid^teS  gitjtoerl  uml^üßen  {WA.  43,  G3)  unb  iool(I  aK  ©augorgan  bienen.  3)ie 
langgeftiefte  Äapfel  trägt  eine  gang  Heine,  nur  ben  ©edtel  umgebenbe  §aube. 

^ie  äJi^itgli^er  ber  einen  (Gattung  Buxbaumia  ober  ^uihaumi''^oo&  finb  einzeln  n^aij^fenbe, 
l^fiufig  ober  ^crbenloeife  ouftretenbe  Keine  erbbewo^nenbe  SJ^oofe  mit  großen,  f(^ief- eiförmigen 
5ta4)feln  imb  hoppeltem  $eri|lom;  boiS  (Snboftom  bilbet  eine  ^autige,  löngdgefaltete  9l5^re.  3^ei 
%xUn,  B. aphylla,  baiS  blattlofe  Sausbaumd-SU^ood  (^b.  43,  G),  unb  B. indosiata,  finb  in  ber  ndrb« 
Ud^en  gemögigten  3one  toeit  beidbreitet,  obernirgenbiS^öufig,  erftere  auf  Salbboben,  le^tere  an  morfd^em 
$oIj.    ^ne  britte  ^rt  ifl  auf  9torbamerila,  eine  bierte  auf  ^^ba  befd^rdnlt,  too  fie  an  Räumen  toäc^ft. 

^e  f!ramUie  ber  Georgiaceae  ober  Sierjal^nsSRoofe  entt|ält  Heine  rafenbilbenbe 

aJloofe,  bie  ein  nur  bierjäl^nigeä  ^ßeriftom  ber  aufredEitftel^enben  f^mmetrifd^en  Äa^jfeln 

!)aben  (Stob.  43,  F  2,  5). 

$on  ben  ))oei  Gattungen  ip  Georgia  (Tetraphis),  boiS  ®eorgiS«ä^ood,  mit  ber  in  ber  ndrb« 
lid^en  gem&gigten  3one  toeitüerbreiteten  SlrtG.  pelluoida,  ber  burc^fc^einenben  ^eorgie  (Wb.  43, 
F  1),  in  5£)eutfd^Ianb  an  fd^attigen  @teüen,  namentlid|  an  morfc^em  ^o%  fon^ie  auf  S^orfboben  unb 
nid^tfalügen  Reifen  pufig  unb  burd^  bie  blattartigen  unb  baumförmigen  SlffimilationSorgane  be^ 
«orfeime«  {W>h,  43,  F  8,  9)  fotoie  bic  eigenartigen  a5rut!ar»jerftcinbe  (8lbb.  43,  F  6,  7)  gefenn- 
jeic^net.  ^ie  ^n^eite  Gattung,  Tetrodontium  ober  l^ierja^U'SO'lood,  bemo^nt  mit  i^rer  einzigen 
5(rt  SWittel*  unb  Sf^orbeurojja  fotoie  ^^orbamerifa  unb  finbet  fid^  in  S)eutfd^lanb  nur  gerfheut  in 
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ben  ÜBetgtanbldiaften  in  TallfTeicn  ^cli^O^en  unb 
utttet  ^tmWien. 

2)ie  gantilic  bei  Polytrichaceae 
obet  Sibertim>9Roofe  \)at  sreot  nur  jelin 
mei|t  attenonnc  ©ottungen,  f}iielt  aber  in 
Seutfc^Ianb  bot^  eine  fe^r  bebeutenbe  9toIle 
burcti  ioä  maffcn^afte  unb  gcfenige  SKuf» 
tieten  mandiei  9(tten.  <£§  |inb  mei{t  pattlit^e 
rafenbilbenbe  ißflanjen  mit  loitjentiif^en 
SJeitbünbelit  unb  betben,  obctfcitä  SJamelfen 
ttagenben  Sattem  (Slbb.  43,  E  5,  6).  2)te 
lanflflcjticften  Sopfcfn  (9lbb.  43,  E  3)  yixib 
tifiuftg  I|äutig  unb  mit  einem  einfachen,  auS 
16,  32  ob«  64  jungenfönnigen  Sännen  be- 
fte^^enben  ^eriflom  oetfe'^en.  "SAz  Rauben 
finb  geroöljnlid)  mfl&enfötmig  unb  behaart 
(9[bb.  43,  E  2). 

um  Dii^tiQlien  ifl  bie  übet  100  Riten  umfaf* 
(enbe  ©altung  Potftrichum   ober  I^ibeiton' 

nannt,  bie  mit  13  Hrfen  iit  läurotia  Bettrcten  ifl. 
am  ^ufisrien  ifl  baS  loSmopoM^t^i  P.  oonunnae, 
boi  eemeitie  XBibeiton-SRoo«  ("Ubi.  43,  E  1), 
boä  Vt  >"  I»"S  loetben  lann  unb  [omil  boS  grSgte 
SKooS  (Europas  bariieirt.  (Eä  bemo^nt  SBfilber, 
Reiben  unb  Xoifmooit.  SBeit  berbceitet  finb 
audp,  namentlitf)  auf  $eibe,  P.  janiperiauin,  buä 
9Bad|olbeT'SBibetton-aKooä,unbP.pilifen]in, 
ttaä  ^aartiagenbe  ^ibeTtDn'3Ro(ii. 

@Iei(^fam  giemliff)  aitenteidi  iß  bie  buid)  ftiel' 
runbe  ftot>[eIn  unb  [itjige  Rauben  gelennjcic^nete 
Gattung  Pogonatutn  ob»  ^att^auben-äßDa«, 
bie  oBei;  in  Suiopanui:  fflnf  Setitetei  jä^lt,  de- 
fimbetS  bie  auf  $eibe  wat^fenben  P.  alddra,  umi- 
gerum  unb  nanum;  Ic^ttTti  ift  ein  SOiSmopDlil. 
^e  in  ben  gemägigien  3Dnen  bei  <£tbe  betbieitete 
Haltung  Catluumaea  (obei  Atcichum),  haä  O^n- 
^aai-anooS.iflinSieulfc^knbbut^biebefcinbcre 
in  lit^ten  Saubmaibeni  unb  ouf  Reiben  gemeine 
C  undnlata Deitieten,  Oligotricbom,  boi  SBeniß' 
^aat-äßoDg,  i^  me^i  tiopif§,  Psilopilum,  ba£ 
(»lattiiaax-Wooi.  bewoini  bie  fQMic^en  9on> 
tinente  unb  antailtifiiien  3it^i>,  mit  einzelnen 
9den  aber  aud)  ba£  Sltftilum.  91o$  meilioQrbiger 
iß  bie  Verbreitung  ber  flattlii^en  Qkittung  Lyellia 
<ri>er  üqellS-anooS  (9lbb.  44,  B),  bereu  eine  Sri 
auf  bem  ^imolaja  unb  in  günnan  nai^fi,  tnä^tenb 
bie  anbete  bie  SCjoien  unb  bieOeiifit  (ogai  ©rän- 
lonb  betoottnl  Sunt)  einen  Si^ofif  (angei  Sfle  auf 
einem  langen  Gtomm  ei^ÖTt  bie  ®üttung  Deudro 
liBotriobam,ba£9Senigiaar-aRooi(31bb.44,C), 


K)b.  44:  Saubmoofe  (Musci)  tV. 

A)Dswkd1*  iDperl»:  1)  8cu4tei^  flflini'-  noHliI.  9[B|(; 
2)  Ra^lcl  mit  Xcdel;  B)  ^auic;  1>  eun«tU[Ml;  i)  Watt' 
|pi|t,  vetgtileit;  6)  Bfaltqunl^nbt,  «agrüttie. 

B)Lyam«crlipiM)9ru4tniMVfl>iÜt,natflT[.l>[it(i9J>a«f<[> 
bedel  u.  Ifoiiit ;  3)  Q  laUn>i|c,  Ki(i. ;  t)  ObUtfBOf^nltt.Mrgt. ; 
&)  ItoiifelBBnb  mtt  SgiaUAffiuing,  ixtat.;  8)  SlotÖofll,  sogi. 

O  Dandrollcotriiifaiim  daadrald«:  1)  ^4t«nM  ¥flitn|t, 
nutOH.  «cilti;  S)4«»^l  S)  ^kriftum i  4)  nlhinEiite  «lOlc ^ 
&>M>ft[i<,Mit[i)gcn;a)Gmg«(Mut,MrBit|nti7)6pi|E 
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einen  baumartigen  ^abituiS.  ^^re  einzige  ^rt  D.  dendroides,  boS  baumartige  Senig^aar«9)'2oo9, 
»ac^fl  an  ber  @übf))i6e  6übamenlad  unb  glei(^jeitig  in  9^eufeelanb,  em  ^eifpiel  ber  antarltifd^en 
3ir!um^oIarität  mancher  ^flan^cn. 

3luf  3(ujlraficn,  9?cufcclanb  unb  einige  (Sebirge  9?euguinea§  unb  S8omeo§  angettnefen 
ift  bie  neuerbingS  aB  fjamifie  ber  Dawsoniaceae  abgetrennte  flattlidfie  ®ottung  Dawsonia 
ober  5)an?fon^-9reoog(3lbb.  44,  A),  beten  SBIätter  biä  37» cm  lang  toerben,  al\o  »ol^I  bie 
größten  aWoo^blätter  finb. 

Drbnung  2: 

Pleurocarpi  oder  Seitenfrudit-Caubmoofe. 

S)ie  Drbnung  ber  Seitenfrud^t^Saubmoofe  f)at  btattad^felftänbige  2(rd^egonten,  bie 
entn^eber  am  ©aaptftenget  ober  an  ben  ^flen  fi|en. 

5!)ie  f^amitie  ber  Hedwigiaceae  ober  ^ebtoigSsSRoofe  fe|t  fid^  au^  einer  Sieil^e 
meifl  Reinerer  ®attungen  jufammen,  bie  aK  gelfen-  unb  JRinbenmoofe  über  bie  ganjc 
(Srbe  verbreitet  finb.  @^  finb  größtenteite  jiarre,  gtonjiofe,  bid^t  od^treil^ig  beblätterte 
SKoofe  bont  Söärtoppl^abituö  mit  aufredeten,  ftjmmetrift^en  Äapfeln  o^ne  ^erijlom  unb 
mü|en-  ober  fappenförmigen  Rauben. 

(2^  in  (Suro))a  ßberauiS  gemeine;?  TtfM  ifl  bie  faft  lo&mopoM^^t,  jur  Gattung  Hedwigia  ober  $  eb m  i g  ^ 
äRood  gel^drenbe  H.  albicans,  boS  toeiglic^e  ^ebn^igiS-äRooiS  (^bb.  45,  C),  beren  ^oi^Ie  ^Idtter  mit 
^apitttn  bebedft  finb  {^b,  45,  C  3),  toä^renb  bie  ^erid^ätialblätter  om  9lanbe  ber  Sp\it  lange  SBim|)em 
tragen  {W)h.  45,  C  4).   3)a3  2Koo«  »ät^jt  auf  Steinen  unb  Reifen  aller  5lrt,  aut^  jutoeilen  auf  3)ä(!^ern. 

^ie  i^amiße  ber  Fontinalaceae  ober  ditensSloofe  umfagt  fed^^  fiber  bie  ganje 
®rbe  Verbreitete  ®attungen  im  SBafjer  flutenber  3Dtoofe.  g^re  ©tengel  finb  meift  lang 
unb  berjtoeigt,  bie  aufredet  fi|enben  f^mmetrifd^en  Äa^feln  l^aben  ein  bop|)efte8  ^ßeri- 
ftom,  beffen  innere  8fieit|e  ein  jufammenl^ängenbe^  ®ittern?erl  bilbet. 

3a^lreid|e  ^rten  l^at  nur  bie  Q^attung  Fontinalis,  beren  über  bie  gan^e  ndrbli(^e  gemäßigte  Sone 
fid|  audbe^nenbe  tStrtF.  antipyretica,  bad  fieber^eilenbe  fOkmlUTloo^  ($[bb.  45,  D),  in  ^eutfd^tanb 
in  fliegcnben  unb  jle^enben  ®ett)äffem,  fogar  in  95runnen  unb  SBaffertrögen  gemein  ijt.  3m  $o(!^gebirge 
finbet  fi(^  in  (&\xtopa  femer  noc^  eine  Hrt  ber  Gattung  Dichelyma. 

3)ie  gamifie  ber  Climaciaceae  oberSeitetsOloofe  entpit  einige  gef eilig  lebenbe 
©um|)fmoofe.  63  finb  jiattlid^e  formen  mit  unterirbifd^  fried^enbem,  rl^ijomartigem  ^anpU 
fiengel  unb  jweigepaltigen,  bie  ^fie  bid^t  bebedEenben  Stottern.  5)ie  aufredete  Äapfel  t|at 
ein  bo})pe{te3  ^eriflom,  bie  2Si)nt  be^  oujseren  finb  am  ®runbe  miteinanber  berttjad^fen 
(9lbb.  45,  J  3).  9lm  pufigjlen  ifl  ba^  auf  SaSiefen  unb  Sümpfen  bei  unS  Verbreitete  Clima- 
cimn  dendroides,  baS  baumförmige  Seiter-3Koo3  (9lbb.  45,  J  1). 

3)ie  Heine  gamilie  ber  Cryphaeaceae  ober  Sd^IeietsWoofe  beftel^t  au3  rinben* 
ben?oI)nenbcn  SDtoofen  mit  eingefenften  Äa^fetn,  raul^en,  fegeiförmigen  Rauben,  Jjapillöfen 
äujseren  unb  fd^malen  biS  fabenförmigen  inneren  $eriflomjät|nen.  S)ie  über  50  5ttrten  um- 
faffenbe  ©attung  Cryphaea  ober  ©d|Ieier'»2Jloo8  ifl  gröjstenteilS  amerilanifd^,  C.  arborea 
ifl  aber  im  SBeften  be^  füblid^en  unb  mittleren  ^nxopa  an  SBaumen  red^t  verbreitet. 

^ic  f^amilie  ber  Leucodontaceae  ober  SSei^ial^ttsäRoofe  n^irb  bon  lodFerrafigen, 
glänjenben,  gelf en  unb  SBöüme  betoo^nenben  SJloof en  gebilbet,  beren  Äa^jf ein  glatte,  lop^jen- 
förmige  Rauhen  ijaben,  unb  beren  innere^  ^eriftom  meifl  rubimentär  ift  5)ie  SSIattrippe 
ift  pufig  bop})ett. 

^ie  grdgtenteilS  afiatifd^e,  burd^  (anggefHelte  ^apfeln  gelennjeic^nete  Q(attung  Leucodon  ober 
9Bei6ja^n-3J2oo3  f^at  einen  ^Jertreter  iniSurotJa,  L.  sciuroides,  ein  an  riffigcn  IRinben  unb  trodenen 
gelfen  foioic  SÄouem  gemeine^,  aber  feiten  frud^tenbcg,  häufig  burc^  SBrutjcUen  lolc  bejtäubt  unb  burc!^ 
büfd^elige  Äurjtricbe  prujjjjig  au^fe^cnbe^,  au(!^  in  Slfien  unb  9?orbamerifa  ücrbreitete«  2Koo5.  3)ic  fleinc 
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Ballung  Antitijphui  obet  SBlbet^aat-SßooS  ^at  ebenfalls  in  S^eutfc^Iaiib  einen  Setttelet,  A.  curtipen- 
dul&,  ein  in  Surofia  unb  Slotbamerifa  oerbrciteto!  leiifiDeijiDeiQtef  SSaummooS  mit  Iangge|ljelten  tCo^Feln. 


A)BpfaamarDp«b  Ulbodenali: 
1)  ¥fliDt|t  mtt  ffiuitt,  mflnii' 
a4™  unk  n«16[l<t«n  ViSItai 
JorAt  VnitliuifiKii ,  mgi.; 
I),  S)  ^niiliuiiA^,  tttg!, 

B)FleTlg<>pb;IIUm  Idobiib:  1) 
fflonjc,  natBxlilit  KiÜge; 
S),  3)  Jlii|if<[  nril  unb  ii^nc 
jaube  unb  ZicdeL 

Cj  U»d>Tl(bi  lUbIguu  a)  ^«b 
tngoiMi  CSgial,  rcifli.;  i) 
^iibc;  B)  V[atlfiH|(,  KTgi.; 
4)  ltali(Ubitt[Däf  pitc,  HIAC. 


«66.451  SoufimDoJe  (Musd)  V. 
>)  FontliiiUi  uUpynllui  l> 
«aMtuI,  n>lflr(i«c  Stile; 
QitapfiI,Htgnlta<;3)qisi- 
flomluin,»na><li(it;4}i:iun- 
f4nilt  buri«  bcn  itapfelfllcl, 

DODtflSW- 

:lNei:ki>n  penmUi  1)  gnlij' 
Knbe  ^flann,  nolilr(.  ÖliiSe; 
2)  KerUl,  nnfitfBco- 


gni4lcnbt  $|lani<,  nutlltL 
ecSIt :  2)  Itiipfil,  Ktgrtlal. 


.bt^pnn, 


Ili[l4d 


B)  $ainiimiJl||ne,  icigiiif 
J)  CllrumiLiim    dtniToiälu 


■nlSnt:   S)   ^I(il|)oin(atn(^ 
Mtgrütut 
KJTIiaiaiitnin  lIopMamm:  I) 

8io(t;«Batif(I,D«grBittt. 
L) KbjtiajmdBlphai    triqnBlar, 

fniittniM  ¥flan|b  noUIrllit« 

Sich 
H)Hypnnm  Bobnfaed,  trulf' 

Unbc  Vflnnje,  imtUrL  Vcil^ 
N)  PlagidlhKliiiii    luidnIlCnin, 

tni4tcnbe  ^partit,  natUiIi^t 


3a^Ixeid)e  tlciiH,  mtt  bic  mamteteti  Qlesenben  betoo^nenbcgfamilicn,  wie  biePtio- 
nodontaceae,  bie  Erpodiaceae,  bie  Spiiidentaceae,  bie  Cj'-rtopodaceae,  bie  Echinodtaceae, 
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bie  Ptychomniaceae,  bie  Myuriaceae,  bie  Sorapillaceae,  bie  Lepjrzpdontaceae,  bie 
Pleurophascaceae,  bie  Pilotrichaceae,  bie  Helicophyllaceae,  bie  Rhacopilaceae,  mögen 
l^ier  nur  bent  ^Zamen  mä)  ertuäl^nt  njerben. 

3)te  gomilie  ber  Neckeraceae  ober  KedetSsSRoofe  bepelzt  avä  oftmatö  grofeen 
unb  lebhaft  gefärbten,  meijl  bid^tbeblätterten,  SBäume  unb  gelfen  bemol^nenben  SRoofen, 
beren  nid^t  läng^gefurd^te  Slotter  manä)mat  ätuetjeüig  angeorbnet  finb.  3)te  aufredeten, 
f^rnntetrifd^en  Äcipfeln  l^aben  ein  bo|)j)eIte^  5ßerijlont  unb  nadtte  ober  bel^aarte  fio^^jen 
ober  mülenförmige  Rauben.  (S^  finb  meijl  S^ro^jenbetool^ner,  oft  bom  §abitu3  ber  JBär«» 
Ia|)|)gett)ädt|fe. 

3n  ^eutfd^Ianb  t{l  bie  groge,  über  100  Wirten  jdl^Ienbe,  mettberbreitete  Gattung  Neckera  ober  ^tdexi» 
^00$  in  einigen  Wirten  bertteten,  bor  ollem  bie  an SBud^enfläntmen  ^uf ige  N. pennata,  bo^  gefieberte 
^^ederi^^aj^ood  {W>h.  45,  £),  femer  bie  @)attung  Homalia  ober  (Sbenblatt-SD^ooS  buri^  H.triohoma- 
nöldes,  eine  in  fd^attigen  SSälbem  an  (Steinen  unb  ^aumtourjeln  angefiebelte  ^rt,  enblid^  bie  Gattung 
Thanmium  ober  ©traud^-ST^ooiS,  §.  $.  burd^  Th.  alopecuram  (^b.  45,  K). 

^ie  t^amilie  ber  Lembophyllaceae  ober  ^ol^IMatt^äRoof e  l^t  l^ol^Ie,  glatte  SSIätter, 
lal^Ie,  la^j^jenförmige  Rauben  unb  bo|)|)eIte§  5ßeriftom  mit  toeit  bortretenber  ©runbl^aut, 
breiten  Q&^nm  unb  gutenttt)idtelten  SBintpem.  3^  SJeutfd^Ianb  finbet  fid^  Isothecium 
rayusuroides,  ba^.®Ieideia|)fet«'aRoog,  an  SSaumtourjeln  unb  gelfen. 

^e  f^amilie  ber  Entodontaceae  ober  Srntenjal^nsSRoofe  umfagt  jal^Ireid^e  fon^oi^t 
in  ben  ttJärmeren  ®egenben  atö  in  ber  gemäßigten  3one  berbreitete  (Gattungen.  6^  fiiü) 
todtenafige  SKoofe  mit  fried^enben  unb  bid^tbeblätterten  Stengeln,  beren  SBfätter  an  ber 
©|)ifee  ober  in  ber  SRitte  gefiredtte  StUen  entl^alten.  5)ie  f^mmetrifdtie  Äa^jfel  trägt  eine 
la^j^jenförmige  §aube  unb  l^at  ein  bo^jjjefte^  5ßerijlom. 

Platygyrium  repens,  hQ&  $reitring«a7{ooiS  ($Cbb.  45,  U),  t|l  ein  in  ^eutfc^Ianb  ^au^tföd^Iii^  in  ben 
SUfen  l^aufigei^  Ttoo^,  boiS  nic^t  nur  ^aumflömme  bekool^nt,  fonbem  au^  auf  Raufen,  @trol^  unb 
^ol^bai^em  foioie  auf  5HefeI|teinen  gebeizt  ^uc^  Vertreter  ber  Gattungen  Pterlgynandrum»  Ortho- 
thecium,  Entodon,  I^laisia  uf».  fommen  in  S)eutf(^Ianb  bor. 

^e  f^amilie  ber  Fabroniaceae  ober  gfabtoniS » äRoof e  fe^t  fid^  cojS  einer  Sieil^e 
meijl  trol^ifd^er  ©attungen  bon  gtoergigem,  bod^  rafigem  8Budt|§  mit  allfeitig  beblätterten 
©tengeln  unb  geftieften,  f ^mmetrifd^en  Äa^jf ein  jufammen.  ^n  unferen  SBergtoätoern  finbet 
fid^  Anacamptodon  splachnoides,  baS  Siegjal^n'^SRoo^,  in  Sljllöd^ern  fel^r  jerftreut,  unb 
aud^  bie  Gattungen  Habrodon,  Helicodontinm  fotoie  Fabronia  (9tbb.  45,  F)  l^aben  einjelne 
Vertreter  in  6uro|)a. 

3)ie  gamilie  ber  Nematoceae  ober  Sotftett}toetgs9Roofe  entt)ält  nur  eine  einzige 
Strt,  Ephemeropsis  tjibodensis,  ba^  93orftenitoeig-2KooS  (?tbb.  45,  A). 

S)iefe3  i|l  ein  fel^r  nterftoürbigeä,  iniabanif(^en®e6irg5tt)albungen  »ad^fcnbe?  ^flön^d^en,  ba3  mit  ber* 
jtoeigten  )8orIeimfäben  auf  ©lottern  l^in!rie(^t,  inbem  e3  fid^  mitteö  »urjelartiger  ©aftorgane  (^a^teren) 
bort  befeftigt;  in  bie  §ö^e  ragenbe,  in  einer  Worfle  enbenbc,  berjtoeigte  Slfte  be3  )8orIeime3  oertreten  bie 
SlffimilationSofgane.  9luf  biefcm  ©orleim  erl^eben  \i^  bie  Heinen  fnof^jenförmigen  ®efd^Ied^t§ft)roffe, 
ferner  fid^elfömtige  ©rutfnoffcn  fotoie  bie  langgeftielten  ©tjorogone,  bie  ein  hoppdteS  ^eripom  (^h.  45, 
A  2,  3)  unb  ein  gemim^erteiS  ^äubd^en  tragen. 

3)ie  gamilie  ber  Hookeriaceae  ober  ^ooIetSsäRoofe  umfaßt  jal^Ireid^e,  befonber^ 
in  ben  2;ro|)en  an  Säumen  lebenbe  ©ottungen,  beren  JBIätter  bier*  bi^  ad^treil^ig  jlel^en  unb 
l)äufig  etnja^  abgeflodtjte  ©|)roßf^jleme  bilben,  bie  oft  bärla|)|)artige§  Slu^fel^en  l^aben. 

^rtenreid^  ifi  bie  mel^r  auf  bie  füblid^e  ^emif^^l^äre  befd^rönfte  Gattung  Distiohophyllam  ober  3^ci' 
aeilblatt-SWooS.  ^ie  Gattung  Pterigophyllum  ober  Slügelblatt-SÄoo^l^at  auc^  einen  Vertreter, 
P.(Hookeria) lucena,  baS  fd^imntembe glügelblatt-ERoog  (2lbb. 4ö,B),  induiopa  unb  ^iorbamerila; 
e3  finbet  fid^  in  2)eutfd^lanb  an  jlarfbefd^atteten  queüigen  ©teilen  ber  ©erg-  unb  SoraUjenregion. 
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®ic  ffetne  gomilic  ber  Hypopterygiaceae  ober  SSoitd^lftlattsäRoofe  fjat  eine 
cä^aralteriftifd^e  SBeblötterung,  inbem  ben  gtüci  oberen  JBIattreifien  eine  untere,  au§ 
Heineren  SBIättem  gebilbete  ßegenüberjlel^t.  S)ie  ©ottung  Hypopterygium  ober  JBaud^* 
blatt^SRoog  betooljnt  mit  etnja  70  Slrten  bie  njärmeren  ©egenben. 

^e  f^antilie  ber  Leskeaceae  ober  Se3Ie3s9Roofe  entl^olt  jal^Ireid^e  Gattungen 
Sßafen  ober  5ßoIjler  bilbenber,  meijl  jlattlid^er  SDtoofe,  beren  ©tengel  oHfeitig  glanjlofe, 
^japiööfe  SBIätter  tragen.  ®ie  gefüelten,  getoöl^nlid^  aufredeten  unb  f^mntetrifd^en  fia^feln 
l^aben  ein  bo|)|)eIteg  5ßeriftont  unb  eine  Ici|)|)enförmige  §aube. 

3u  ben  2e&U^W)o\en  ge^dren  jol^Iretd^e  artenretd^e,  {otpo^I  in  ben  Xiopen  aU  aud^  in  ber  gemäßigten 
3one  t)erbreitete  Gattungen,  barunter  bie  Gattung  Anomodon  oberUngretd^gal^n-SO'looS,  t)on  ber  einige 
^rten,  §.  8.  A.  Titicnlosns  unb  attennatiis,  in  ^eutf^tonb  cm  alten  8aumßömmen  unb  auf  feu^tent  be* 
fd^atteten  ©oben  auftreten,  femer  bie  Gattung  Leskea  ober  Se3le3-3Äoog,  bon  ber  gteid^falK  einige 
*  Arten  in  3)eutfd^Ianb  öorlommen,  fo  L.  nervosa  an  ©aumjlömnten  unb  gelfen.  $SLu^  t>on  Pseudoleskea, 
bem  f alfd^en  SegfeS-SD'iooiJ,  finbet  fid^  eine  Slrt,  P.  atarovirenB,  in  beutfd^en  ©ebirgen.  ©efonber« 
belannt  ifl  aber  hie  grogeunb  aud^  inben£ro))en  meitoerbreitete  (Gattung Thuidium  ober  JBebeniSbaunt" 
2Stoo^,  t)on  ber  mehrere  Wirten,  }.  $.  Th.  tamariscinum»  ba^  tamari^Ienartige  £ebeni^b aum« 
3Ro  0«  {^hb.  45,  G),  unb  Th.  abietinum,  in  unferen  SSälbem,  Th.  delicatnlum  auf  (^xoSplä^tn  ^Sufig  finb. 

5)ie  gantilie  ber  Hypnaceae  ober  Vft^^äRoof e  entt)äft  ftattlid^e  SJtoofen  mit  Iried^en- 
ben,  nieberliegenben  ober  auffieigenben,  oft  Slu^Iaufer  treibenben  ©tengeln;  bie  Stengel 
unb  9lpblätter  finb  t|aufig  öerfd^ieben  unb  befleißen  avS  berlängerten,  meijl  glatten,  an 
hen  JBIattflügeln  anberSgejialteten  Q^ff^it. 

3)ie  gamilie  jerfoHt  in  öier  Unterabteilungen,  je  nad^bem  bie  Stengel-  unb  Slfiblätter  öerfd^ieben  finb, 
bie  ©lattrt^^t^e  einfach  ober  bof^f^elt,  ber  ^edel  gefd^näbelt  ifl  ober  nid^i  fjrnil^cr  kourben  bie  meiften  $lrten 
gu  ber  einen  Gattung  Hypntim  ober  31  |l-3Ä  o  oiJ  gered^net.  3[c|t  bef d^ronft  fit^  bief er  S^lame  auf  H.  Sohreberi 
(Slbb.  45,  M),  ein  in  ^eutf  erlaub  in  ben  SBöIbem,  namentlii^  unter  IKef  em,  überaus  ^öufigei^  iflooB.  Rubere 
fel^r  ^öufige  ^albmoofe  finb  Bhytidiadelphtis  (Hylooomlum)  triqneter,  h(^  breilantige  Sßalb« 
3!ltoo^  {W>h.  45, L),  fotoie  Hylocomium  proliferum  (splendens),  bad  gifinjenbe  ^alb-SD'^ooiS.  ©aum- 
Pämme  unb  gelfen  bettjo^nt  afö  glei^falö  gemeines  ÜÄooS  Stereodon  (Hypnum)  cnpresslformis,  hoS 
J9})reffcnartige  @tarrja^n-3)iooS,  §oIj  unb  Stein  baS  Stum|)fbedeI-2WooS,  Amblystegium 
riparinm  unb  serpens,  naffe  Äalffelfen  hcS  ©tarlnerö-SÄOOS,  Cratonenron  (Hypnum)  commutatum, 
unb  baS  Äamm-EKooS,  Ctenidium  (Hypnum)  molluscum,  ©ümpfe  bie  ©id^eljttjeig-ilÄoofe,  Dre- 
panodadus  (Hypnum)  scorpidioldes  unb  fluitans,  fotote  boS  ^ugeft)t|te  ©tfjf  eljmeig-SO'looS,  Acro- 
cladium  (Hypnum)  cuspidatum.  2)urd^  berflad^t  beblätterte  Sfte  ifl  bie  @)attung  Plagiothecium  ober 
Sd^icfbü(^fen-3)iooS  gclennjeic^nct,  beren  Strten  P.  undulatum,  boS  wellige  Sc^iefbüd^fcn- 
Tloo^  (^b.  45,  N),  unb  P.  denticulatum  in  ^eutfd^Ianb  auf  ^albboben  l^öufig  finb. 

SSäl^renb  bie  f^amilien  ber  Leucomiaceae,  Sematophyllaceae^  Bhegmato- 
dontaceae  unb  Hypnodendraceae  Don  geringer  JBebeutung  finb,  ijl  bie  gotnilie  ber 
Brachytheciaceae  ober  ftittilbiiii^fen-äRoofe  in  ja^Ireid^en  Gattungen  in  ^eutfd)Ianb 
berbreitet.  Qf^re  3RitgIieber  finb  runbblätterige,  lodenafige,  feibigglänjenbe  SJloofe  mit 
Iried^enben  ©tengeln  unb  geneigten  Äa^}feln  mit  hoppütem,  glei(f)langem  5ßeriftom. 

Sie  betool^nen  teiltoeife  ben  SSalbboben,  fo  Scleropodium  (Hypnum)  purum,  baS  reine  9taul^ftiel- 
3RooS,Eurhynchium8triatum,  hcS  geflretfte  Sd^önf^nabel-SWooS,  Cimphyllum  (Eurhynchium) 
pilifernm,  baS  paarige  JRoIIblatt-SWooS,  teiltoeife  offene  Stellen,  ^K^pl&i^e  5.  85.  Camptotheoium 
luteecens,  ba§  gelbliche  Ärummbüd^fen*3)iooS,  fanbige  ^läjc  Brachythecium  albicans,  baS  toeig* 
lid^c  Äurjbüd^fen-SWoog,  Sümpfe  Camptothecium  nitena,  ba3  glänjenbe  Ärummbüt^fen- 
9W 005.  ?lnbere  fijen  toieber  an  IRinbc,  getfen  ober  ÜÄauem,  j.  85.  Homalothecium  serlceum,  boS 
feibigc  ®erabIa})feI-2D'looi?,  Brachythecium -^rten  ufto. 
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Unterabteilung  b: 

Pteridophyta  oder  farnartige  öeroddife. 

2)ie  ättjeite  große  Unterabteilung  ber  Slrd^egoniaten  umfaßt  bie  tJ^rne,  Qä)Qd)* 
tell^alnte,  SBärIa^)|)gen)ä(]^fe  fotoie  bie  au^geftorbene Äfaffe  ber  Sphenophyllaceae  uni 
unterfd^eibet  fid^  bon  ber  Unterabteilung  ber  SKoo^enjöd^fe  im  n^efentlid^en  baburd^,  baß 
l^ier  ber  Qpoxop^t)t,  alfo  bie  embryonale  ©eneration,  pari  auSgebilbet  ipunbeine 
lormo^jl^^tifd^e  ^ßflanje  mit  SBurjeln,  ©tcngeln,  {Blättern,  Ja  fogar  mit  gefd^Ioffenen  Seit» 
bünbein  barpellt,  n^äl^renb  ber  ®ameto|)l^^t,  alfo  bie  Jjroembr^onale ©eneration, nur aui^ 
einem  tl^alloiben,  oft  fogar  fnollenförmigen  Soricim  ober  ^ßrotl^allium  bepelzt.  3)ie 
beblätterte  gam*  ober  SBär{a^)|)-5ßfIanje  fotoie  ber  ©d^ad^tel^alm  entf|)red^cn  alfo  burd^au^ 
nid^t  ben  aKoo§|)fIänjdt|en,  bielmel^r  nur  ber  gepielten  SKooSla^^fel,  toä^renb  ba^  fjam* 
|)rotf)aMium  ben  aKoo^öorleim  einfd^ßeßlid^  ber  SOtoo^l^flanje  Vertritt.  SBenn  bei  ben  5ßteribo- 
^l)^ten  bie  @)3orangien  tragenbcn  Slätter  jun^eiten  burd^  bid^tenStanb  anSBIüten  erinnern, 
fo  entf^jred^en  pe  bod^  toeber  ben  SBIüten  ber  l^öl^eren  5ßflanjcn  nod^  benienigen  ber  SKooe* 
|)f (anjen,  ba  bief e  beibe  bie  Don  mobipjierten  83Iattern  uml^üttten  ©efd^Ied^tSorgane  barfteHen. 

9Jad^  ©^jrengung  ber  äußeren  §aut  (Exine)  ber  @^ore  (2lbb.  46,  C  3)  njäd^p  bie  innere 
(Intine)  bei  ber  Keimung  }u  einem  ©d^faud^  au^,  ber  nur  feiten  burd^  ©^jroffung  ju  einem 
fabcnartig  berjtoeigten  Äör^)er  toirb  (5BDbb.  49,  H  2),  öielmel^r  meipen^  eine  flädtienförmige 
StuSbilbung  erlangt;  unb  jtoar  bebedft  baS  ^otl^affium  bann  gettJöl^nlid^  afö  tl^aHoibe 
SWaffe  ben  ©rbboben,  in  ben  e^  SD^ijoiben  l^ineinfenbet,  fo  j.  83.  bei  ben  meiften  fjamcn 
(9Jbb.52,  B7;  2Ibb.57,  B3).  Sei  ben  SBafferfamen  njirb  eö  ju  einem  Qthppien,  frug- 
förmigen  (9lbb.  64,  A  13,  B  5),  bei  ben  ©d£)adE|teIl|aImen  ju  einem  fd^maffnoöigen,  aber 
oben  blattgrtig  jerfd^Iifeten  Äör|)er  (2lbb.  65,  A  13).  SBeniger  l^äufig  pnb  fnoUige  ^o* 
tl^attien;  biefe  pnbcn  pd^  bor  allem  bei  ben  Ophioglossaceae  (2(bb.  46,  C  5),  bie  bal^er 
aud^  afö  Tuberithallosae  begeid^net  n^erben,  fotoie  bei  ben  SSärla^j^jgen^äd^fen,  in  normcüer 
®cpalt  freilid^  nur  bei  ben  S^Io^obiajeen  (9lbb.  67,  B  5;  STbb.  68,  F6,  H3),  jun^eilen 
aber  aud^  l^ier  aK  fhangförmige  Äötper  (Slbb.  67,  E  6).  93ei  ben  ©efagineöajeen  unb 
^foetajeen  ip  bagegen  ba^  ^otl^aßium  fap  nur  auf  ba^  bie  ©^ore  ffiffenbc  ©en^ebe  be* 
fd^ränlt.  SP  i>ö3  ^tl^aHium  oberirbifd^,  fo  enttoidfelt  eg  6^Ioro|)]^^n,  ip  eö  untcrirbifd^, 
wie  j.  JB.  petS  bei  ben  £)|)l^iogIoffajeen,  fo  ip  e§  d^Ioro^jl^^Ko^  unb  näl^rt  pd^  bann,  fonjcit 
e^  nid^t  auS  ber  ©^jore  feine  9?a^rung  äiel)t,  mittefö  ber  feine  ©ewebe  burd^tt)ud^emben 
5JJiI}mt|}eüen  bon  ben  organifd^en  ©toffen  ber  6rbe.  ©dtieiteljcllen  finb  in  biefer  ge« 
fd^Ied^tlid^en  ©eneration  nur  in  ber  erpen  3^^^  ericnnbar,  f^jäter  bergrößem  pd^  bie 
ÄnoHen  ober  fläd^enförmigen  ©ebilbe  burd^  ein  J^eilungi^gen^ebe  ober  SWeriPem. 

3n  benmeipen  gäHen  bringen  bie  ^ISrotl^aDicn  fonjol^I  2lntl)eribienaß8trd^egonien 
I)erbor,  biefe  finb  aber  nur  feiten  ju  Slntl^eribien-  ober  Slrd^egonienpänben  bereinigt.  3"" 
toeilen,  fo  petS  bei  ben  l^eterof^joren  gam*  unb  a3ärla^)|)gett)äd^fen,  tragen  bie  ^ßrotl^allien 
enthjeber  nur  männlid^e  ober  nur  toeiblid^e  ©ejualorgane. 

3)ie  Slntl^eribien  finb,  toie  bei  benSKoofen,  getoöl^nlid^  bem  5|Srot]^aIIium  eingefenft 
ober  ragen  bod^  nur  toenig  l^erbor;  pe  beftel^en  au^  einer  mel^rjeHigen  §fllle,  bie  pd^  in  ben 
au^ebilbetften  gäHen  au^  ©tieljelle,  3lingieIIe  unb  ©edfeljeHe  fowie  au§  einem  jentralen, 
au§  einer  einjigen  Qdle  l^erborgegangenen  QtTÜtompltTc  äufammenfe|t,  in  bem  bie  ©^jer* 
matojoiben  erjeugt  n^erben  (9lbb.  46,  C  5,  6;  W)b.  65,  A  7,  8).    3)ie  Entleerung  erfolgt 
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enttüeber  hmä)  2lufrcigen  bex  ©edteljeHe  (2lbb.  52,  B  8)  ober  burd)  Slu^einanbertoeid^en 
bcr  ©edeljeöen  (STbb.  64,  A  11).  ®ic  ©^jermatojotbert  finb  berfd^icben  geftaltct:  balb 
finb  fic  \pmliQ  (9lbb.  57,  C  5;  2lbb.  64,  A  8, 9)  ober  eingelrüTnmt  (9lbb.  70,  C5— 8),  balb 
eiförmig  (STbb.  68,  F  5)  ober  l^albmonbffirmig  (9lbb.  65,  A*  12).  ®ie  Qa^t  ber  Silien  ift 
gleid^folö  berfd^ieben:  getoötinßd^  finb  fie  ia^xt\ä)  (STbb.  52,  B  9),  iebod^  tragen  bie  ©)3er* 
matojoJben  ber  »ärla^JlJe  bis  auf  bie  Sfoeten  nur  jtoei  Milien  (STbb.  68,  P  5;  Stbb.  70, 
C  7).  »ei  ben  ©d^ad^tell^almen  bitten  bie  SUien  eine  9lrt  Ärans  (9lbb.  65,  A*  12). 

3)ie  9lrd^egonien  laffen,  toie  bei  ben  SDtoofen,  einen ©aud^teil  unb  einen  §afö  unter* 
fdieiben,  jutt)eiten  l^aben  fie  audi  eine  beutlicfie  flafd^enförmige  ©eftalt.  ®er  95au(f|  ijl  aber 
QetoSf)ntx(i)  bem  5ßrotl^aIfium  eingefenit,  fo  ba§  nur  ber  §afö  l^erbonagt.  2lug  ber  ben 
aSond^teü  auSfüIIenben  3^titraljeffe  ge^t  bie  ©jeKe  fotoie  bie  83aucf|lanaljene  l^eröor,  toöij^ 
renb  boS  innere  beä  ^atfeS  bon  ber  getoöl^nlid^  nur  in  ©injal^I  borl^anbenen  ^afölanaljeHe 
eingenommen  toirb  (2lbb.  52,  B 10;  ^h.  57,  C  6;  W)h.  64,  B  4).  S)ie  9lrd^egonien  finb  alfo 
benen  ber  aKoo8geh)äd^fe  außerorbentlid^  äl^nlid^,  nur  bietteid^t  ettt)aS  einfad^er  gebaut, 
inbem  bie  ^afölanaljetten  rebujiert  finb  unb  bie  JBaud^manbjeffen  fid^  Don  bem  5JJrot^aI* 
lium  nid^t  beutlid^  abgeben.  9?ad^  ber  SBilbung  ber  ©ijelle  öffnet  fid^  bie  ©|)ifee  beS  §aifeS 
burd^  SJerquellung,  fo  bafe  ber  ©intritt  ber  ©^jermatojoiben  je^t  ermöglid^t  toirb. 

2)er  ©mbr^o  ift  bagegen  njeit  jlärler  bifferenjiert  atö  bei  ben  SKooSgenjöd^fen,  in* 
bem  bie  Oüeberung,  bie  ber  ©poro|)^^t  nad^'^er  geigt,  l^ier  fd^on  angebeutet  ijl  (2tbb.  63, 
A 14;  W)b.  65,  A*  15;  mh.  67,  E  9).  3)er  (Smbr^o  bejie^t  n&nlid^  auS  einem  ©aug* 
organ  ober  %ü%  avS  einer  juweilen  fdf|on  ©lattgebilbe  anbeutenben  ©|)ro§anIoge  fotoie 
^ufig  aud^  auS  ber  Slnlage  einer  pmn&tm  SBurjel.  2lfö  Äot^Iebonen  h)erben  entioeber 
bie  erjlen  JBfattanlagen  bejeid^net  ober  ein  neben  ber  ©|)roganIage  auftretenbeS  Organ. 
5)er  Slrd^egonienbaud^  umfdl^fießt  ben  (Smbrtio  nur  in  ber  erften  S^t,  iaib  toirb  er  Don  bem 
©^joro^jl^^ten  burdfibrod^en,  unb  aud^  jur  2lbf)ebung  einer  §aube  lommt  e§  nid^t. 

2)er  (Bpoxo\>lj\)t  felbjl  n^irb  jtoar  ftetS  Don  ©tengeln,  83Iättem  unb  meift  audf)  bon 
aBurjetn  gebilbet,  in  ben  einfadifien  gälten  ift  aber  bie  ®Iieberung  nodfi  ntdf|t  fel^r  beutlid^. 
2)aS  SBad^Stum  mittete  einer  ©dieiteljette  n^irb  bei  ben  l^öfierftel^enben  5ßteribo)3l^9ten 
burd^  STuSbilbung  bon  S^eilungSgetoebe  ober  SWerijiem  erfe^t,  unb  jtoar  finbet  baS 
»eitere 3Bad)§tum  meift  nur  an  ben  fogenannten  SSegetationS^Junlten  ftatt.  @inS)idEen* 
wad^tum  ber  ©tengel  gibt  eS  unter  ben  lebenben  5ßteribo|)l^Qten  nur  bei  Isoetes. 

5)ie  ©tengel  jeigen  einen  bebeutenben  g^rtfd^ritt  gegenüber  ben  3)too§gen)äd)fen, 
befonberä  in  ber  Differenzierung  ber  Seit b Anbei,  bie  l^ier  beutlidi  auS  njafferleitenben 
©tementen  ober  ipabrom,  SÄffimilate,  f^jegiell  (Sin^eiß,  leitenben  Elementen  ober  Se^jtom, 
pätfef^jeid^emben  Q^ütn  ober  9lmt|Iom  unb  l^öufig  aud^  nod^  med^anifd^em  ©etoebe  ober 
©tereom  beftel^en.  2)ie  toafferleitenben  Elemente  erinnern  bur^  ifiren  83au  fd^on  fel^r 
an  biejenigen  ber  SSIütenpflanjen,  inbem  fie  genjö'^nlid^  auSgebilbete  S^rad^etben  finb  mit 
Sitpfein  in  ober  ring*  unb  fdfiraubenförmigen  SJerbidCungen  an  ber  SKembran.  ©ogar 
©efäge  mit  burdf|brod^enen  ©d^eibetoänben  treten  auf.  ©n  Äambium  entl^alten  bie 
ßeitbünbel  in  ber  SRegel  nid^t,  fie  finb  alfo  gen)öt|nfid^  gefd^Ioffen  unb  l^äufig  bon  einer 
ßnbobermiS  fotoie  einer  ©d^ufefdEieibe  umgeben.  2tfö  ©d^u^fd£)eiben  bienenbe,  ber- 
l^otjte  ®eioebe  tonnen  aber  audfi  unabf|ängig  bon  ben  Seitbünbeln  auftreten  unb  finb  l^äufig 
ne^rtig  berbunben.  ^Ramentlidi  finb  fie  bei  bert  größeren  ^^amm  entn^idfelt;  bei  benSBaum* 
famen  flellen  fie  ein  ttnrüidfieS  ©lelett  bar,  ba^  nadfi  gort  faulen  beS  njeid^eren  ©etoebe^ 
aß  jierüd^  geformtes  bunfleS  ©ittertoerl  jurüdfbfeibt.  Sßatürlid^  finb  bie  ßeitbünbel  ie  nad^ 
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ber  gunftion,  bic  fie  erfüllen  mfiffen,  bon  fd^r  berfd^iebener  ©tärle  unb  2lnorbnung.  3^^*^^^^ 
Seitbünbel  l^oben  bie  Äeitn))flanäen,  bie  iungen  5ßflänjd^en  fotüte  garte  ertüadifene  pcri" 
bopl^^ten  unb  bor  aUem  bie  »afferbetüol^nenben  tjormen.  häufiger  finb  bie  ßeitbünbel 
gu  Slingen,  fo  j.  93.  bei  ben  ©d^ad^tel^almen  (2lbb.  65,  A  2,  C  3),  ober  ju  gefd^Ioff enen  ober 
nefefßrmigen  IRöl^ren,  ober  aber  anä)  gu  eigenartigen  giguren  georbnet,  fo  g.  JB.  im  SQäurget 
[tod  be§  Hbterfameg  (2lbb.  57,  C4),  tt)o  fie  bie  ©eftaft  eines  S)o)3|)eIabIerg  annel^nten.  2lud^ 
Suftlüdfen  finben  fid^  gun^eilen  im  ©tengelgett)ebe,  fo  bei  ben  ©d^acä^teD^aönen  (2lbb.  65,  A  2, 
C  3),  ebenfo  finb  bie  ©^Jaltöffnungen  oft  beutlid^  au^ebilbct  (9lbb.  65,  F  1—3).  ^ol^Ie 
©tengel  lommen  aud^  bei  einigen  ^^amen  bor  (2(bb.  58,  E) ;  fel^r  fjöufig  finb  §aare  unb  ©d^itp* 
:pen,  namentlich  bei  ben  garnen,  beren  8Segetation§f^)i|en  fie  nid^t  feiten  boKftänbig  cinl^üDen. 

3)ie  aSIätter  finb  Qetüoi)n\\ä)  gut  auggebilbet,  bei  ben  g^men  l^öufig  lang  geftielt, 
einfad^,  bo)3|)eIt  ober  met)rfad^  gefiebert,  bon  überaus  mannigfaltiger  gform  unb  Sierbatur. 
93ei  ben  ©dfiad^tel^atmen  finb  fie  gu  ©d^up|)en  rebugiert,  bei  ben  93ärla^)^)gen)äd^fen  meift 
giemlid^  einfadfi  gebaut,  aber  bod^  aud^  l^ier  mit  bieten  feinen  SSariationen. 

®ie  ©|)orangien  fifeen  genjöl^nlid^  auf  ben  S3töttem,  bie  bann  alfo  gleid^geitig  ber 
©rnäl^rung  unb fjortpflangung  bienen  unbbal^er  3;ro|)]^oft)oro|)]^^IIe genannt n^erben,  fo 
g.  95.  bei  ben  meipen  gctrnen;  guweilen  pef)en  fie  aber  auf  ober,  g.  95.  bei  hm  "Sdaxlopp* 
gewädtifen,  in  benSld^feln  bon  umgebilbeten  95Iättem,  fogenannten  ©^joro^jl^^llen,  bei 
htn  ©d^ad^tel^almen  an  fel^r  rebugierten,  beS  eigentlid^en  95Iattd^arafter8  fd^on  gang  enU 
bef(renben  95Icittem.  häufig  finb  bie  bie  ©)3orangien  tragenben  93Iätter  gu  ©|)oro|)^^n- 
ftänben  gel^öuft,  fo  bei  ben  ©d^ad^tel^almen,  ©elaginellageen  unb  bieten  ^rötnen.  5)ie 
©^jorangien  gelten  entttjeber  av^  einer  (Se|jtof|)orangiata)  ober  au§  mel^reren  (@uf|)o* 
rangiata)  ©JribermiSgellen  l^erbor;  fie  befte^en  auä  einer  einfd^id^tigen  SBanb,  auS  einer 
\pätti  reforbierten,  bie  SBanb  innen  auSReibenben  g^ßfcä^iö^t,  ben  fogenannten  %apeUn* 
gellen,  fowie  bem  inneren  3^Ö8^^^6e,  bem  fogenannten  9lrd^ef|)or  ober  ben  Urmutter* 
gellen,  auä  benen  fid^  baS  f)3orogene  ®ett)ebe  entttJidtelt,  beffen  3^n^ri,  bie  fogenannten 
©Ijorenmuttergellen,  in  je  bier  @)3oren  gerfaHen.  2)iefe  trennen  fid^  unb  bilben  nad^ 
Sluflöfung  ber  SBanbung  ber  aRuttergetlen  mit  §ilfe  ber  ©ubftang  ber  aufgelöften  Xaptttn^ 
gelten  il^re  äußere,  oft  f!ult)turierte  §ütte,  ba§  fogenannte  Perisporium  ober  bie  Perine. 
3)ie  Spoxtn  finb  tetraörifd^  ober  bol^nenförmig,  bie  ber  berbidEten  Slugenfd^idEit  (Exine) 
auffi^enben  S?orf|)rünge  meift  teiften^  ober  toargenförmig.  3)er  aKed^aniSmuS  gur  Öffnung 
ber  ©|)orangien  unb  2lu3fireuung  ber  (Bpoxtn  ift  fjöufig  red^t  fontpligiert. 

SBäf)renb  bie  meifien  5ßteribo)3]^t|ten  nur  eine  Slrt  ©^joren  ergeugen,  alfo  ifof|)or 
finb,  gibt  eö  bei  ben  berfd^iebenen  Älaffen  aud^  l^eterof|)ore  gamilien,  b.  1^.  fotd^e  mit 
gweiertei  (Bpoxtn,  ben  fogenannten  SKalro-  \ivi>  SWilrof^joren.  S)ie  SRafrof^Joren  ent* 
tt)idfetn  n^eibtidfie,  bie  SRifrof^Joren  männlid^e  5ßrotl^attien;  erftere  finb  größer  unb  entjlel^en 
oud^  meift  in  größeren  ©|)orangien,  ben  fogenannten  SWafrofjjorangien;  fie  befinben 
fid^  gctt)ö^nIidE|  nur  in  geringer  3ö^I  ober  gar  nur  eingetn  in  hen  ©^jorangien,  njfil^renb  bie 
3Jlifrof|)orangien  in  ber  {Reget  gal^treid^e  <Bpoxtn  entl^atten. 

®ie  ©nteitung  ber  5ßteribo)3l)t)ten  in  bie  bier  Ätaffen  ber  garngeioäd^fe  ober 
Piücales,  ber  Äeitbtattgen)äd|fe  ober  Sphenophyllales,  ber  ©d^ad|tet]^atmgen)äd^fe 
ober  Equisetales  unb  ber  93ärIa|)i)getoäd£)fe  ober  Lycopodiales  ift  eine  außerorbent* 
lid^  natürlid)e.  3)ie  bier  klaffen  finb  boneinanber  gut  abgegrengt  unb  unterfdfieiben  fid^ 
fdE)on  äußertid^  burd^  bie  ©tetlung  unb  Slntage  ber  93tätter  fomie  burdti  bie  Slnorbnung 
ber  ©)3orongien.    Steine,  quirtig  angeorbnete  95tätter  l^aben  bie  Sphenophyllales  unb 
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Equisetales,  Heine,  f^)iralig  ftcl^enbe  SSIättet  bic  Lycopodiales,  große,  f|)iralig  ftel^enbe  bic 
Filicales.  ßinjeln  ober  ju  jtüeien  auf  ber  83Iattj|)reite  ober  in  ber  83Iattaci^feI  ft^en  bie 
©^orangien  bei  ben  Sphenophyllales  unb  Lycopodiales,  ju  mel^reren  ober  bielen  am  SRanbe 
ober  an  ber  Unterfeite  ber  S3Iätter  fte'^en  fie  bei  ben  Filicales,  n)ät|renb  fie  bei  ben  Equi- 
setales gru|)|)entt)eife  an  ju  @|)orangienträgem  umgeformten  Ileinen  83Iättem  fi|en.  3)ie 
fporangientragenben  SBIötter  finb  bei  ben  Sphenophyllales,  Equisetales  unb  meift  aud^ 
bei  ben  Lycopodiales  ju  blütenartigen  enbftänbigen  ©ebilben  bereinigt,  njöl^renb  bei  ben 
Filicales  bie  f^jorangientragenben  SBIätter  fid^  gen3öl)nlid^  nid^t  öon  itn  fterilen  unterfd^eiben 
unb  aud^  nid^t  Mütenartig  gebrängt  ober  gel^äuft  erfdfieinen.  SJerfd^iebenartigf eit  ber  mann«» 
lid^en  unb  tt)eiblid^en  (Bpoxtn  (§eterof)3orie)  finbet  fidfi  in  aüen  bier  Waffen,  aber  in  ber  S^fet»- 
jeit  nur  bei  Heineren  gamilien,  bei  ben  Equisetales  fogar  nur  bei  auSgeporbenen  gormen. 

grül^jeitig,  nämlid^  fd^on  jur  Qtit  be§  oberen  ?ßerm,  finb  bie  Sphenophyllales  au^ 
geporben,  njäf(renb  bie  brei  anberen  Muffen  h\ä  in  bie  ®egentoart  fjereinreid^en;  freifid^ 
finb  eä  nur  fpärlid^e  SRefte  gegenüber  ber  SWannigfaftigleit  ber  fjormen  in  frül^eren  (£rb^ 
^jerioben.  9lud^  öerbanlen  tüof)l  bie  meiften  ber  lebenben  2lrten  nur  befonberen  Umflänben 
il^re  6jiftenjmöglidf|feit.  3)ie  SWe^rjal^I,  namentlid^  ber  %axm  unb  ©elaginetten,  ben^ol^nt  bie 
fd^attigen  txopx\ci)tn  SBoIber,  too  infolge  be§  Sid^tmangeK  bie  Äonlurrenj  üer'^ältni^mäBig 
gering  iji;  il^r  ©d|u^  ift  alfo  bie  S3ebürfni3lofigIeit  gegenüber  bem  Sid^t.  9lnbere  l^aben  fid^ 
borjügtid^  ber  e|)i|)]^^tifd^en  SebenStoeife  angepaßt,  unb  jn^ar  finb  e§  nid^t  nur  game,  fon- 
bem  aud^  S3ärla^)|)gen)äd^fe,  bie  in  ben  3;ro|)en  maffen^aft  an  ben  Stämmen  unb  Steigen 
ber  SBalbbäume  toad^fen.  S^re  83ebürfni^IofigIeit  gegenüber  bem  SBaffer  l^at  fie  offenbar 
erl^olten,  toie  bie  gleid^e  Urfad^e  anberen  tjormen  bie  ©fiftenj  an  iaf)ltn  gelfen  unb  SKauem 
fowie  an  fonftigen  trodtenen  ©tanborten,  Reiben  ufm.,  ermöglid^t  l^at.  S33ieberum  anbere 
l^aben  fid^  fumpfigem  S3oben  ober  fte^enbem  unb  fließenbem  SBaffer  ange|)aßt,  lauter 
©tanborte,  bie  il^nen  nur  öon  fold^en  ^ßflanjen  ftreitig  gemad^t  toerben  fßnnen,  bie  felbft 
fd^on  in  il^rer  Drganifation  tiefgreifenbe  SBeränberungen  erlitten  ^abtn. 

9?ur  fo  fönnen  toir  bie  ©pftenj  ber  ©d^adfitel^alme  fotoie  ber  ©attungen  MarsUia, 
Pilularia,  Salvinia,  Azolla  ober  gar  ber  eigenartigen  ©attung  Isoetes  öerftel^eh,  bie  ol^ne 
biefe  befonberen  Drganifation^änberungen  njoI)t  f^on  längfl  im  Äam))f  um§  ®afein  unter«* 
gegangen  fein  tt)ürben. 

Slud^  bie  Ophioglossum-  unb  Botrychium^Slrten  berbanfen  ätt)eif eßo§  befonberen  9ln^ 
Raffungen  il^re  freilid^  nur  nod^  red^t  fümmerfidfie  Sfipenj:  öieöeid^t  finb  bie  Säf)XQUxt  im 
Öberfiel^en  ungünpigcr  5ßerioben  öermittelp  il^rer  unterirbifd^en  Seite,  femer  bie  JBilbung 
öon  2lbbenttt)Inof)3en  an  ben  SBurjeln  aß  Urfad^en  ifjre^  2)urdf|l^alteni5  anjufel^en. 

2)a  e§  meift  für  ba^  begetatibe  Sithm  ungünftige  ©tanborte  finb,  an  benen  fid^  bie 
peribo)3f(Qten  erl^aften  fjaben,  fo  ip  e§  lein  SQäunber,  baß  im  allgemeinen  bie  ie^igen  for- 
men 3^^^9^  finb  gegenüber  mondfien  if)rer  SHtöorberen;  nur  bie  93aumfame  ber  tro^Jifd^en 
®ebirg§n)älber  geben  in  i!|rer  5ßradE^t  eine  SJorftellung  bon  bem  Stu^fcl^en  ber  Segetation 
JU  Jenen  3^^*^^^  ^^  We  5ßteribo|)I)9ten  bie  SSorljerrfd^aft  l^atten. 

3)ie  5ßteribo|)]^^ten  reid^en  in  bie  ältepen  5ßerioben  ber  ©rbgefd^id^te  l^inein. 
©ie  treten  fd^on  im  S)eöon  auf  unb  finb  fomit  aß  bie  älteften  mit  ©id£)erl^eit  feftgeftelften 
foffilen  tpflanjenformen  anjufel^en.  SBenn  aud^  borfier  aller  SBa^rfdEieinlid^feit  nadti  fd^on 
eine  bebeutenbe  aKgcnöegetation  ejiftiert  l^at,  fo  finb  bodfi  bie  9lbbrüdfe  ber  famartigen  ®e- 
nmd^fe,  b.  1^.  ber  edt|ten  garne  einfd^Iießlid^  ber  SKarattiajeen,  ber  ©|)!|eno|)l^^Üajeen,  ber  Äala^ 
mariajeen,  ber  Se^^ibobenbrajeen  unb  ©igiUariaieen,  bie  erften  beutlid^  rubrijierbaren  foffilen 
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©etüäd^fc.  5)ie  glöje  bcr  Äol^Icnformation  berbanlen  im  tüefcntüd^en  biefen  |)teribop]^^* 
ttfd^cn  ©etüäd^fen  il^rcn  Utfprung^  befonber^  ben  Se^jibobcnbrajecn  unb  ©tflilfarien  nebp 
il^renStigmarien  genannten  SSSurjcIträgcm.  9Jur  eine  getinge  Stoße  f^jielten  in  jenen  frühen 
Seiten  bie  Q\)loi>ttn^atm,  ein  Übergang  ju  ben  3^^^^^^/  be^gleid^en  bie  ben  l^eutigen 
3^Iabeen  nod^  naiver  pel^enben  Äorbaiten  fon^ie  fd^üe^Iid^  einige  S^lobten  unb  Sltaularien. 

5)ie  Slnotbnung  ber  einzelnen  Pfaffen  ber  5ßteribo|)]^^ten  jueinanber  [ott)ie  ju  ben 
^x\)opi)t)ttn  unb  ljSf)txm  @m&ä)\en  gibt  ju  bielerlei  Sluffaffungen  Stniaß,  fe  nad^bem  man 
bem  einen  ober  anberen  SRerfmal  eine  größere  ©ebeutung  beilegt.  SEBirflid^e  Übergang^ 
formen  ju  ben  SDtoofen  l^aben  fid^  nid^t  erl^en  ober  [inb  iebenfaltö  nid^t  belannt,  immeri^in 
barf  man  h)ol^I  annel^men,  ba^  fid^  bie  ^ßteribo^jfi^ten  cm  ungegtoungenften  an  tl^aOoibifd^e 
formen  ol^ne  fontplijierte  ©^jorogonien  anfd^Iießen,  5.  JB.  an  bie  ju  ben  Sebermoofen  ge* 
l^örenben  Anthocerotales.  ^ntn  [daliegen  [id^  bon  ben  peribo^)f)^ten  am  näd^jien  fold^e 
einfad^  gebaute  gormen  an,  bei  benen  einerfeit^  baS  ^ßrotl^allium  gut  enttt)idtelt  ift  unb  beiber* 
lei  ®e[d^Ied^t3organe  trägt,  anberfeitS  bie  3^ffßn  ^^  Slrd^egonienl^atölanatö  in  aRel^rjal^I 
borl^anben  finb  unb  bie  ©)3orangien  auS  einem  unterl^atb  ber  Dberpfäd^e  befinbfid^en  3^0* 
tontplej  l^erborgel^en;  mit  anbeten  SBorten,  man  [ie^t  bie  Marattiales  unb  Ophioglossales 
afö  bie  biefen  Übergang  cm  beflen  bermitteinben  klaffen  axu 

3loö)  fd^h)ieriger  ifl  ber  Übergang  ju  ben  39^öbajeen  fefiäuftellen,  bod^  beuten  bie 
3^fabeenfame  barauf  f)in,  bag  alte  (Sttüppen  ber  Filicales  l^ier  in  JBetrad^t  lommen,  bie 
fid^  bietleid^t  ju  einer  3^it  trennten,  atö  bie  SJorfal^ren  unferer  ^atne  benen  ber  Dpl^io* 
gloffajeen  unb  SDlarattiajeen  nod^  mel^r  äl^nelten  aK  il^re  iefeigen  SSertreter.  2(b3h)eigungen 
uralter  3^^*^^/  ^^^  ^^^  öoneinanber  fd^on  bamatö  burd^aug  berfd^ieben,  finb  bie  au^ 
geflorbenen  Sphenophyllales,  bie  Equisetales,  b.  1^.  bie  au^eflorbenen  Calamariales  unb 
il^re  je^  nod^  lebenben  Sertt)anbten,  bie  ©d^ad^tel^alme,  fon^ie  enblid^  bie  Lycopodiales 
mit  il^reu  auggeftorbenen  ®Iiebem,  ben  Se|)ibobenbraäeen  unb  ©igiüariajeen,  fon^ie  if)ren 
lebenben  gormen,  ben  S^lo^jobiajeen,  ?ßfiIotajeen,  ©elaginettajeen  unb  3foetajeen. 

tiaffe  1: 

Filicales  oder  farngeroächre. 

2)ie  gro^eSlbteilung  ber  gamgenjöd^fe  jerfällt  in  brei  SReil^en:  1)  bie  ^Ratterjungen«* 
f5arngett)ad^fe  ober  Ophioglossales,  aud^  Tuberithallosae  genannt,  bei  benen  bieau^mel^r* 
fd^id^tigen  Qelüompleitn  entftel^enben  ©^jorangien  an  Slugjtoeigungen  ber  ©tötter  fi^n, 
njäl^renb  bie  teilmeife  unterirbifd^en  unb  htolfig  au^ebilbeten  ^ßrotl^aHien  eingefenite  2ln- 
tl)eribien  unb  2trd£)egonien  tragen,  2)  bie  aKarattia^garngetoäd^fe  ober  Marattiales, 
beren  JBIötter  gamd^aralter  fyiben,  bei  benen  aber  bie  au§  mel^rfd^id^tigen  S^IffontpIejen 
entpel^enben  ©^orangien  gru<)^)enn?eife  unter  fid^  öermod^fen  finb,  3)  bie  eigentlid^en 
5arngett)ädE|fe  ober  Klicineae,  bie  fid^  im  aügemeinen  burd^  ed£)te,  in  ber  S^Ö^^ 
fpiralig  eingerollte  garnblätter  unb  oberirbifdtie,  faft  immer  pd^enförmig  au^ebreitete 
^tf(allien  lenngeid^nen,  unb  bei  benen  bie  ©)3orangien  au^  einjelnen  3d(en  l^eröorgel^en. 

JReil^e  1: 

OpMoglossineae  oder  riaffcrzungcn-farngcroädifc. 

3)ie  Ophioglossales  gel^ören  fömtlidi  ju  einer  einjigen  gamilie,  ber  ber  Ophioglos- 
saceae  ober  %attet)ttngens3fante;  e§  finb  brei  ©attungen  grögtenteifö  erbben^ol^nenber 
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Hcinerei  ißflonjcn,  beten  tnoIlenfötmifleS,  meift  untcritbifc^eä  unb  (f|toro^J^^^frcic§  ^- 
tt|oIIium  (9166.  46,  C4)  fletoö'^rtlit^  longc  aiiäbouert  unb  tiäufig  in  einem  Seif  ber  Setlen 
ein  Sgiiam^äel  (ül)rf,  mit  bcm  e§  offenbat  in  S^mbtofc  lebt.  Sie  ®ef^lec^tSotgane  fte^en 
cntwebcr  auf  ber  Obetfeite  0Abb.  46,  C  5)  ober  teiimcifc  aucE)  auf  ber  Unterfeite  ber  ^o- 
tt)0llien,  bie  9tntI|eTibien  («Tbb.  46,  C  6)  finb  cingefenit,  bic  Mtc^cgomcn  (9Ibb.  46,  C  7) 
tagen  lainn  ^erau«.  ©et  unbetärocigte  ©tamm  ift  entweber  aufregt  unb  lutj,  ober  et  triebt 
unteriibift^,  bilbct  alfo  ein  SRiiijont  CUbb.  46,  D  2).   ®ic  ©cföpünbel  finb  lollotcrat 


A)  Optilof iDHBiiin     pendiÜDin, 

DSlMlUlt. 

B)  Upblaglouiun  vnipinun:  1) 
4iiMtu< ;  2)  6|uiiiiiglO|iti)r. 

OD- 2)  Boiryohliuo  InPirtn: 


«66.46:  9imt(riunfltit  =  3atnt  (OphioglosMoeae). 

B>Xur4f4ititt  bunt  ^*  V"' 
t^nium  nil  aitittclMai  unb 
Xc4t(i«nlnt,  aegc;  A)  Bnitt- 
ilbluim  Vmt  tagt.;  1)  9te4c 
ginium,  ^«rl  aagragnt 


I)  HelmiDthmtulif  1  lej^lulu : 
1)  SMcUc«  Blnlt  mit  Simmw 
giopboc;2)ffiucj([Ro(fi)onbR 
erilt,  S)  SDR  untui;  *)  XcU 


gebaut,  alfo  nicf)t  gefc^Ioffen,  bei  einigen  formen  ijl  fogat  eine  2(tt  ®ic[enn)ad)§tuin  butcfi 
Äambium  angebeutet.  2iie  mcijl  einfad)en,  feltcner  gegabelten  SJurgeln  entmideln  jurocifen 
Stbbentiolnofven,  eine  ungefdjlecfitfid^c  Serme^tung,  bie  bei  mani^en  feiten  frultifijieten- 
ben  2fOtnien  bie  geroö^ntiiiie^ttt  bet  gottpflanjung  barpetit.  2)ie  ^ßffnnjen  tiagen  meiftcnä 
jcroeilä  nur  ein  ^latt  obet  bod)  nur  roenige,  in  bet  ^ugenb  launt  eingeftünnnte  SSIättet. 
3)iefe  jetfatlen  in  einen  fertilen  unb  einen  ftetilen  Sfbfd^nitt,  unb  jwat  entfpringt  etfteter  in 
bet  SRegel  auf  bet  5MtteIIinie  beä  Slatte^,  bet  SBIattbafiä  obet  beä  Slottftiele«.  SBeibe  9tb' 
fc^nitte  finb  I)tiufig  unöeijtDcigt,  bet  feitile  ent£)ült  nteift  lein  dtjloxopijiß  unb  ift  geroö^nlidi 
fd)mal  unb  atjünbrifc^  (9rbb.  46,  A,  B  1,  D 1),  mon^mal  nbet  mä)  gefiebett  (SJbb.  46,  C 1); 
et  bient  lebigli^  aU  ©ijoiangientiäget  unb  luirb  baljet  ©porongiop^or  genannt.  55et 
petHc  Ictl  ifl  oft  gefiebett  {9(bb.  46,  C 1,  D  1),  jurceilen  mef|tfa^  gegabelt  {2Ibb.  46,  A)  obet 
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foflQX  l^anbförmiß  geteilt.   3)ie  mit  Säng^^'  ober  Querriffen  ouff^jringenben  ©|)orongien 
^ahtn  eine  mel^rfd^id^tige  SBanbung. 

3)a6  bie  D^)f)iogIoffajeen  in  Vergangenen  Q^ten  tüeit  [tarier  verbreitet  toaren  oK  l^eute, 
ift  of(ne  tüeitereö  anjunel^nten,  übrigen^  beutet  fd^on  bie  geogrctpl^ifd^e  Verbreitung  ber 
lebenben  Slrten  barauf  l^in.  SDton  ^at  auä^  f^on  berfd^iebene  2Ibbrüdfe  fogor  avS  ber  ffioW^n* 
periobe  oB  l^ierl^ergel^örig  angefel^en  unb  fogar  eine  ®ottung  Ophioglossites  aufgefteHt, 
bie  im  5ßerm  in  granfreid^  gefunben  tourbe,  unb  beren  Slbbrüdfe  einem  bergrijgerten  f er* 
tilen  Seil  eineö  Ophioglossum^SSlatteg  ähneln.  SBIattrejie  au§  bem  ffieu|)er  erinnern  au 
Ophioglossum  palmatum,  fold^e  aui^  ber  älteren  Sertiärjeit  an  0.  vulgatum. 

^ie  ^au^tgattung  i{i  Ophioglossum  ober  if^atterjunge.  @te  lennjeid^net  \i6)  burd^  ungeteilte  ober 
qdappit,  aber  ni(^t  gefieberte,  nejfdrmig  gcabertc  ©lätter  fotoie  bur(^  lincalc  ©t)orangio|)^oren,  an 
benen  bie  mit  Ouentffen  auff|)ringenben  ©forangicn  in  jmei  8ici^en  cingefcnft  fijen  {W>b,  46,  B  2). 

^ie  Gattung  ifl  mit  tttoa  30  ^rten  in  ben  mämteren  unb  gemäßigten  ©egenben  beiber  ^emifpl^ären 
öerbreitet.  3n  3)eutfd^Ianb  f inbet  fid^  nur,  auf  SBiefen  unb  Reiben  jcrfhcut,  bie  in  ber  SÄitte  bö?  ©om* 
'  mer3  frultifijierenbe,  5—25 cm  l^o^e,  in  ganj ($uro|)a  ^cimifci^e  gemeine  ^Ratterjunge,  O.  vulgatum 
{W>h.  46,  B),  bie  au^  in  if^orbamerifa  unb  SBeftafien  borlommt.  Slnbere  crbbemo^nenbe  gormen 
leben  im  ERittelmeergebict,  in  SRorbamerifa,  3[a|jan,  @übafri!a,  Slufhalicn,  einige  Slrten  an^  im  tro})ifc^en 
Slmerifo,  Slfrifo,  Slficn  fotoie  in  ber  6übfec. 

%\t  2f  orm  ber  a3Iottf})reite  ifl  f  el^r  berf  (Rieben :  einerfeitS  gibt  ed  Uneale  gönnen,  onberf  eitg  l^erjf  örmige, 
ja  fogar  freiiSfdrmige  ©lätter;  aud^  bie  Slbcrung  ift  red^t  mannigfaltig.  (Sine  efi^j^^tifd^e  gorm  ijl  bie 
^ängenbe  if^atter^unge,  O.  pendulum  (^b.  46,  A),  bie  mit  il^ren  gegabelten  $BI&ttem  ö^nlii^  toit 
ber  (^d^l^omfam  an  ben  Stämmen  unb  $|len  ber  trofiifd^en  SEBalbbäume  meit  l^erab^ängt;  f ie  i|l  burd^  @üb« 
afien,  $(ufhalien  unb  ^ol^nefien  bi^^akoai  unb  ST^auritiuS  berbreitet.  92od^  merlmürbiger  ift  bie  ^anb« 
fdrmige  if^atter  junge,  O.  palmatum,  beren  l^anbfdrmig  geteilte^  £aub  an ^aminarientang  erinnert, 
n^ä^renb  bie  6))orangienträger  in  grdgerer  ^njal^l  bon  ber  8afiS  ber  Qpxeite  unb  bem  oberen  Xtü  be^ 
Stielet  ^erabl^ängen.  @ie  ifl  einerfeitd  bom  tro))if(^en^meriIa,  anberfeitd  bon  ben  oflafrilanifd^en  ^[nfeln 
befannt;  am  l^öufigflen  f inbet  man  biefe  ^rt  an  $almen,  bie  W^i^ome  üon  f eibenartigen  l^eHbraunen 
i^aaren  umfüllt. 

^e  Gattung  Botrychium  ober  ÜJ^onbraute  ifl  huxä^  x^i  fafl  fletiS  fieberteiligeiS  ;Caub  gefennjeic^net, 
beffen  ^em  nid^t  ne|fdrmtg  anaflomofieren.  $lu(^  bie  @^orangientröger  finb  meifl  fieberteUig  unb 
tragen  an  ber  bem  blatte  jugelel^rten  (Btitt  jmeijeilig  angeorbnete,  aber  nid^t  eingefenite,  mit  Ouer- 
riffen  auff^jringcnbe  ©^jorangien  (TOb.  46,  C2). 

^ie  16  }um  Xtü  ungemein  bariabeln  $(rten  bemol^nen  grdgtenteitö  bie  nörblid^e  gemäßigte  3one; 
mehrere  ^abcn  eine  fel^r  »eitc  ^Verbreitung,  ©inige  bringen  bis  in  bie  Srofen  bor,  anbere  finben  fid^  auS- 
fd^Iieglid^  im  txopi\6)tn  tKficn,  Slmerila  ober  auf  Qfnfeln  ber  ©übfcc,  mel^rerc  betoo^nen  fogar  bie  norb- 
lid^e  lalte  S^^^i  8-  ^*  ^*  boreale  unb  B.  lanoeolatum,  ober  bie  füblid^en  5^ontinente,  toie  B.  australe,  baS 
fokool^l  in  2(uftralien  unb  i^eufeelanb  Qi&  aud^  in  ^Irgentinien  oorlommt  ^iemeiflen  ^rten^abenme^rfac^ 
gefiebertc,  »cnigflen«  in  ber  Jjfugenb  bel^aarte  ©lättcr,  bie  ^äufig  an  Umbeüifcrcn  erinnern,  »ie  fd^on  bie 
92amen  B.  dauoifolium  unb  B.  silalfolium  anzeigen;  bie  iBIötter  üon  B.  rutaceum  erinnern  an  bie  staute, 
bie  bon  B.  matricariae  an  hoS  SThttterlraut.  ^iefe  beiben  le^teren  ^rten  finben  fid^  aud^  in  ^eutfd^Ianb, 
baneben  brei  anbere,  nämlid^  bie  einfädle  äRonbraute,  B.  slmplex,  bie  siemlid^  groge  oirginift^e 
ÜÄonbraute,  B.  virginianum,  bie  biS  Qajjan  imb  ©übamerifa  l^in  öerbreitet  ifl,  fomie  bie  gemeine 
fOlonhiaute,  B.  lunaria»  au^  ^IIermanniS]^arnif(^  genannt  (2lbb.  46,  0),  bie  gan^  @uro{)a,  ben 
größten  3:eil  ^fieniS,  ^^orbamerila,  bie  norbifd^en  ©egenben  ebenfo  »ic  bie  füblit^flen  (^Äfhid^e,  $ata- 
gonien,  ©übauflralien  unb  S^aSmania,  bemo^nt  unb  in  ^eutfd^Ianb  an  grafigen  IBerg^angen  unb  auf 
•treiben  jiemlic^  ^öufig  ifl. 

%\c  britte  dtettung,  HeUninthostachys  ober  SSurma^re,  ^at  fafl  fußförmig  ficberteiligc  5ÖIätter 
mit  biden  3ÄitteIri|Jl)en  unb  nid^t  nefförmiger  ^extyatui  fotoie  eine  bid^te,  fe^r  furj  üerjtoeigte 
6^)orangienä]^re  mit  fenhed^t  aufreißenben  ©Ijorangien. 

2)ie  einzige,  mittete  eineS  unterirbifd^cn  fleifd^igcn  SBurjelflodeS  in  grafigen  Gebieten  l^in!rie(§enbe 
S(rt,  H.  zeylaiüca,  bie  se^Ianift^e  SBurmäl^re  {W)f).  46,  D),  ifl  in  ©übafien  bis  DueenSIanb  unb 
S'Jeulalebonien  öerbreitet;  bie  SBurjelflöcfc  bienen  ben  ©ingeborenen  gelegentlich  als  9Ja^rung. 


SReilie  2: 

Marattüneae  oder  tnaratfia-farngetDädife. 

^e  Maiattiales  [titb  famaittg  auSfe^enbe  ©emäctife  mit  flctd)enfönnigen,  tiefonberä 
in  berHJtitte  ätemlit^  biiJcn,  Qäapptta,  tange  ouUbnucmbcn,  oterirbilc^en,  djlotoplitiir^altigen 
^ot^aöien,  in  boceti  ®e»ebe  auf  btiHn  ©eitenätnt^cribien,  auf  bct  Untecfeite  aird^egonicn 


!(6b.47:marattio=3ai 

A)Ai«i(iptecli    WilUniU;    1)  |  B)Diinu>  <^]llptii»:  DSntU' '      < 
^obtbiS,   llail    Krtlcinat:         IBIiUt|tcta:,   ddr  unUn;  2)  1      t 


U8,  ftaiE  m 


:  O  lUr»it 


I)  Xttl  MI  SIOIM ;  »fldicr. 
»KiDiriusU  uocolifoUn:  1} 
Wnltpüit:  £)  Sdcu«,  tafle.; 
3)  Samt  Im  Cuni^nltC,  lerp. 


eingelcnft  ftnb.  3^r  ©tamm  ift  lutj  unb  birf,  ober  er  roirb  burdi  einen  iErici^enben  SSurjel- 
ptod  etfegt.  ^ie  fonaentrifcljen  £eitbünbet  finb  auf  bem  Querfctinitt  ringjörmifl  onfleorbnet. 
Sie  aSurjcfn  äeigen  häufig  eine  S^mbiofe  mit  ^tläm^jel.  2)ie  meift  feljt  großen  SBIättet 
fmb  in  bet  3ugenb  beutlicEi  eingerollt  unb  an  hex  ^a\\S  beä  ©He(e§  Don  gwci  auSbouernben 
nebenblQttüttigen@ebiß)en  umgeben (?Ibb.  47,  AI);  fie  finb  geroö'^nlid)  einfad)  ober  me^t- 
\a6i  gefiebert,  feiten  fingerförmig  ober  fogar  gänjfi^  ungeteilt,  ^ftufig  mit  (Selenfpoljtern 
Betfetjcn.    ©ic  finb  anotomifcEi  burdt  ©crbftoffäcHen  unb  Sdileimgänge,  Stäbd)en  in  ben 
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3rt)ifd^enräumcn  (gntcrjellulatcn)  stüifd^en  ben  Qeüen  [otptc  befonberS  hutä)  in  hex  fö^Jiber* 
mig  bct  83Iattunterfeite  befinblid^e  ^cfellör^jcr  gelennjeid^net,  oud^  ^oben  fie  fogenannte 
©tcmbgrübd^en  an  ben  SSIattftielen  unb  5RcbenbIättcm,  bie  in  ber  S^fl^^i^  neben  ben 
Spaltöffnungen  al^  9ltmung§organe  (5ßneumatl^oben)  bienen;  augerbem  treten  l^äufig 
§aare  unb  ©|)reufc]^u)3|)en  auf.  3)ie  ©porangten  fi^en  ftet§  auf  ber  Unterfeite  ber  fertilen 
SBlätter,  bie  nur  bei  ber  Gattung  Danaea  anberö  gebaut  finb  afö  bie  jlerilen  ©lätter;  fie 
finb  meift  auf  ben  ©eitennerben  ju  ®xnppen,  ©ori,  l^öufig  aud)  ju  bielfdd^erigen 
®ebilben,  fogenannten  ©^nangien,  bereinigt  unb  juweilen  bon  einer  §ülle,  3"' 
bufium,  umgeben,  ©ie  l^aben  eine  bielfd^ic^tige  SBanb  unb  öffnen  fid^  burd^  Sängöriffe 
ober  burd^  ßöd^er;  nur  feiten  ifi  ein  fd^toad^er  SKng  an  ben  ©|)orangien  angebeutet, 
^öufig  finbet  eine  ungefd^Ied^tlid^e  ajermel^rung  burd^  9lbbentiöInof|)en  ftatt,  bie  fid^  an 
ben  9?ebenblättem  bitten. 

SHe  einjige  gramilie  ber  Marattiaceae  ober  äRatattia-gfattte  ift  in  ber  S^fetjeit  nur 
burd^  fünf  Gattungen  bertreten,  bie  toieberum  berfd^iebenen  Unterfamilien  angel^ören.  ^n 
frül^eren  3^iten  bagegen  hjar  fie  toeiter  berbreitet,  befonberS  ftarl  f dt|on  im  5ßaIäoäo2um,  ober 
genauer  in  ber  oberen  Äol^Ienperiobe  unb  im  8totliegenben-  SHe  Slnorbnung  ber  ©|)oran* 
gien  mad^t  bie  foffilen  Stefte  meift  leidet  lenntlid^. 

Unter  ben  lebenben  Gattungen  finb  Angiopteris  unb  Archangiopteris  baburd^  gefennjeid^net,  baj^bet 
i^ncn  bie  ©Ijotangien  nit^t  mitcinanber  bcrtpat^fen  finb.  Angiopteris,  ber  $alm*5arn  {W)h.  47,  A), 
betoo^nt  mit  30— 40  2(rten  ©übafien,  ^ol^nefien  unb  bie  oflafrilanifc^en  3nfeln.  ^ic  @ori  fidlen  nol^e 
beut  SBIattronbe  (Slbb.  47,  A  2)  unb  »erben  getoö]^nli(^  t)on  nur  toenigen  8|)oron0ien  gebilbct  (Wb.  47, 
A3),  bie  einzeln  auff|)ringen.  S)ie  3lnge^örigen  ber  ©attung  finb  ntcijl  fel^r  große,  im  ttop\\d)en SBolbe 
^eimifd^e  game  mit  bis  5  m  langen,  hoppelt  gefieberten  ©lottern,  beren  6tämme  beS  ©törfcgc^oItcS 
megen  juttjeilen  oI«  SRol^rungSmittel  bienen.  3)ic  Gattung  Archanglopteris,  bie  nur  in  einer  ^rt  in 
Sübt^ina  öorlommt,  ^at  ein^ad)  gefieberte  93Iätter,  beren  in  ber  SRittc  jtoifd^en  SD^ttelri^^je  unb  SBIott* 
raub  [i^enbe  @ori  auS  t)ielen  8porangien  befleißen  unb  bon  ^aarfdrmigen  ^^uppen  umfüllt  n)erben. 

^ie  brei  anberen  Gattungen:  Marattia,  Kaulfussia  unb  Danaea,  l^aben  untereinanber  bertoat^fene 
(Sporangien,  bie  fid^  bei  Marattia  gcmeinfam  jmeißoplJig  öffnen  C^h.  47,  C2),  toä^renb  bie  flemfdrmigcn 
runbcn  ©^nangien  bon  KaulfuBsiä/  (8lbb.  47,  E  2, 3)  einzeln  naä)  innen  burt^  furje  ©d^Ii^c,  bie  linealen 
bon  Danaea  (Slbb.  47,  B  2, 3)  oben  burd^  $orcn  auff})ringen.  3Bon  ber  Gattung  Marattia  ober  Äa^jfel- 
garn  (W>h.  47,  C,  D)  f^ai  fid^  ttroa  ein  ^u^enb  über  bie  ganjen  a:ro}jen  bcrbreitcter  Wirten  erhalten; 
eine  babon  reid^t  fogar  bii8  gur  8übfpi6e  StfriloS.  (&^  finb  fel^r  grogc  game  mit  hoppelt  gefieberten, 
red^t  berft^ieben  auSfel^enbcn  Sölättcm,  bie  jutoeilcn  oB  SKür^e  ber  6^)eifcn  benu^t  »erben,  »ö^rcnb  bie 
Ü^ebenbWtter  gclegentlid^  il^reS  ©tärfegel^oIteiJ  tocgen  gegeffcn  »erben.  3)ie  Gattung  Kaulfussia  ober 
6d^Ii^*garn  (Slbb.  47,  E),  hie  nur  mit  einer  einzigen  5lrt  hc^  füböfUid^e  tropifd^e  Slfien  be»o^nt, 
erinnert  in  il^ren  l^anbförmigen  ^Blättern  an  bie  S^ioglaftanic  unb  fjat  bal^er  ben  tarnen  K.  aesoulifolia 
crfjolten.  3)ie  Gattung  Danaea  ober  $orcn-2förn  bewohnt  mit  et»a  14  Strten  boS  tro|)ifd^e  ^merifa; 
bie  ©latter  finb  meift  einfad^  unb  un^aar  gefiebert,  bie  fertilen  finb  gemöl^nlid^  länger  unb  fd^moler  aö 
hie  flerilen;  einzelne  Slrten  fjaben  aber  aud^  einfod^e  ober  breigabelige  ©lotter.  Sr^ffile  Arten  biefer 
Gattung  finb  l^öufig  gefunben  »orben,  foioo^I  im  SWefojoTfum  alS  aud^  fd^on  im  Dberlarbon;  toir 
f|aben  l^ier  alfo  eine  ber  älteflen  Gattungen  ber  ^flonjenttjelt  bor  un§. 

9iei^e  3: 

Filicineae  oder  eigentliche  farngeroädifc. 

'^ie^eüje  ber  Filicineae,  gelennjeid|net  burdti  bie  aug  einjclnen  gellen  l^eröorgel^enbcn 
©porongien  unb  l^ierburdö  Don  ben  Ophioglossales  unb  Marattiales  öcrfd^ieben,  äcrfällt  in 
fef)r  natürlidEier  SBeife  in  jtoei  Drbnungen,  bie  ®dE)ten  garne  ober  Eufilicineae  unb  bie 
SBafferfarne  ober  Hydropteridineae. 


Drbnung  1: 

Enfilicineae  ober  @d^tc  ^arnc^ 

3)ie  c(f|tcn  %atnt  l^oben  ein  oberirbifcfieö,  meift  fladieg  unb  ^erjförmigeg,  butd^ 
ßfllotopl^tilt  grünet  ^ßtotl^anium,  bag  bie  mcl^r  ober  tücmgct  eingcfcnftcn  ©efd^Ied^tö^ 
Organe  auf  ber  Unterfeite  trägt  (STbb.  52,  B  7—11;  9tbb.  57,  C  6;  STbb.  60,  E  5).  3utDeiIen 
ift  i>a^  Slnfang^flabium  fabenartig,  äl^nlid^  bem  5ßrotonema  ber  SKoofe  (3lbb.  52,  B  6),  ober 
ba§  ^Ikotl^alKum  bleibt  aud^  bauemb  fo  unb  trägt  bann  bie  ©efd^Ied^tSorgane  on  befonberen 
Srögem  (9lbb.  49,  G 1—3).  3)ie  ©permatojofben  finb  f^Jiralig  getounben,  Dorn  mit  einem 
®eiM^o|)f  unb  leinten  oft  mit  einer  SBIafe  öerfel^en  (Stbb.  52,  B  9;  9lbb.  57,  C  5).  3)ie 
^ßrotl^allien  mand^er  gormen  Verfügen  über  einen  ungefd^Ied^tlid^en  SSermel^rung^mobu^, 
j.  83.  burd^  93rutInof|)en,  burdfi SBilbung t)on  Srutlnßlldien,  aud^  Slbbentiülnölld^en 
genannt,  ober  enblid^  burd^  fogenannte  2l|)ogamie,  eine  SSermel^rungöart,  bei  ber  gemiffe 
Belllontpleje  fid^  burd^  2;eilung  ju  ipödfem  l^eröorn^ölben,  bie  bann  ju  neuen  ^ßflanjen 
au3n?adE|fen.  ©en^ö^nlid^  entttjidtelt  fid^  aui^  jebem  ^ßrotl^allium  burd^  2lu§bilbung  nur 
eine§  (Smbr^o^  audi  nur  eine  gampflanje  (©jjoro^Jl^^t),  bie  in  t^rer  erfien  Sugenb  au^ 
einem  %n^,  einer  2lrt  ffeimblatt,  hc^  bon  ben  f^jöteren  93Iättem  abtoeid^t,  unb  au^  ber 
©^jrojsanlage  beftel^t. 

2)er  ©tamm  ift  enttt)eber  aufredet  unb  nid^t  feiten  fel^r  ftarl  nrib  ^oä),  ober  er  n^irb 
burdfi  einen  Iried^enben  3BurjeIftodC  vertreten,  ber  nad^  oben  ju  JBIätter,  nad^  unten  ju  SBur- 
jeln  trägt.  9lud^  Hettembe,  fogar  fd^üngenbe  ©tämmd^en  finb  nid^t  feiten.  S)a^  SBad^^tum 
n)irb  burd)  eine  ju  2tnfang  tt)enigften§  ftet^  borl^anbene  ©d^eiteljelle  eingeleitet.  3)ie  95er«' 
jtoeigung  ift  im  SJer^ättni^  ju  l^öl^eren  ^ßflanjen  gering  unb  nid^t  Don  ber  9lnorbnung 
ber  asiätter  abpngig.  ©in  fe!unbäre§  ®idtentoad^§tum  fef)It  ben  ed^ten  gfötnen,  bie  Seit* 
bünbel  bilben  nur  feiten  einen  jentralen  ©trang,  genjöi^nlid^  ftellen  fie  einen  burd£)brod^enen 
^ol^IjQlinber  ober  ein  I|ol^Ij^Iinbrifd^eg,  ne^förmigeö  ®ittern?erl  bar,  bon  bem  auä  bie  in 
bie  Blätter  tretenben  Slu^jtoeigungen  nodfi  eine  ©tredte  loeit  in  ber  Sttnbe  in  bie  ^oi)t 
loufen;  aud^  marfftänbige  93ünbel  lommen  junjeilen  l^inju.  ^m  Duerfdtimtt  jcigen  bie 
einzelnen  SBünbel  öerfd^iebene  formen:  jutoeilen  finb  fie  runb,  l^äufig  l^erj^  ober  l^uf* 
eifenförmig,  in  anberen  x^äUen  toieber  banbartig;  in  ber  Siegel  finb  fie  Don  mel^r  ober 
n>eniger  berl^oljten  ©d^u^fd^eiben  umgeben,  bie  oft  fe^r  bidf  finb  unb  bem  ©tamm  bal^cr 
einen  I)oIjigen  ©^arafter  üerleil^en. 

3)ie  |)rimären  SBurjeln  treten  genjöl^nlid^  nur  an  jungen  ^ßflanjen  auf;  f|)äter  n^erben 
fie  burd^  bie  jal^Ireid^en  stböentiömurjeln  erfe^t,  n^eld^e  bie  ©tämme  oft  ööliig  einpllen, 
mand)en  §^menopf)9lIajeen  aber  ganj  fel^Ien.  2lud^  ShtoIIenbilbungen  finben  fid^  gelegent- 
lid^  bei  ben  gamen.  2)ie  fidi  l^äufig  reid^Iid^  berjnjeigenben  SBurjetn  ^ahtn  eine  beutlidtie 
SBurjelfopl^e  unb  3linbenfd)id^t,  beren  innerfte  Beilage  alS  ©d^u|fdt|eibe  (ßnbobermi^) 
bie  jentral  liegenben  Seitbünbel  umgibt.  SBei  mand^en  gamen  vermögen  bie  SBurjeln 
©^rofeanlagen  ju  bilben,  inbem  bie  SSurgelfpi^e  fid^  in  einen  ©tammfd^eitel  umnxmbelt. 

2)ie  Slätter,  falte  fie  gro§  unb  gefiebert  finb,  aud^  SBebel  genannt,  finb  in  i^rer 
Sugenb  beutlidti  eingerollt  unb  bann  genjöl^nlid^,  n^ie  aud^  ber  ©tammfdieitel,  öon  gelblidtien 
ober  bräunlidfien  ©preufd^up^>en  bid)t  bebedtt.  g^rer  gorm  nadf)  finb  fie  ganj  außerorbentlid^ 
berfdtjieben,  getoöl^nlid^  im  SSerl^ältni^  jum  ©tamm  fel^r  groß;  audfi  n^adfifen  fie  an  ber 
©^i^e  oft  lange  njeiter.  3*^^^^  \^^^^  f*"^  einfad)e,  lineale,  Iänglid)e  ober  faft  runbe 
Plattformen,  gemöl^nlidf)  finb  bie  93Iätter  einfad^  ober  mel^rfadE)  gefiebert,  bie  %\e\)txn  oft 
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gesahnt,  \pi^  obet  ftum^f.  W)ex  aud|  gefingerte  utibgela))))te^onnenlommenjuiiieilen  bot. 
3n  ieit  meiften  Jällcn  finb  ficrilc  unb  fertile  Slättet  nicEit  nerfc^ieben,  iebo(§  ijt  liefero- 
pif^Uie  giemlidi  häufig;  eS  metben  bann  bie  ftecifen  al§  Xxopt)op))t)l\t  bon  ben  feitilen 
@()orot)^^Ifenuntei:f(f|ieben.  Sei  man(i)en(Spi^f)9teii  treten  als britte?fonn  iw>tif('^umu§- 
unb  imfferfammeinbe  91i|c^enblättei  ^inju.  ^ugetfl  mannigfattig  i{l  auc^  bie  bun^  ben 


«bb.  48:  gacne  bev  JtD^lenfovmatian. 

A)  Sptaenopierii  ebbuilabu;  B)  ^'elu'o)tlsIi■  Buaoiaj  C)  Pecoptarli  denuu;  D>  Ollgfxiirpli  Kliveii;  E)  Gliii«v'™t>  ühü«. 

Setlauf  faer  Seitbünbel  bcbingte,  meiji  f^on  äufeetlid)  fidjttiarc  5RerDatur  ber  58Iätter.  "^ 
geje'^en  »on  bem  ^Huit)tunter(ii)ieb,  ob  bie  benachbarten  STbetn  butdj  Slnojbmofen  {SBeibin' 
bungöabem)  miteinanbet  Bereinigt  finb  obei  ni(^t,  unterf^eibet  man  gabelige,  fäi^cifönnige, 
lammjdrraigc,  ne6fötraigeunbanberäartige9tbemnflen,  Btnotbnungen,  bicinbetSQpematif, 
namentliä)  ber  foffilen  gormcn  (9tbb.  48),  eine  grofee  iRofle  f^tielen.  ®§  treten  roie  bei  '^öfieren 
*$flQnjen  S^jaltijffnungen  mit  ©d^Iiefeellen  auf,  manctic  gatnbfötter  ^aben  3"<lei  ob- 
fc^eibenbeSfeftaricn,  onbcre  SBflffcr  fejcmicienbc  ^^batljoben  ober  SJoffcrgruben; 
aud)  ©püufat jcllcn  finb  in  bei  fSpibermiS  nidjt  feiten,  ferner  lommt  bei  ben  gamen 
\d)on  Äoilbilbnng  bor.  Sclir^äufig  finbet  abuentibe  ©^irofebilbung  ftott,  entweber 
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an  ben  SSIattenben  oöer  ouf  bet  aälattobetfläc^c,  on  bcr  iöafi^  bei  giebem  ober  an  bcfon' 
beten  3(uäläufem.  9fu(^  ^tälld)en  gelangen  jutoeilen  an  SBlottabfäinitten  jui  (Sntroidelung. 


etditt«  8rail;  2)  auf^niu 

^lOtlianiiilnniLiar^tsoni'n 

goBse:  »gntiWSli«;  2, 

»aat  eiMt;  »  e«™*. 

eini*fatUüiaiatW*,Krgt.i 

»[altiibfitrtUt   nU    eeniJ, 

»wgrtSoi. 

3)  Soni«,  mrac. ;  1)  epewii- 

OBBI.**«. 

fliunt,  »orgt 

L)U)™oi.opUyllun.oru«Uuu.! 

c™>:l)8«ti[<uniP«i[< 

■i«nti«epBt<;S)iui<Bei¥». 

Dgnblii  »[Ott;  2)  eani4, 

arUtti:2)Sott,DHgrBSol; 

ftabini«;   2)  Simi»,  rnat. 

tmi«m. 

nngtÖSm. 

J)  Hjnieoopüylluui    m.reln»- 

fliitt     mil     e()DitniiIbu]TB 

win:l)Sat.itu*:2)epi((l»* 

Sortt(rtBlaJi;a)eon,iiap. 

»[atiri   uiil  Sonii,   nogr. 

3)te  Sf  orangien  fijien  an  bet  Unterjeite  ber  geroö^nlicfien  ober  ju  befonbeten 
©porop^^ncn  umgebilbeten  ©löttet;  in  tc^tetem  ^((e  bcbeden  (ie  'häufig  bie  Cbetfladjc 
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ganj.  Sic  finb  gciüöi)nüd^  gritp^jcntpcifc  angcorbnct,  [teilen  alfo  ©<)orangicnt)dufd^cn 
ober  ©ori  bar.  gn  öielen  göflen  finb  bie  ©ort  öon  befonberen  ©d^u^organen  ober 
Qnbufien  mel^r  ober  weniger  bebedt;  eg  finb  bie^  l^olbmonbförmig  umgebogene SBIattronb* 
^jartien  ober  befonbere  l^autartige  SSäudierungen  ber  Qpibextm^  öon  fd^übförmiger,  nieren* 
förmiger,  länglidier,  linearer  ober  Irugförmiger  ®e[talt,  ober  fie  beftel^en  audi  au^  paaren, 
©inb  bie  ®ett)ebe))artien,  bie  bie  ©t)orangien  tragen,  mobifijiert,  fo  »erben  fie  ate  aie* 
äet)talulum  bejeidinet.  Sludi  brüfenl^aarförmige  ®ebilbe,  fogenannte  5ßara^)l^t|fen,  finb 
äuweilen  ämifdien  ben  ©^jorangien  eingeftreut.  2)ie  ©t)orangien  gelten  bei  ben  ed^ten 
gamen  au^  einjelnen  et)ibermi^5enen  l^eröor  unb  [teilen  ijöufig  geftielte  ffapfeln  bar 
(9tbb.  52,  B  3,  4).  3)a^  9lufft)ringen  i[t  bie  fjolge  ber  [tarieren  JBerbidfung  eine§  meijl 
ringförmig  angeorbneten  Seileg  bergeflen;  baburd^  werben  ungleid^e  ©t)annungen  t)erüor* 
gerufen,  bie  ba^  Qenti^tn  an  einer  beftimmt  borge[d^riebenen  ©teile,  bem  ©tomium, 
öeranlaffen.  2)er  Siing  (Annulus)  l^t  gewöl^nlid^  eine  öertilale,  feltener  eine  l^orijontale 
JRid^tung,  ober  er  fifet  am  ©dEieitel;  jutoeilen  wirb  er  burd^  eine  &tuppt  an  ber  einen  ©eite 
be§  ©<)orangium§  beieinanber  Jtel^enber,  abweid^cnb  gebauter  3^1^^  erfe^t. 

©ne  eigenartige  weitere  ungefd^Ied^tlid^e  ^r^rtpflanjung  i[t  bie  fogenannte  Sl^jo* 
f  |)orie,  eine  ©rfd^einung,  bie  barin  beftetjt,  ba^  \iä)  unter  Umgel^ung  ber  eigentlidEien  ©^joren 
neue  ^ottjallien  entwidteln.  ©nerfeit^  fann  biefe  SBilbung  öon  ben  ©tielen  ober  SBän« 
ben  ber  ©|)orangien  au^etjen,  fogenannte  ©oral^^Sl^Jof^Jorie,  ober  öon  ben  SBIöttem,  be* 
fonber^  öon  ben  ©|)ifeen  berfelben,  fogenannte  ©^Ji^en-Sl^jof^jorie;  l^ierbei  treten  jU'^ 
weilen  auf  Keinen  ©tieldEien  (©terigmen)  fi^enbe  SBrutfnof^jen  (2Ibb.  49,  F)  in  bie  (Srfd^einung. 

3)ie  lebenben  ed^ten  game  jerfallen  in  ad^t  Familien,  unb  jwar  nad)  ber  SBefd^af  fenl^eit 
ber  ©^jorangien,  wäf)renb  bie  foffilen,  meift  nur  nad^  ben  [terilen  fjiebern  befannten  ^^atne  in 
Iün[tIidE|er  SBeife  nad^  ber  Stberung  grupt)iert  werben.  2)ie  Archaeopterides  ober  Urf arne 
unb  bie  Sphenopterides  ober  Äeilfarne  (9lbb.  48,  A)  fennjeid^nen  fid^  burd^  am  ®runbe 
öerfd^mSIerte  fiebern  legter  Drbnung;  er[tere,  mit  ^jarallelen  ober  [trapgen,  gegabelten 
Slbern  ol^ne  SDlittelnerö,  fd^einen  älter  ju  fein,  ba  fie  meifi  fdE)on  im  2)et)on  öorlommen, 
le^tere,  mit  feilförmigen  fiebern,  aber  üer^^öltni^mäßig  beutIidE)em  SRittelnerö,  treten  befon* 
berg  in  ber  5Bol^Ien^)eriobe  auf.  6inen  breiten  Slnfafe  l^aben  bie  ©nbfiebem  ber  Pecopterides 
ober  Äammfarne  (Slbb.  48,  C),  am  ®runbe  eingefd^nürt  ober  l^ergförmig  finb  fie  bei 
ben  meift  jungenförmigen  f5i^i>^^i^  i>^^  Neuropterides  ober  9?e^farne  (9lbb.  48,  B);  bei 
beiben  lommt  aud^  SßafdEienaberung  öor.  3^^  '^^^  9?efefamen  gel^ört  öor  allem  bie  Gattung 
Glossopteris  ober  B^i^fl^nfarn  (Slbb.  48,  E),  bie  in  ber  Äol^Ienjeit  für  eine  burd^  ®Ietfd^er- 
ft)uren  auf  fül^Iere  Xemperatnx  l^inbeutenbe  ^eriobe  ber  Umgebung  be^  S^^^fd^en  Djean^, 
be§  Äa^jlanbeg  unb  9lupralieng  d^arafteriftifd^  ift. 

3)ie  gomilie  ber  Hymenophyllaceae  ober  ^cmtfattte  beftel^t  im  allgemeinen  au^ 
garten  läutern,  bie  in  ben  beiben  großen,  je  etwa  100  Slrten  jäl^tenben  ®attungen  Hjrmeno- 
phyllum  ober  §autfarn  unb  Trichomanes  ober  ^aarfarn  bie  wärmeren  ®egenben  be* 
wof)nen,  unb  jwar  gewöl^nlidEi  afö  6pipt|^ten  in  ben  SRegenwalbungen  ber  SBerggegenben, 
©ie  l^aben  meift  feingefieberte  93Iätter  (?Ibb.  49,  D 1,  K 1),  feiten  finb  formen  mit  grob* 
fieberigen  (3{bb.  49,  C  1),  jungenförmigen  (Slbb.  49,  J  1),  breiedRgen  (9lbb.  49,  L  1), 
leitförmigen  (9Ibb.  49,  B  1)  ober  gar  nierenförmigen  (Hbh.  49,  A  1)  bjw.  runblid^en 
(im.  49,  E  1)  »lättem.  2)ie  »lattfläd^e  jwifdEien  ben  ^Reröen  iji  oft  nur  einfd^id^tig. 
2)ie  ©ori  ftel^en  am  SRanbe  ber  SSIätter,  unb  jwar  fi^en  bie  ©porangien  ber  über  ben  SRanb 
I)inaugragenben  SBIattaber  auf  (2lbb.  49,  D  3),  an  ber  93afig  umgeben  öon  einem  bei 
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Trichomanes  rösten-  ober  bec^etJÖtmigen  {91t)b.49,A2},  &ei  HymeDophyllum  gtDeiliptJtßen 
(Nbb.  49,  K  2,  J  2,  L  2)  ^nbufium.  3lie  fi^enben  obet  fuijgejlicltenStioronBien  ttctgen  einen 
ttoHftänbtgen  queren  {SIbb.  49,  B  3)  ober  fcf)iefcn  (abb.49,  D4)  9Hng.  93efonbex§  flejiallete 
Sporop^^lte(?n)b.49,  Gl)  finb  [elten.  3)ie  [tet^einfjaufigcn  $rot!^niert[inb  bei  Trichomanes 


H66.50:eouni|a 

nt  (CyatheacBM). 

BJMiUaDH!nlcltt:l)3tttl[e 

D)D8nnsUodll«  prodBct»;  1) 

H)CyiLthe»sii.a»t»:  »Saiilu*. 

J)  HomitelU  gruidlflara;  g«r. 

JitbR;  »eonil,  KTgidtcrt 

gHtir.3«b«;2>jiBnSDrt, 

|i(irfn«n«nai;2)Srtlrt«rt 

I>i<!kionU»nUrnlc.;l)?ö' 

6«fftase"- 

»[atle<  mit  Soii. 

W.gto«;2)SorB*,DnBi. 

BJAlKipliU.  MüBlrall.:  1)  ^m 

g«li((    34ebn;    2)   Sonil 

ttl(girtre;i)jm(lSorl,Dttflr. 

tUi3t(ba;at.t(feDn,Dn. 

lii.B««fl)W«it.,otra'*M<t; 

liK  ^tia;  2)  iratt  Sori, 

arttm:  S)  futrfarmla«  «b. 

8>  Spolnnalum,   flari  od- 

«rBi.;S)(liiBHDBlcJliiiifiic. 

ttI(gtUin;2)anbti«fcn,ii(tai. 

pflM«. 

(abenförmig  mit  öufeerücf)  ouffigenben  Slnttieribien  {2nib.49,  G2}  ober  9ltc^egomen  (9lbb.49, 
G  3)  ober  befonbere  3eIHörpet  bilbenben  9(n^egonienträgem  {9tbb.  49,  G 1),  juhjeifcn  seigcn 
fic  frcilit^  [c^on  benSlnfang  bon  5täc^enau3be'£)nung.  33ei  Hymenophyllmn  (^b.  49,  M)  finb 
bie  ißrot^ollien  Hmfli^  ftät^enförmtg,  meift  nur  eine  SeKage  ^^^  unb  bonbiörmig  Berjtoeigt. 


254  Ärcig  HI:  Embryophyta  ober  ©mbr^opflonjen. 

goffile  !Q^rtienopf)t)üaittn  ftnb  fd^on  auS  ber  Äol^tcnjcit  bclannt,  c8  tfl  bcmnad^  eine 
fel^r  alte  garnfotnilie. 

SÖQ^rcnb  fic  im  füblicficn  cjtratrotJifd^cn  (SJcbict  jlfirlcr  bctbrcttet  tfl,  f^at  fic  in  bct  nörblid^cn  gc* 
inögigten  gt'iic  ^ur  tpentge,  tpa^rf^etnli^  atö  S^eliltformen  mtd  früheren  $erioben  übriggebliebene 
Wirten.  2)ie  Gattung  Hymenophyllum  ober  ^outfarn  tfl  bur^  eine,  oud^  in  ben  Xxoptn  weit  Der* 
breitete  ^tt,  H.  tunbridgense,  ben  Sunbribger  ^autfarn,  in  äBefleuro))a  unb  in  ber  (Sä^fifc^en 
@d^tt)eij  bcrtreten;  H.  Wilson!  ober  peltatum,  eine  no(^  in  ^ttavh  unb  SJortoegen  öorfommenbc  ^flonge, 
ift  oieUeic^t  nur  eine  ISarietat  babon.  ^ud^  bie  €)attung  Trichomaaes  reid^t  büS  (&uxopa,  inbent  T. 
speciosum  nod^  in  ©übfronfreid^  unb  ^rlonb  gefunben  mitb. 

3)ie  ^ötnilie  ber  Cyatheaceae  ober  Saumfattte  ijl  gelennjeid^net  burd^  ben  tJoH* 
ftänbigen,  meift  ettüaS  f^ief  tjerlaufenben,  quer  aufrei^enben  SUng  ber  ©^jorongien.  3)iefe 
f i^en,  gen)öt)nlid^  ju  öielen  bereinigt  unb  öon  einem  bedierf örmigen  gnbufium  umgeben,  auf 
ber  Unterfeite  ber  Blätter  auf  ben  SSIattabem.  3)ie  Söaumf ante  finb  tjortüiegenb  baumf örmige 
3frten,  meldte  bie  feud^ten  ®ebiete  beiber  !pemift)l^ören  bewol^nen  unb  t)or  aüem  l^aufig  in 
ben  ®ebirg§gegenben  ber  ttjärmeren  ®ebiete  anjutreffen  finb;  ba§  fie  mel^r  ouf  fjeud^tigleit 
atö  auf  SBärme  f et|en,  geigt  il^r  SSorlommen  an  ber  SSäeflfüjie  Keufeetonbö  unmittelbar  neben 
©letfd^em  fowie  ba^  auftreten  t)on  Saumfamen,  tüie  Dicksonia  antÄictica  (9rbb.  60,  B) 
unb  Alsophila  australis  {SSbb.  50,  E),  in  ©übauftralien  unb  XaSmania,  in  ®egenben,  in 
benen  gelegentlid^  fogar  ©d^nee  fällt.  SSefonberS  ^Ööufig  finb  bie  SBaumfame  auf  ben  l^ol^en 
©ebirgen  SReuguineaS,  be§  aWalaiifd^en  Slrd^i^jetö  fowie  ber  inbifdEien  ®ebirge,  öor  allem  in 
geijlon  unb  im  |)imataia.  3n  9lfrifa  finb  fie  ttjeniger  jiarl  tjertreten,  in  SRenge  bagegen  finb 
Saumfarne  in  ©übamerifa  anjutref fen,  befonber^  in  ben  Slnben,  tt)o  Alsophila  frigida  nod^ 
big  ju  4000  m  SKeere^l^öl^e  anfteigt. 

goffüe  S^atl^eajeen  finb  in  größerer  Qa^  belannt.  S33äi)renb  il^r  SorI(anbenfein 
in  ber  Äol^ten^)eriobe  nod^  jweifel^aft  iji,  muffen  fie  im  gura  fd^on  l^äufig  getüefen  fein, 
Stud^  öon  mand^en  in  ber  Äreibe  gefunbenen  ©tammrepen  nimmt  man  nad^  ber  ana* 
tomifd^en  ©truftur  bie  3^9^^örigleit  ju  biefer  fjamifie  an. 

SJon  ben  fieben  ettüa  250  ^rten  umfaffenben  Gattungen  biefer  fjamilie  finb  arten* 
reid^  nur  bie  über  bie  ganjen  %xoptn  tjerbreiteten  ©attungen  AlsophUa,  Hemitelia  unb  Cya- 
thea,  erflere  beiben  mit  j[e  50,  le^tere  mit  100  9trten.  ©ie  bilben  jufammen  bie  Unterfamifie 
ber  Cyatheae^  bei  ber  bie  ©ori  auf  bem  SRüdfen  ober  in  ber  ®abelung  ber  SRerben  fteljen. 

53ei  ber  (SJottung  Cyathea  ober  83 ed^ erf am  (£af.  11,  a)  finb  bie  ©ori  oon  einem  juetfl  fugcligen  ober 
fd^iiffelfömtigen,  fpoter  unregelmägig  jeneigenben  gnbufium  umfcfiloffen.  ^ier^cr  ge!)ören  neben  ga^I* 
retdien  amerilanifd^en  unb  fübafiatif^en  ^rten  bie  meiflen  Saumfarne  he&  tropifc^en  2(fnla  fomie 
biele  ^rten  ber  Sn\tln  ber  Sübfee,  bon  Si^eufeelanb  unb  Si^eufalebonien  im  ©üben  bi5  jur  3fnfel 
Df^ima  bei  Qfo^jan  im  9?otben.  ©ine  fel^r  merftoürbige  gfonn  ift  C.  ainuata,  ber  gebud^tete  8c^er* 
f  am  {W>h.  50,  G),  ein  Ileiner,  tttüa  1  m  !)o^er  83aumfam,  ber  einzige  Vertreter  ber  gfamilic  mit  ein- 
jagen fßlätttxn.  83efonberi5  befannt  finb  jioei  neufeelönbifd^e  Slrten,  C  dealbata,  ber  ©ilber-Sed^er* 
farn,  beffen  S3Iätter  unterfeifcJ  loeig  bereift  finb,  unb  C.  medullaris,  ber  ft^morjc  8e(^crforn 
(Srbb.  50,  F),  beffen  2War!  frü!)er  ben  SWaori  ein  S^a!)rung«mittel  lieferte.  83eibe  finb  ^öufig  in  3)cutf(l^' 
lanb  in  5hiltl^äufem  oB  Saumfarne  in  Shiltur. 

Sei  ber  Gattung  Hemitelia,  bem  ^albfd^Ieierf am,  ifl  badQfnbufium  unboUflfinbig  ober  f(^u^)Hg. 
3)iefe  Gattung  ift  nur  in  Ämerifa  reicf|Iicf|,  in  ©übafien,  ber  ©übfee  unb  9(frifo  bagegen  ftJörlid^  bertreten. 
3[ntercffant  ifl  Hemitelia  capenaia,  ber  Äajjfd^e  ^albf  (^leierf  orn,  eine  boumf örmige  9lrt,  bie  eincrfeit« 
on  feuchten  unb  fd^attigen  ©teilen  in  9?atal  uiü)  om  Stop,  onberfeitg  in  ©übbrofilien  borlommt  Sei 
biefer  5lrt  finben  fid^  l^öufig  fd^malblStterige  Slbbentiofiebem  (Slbb.  50,  H  3). 

%\e  ©ottung  Alsophila  ober  Rainfarn  (Xof.  11,  a),  beren  ©ori  fein  ^nbufium  l^oben,  ifl  reit^Iit^  in 
Slmerita,  ©übofien  unb  ber  ©übfee,fd^ioacf|  in  ?lfrifa  oertrcten.  9?ur  toenigc  formen  l^aben  eine  toeite  Ver- 
breitung, foA.  australis,  ber  füblirffc  ^ainforn(5lbb.  50,  E)^  ein  bi520  m  I|o^er Saumfom  beg  gonaen 
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oftlic^en  SCuftroIien  h\& Zc^mania,  femer  A.  contamlnans,  au6)  A.  glauca  genannt,  berblaugtüne^atn« 
f  am,  eht  I|oI|cr,  bcftod^eltcr  Söaumfam  mit  fid^cIföHnigen,  unten  blaugrünen  ©lattabyd^nitten,  ber  öom 
Himalaja  bis  ju  ben  Tlolulten  unb  ^omtofa  t)erbreitet  ift,  fd^Iieglid^  A.  glabra,  ber  tal|le  Rainfarn,  ber  in 
©übafien  fotoie  auf  ben  Sontninfeln  ^eimifd^  ijl  unb  fogar  in  ©üb^ile  öorfommen  foll.  SKe^rere  Wirten  beg 
97{alaiifd^en$(r^ipeld  liefern  in  il^ren  rotbraunen  @))reufd^u|)))en,  meldte  bie  |ungen  Blätter  umgeben,  ein 
blutftillenbeg  2KitteI,  ^eng^aioar  3)iambie  genannt,  bag  früher  au^  aB  Agnus  christi  befannt  toar. 

3)ic  Unterfmnilic  ber  Thyrsopterideae  entl^ält  nur  bic  eine  ®attung  Thyrsopteris 
ober  2:roubenforn. 

Qf^r  etnjiger  Vertreter  Tlu  elegans  fommt  auSfd^Iieglirfj  an  feu^ten  SBalbtilöJen  öon  3uan  ger* 
nonbe^  öor.  @g  ift  ein  eigenartiger,  1  Vi  m  l^o^er  ©aumfam  mit  fd^malfieberigem,  fterilem  Saub  unb 
gönjlid^  obtoeic^enben  f))reiteIofen  fertilen  Glattem,  an  benen  bie  t)on  einem  ^albhigeligen  ^[nbufium 
umgebenen  6|)orangien  {W>h.  60,  K)  auf  furjen  Stielen  ftel^en. 

3)ie  Unterfmniße  ber  Dicksonieae  umfaßt  brei  ®attungen:  Balantium,  Dicksonia 
unb  CSbotium.  JBei  tl^nen  fi|en  bie  ©ori  an  ber  ©:pi|e  ber  Slbem;  fie  finb  öon  einer  jnjei* 
IIcH)<)igen  Riffle  umgeben,  beren  eine  §älfte  au§*  bem  Qlnbufium  beft^t,  njä^renb  bie  anbere 
bon  bem  mel^r  ober  n)eniger  mobifijierten  SQf)n  be§  JBlottronbe^  gebilbet  ttjirb. 

^ie  Gattung  Balantium  ober  ©eutelfarn  l^ai  bie  giebern  übenagcnbe  beutelfdrmige  ©ori.  Son 
i^ren  brei  ififrten  betool^nt  {e  eine  bie  @übfee,  @übamerila  unb  bie  (S^ebirgSmöIber  9)^aIaronefieni$,  namlid^ 
äKabeira,  2:enerife  unb  bie  STjoren.  löon  biefer,  B.  culcita,  bem  atlantif  (^ cn  © eutelf  ar n  {^hh,  60,  A), 
mirb  bie  ioollige  fBe^aarung  bei5  fBIattgrunbe«  aB  SHffenftojjfmatcrial  öerttjenbet.  @S  finb  fröftige  gante 
mit  fel^r  großen,  bis  öierfat^  gefieberten  ©lättem,  beren  ©tämme  fi^  ober  nicf|t  über  ben^oben  er!)eben. 

^ie  Gattung  ]>ick8onia  ober  Safd^enfarn  ^at  ben  giebenanb  nid^t  übenagenbe  taft^enförmige 
@ori  mit  ungleichen  Stlappen.  6ie  umfagt  ^mdlf  Slrten  mirflid^er  iBaumfame,  t)on  benen  bie  meiften  in 
^lufhalien  unb  $olQnefien  ^eimift^  finb,  ioö^renb  in  ©übamerifa  brei  unb  in  $jQ\>a  eine  9lrt  öorlommt. 
2)ie  in  Dpaujhalien,  XaSmania  unb  Si^eufeelanb  oerbrcitete,  in  ^eutfd^Ianb  in  Äalt^öufem  l^äufig  fulti* 
Dierte  D.  antarotica,  ber  antarltif rf>e  SCaf t^enf am  (W>h,  60,  B),  f^at  bi5  18  m  ^o^e  ©tämme. 

S)ie  Gattung  Cibotium  ober  ©rfjatuncnfarn  ijl  bur(^  bie  (SJIeit^artigfeit  ber  jtoei  bie  ©ori  um- 
l^üüenben  klappen  gelennjeit^net;  bie  6ori  übenagen  ben  f^iebenanb  laum.  (&^  finb  meift  baumförmige 
^rten,  bon  benen  brei  auf  ben  ©anbmic^infeln,  brei  in  (S^uatemala  borlommen,  u^äl^renb  eine  auf  ben 
$]^Ui^tJinen  ^eimifd^  iflunb  bie  lefte,  C.  barometz,  ber  flljtl^ift^c  ©d^atullenfarn  (^b.  60,  C), 
t)om  Himalaja  h\S  fjformofa  unb  $^\>a  verbreitet  ifl.  ^iefe  ^rt  f^at  ju  ber  @age  he&  oegetabilifd^en 
ober  f!^t^ifd^en  jßammed  (tatarift^  baranetz  s=  ;Oömmd^en) ^nlag  gegeben,  inbem  auiS  bem  t)on  rot« 
gelben  ©})reuf(5u<)})en  bebcdften  frie^enben  SBurjelflodf  nebfl  oier  SÖIattflieljlüdfen  aK  ©einen  unb  einem 
aB  6d^tt)ana  lammä^nli^e  @(ebilbe  ^ergefteHt  iourben.  ^ie  @))reuf(^u|)|7en  ber  Jungen  IBIötter  {^hb,  60, 
C  3)  bienen  toie  bie  malaiifd^en  Alsophila-^rten  he»  ST^alaüft^en  9lrd^i^elS  aB  blutftiUenbeS  mittel  unb 
fommen  no(^  gelegentlid^  afö  SBarome^,  SeibenmooiS,  Agnus  scythlcus,  nad^  ^ro))a. 

3ur  fjomilie  ber  Polypodiaceae  ober  Zii)if  elf  ante  gel^ört  bei  ttjeitem  bie  größte  aWoffe 
ber  game,  barunter  faft  ade  in  ® eutf(f)Ianb  borfommenben.  3)er  Unter[d)ieb  bonbenSBaum* 
famen  liegt  in  bem  9Kng  ber  ©^jorangien,  ber  bei  ben  5ßoI^|)obiaieen  ftreng  bertilal  [tel^t 
unb  unboüftönbig  ift,  b.  1^,  nidit  ganj  um  ba^  ©|)orangium  ]^erumrei(f)t,  fonbern  an  ber 
SBafi^  eine  Unterbred^ung  erleibet.  S)ie  ©^jorangien  öffnen  fid^  aud^  l^ier  burd^  Ouerriffe 
unb  finb  geftielt;  fie  fi^en,  meifi  jal^treid^  ju  ©ori  bereinigt,  beifammen  auf  ber  9iüdCf eite  ber 
58Iätter,  oft  bon  berfd^ieben  geftolteten  Qjnbufien  umgeben, 

3)ie  etioa  3000  9lrten  bettjol^nen  bie  ganje  6rbe,  finb  aber  in  ben  2ro:pen  am 
reid^flen  vertreten.  9lud^  für  bie  SülJfelfarne  gut  baä  für  bie  Saumfarne  ®efagte,  bafe 
geud^tigleit  für  fie  n)idE|tiger  ift  afö  l^ol^e  SemlJeratur;  bal^er  finb  bie  feud^ten  Siegionen  ber 
gemäßigten  3one  reid^er  angonien  aK  bietrodfenenöebieteinbenSro^jen.  SRid^tigeSBüften- 
fame  gibt  eg  überl^upt  nid^t,  unb  aud)  bie  ©te^)|)enfIora  ift  arm  an  5ßoIt):pobiaäeen  unb  fafi 
aller  originellen  %t)pen  bar.  SBo  bie  £uft  bagegen  feud^t  ift,  gebei^en  fjame  aud^  gut  auf 
trodtcnen  ©tanborten;  fo  bilbet  biefegamilie  in  ben  f endeten  ®ebieten  ber  Sropen  jal^Ireid^e 
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I5t)i})l^i)ten,  unb  audf)  itt  S)cutfd^Ianb  tt)acf|(en  in  fcuditen  ©ebirflägegcttben  motit^e  Sitten  in 
ben gtt^en  bet gcföfpaltcn.  gntereffant ift  bie  auf  be:  SBurfaninfef ^alatouliei Sctöa  flemai^tc 
ffleo&Qd)tung,  bog  [^on  brei  3d^tc  nacfi  bcm  ?luSbnic^  bie  in  feuc[)tei  attmofp'tfätc  fiegenbe 


AlOnocten  senilblUi:  1)  BIf 
rile#  »fatt;  Z)  aurjdßorf; 
.1)  fntiW  »roH;  4)  gitbttn 
bei  feiliUn  »lalte«.  mgi.; 
S)  liüOe  einet  Soiut,  MTgc. 


«66.51:  Sfodenf 

«rne  (Woodsioae). 

8«ti(e8»rttn;2)gi.bttei>,rt 
flerlKn  »laltet ;  S)  eoni«  itn 
iBui^li^iitn,  xerBrUtect;  4) 

mU  etnnn  ftoilat  Slott;  2) 
gi«li«nne»fttH[en!eiiittt», 
laaiticrl;  Q  Sgiu«,  na- 

DJCynopMrrifr.glU»:l)SU- 
rtlt*  unb  fntlM  »loH;  a) 

SüBüinfel  ein  bic^teä  garnüeib  auflnieä;  aud)  fonji  fletföten  bie  ^Jamc  in  bcn  Sropen  gu  ben 
etpen  ^mo^nem  neuge6ilbetct  ^nfek.  3)ic  orftifäfc  Legion  tp  äußerft  orm  an  2Irten 
unb  ent&ef)tt  tE)ataIteriftifd)er  gormen,  aber  felBfi  im  Urttotb  eriongcn  bie  Spol^pobiogeen 
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fafi  nie  bic  [tatütd^cn  2)itticnfionen  bcr  S^ötfjeajcen,  unb  baumförmige  Strien  jinb  in  biefer 
fJantUie  übett|out)t  feiten. 

SBie  bei  ben  S^ötl^^ajeen  tft  bie  SSerbreitung  ber  ©attungen  unb  9lrten  fel^r  berfd^ie- 
ben.  8Bäf)renb  biete  Gattungen  unb  Strien  eine  überaus  njeite  Verbreitung  auf meifen,  finb 
onbere,  ncmtentlid^  fold^e  ber  tropifd^en  SBergregentoälber,  ouf  ein  enge^  ®ebiet  befdiränit. 
2tuffaIIenb  ift  auci^  l^ier  bog  3^^*^^*^^  2lfriM,  [a  fogar  be§  feud^ten  833albgebieteg  in 
SBeftafrila  äl)nlid^en  ®egenben  ?lmerila§  unb  9lfien§  gegenüber.  SSemerlen^toert  ift  femer 
bie  gro^e  aWannigfattigleit  ber  x^axnt,  tvelä)e  bie  feud^ten,  bon  833alb  bebedften  Snfetn  ber 
%xopen  benjol^nen.  ©ie  finbet  ü)xt  ©rllärung  in  ber  Ieid)ten  Verbreitung  ber  feinen 
gamf|)oren  burd^  ben  SBinb,  in  ber  SKögtid^Ieit  ber  fjame,  an  ^laffenben  Drten  fd^netl 
Su§  ju  faffen,  inbent  bie  5ßrotl^aIIien  ia  gortpftanjung^organe  beiberlei  ®efd)IedE|t§  er* 
jeugen,  fo  ba§  eine  einzelne  tiinjugetoefite  garnf^Jore  fd^on  genügt,  um  ein  neue^  ©ebiet  für 
bie  betref fenbe  gamart  ju  erfd^Iiegen.  68  fontmt  nod^  ^inju,  ba^  bie  fjarne  infolge  il^rer 
oft  öortref flidEien  Slnpaffung  an  f el^r  fd^attige  Sololitäten  fotoie  an  e|)i|)l^t)tifd^e  Seben^meife 
nid^t  fo  ftarfem  SBettbetoerb  au3gefe|t  finb  toie  biete  anbere  ^ftanjenfamilien. 

®ie  ©inteitung  ber  fjonxilie  in  neun  Unterfamitien  ijl  begrünbet  auf  gorni  unb  (Stet* 
lung  ber  ©ori  fomie  auf  %e^en  ober  SBortjanbenfein  unb  Sage  be^  S^t^i^fi^^- 

®ie  Unterfamitie  ber  Woodsieae  ober  ^lodenfatite  ijat  enb^  ober  rüdfenftänbige 
©ori  mit  oberftänbigem,  fetten  fet)tenbem  Snbufium.  ©ie  ift  eine  Iteine,  adE|t  ©attungen 
entl^altenbe  &xnppt. 

3)urd^  ftarf  mobifijicrtc,  jlerilc  Slättct  mit  jufammcngejogcncn  fjicbcm  finb  bic  bcibcn  Gattungen 
Onoclea  unb  Struthiopteris  gcfennjcid^nct,  ctjicrc  mit  jerftrcut  fte^cnben,  le^terc  mit  büfd^elig  aw 
gcorbnctcn  ©löttcm.  3)ic  einzige  Slrt  bcr  (Gattung Onoclea  ober  ^crlfatn,  O.  sensibilis,  bcr  rcijbarc 
^crlforn  (W)h.  öl,  A),  ijl  ein  pattlid^er  @um|)ffam  OpaficnS  fohjic  bc«  otlantifd^cn  9^orbamcrifo5,  ein 
fc^r  guteg  S3eif})iel  bcr  ouf  bic  2!crtiärgcit  jurüdhjcifcnbcn  giorcngcmcinft^aft  ber  bcibcn  Sanbftrcdcn. 
3)ic  gicbcm  jtocitcr  Drbnung  ber  fcrtilcn  ©lättcr  finb  runbli(^c,  gelappte  QJcbilbe,  toeld^e  bie  Spoxan^ 
gien  I|alb  cinl^üllcn  unb  ^jcrlfd^nurortig  angcorbnct  finb  (SlBb.  51,  A3— 5);  oud^  foffil  ijl  biefe  ?f lange 
in  bcr  mittleren  Xcrtiärjcit  l^orbamerifa^  lonftaticrt  toorben. 

^ie  Gattung  Struthiopteris  ober  ©traugfarn  enthält  ^toei  Qlrtcn,  St.  germanioa,  ben  beutfd^en 
©trougfarn  (3lBb.  51,  B  unb  2af.  11,  b),  unb  St.  orientalis,  ben  oricntaIif(^en  ©traugfarn, 
^d^renb  Ic^tercr  bom  ^imalaia  bi^  3apan  berbreitet  ift,  finbet  fid^  erftcrer,  toenn  aud^  jcrflrcut  auf  tretenb, 
in^ropo,  im  nörblid^cn  Slficn  big  Jjfapan  unb  im  atlantifd^cn  Siiorbomcrüa.  ©g  ift  ein  f^öner,  ftattlicfier, 
in  2)cutftf)Ianb  anfteinigen  unb  he\d)atttttn  5öorf>en  toad^fcnbcr2ftttn,  bcr  1— IVim  lüngc  ftcrilc  SÖIöttcr 
mit  jebcrfcitg  30—70  tief  gcIaptJtcn  2ficbem  (Slbb.  51,  B2)  f^ai;  bie  biel  fürjcrcn,  V,m  langen,  flarr  auf* 
xt6)t  fle^cnbcn  fcrtilcn  SBIöttcr  (STbb.  51,  B 1)  trogen  lincolift^c,  foum  gcIoptJtc,  jucrfl  fofl  molaig  ein» 
gerollte  {mh.  51,  B3)  J^iebcm.  ©«  ift  eine  fd^öne  Äultur^jflonac  für  feud^tc,  fd^ottige  ©teilen  in  ben  ©orten. 

SBenig  berfd^iebene  ferttlc  unb  flcrilc  S3Iottcr  f^oben  bie  onberen  Gattungen  ber  Unterfamilic,  bon 
bencn  Woodsia  unb  Cystopteris  oud^  in  S)cutfcl^Ianb  oertreten  finb.  Woodsia  ober  giodfcnforn,  eine 
169trten  umfoffenbe  norbift^c  unb  onbine  (Gattung,  trägt  on  i^rcn  gcioö^nIi(^  be^oorten  S3Iättem  fd^üffcl- 
fdrmige  gfnbuficn,  bic  fic^  bei  manchen  STrten  foft  big  gum  OJrunbc  in  mmpcvn  ouflöfcn  (2lbb.  51,  C  3).  3n 
3)cutf(^Ionb  fommen  gtoci  ®cbirggformen  bor,  W.  ilvensis,  ber  füblid^cgiodfcnforn  (9lbb.  51,  C),  ber 
fi^  on  fcIfigcnTO^ongcn  unferer  SWittcIgcbirgc  ^icr  unb  bo  finbet,  im  übrigen  üon  (^rönlonb  unb  9?orb- 
omerifo  bis  Äleinoficn  unb  Oftfibiricn  gel^t,  fotoie  W.  hyperborea,  bcr  nörblic^e  glodfcnforn,  mit 
f(^moIcn  ©lottern  unb  ö^nlit^cr  ^Verbreitung,  ber  ober  in  S)cutfd^Ionb  nur  im  JRiefengebirge  h)ä(^ft. 

$te  ©ottung  Cystopteris  ober  ©lofenforn  l^ot  fcitlid^  mit  breiter  %läd)e  ongctoot^fcnc  gnbufien, 
bic  jucrft  bie  ©ori  fo^jujcnförmig  bebedfen  (2lbb.  51,  D  3),  fpotcr  jurüdPgcft^Iogen  finb  unb  ^äufig  gon§ 
obfoHcn  {^h.  51,  D  2).  ©ic  cntl^olt  fünf  einonber  na!)cftc^cnbe  jicrlit^c  2fömc  mit  fcingcfiebcrtem 
fioub,  tocl(^c  in  ben  gemäßigten  3oncn  bcr  (Srbe  ^eimifd^  finb.  5tm  »eiteflcn  berbreitet  ift  ber  in  3)cutfcl^* 
lonb  in  ^ol^Imcgcn,  on  ©oümttjurjcln  unb  in  fyetörijcn I|äufigc  jcrbrcd^Iid^c  5ÖIofenf am,  C.  fragilis 
(^b.  51,  D),  eine  formenrei(^c,  f(^attige  unb  feuchte  Drtc  licbenbe  ^rt,  bie  nid^t  nur  bic  nörblid^c 

^ficm^vHlt   I.  17 
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Qemdgigte  unb  Ialte3cnc '^'»"'^nt  n>[>ficFo6(»^ncd)  m€))i|be[genunI>Samtf(t|atIaticiTT(imint,  fonbetn 
fiifiau(^[fU>M<^biä(E^ilc,3Ieu|GeIoiibiinbfte[oueleitet[ttedt.  C.  regia,  bei  ISnigltt^eHSIafenfain,  eine 


D  fllii  n 


eonit  lubfi  SnbufLum;  4) 


mb.52;@(litlbfj 
)u  BtTntit;  S)  Spon;  B)  !()• 
«lenlK  Spore;  7>  ^rnUitl« 
liuEi,  Don  unten;  8)  Bnl^ 
Ttbiua,  i\e  Sptnnutajalben 
eBtlaHtnb;  9)  Spennolojolb ; 
10)  Xtittgonium,  In  fangt' 
[itnitt;  IDUc^cgsnuin,  nsn 


irnc  (A^idieael. 
ON'epbrDdlDiD  BUi  mal  tu. 

poljdactjlon. 
D)PoI;itiGhiiin      MTiMtleluil- 

des;  1)  »[an;  8)  [ettil«  gie. 

la  Poly.öehlim  MQle.tnm  T«r. 


F)  MephrodluiQ  criatalDir ;  glt- 
bs. 

G)  Nsphrodlnm      vpEaalonm : 
giftn.  ßtabtt- 

10  Nephrodlnni      Ibolyptert« : 
J)  Polj'nliibnin  ugnlue  w. 

9UiitnH]dBii|T«i- 


ä^nUt()C  ^rt,  mit  [ein»  jeiteiltei  ©pteite,  ijt  gleii^fdU^  int  Storben  unb  Biä>tn  beibteitet,  finbet  \iä)  in 
Seutfdilanb  abei  met)i  in  ben  Sllpen  imb  IQoralpen.    Duti^  uon  fclbfl  obfallenbe  Srutlnoltien  auf  ben 
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giebeitt iß QeIe)n)geic^netbtenoibainerilani|^eC.biilbifen,ber  Inollen tTagenbe93Ia|enfaiiL  Sang- 
friei$eitb«baimeSSui^el[iade^atCmontaDa,beiQlet)irgl'üBIa[enfatn,eininbei:itBd>Ii{^enaemagigten 


Sbb.!>3:9)Pt>P<IfaTne(DiptcriB),  Oltanbcrfirnt  (OleanilreBe)  uab  JttUQraTne  (Davallieae). 

JOMIcrotepli    ipelDHua:    1)  [  C)  NaphnlepLi    dnnUlold»^  ;      »Ilttt»,  von  Bbttt^lDSubtT.  !  F)  Oleuiili>a«rU(omli;l)^ 
gitMt;  Q  Ssnit,  DCffEÜIOt.         l)gictili; 2) ZdEftnn jungen  I       oon  unUn;  3J  Soiut,  oesc-;  ,       ^>Iu>,  BBtliiaat;  2)  StSd 

B)SnmlUal)ii]laU:l)$abilul;         3JUu,Dir8r9|Ht;3),4)eD<  {      4)  ffiuij(l|lo(t  mit  SmiLUn.     '      bct  BliUef  mtl  $DtL 
1)  totUt  gtebu,  Dergil^tfl;         cul  mit  unk  «tat  3nbu|1uni.  ,  E)DlpUriii»iiJag>ua)XIIaIi,  ,  a)Uiidu/>  aoltnU:   1)  (Oi 
Q  Sunf,  poil  DRgiäfjm.  I  D)Nephro1spli  eanlirolla:   1)  '      iKTt[.;  Z)  niaiuil  mit  Gsii.  '      liilut;  2)  f^itlKC,  ixcigrtMt- 

3i>iie  neitbeibrcttefeT  lultliebenber  ©dtattenfom,  bet  in  bcn  9[l)>en  ^du[ig  ifl,  in  3)eutf(f|Ianb  atin  nui 
bn  feut^ten  ®«an  bn  %a^[d)en  SdtJen  Doilomnit.   ^uc^  C  sad«tiM,  bei  ©ubelen-Slafenfarn, 
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ein  im  übrigen  norbafiatifd^cr,  buo^  bi(^t  brüfig  bcl^aarte  Qnbufien  gcfennjcttfinetcr  t^oxn,  fheift  nur  no^ 
gcrobe  3)eutf(3^Ianb,  inbem  er  fit^  in  bcn  ®ebirfl8wälbem  bc3  SKö^rifd^en  ®efen!e§  finbct. 

3)ie  Untcrfcmtiltc  bcr  Aspidieae  ober  Sd^ilbf atne  ^at  auf  bem  aiüden  bcr  SZeröcn 
ftel^cnbc  ©ort  mit  oberftänbtgcm  3nbufium,  bog  aber  oft  f^It.  ©ic  cntl^ölt  15  ®attungcn, 
bort  bencn  bie  meiftcn  tro^jifd^  finb,  baruntcr  öielc  mit  mir  toenigcn  9lrtcn. 

3n  ber  0cmo|igten  S^ne  unb  aud^  in  5)eutfd^Ionb  finb  nur  bie  bcibcn  Gattungen  Nephrodium  unb 
Polystichum  öcrtrcten,  erftere  mit  nicrcnförmigem,  lejtcre  mit  fd^ilbförmigcm  Qfnbufium.  ©d^ilbförmig 
ip  aud|  ba§  Qnbufium  bcr  Gattung  Aspldlum,  ju  ber  man  früher  bie  je^igen  Polystichum-^rtcn  ^äljlite, 
mö^renb  bie  je^igen  iße^l^robien  früher  oB  ju  Polystichum,  ja  ^äufig  au(^  al^  gu  Aspidium  gel^örig 
angcfel|en  tourbcn.  ^icrburd^  ift  eine  gro|e  JBertoirrung  in  ber  9?omengcbung  entflanben.  ^q%vl  !ommt 
no^,  bog  eg  Diele  gormen  mit  öerfümmertem  ober  ganj  fe^Ienbem  Qfnbufium  gibt,  bie  man  früher  ol^ 
befonbere  ©attungcn,  j.  83.  Ph^opteris,  anfol^,  »ä^renb  man  fic  jejt  meift  ju  Nephrodium  rcd^net. 

3u  Nephrodium,  bem  Si^ierenfam,  einer  ettoo  250  Slrten  umfaffenben  ©attung,  gel^ört  öor  allem 
N.  filix  mas,  ber  Sßurmf am  (W)h.  52,  B,  C),  einer  unfcrer  gemeinften  2farne,  ber  in  fe^r  mannigforfjen 
formen  nicf|t  nur  über  bie  nörblid^e  gemäßigte  gone  berbreitet  ift,  fonbem  aurf>  in  ©übamerifo  bii?  nat^ 
$eru,  ©rafilien  unb  ^Argentinien  borbringt  unb  in  ber  ©übfee  bie  ©anbioid^infeln  betool^nt.  gn  ben  ^(Ipen 
fleigt  er  big  a«  2500,  im  ^imalaja  fogar  m  ju  5000  m  hinauf.  (5«  ift  ein  in  SBoIbem  unb  ®ebüfd^en  l^Suf iger, 
big  1  m  ^oI|er  gam,  beffen  aBurjeljtodf  eing  ber  beflen  SRittel  jum  Slbtreiben  öon  Sanbwürmem  barfteüt 
unb  ft^on  ben  alten  (SJricd^en  afö  SWebifament  befannt  war.  2)ie  ©lätter  werben  in  Sibirien  gelegentlid^ 
aI8  (£rfa^  beS  ^ojjfeng  beim  ©ierbrouen  gebraud^t.  —  geut^te  SBoIber  unb  6üm|)f  e  bewohnt  N.  cristatum, 
ber  f ammförmige  Si^ierenf orn  {W>h.  52,  F),  ber  nur  I|alb  fo  groß  mirb,  aud^  nit^t  ganj  fo  meit  oer- 
breitet  unb  in  3)eutf(^Ianb  Diel  weniger  l^öufig  ift.  @r  ijl  an  feinen  fdiarfgefägten  S3Iattabf(^nitten  leicfit 
crfennbar.  —  ©cfiarf  bomig  gefägt  finb  bie  S3Iattabfcf|nitte  bei  N.  spinulosum,  bem  bornigen  frieren* 
f  ar n  (W>h.  52,  G),  einer  gicicfifaflg  fel^r  oerbreiteten  unb  üielgcflaltigen  norbifd^cn  5lrt,  bie  ebenfalB  feurffte 
unb  fum|)fige  SBälber  bewohnt  unb  aijd^  in  oielen  teilen  2)eutfd^Ianb§  ^äuf ig  ift.  (Sie  unterfcfieibet  firf>  bon 
ben  borl^crge!)enben  femer  burd^  bie  hoppdtt,  ja  fogar  big  bierfad^e  gieberung  ber  ©lätter.  ^u6)  83aftarbe 
mit  ben  jwei  bor^ergenannten  Strten  finb  beobad^tet  worben,  aber  fd^wetju  unterfd^eiben.  —  öJIei^falfö 
bopjielt  gefieberteg  ßaub  ^at  N.  rigidum,  ber  fteif e  9iierenf am,  ber  burd^  ftarle  ©ijreuft^u^JJenbeflei* 
bung  unb  gelblicfie  2)rüfen^aarc  ber  ©lattunterfeite  gefennjeid^net  ift  unb  ^au|)tfäd^nd^  im  SU^ttelmcer* 
gebiet  unb  in  ben  Wpen  borfommt,  in  S)cutft^Ianb  aber  nur  im  ©eröll  unb  an  ben  pfeifen  ber  85a^rif(^cn 
Sttjjen  angetroffen  wirb.  —  @ine  fc^r  weite  ^Verbreitung  l^atN.  thelypteris,  ber  ©umpf*9?ierenfarn 
(Slbb.  52,  H),  ber  fum|)fige  SBiefen  unb  SBoIber  bewohnt  unb  fid^  burc^  ben  fried^enben  SBurjelftodf, 
bie  meift  lallen  SBebelfHele  unb  bie  lammförmige  Slnorbnung  ber  lincalifd^-Ianjettlidien,  bei  ben  fertUen 
SBIättem  am  JRanbe  jurüdfgeroHten  gieberabft^nitte  unterfcfieibet.  3)ie  ©ori  fließen  jule^t  oftmaB  ^ufam- 
men.  3)er  fjam  wät^fl  in  3)eutfd^Ianb  itoai  jerfheut,  ift  aber  bod^  ikmiiö)  ^öufig,  bcfonberg  unb  in 
großen  SKengen  alg  gefeiliger  ©um^jf fam  ber  (Sbene,  wöl^renb  er  bag  ®cbirge  meibet.  —  ©eborjugt  wirb 
bag  @)ebirge  bagegen  bon  N.  montanum,  bem  $erg«92ierenfarn,  ber  in  (Buxopa  namentlich  bie 
fonnigen  unb  trodenen  ^ergwalber  bewohnt  unb  fid^  bur(^  einen  aufrechten  SShirjelftodF,  mit  braunen 
^ä)uppen  befe^te  SBebelftiele  unb  unterfeitg  brüfigegßaub  mit  fium|)fen  Slbft^nitten  lennjeid^net.  — gur 
frül^eren  Gattung  Phegopteris  gehören  brei  beutft^e  SBalbfame  mit  fried^enben  Söurjelfiötfen  unb 
im  Umfang  breiedfigen,  weitlaubigen  SBIättem,  nämlid^  N.  phegopteris  (Phegopteris  polypodioldes), 
ber  ©ud^enfam,  mit  flauml^aarigem  Saub,  N.  dryopteris,  bcr  ©id^enfam,  mit  fal^Iem,  fe^r  breit 
breiedigem  ßaub,  unb  N.  Robertianum,  ber  trodfene,  fleinige  ©cbirggwälber  beborjugenbe  ©tori^* 
fd^nabelfam,  mit  unterfeitg  brüfenl^aarigem  ßaub  unb  fpöter  meift  jufammenfließcnben  ©ori. 

3)lc  Gattung  Polystichum  ober  $unf tfam  entpit  in  i^rer  jejigen  gaffung  tttoa  75  meift  ftarr- 
blätterige  garnarten.  6ct|r  d^aralteriftifcfi  für  biefe  ©attung  ift  P.  lonohitis,  ber  fi^elfßrmige 
$unftfarn  (5lbb.  52,  A),  ein  befonberg  bie  ©cbirge  (Surojjag  bewol^nenber,  aber  aud^  norfi  in  ®rönlanb 
unb  im  ^imolaja  borfommenber  ft^öner  unb  bal^er  alg  S^txp^lan^t  Ißerwenbung  finbenbcr  gam  mit 
langcttlid^em,  cinfad^  gefiebertem,  glänjenb  bunfelgrünem,  flarrem  ßaub  unb  etwag  fidielförmigen,  am 
9?onbe  bomig  gcfägten  giebem.  —  3)o})^cItgefiebcrteg  ßoub  f^ahen P.  aculeatum,  ber  ftac^elige  $unlt- 
farn  (9lbb.  52,  E),  P.  lobatum,  ber  gela^jjjte  $un!tforn,  fowie  P.  Braumi,  ©raung  ^unftfam, 
brei  weitüerbreitcte  unb  einanber  nal^eftel^enbe  ^avnt  ber  fd^ottigen  ©ebirggwälber,  bie  fämtlidj)  in  2)eutfrf|* 
lanb  borfommen,  aber  nit^t  fetjr  l^äufig  finb.  5hiltibiert  werben  nod^  manche  anbere  Wirten  biefer  Gattung, 


i  I 


I 


b)  Deufldicr  Slrau^farn  (StTulhlopteris  germintca).    l 


c)  Wtlblldin  Slrtlhnfacn  (Alhyilnm  niU  lemliu).    Nicti  pnoiginpiiic  vi 
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Jüic  j.  33.  bet  Slböentiöfnof^jcn  bilbenbe  cdißc  ^unltfatn,  P.  angulare  var.  proliferum  (WBb.  52,  J), 
bcr  bunlelgrünc  bcdfarnortiflc  S^üjjfclfant,  P.  acrosticholdes  {^hb.  52,  D),  ber  toeitöerbreitcte 
lap\6)e  $unltfarn,  P.  capense. 

8e^r  mannigfache  ^lattgeflaltung  ^eigt  bie  ettt^a  80  ^rten  umfaffenbe  (Gattung  Aspidium  ober 
©^ilbf am,  bon  bcr  A.  Leuzeanum  im  SWonfungcbiet  unb  ^ol^ncficn  fogar  baumförmigcn  ß^arafter 
^at  unb  bid  10  m  l^od^  totrb. 

STlelirere  Gattungen  f^ahtn  xe^t  berfd^ieben  geflaltete  fertile  unb  {lerüe  Blatter.  Sei  Fadyenia  proii- 
fera,  einem  fjam  ber  5(ntinen,  bilbet  bie  lang  borge^ogene  Qpii^t  ber  ungeteilten  fterilen  SBIätter  eine  Slb- 
öentiöfnoftje  mit  beutlirfjer  SBetourjelung.  ©änjlid^  öerülmmerte  ©^jreiten  f^oben  bie  fertüen,  me^rfad^ 
gefieberten  S3Iötter  ber  in  ben  Xrojjen  toeit  verbreiteten,  früher  ju  ben  9l!roflid)ecn  gepellten  Gattung 
Polybotrya  ober  SSieltraubenf  am,  tooS  j.  83.  bei  ber  in  ^ol^neficn  fe^r  häufigen  e|)i^]^^tif(^en  P.  arti- 
culata,  bem  gegliebcrten  SJieltraubenfam  (Slbb.  59,  E),  gut  erfennbar  ifl. 

^u6)  Iianbförmig  jerteiltei5  ßaüb  finbet  fit^  bei  biefer  Unterfamilie,  fo  bei  bem  d^incfif(^en  ^onb- 
f  am,  Cheiropteris  palmatopeda,  fomie  bei  bem  eigentümli^en  3)0  ^j})  elf  am,  Dipteris  {W)h.  53,  E),  einer 
Gattung,  bie  mit  vier  ^rten  @üboflafien,  namentlich  bie  Gebirge  Tl(de\knS,  betoo^nt  unb  bort  in  ge* 
miffer  SDleerei^^d^e  häufig  gerabe^u  beflanbbilbenb  aU  Unter^otj  in  ben  Salbungen  auftritt. 

©icUntcrfotnifie  bet  Oleandreae  ober  Oleanbetfottte  untetfd^eibet  ftd^  bon  ben  "ä^pu 
bieen  boburd^,  ba§  bie  ©lötter  gegliebert  an  bem  SBurjeljtod  fi^en,  unb  jwar  finb  fte  bei  ber 
dnjiflen,  über  bieSro^jen  verbreiteten  ©attungOleandi»  tanjettlid^,  ganjranbig  unb  ungeteilt. 

^m  belannteften  ift  bie  aud^  in  5hiltur  genommene  ^entralamerilanifc^e  O.  nodosa,  ber  Irie(^enbe 
Dleanberfam,  mit  I/orijontal  fried^enbem  SBuraelftodf  unb  jtoeijeiliger  83cblätterung,  fowie  bie  in 
ben  Xiöpen  toeit  verbreitete  0.  neriiformia,  ber  Ilettcmbe  Dleonberfam  ($lbb.  63,  F),  mit  Het* 
tembem  Stengel  unb  me!)rjeiligen  Glattem. 

2)ie  Unterfmnifie  ber  Davallieae  ober  ftrttgf ante  ^at  ranbftänbige  ober  nol^e  bem 
JRanbe  ber  5Btattfiebem  [tel^enbe  ©ori,  bereu  3ubufium  an  ber  bem  S3Iattranbe  entgegen* 
gefegten  ©eite  befejligt  ift.  ©ie  umfaßt  15  im  tt^efentlid^en  bie  2;rot)en  bewol^nenbe 
®attungen  öon  fel^r  öerfd^iebenem  Slu^fel^en. 

gormen  mit  feinjerfcfinittenem  Saub  finben  fic^  bor  allem  in  ben  jiemlid^  artenreid^en  Gattungen 
Davallia  ober  Ärugfam  {^bh.  53,  B)  unb  Aßcrolepia  ober  Sf^aJJf f am  (2lbb.  63,  A).  (&d  finb  mciflen- 
teild(£))ipl^^ten  ber  tro^ifd^enSBalbbdume,  ^öufig  mit  tief  jerfd^Ii^tem,  an^^menopl^^na^een  erinnembem 
ßaub,  gegen  Slu^trodhiung  gef^üjt  burc^  ftarfe  I|aar»  ober  fd^u|)|jenförmige  S3eneibung  ber  Hettemben 
Söurjelftödfe.  ^n  ©amoa  gibt  e^  fogar  eine  ^JaöaHie  mit  augerorbentlid^  {larl  rebu^iertem  ßaub,  fo 
bag  ed  il|r  möglich  ift,  ö^nlic^  toie  bie  ^artfled^te  ober  mand^e  ^illanbfien  oon  ben  $ften  ber  ®äume  faft 
fabenförmig  ^erabjul^angen.  Einige  ^übfd^e  Arten  biefer  Gattung  finb  in  Kultur  genommen  toorben, 
fo  §.  8.  Davallia  pentaphylla  auS  ST^alefien  unb  9}2elanefien,  D.  canariensis,  eine  mel^r  iJelfen  unb 
SD'^auem  betool^nenbe  afö  ef^i^l^^tifc^e  $flanje  äRalaronefiend,  SfZaroRoS  unb  Spanitn^,  femer  D.  bullata 
unb  bie  fe^r  fdE|öne  B.  fidjiensis.  QttocS  gröbere^  JBaub  !)aben  bie  Gattungen  Lindsaya  ober  Sid^el« 
farn  unb  Dennstaedtia  ober  6d|üffelfarn,  erfterc  {"^b.  53,  G)  mit  einfeitig  enttoicfeUen,  meift  ettoas; 
fic^elartigcn  J^ieber^älften,  le^tere  (Slbb.  50,  D)  mit  fc^iüffelförmigem,  atoeiflapjjigem  gnbufium,  beffent- 
toegen  fie  ^dufig  ^u  htn  g^at^ea^een  gefteUt  toirb. 

^0^  gröbere^  ßaub  mit  laum  eingefd^nittenen  ^fiebern  f^at  bie  in  ben  Xro^jen  ungemein  häufige 
Gattung  Nephrolepis,  ber  9iierenfd&upt)enf  am  (STbb.  53,  C,  D),  eine  Gattung,  bie  burd^  il^re  nieren- 
förmigen  gnbufien  leicht  fcnntlid^  i{l.  (5g  finb  fotooI|I  ©rbfame  oB  aud^  ^\p\)\)ttr\,  teiltoeife  fogar  l^oc^ 
flettcmbe;  N.  cordifolia  (ober  tuberosa),  ber  fnollcntragenbe  9iierenfd^uppenfarn  (2lbb.  63,  D), 
^at  ^afelnuggroge,  egbare  ÄnoHen,  anbere  Sitten  finb  am  (Snbe  ber  ©eitenabem  mit  SBIöSd^en  bon 
auiJgefd^iebenem  ÄaH  bebedft.  3n  3)eutfd^Ianb  toerben  berfc^iebenc  formen  in  (SJetoäd^^äufem  fulti- 
oiert,  5.  S3.  N.  exaltata,  N.  Pearsoni  unb  K.  bostoniensis,  bie  fid^  audE|  fe^r  gut  für  gnnmerlulturen  eignen. 

(Einige  Rettungen  biefer  Unterfamilie  tragen  bie  ©od  in  langen  Streifen  unb  ähneln  ba^er  ben  ^teri* 
bineen,  finb  aber  burd^  \>cS  3nbufium  leicfit  ju  imterfcfieiben. 

3)ie  Unterf amifie  ber  Asplenieae  ober  <Stteif enf ante  ift  burd^  tönglid^e  bi§  fineafifd^e 
©ori  gefennjeid^net,  bie  aber  ni(f)t  am  JRanbe,  fonbem  läng^  ben  Sterben  ber  giebem  [teilen 
unb  aud^  öon  einem  ^ubufium  bebedft  ttjerben,  ba§  öon  ber  ©eite  ber  Keröen  l^erlommt. 
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©ic  umfaßt  15  ©ottungen,  bic  fid)  in  jroci  Stibuä  gtup^jicten,  je  nnc^bem  bie  ©ori  bem 
aHtttcfnctt)  ober  ben  ©eitcnnewcn  porallel  taufen. 


SbE.  54:  3It|i|)(nfarne  (BlechninM)  unb  ^iil^jungt  (Scolopendrinm), 
A)S«lop«iidrliim     itiinpbrl-  J  q  ScDlopeDdriiim     D«liiF>7l;  |  t) Blechnum  lnulU«i» :  ga'  I      i)  Xci[  efna  f otUcn  g^ba, 

Inm:   Saiotl   mU   Unniliii-  1       gertUd  SIMt  i       tl[t  gieb«.  KCgcEtat. 

(Itofpt  [Öl(*  eiatt     D)Bleeliinuii  «plont:   I)  ^a-    F)Wo«Iii.ril»  ndleuu:    1)    a)lX»dla  iipm»!  1)  eitrilrt 

B)3ca1itpeiidrlamTiilgue:^  I       »Uul;  2)  fcrhk  gittw.         I       Xeil  eine«  fetKUn  »[üUcj ;  I       »tatt;  S)  fottW  «[att. 

Xie  crfic  3;ribii§  bicfct  Untetfomilie  roiib  bon  ben  Hedmiiiae  ober  9itpt)eti' 
fatnen  gebilbet. 

^mlftx  gehört  wc  oütm  bie  auc|  in  I)eutfd)Iaiü)  otitctttnt  Gattung  Bleohnum  ober  9tit)))e>ifaTn, 
bte  mit  50—60  Stilen  bie  ganje  &rbe  bewohnt,  aber  bie  [übli(^e  ^oOifugel  unb  bie  @fibfee  beuorjugt 
t9ei  biefer  aui^  Rletleipflangen  unifa|[enben  Gattung  bilben  bie  ©ori  lange  Säng^inien  neben  bem  EDUttel' 
netb  ber  gicbcin  {Hbb.  54,  E).    Sei  bieten  Strien  (€eItion  Lomaria}  [inb  bie  feitilen  Stätter  fc^maier 
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gefiebeit  unb  fiefien  ^an  auftti^t;  bJe8  i[t  bet  galt  bei  bem  gemeinen  Dtippen^axn,  B.  spicaot 
(366, 54,  D),  ein«  in  Seutfdilanb  in  feuc^leH,  f^olfigen  SBälbem  borlominenben  SIrt,  bie  au(Ei  ^äufig  olB 
greilünbfarn  hiltiBiett  aiirt.  Stiele »rt ^at eine merdnürbifl  bi^junlle  Cetbreitimg:  (ie Bewohnt eineifdtg 
baä  lueplic^e  unb  nfltblit^e  ffiuwpü  loniie  ble  ©ebitg«  aHafaronettenl,  anbcrfcitä  bie  JtüPen  bea  nfltbriiften 
$ajt(if(l)en  OgeanS,  Wie  ^opan,  ftamt{(f)at!a,  SQnlla,  flalifontien. 

ffiurctt  getrennte,  reitienmeite  angeotbnete,  ttiurft[Önnige  Sori  imb  nwfrfiiee  Slberuna  [inb  bie  beiben 
eiatfungen  Woodwardia  unb  Doodja  gefennjeii^net,  erjlere  (9166.  54,  F)  mit  in  QdQb^en  eingefenffen. 


K66  55:Slt(if*ii 

«AU.yrinmllUi(8m!n.:{fn. 

«tu«;  g  dn  tiitjflnn  fti' 

Hl.  SWiB,  »«tgtifint. 

2),  3)  ftttirt  glrtmi,  »ngr. 

gnun:    1)  »lad;   Ü)  tnHk 

lütt    »i<bn«»|4.rttt,    «<. 

B)A<pUDliira  Ouiildim.  TUT. 

Si««. 

art|«± 

bnlMftniQi:    1)  »loK   Btl 

«abitul. 

Q)ABpleiiiuiBiUlam:  XeU  btt 

J)Dlpl«iQmpolypc-ÜQW».:l) 

aiMntülIngfiMn;    9)  fotUt 

E)Aipl«nliim  roti-miirsTlii:  I) 

girter;   2)  (ottte  g*tbo. 

JlrtB,  KteraStrt. 

»(Btt;  2)  fltrtlt  attbet,  nergc. 

(UMtiiH,  »OBtlint 

leftere  (366,  54,  G)  mit  oberfläÄ(li(§  fitenbeit  Sori,  %le  ©ottung  Woodwardia,  bet  @tü6(^enja[n, 
entliait  5—6  Strien  erbberoo^nenber  SBoIbfanie  ber  nürblii^cn  ^emifp^are,  oon  benen  bie  in  »fien  unb 
ameiila  weit  BetbteÜcte  W.  radicans,  ber  muijelnbe  ®rÜ6(I)enfQtn,  fii^  audi  noi^  in  Gfibeuropo 
finbet.  3i"  miöleren  Sertiär  war  bie  Spflanje  autfi  in  aJIitteleuropa  oeibreitel.  Doodia  i|l  eine  fleine 
@laltung  ber  ©übfee,  6c(Dnbera  9tufiraIieiU,  bie  aber  in  mehreren  bomig  ge^d^nten  Mtten  in  ISuropa 
^flufig  in  S8annöäu[ern  fultioierf  wirb  unb  auSge6iÜieter  SIjjogQmie  roegen  6cmerfenlwett  Ijl. 

S)ic  jttjeite  StibuS,  bie  bei Aapleniinae  ober  aKÜjfarne,  f)at  unter  itiren  jclfn  ®ai- 
tungcn  nicf)t  weniger  aU  Biet,  bie  aüä)  in  Seutjdjlanb  SJertreter  :^a6en, 

an crpet  Stelle i(il|ier bie  ©altungSüolopendtiumoberSirti^jungeiu  nennen,  bei  ber  jroeibenac^' 
6arte  Bon  ^eU  berart  mileinanber  Deifc^meljen,  ba|  [ie  beiberfeitl  ooa  ie  einem  Qnbulium  eingefüllt 
tseiben.  ds  (inb  ^ame  mit  einfallen,  nii^t  gefieberten  aSIaltern  Bon  re^t  Ber((f|iebener  ®e(toIt.  3.  TuJgare, 
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btc  flcmcine  ^irfd^  junge  ("^h.  54,  B),  fmbet  \\6)  in  3)eutf^Ionb  an  fci^ttigen  unb  bunficn  pä^^n,  j.  ©. 
in  ©ebirgäwälbcm,  ongeifcn,  in  ^o^Ien  ©öumcn,  gemauerten  S3mnnen  ufw.;  fie  ift  weit  über  (Suro^o, 
Ämerifo  unb  Stfien  öerbrcitet  unb  toirb  aucfi  oft  fultioiert,  toobci  fie  fe^r  ju  HKonftrofitotcn  neigt, 
grülier  bienten  bie  »lotter  afö  SBunbrnittel  unb  bei  SKüaleibcn.  «on  ben  übrigen  elf  «rten  ift  bie  aWel^r- 
50^1  amcriloniftf),  gum  3:eil  brafüifd^.  ^m  atIantifd^en9?orbonterifo  ift  bog  fd^molblötterige  S.  rhizophyllum 
(Slbb.  64,  A)  red|t  ^äufig,  eine  Strt,  bie  öcrmöge  i^rer  SBurjeln  treibenben  ^(böentibfnoftJeri  an  ber 
(Bp\it  bt^  ^latted  weiterfried^t  unb  ba^er  mit  9ie6)t  oB  „toanbernbeiS  IBIatf'  bejeid^net  toirb.  (Einige 
Sitten  ^oben  bagegen  runblid^e  SBWtter,  5. 5B.  S.  DeUvayi  {W)h.  54,  C)  au&  ©übc^ino,  beffen  »lotter 
mel^r  einer  ^afeliourj  (Asarum)  olg  einem  gomtoebel  ähneln,  —  3)ie  namentlid^  in  S'torbamerifo  unb 
Cftafien  öorlommcnbe  ©attung  Athyrium  ober  (Streifenfarn,  bie  fi(^  burcfi  bie  SEBeid^f^eit  berSjjrcu* 
fd^u{)))en,  bor  allem  aber  bur(^  anatomifd^e  äßerlmale  bon  Asplenium  unterfdieibet,  ^atin  ^eutfc^Ianb  jmei 
Vertretet,  A.  filix  femina,  ben  njeiblid^en  Streifenfarn,  unb  A.  alpestre,  ben  ®ebirgg*©treif en* 
f  am.  (Jrfteret  (2(bb.  55,  A;  %al  11,  c)  ift  ein  in  ber  nörbli^en  gemäßigten  gone  »eit  oerbreitetcr,  bi3 
meter!)o]^er  fjrarn,  mit  Sludftrol^Iungen  über  ba^  9)>httelmeergebiet  bid  STbeffinien  unb  Di^afaronefien,  über 
bie  Slnben  bi?  $eru.  3n  3)eutfc^Ianb  ip  er  in  f(^attigenSBäIbem  häufig;  er  ift  bem  SBurmf  am  (Nephro- 
dium  filix  mas)  im  SBud^S  ö^nlid},  ober  n)eid^Iaubiger,  geller  grün  unb  jarter  gebaut:  ba^er  „meiblid^er 
%avn";  ou(^  bur(^  bie  fpiterengiebcm  foioie  bie  länglid^en,  t)on  einem  gefranpcn  Qfnbufium  feitlid^  um- 
füllten @ori  ift  er  leidet  ju  unterfd^eiben.  8ein  SBurjelftod  toirb  atö  (Sunogat  bed  äBurmfamed  benu^t, 
cd^  2rteilanbfam  finbet  man  i^n  häufig  in  Äultur.  A. alpestre,  ber  ^I}jcn-©trcif enf am,  ifl  in  ben  ®e* 
birgen  (ihiro))aiS,  ^leinafieniS  unb  beiS  l^ojif ifd^en D?orbamerifad  ^eimifd^;  er  ift  ber  t>origen$(rtfel^rd^nIid^, 
^at  aber  Ileinere  (Sori  unb  oerlümmerte  ^nbufien.  SBeit  ftattlid^er  ift  in  ben  Xxoptn  ber  ^ten  äBelt 
A.  umbrosum,  ber  fd^attenliebenbe  Streifenfarn,  mit  bid  gu  2  m  langen  flottem. 

3)ie  in  ben  f  endeten  3:rojjen  loeit  oerbreitetc,  60—70  Arten  umf  of fenbe  ©attung  Diplazium  ober  3)  0  |j  * 
pel^aufenfam  ($lbb.  55,  J)  ift  burd^  bie  beiberfeitS  an  ben ^em in ^o)?|7eIreil^en fte^enben  6ori  ge« 
lennjeic^net,  bie  oon  jtoei  bon  ber  W>ei  nad^  beiben  Seiten  aui^e^enben  ^Inbufien  bebedt  finb.  Slud^ 
bei  biefer  Gattung  finben  fi(^  ^öufig  ^t)entio!nof))en  auf  ben  blättern.  B.  eaculentum,  ber  egbare 
S)op^ elbauf  enf  am,  in  Sübafien  unb  ^uftralien  gibt  in  feinen  Jungen  Sjjroffen  ein  egbare«  ©emüfe. 

^ie  über  bie  ganje  ^be  verbreitete  Gattung  Asplenium  ober  äRilgfam  mit  flarren,  bunlelf arbigen 
Spreuf^u^l^en  entpit  etma  2(X)^rten,  bie  jum2!eil  äugerft  fd^toierig  boneinanber  ju  unterf^eiben  finb. 
3fn  3)eutfd^Ianb  allein  finben  fit^  f d^on  je!)n  5lrtcn,  brei  babon  mit  einfad^  geficbertem  ßaub,  nämlid^  ber  in 
gcB-  unb  aj^auerri^en  jal^lreid^  anjutreffenbe  brounfticiige  SKiljfam,  A.  trichomanes,  mit  flancr, 
bunfelbrauner  6|jinbcl,  ein  fafi  fo^motjolitifd^er,  felbfl  in  ben3;ro})enouf  ben  l^ö^eren  Oebirgen  l^&ufiger 
gclfenfam,  fobann  ber  i^m  fe^r  ä^nlid^e,  ober  weniger  l^öufige  unb  nur  auf  ber  nörblid^en  ^emi\pf)&ce 
borlommenbc  grünflieligc  2KiIjf arn,  A.  viride  (Slbb. 55,  C),  mit  toei^er,  grüner ©tJinbel,  foioie  cnblid^ 
ber  auf  (Bexptntin  beft^rönfte  unb  nur  in  SDWtteleurojia  lonftatierte  töufd^enbc  SKiljfam,  A.  adulte- 
rinum,  mit  unten  brauner,  oben  grüner  Spinbel,  oieHeit^t  nur  ein  ©aftarb  ber  beiben  genannten  Wirten, 
l^on  ben  ^eimifd^en  ^rten  mit  me^rfad^  gefiebertem  £aub  ift  am  ^äufigften  hoS  in  |$el^f))alten  unb 
an  Tiauem  n)ad^fenbe,  früher  in  feinen  Sd^Ieim  fül^renben  unb  abftringierenben  ^Blättern  offi^ineüe 
A.  ruta-muraria,  bic  SWaucrraute  (^bh.  55,  E),  eine  bielgeftoltige  iJelfcnjjflanje  ber  nörblid^en  gc- 
mögigten  3one  mit  oer^ältni^mägig  breiten  fl^iebem;  aud|  A.  septentrionale,  ber  ndrblid^e  SDlil^fam 
(ähh.  55,  D),  ein  geifcnfam  mit  ö^nlid^er  Verbreitung  Joie  bie  HRouenaute,  aber  mit  au3  nur  2—4  fe^r 
fd^malen,  geftielten  JJiebem  beflel^cnbem  fiaub,  ift  in  3)eutfd^Ianb  mitSlu^na^me  ber  Ebenen  ^öufig.  A.  ger- 
manioum,  ber  beutf d^e  aWiljfam,  ein  fel^r  jerftreut  ma^fcnbci^  ^flänj^en,  toirb  oB  S5aftarb  jtoifc^en 
A.  trichomanes  unb  septentrionale  angefe^en.  ^ie  übrigen  in  ^eutfd^Ianb  borfommenben  Wirten  l^aben 
me^rfa^  gefieberteiS  2aub;  in  SSflitteU  unb  Sübbeutfd^Ianb  jerftreut  in  ^eldf^olten  unb  an  fteinigen, 
fd^attigen  Drten  toöd^ft  A.  adiantum  nigram,  ber  fd^koarje  ^iljfarn  {W>b.  55,F),  eine  nod^  am  ^ap 
unb  im  ^imalajo  üorfommcnbe,  fe^r  oielgeftaltige  Irt.  8luf  ©übioefleuro})o  befc^ränf t  unb  in  SBcflbeutfc^* 
lanb  nur  feiten  anzutreffen  ift  A.  fontanum,  ber  jQuellen-SWiljf am,  ein  an  feud^ten  %el\en,  ober  nit^t 
an  jQueüen  toac^fenber  i^am  mit  edig  ge^ä^nten,  breiten  f^ieberc^en.  gm  atlantifc^en  (&uxopa  hx&  Mola» 
ronefien  unb  St.  ^clena  l^cimifd^  ift  A.  lanceolatum,  ber  lanjettlid^e  SKiljforn,  ber  2)eutfd^Ianb 
nur  in  ben  l^ogefen  berührt,  feudfte  jiel\tn  imb  fdiattige  ©cbirgsmolber  liebt  unb  breit  lanjettlic^eiS 
fiaub  mit  fd^arf  gcfägten,  berfel^rt  eiförmigen  S^^^f^^"  ^^*-  ^i^  ^^6*^  ^^  2)cutf^Ianb  ^eimifd^e  9lr^ 
A.  fissum,  ber  jerteilte  SWil^fam,  ifl  ein  jicrlid^er  gelfenfam  mit  feilförmtgen  ©nbfiebem,  ber  bic 
5JaIfaIjjen  fotoie  bie  angrenjcnben  fübli^en  fiänber  bctool^nt,  in  2)eutf  d^Ianb  aber  nur  in  Dbcrba^em  auftritt. 
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n  (Polypodlum  vulgare). 
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S)ie  ejotif(!^cn  Slrtcn  finb  bon  überaus  manniöfad^cr  SBIattform.  3)ic  ©eftion  Darea  ^at  5. 85.  fein- 
geteilte  flotter  mit  fdjmal  lineolen  Q^fegmenten,  ber  pufig  in  ^Ihtr  befinblid^e  ^n^eigeftaltige 
SJliljfarn,  Asplenium  dimorphum,  öon  ber  ^Rorfolfinjd  f^at  fogar  neben  ben  lineolifc^en  fcrtilen  gie- 
bem  noc^  {terile  mit  breiten  blättern,  ^er  fübamerifanifc^e  geflügelte  ÜJliljf am,  A.  alatum  {^h.  55, 
G),  \^at  geflügelte  ©t)inbeln.  Slud^  Slbbentib!noft)en  fommen  oft t)or,  3. 33.  bei  bem  f d^Iof f en  SWiljf am, 
A.flaccidum  (2lbb.  55,  B),  femer  bei  bem  über  bie  toärmeren  ©egenben  ber  Sdten  ©elt  berbreiteten,  in 
^eutfd^Ianb  augerorbentlid^  häufig  htitiknerten  fnollentragenben  Ttil^^atn,  A.  buibifenun,  bei  bem 
txopi\6)  ofrüanift^en  fnofpentragenben  SOiiljfam,  A.  gemmifenim,  ufhj.  83efonber8  auffoEfenb  ift 
A.  nidus,  ber  befannte  SReftfam  (5:af.  12,  a),  beffen  ungeteilte  ©lätter  bi^  1  m  lang  toerben,  ein  in 
ben  toörmeren  @(egenbenf  fomo^I  oB  ijelfenfam  oB  and)  oB  ^p\piit)t  auftretenber  f^om. 

^e  jumeilen  gleit^foIDS  mit  Asplenium  bereinigte  Gattung  Ceterach  ober  ISodf am  ^at  fieber« 
f))altige  ^(ötter  mit  gerunbeten  Segmenten,  meifl  bid^ter  @))reufd^u))|)enbelleibung  an  ber  Unterfeite  beS 
2auhe^  unb  berlümmertem  gnbufium.  IBon  ben  3—4  ^au|)ttäc]^Iic§  in  5lfri!a  nnb  im  SRittelmeergebiet 
berbreiteten  STrten  fommt  ber  ©d^u^t)en*lBonforn,  C.  officinarum  (Slbb.  55,  H),  aud^  in  3)eutfc§Ianb, 
in  3fiorbbeutf(|Ianb  freiließ  nur  an  toenigen  ©teflen,  in  2feÖf|)aIten  unb  an  alten  HKauem  bor.  @S  ift 
eine  gut  an  Srodenl^eit  angesagte  ^flan^e,  bie  in  ben  9Q))en  noc^  bi^  2500  m  2SltexeS>i)&f)e  anfleigt,  unb 
beren  93Iätter  frül^er  bei  E)WIsfran!^eiten  of fi^ineH  toaren. 

3)ie  Unterfamüie  ber  Pterideae  ober  Sauntfattte  cntl^ölt  über  30  Oattungen. 
@ic  ift  burd^  langfid^e  ober  lineolifd^e  ©ort  gefennjeid^net,  bie  entioeber  auf  ben  2lbem  felbft 
ober  auf  il^ren  Querberbinbungen  ftel^en  unb  geioö^nlid^  lein  gubuflum  t)aben;  bagegen 
übernimmt  oft  ber  umgefd^togene  S3Iattranb  bie  fd^ü^enbe  gunition  beg  S^ufium^.  3)iefe 
Unterfomilie  jerföllt  in  bier  ®rm)|)en  bon  (Gattungen,  in  bie  Gymnogramminae,  bei  benen 
bie  ©ori  toeite  ©treden  ber  Sterben  bebeden,  bie  Cheilanthinae,  bei  benen  fie  nur  bie  äuger- 
ften  ©t)i^en  ber  Sterben  bebeden,  inbem  fie  freilid^  l^oufig  äufammenfliegen,  bie  Adiantinae, 
bei  benen  bie  ©ori  baS  ßnbe  ber  8(bem  einnel|men  unb  üon  bem  umgefd^Iagenen  9ianbfo|)|)en 
bebedt  finb,  unb  bie  Pteridinae,  bei  benen  bie  ©ori  auf  ben  Sianbnerüen  ber  fiebern  ftel^en 
unb  meift  anä)  bon  bem  umgefd^Iagcnen  SRanbe  bebedt  finb. 

3)ie  Siiribu^  ber  Gymnogramminae  ober  Sinienfarne  umfaßt  jel^n  im  njefentlid^en 
tro^jifd^e  ©attungen,  teifö  mit  fäd^eriger,  teifö  mit  fieberiger  2lbcrung  ber  liäufig  bel^aarten 
«Wtter. 

^ic  SBIätter  finb  fel^r  berfdjiebenartig  geformt,  feiten  einfad^  ober  gela^^t,  getoö^nlic^  mel^r  ober 
meniger  gefiebert,  an  Pteris,  Athyrium,  Gleichenia,  jun^eilen  fogar  an  Umbeüiferenblätter  erinnemb. 
HKand^e  Wirten  ^aben  golbgelb  beftäubte  83Iattunterfeiten,  5.  SB.  ber  anbine  golbglänjenbe  ^adt* 
linienfarn,  Ojmmograinme  aureo-nitens,  fon^ie  ber  f(]§n)efelgelbe  92adftlinienfarn,  G.  snlphurea, 
eine  2feB^fIan§c  ber  ^Tntillen.  SBeig,  rofenrot  ober  gelb  beftöubt  ijt  ber  jierlic^c  ©ilber'S'^adftlinien- 
farn,  G.  argentea,  ©übafrifaiJ.  SBad)3  au3fd)eibenbe  S)rüfenl^aare  an  ber  SÖIattunterfeitc  ^at  unter 
anberem  ber  in  ben3!ro|)en  toeit  berbreiteteSReJIinienfam,  Neurogramme  calomelanoe  {3(bb.  56,  F). 

3)ie  Sribu^  ber  Cheilanthinae  ober  SRanbfarne  enthält  gleid^falfö  jel|n  (Gattungen. 

^ier^er  ge^drt  bie  fel^r  artenreiche,  über  bie  tro^ifc^en  5tontinente  berbreitete  Gattung  PeUaea 
ober  Olieberftielfam  (5lbb.  56,  H),  bie  fi(^  burd^  fc^r  berf(]§ieben  geformte  ©latter  mit  gegUebert 
gcjtielten  2ricbem  fennjeic^net.  —  3)ie  befonber^  in  ben  Slnben  unb  ©übafrito  borlommenbe,  a:ro(fenl^eit 
liebenbe  Gattung  Notochlaena  ober  2filsfarn  ^at  l^öufig  unterfeitö  toollfiljige,  juhjeilen  au(^  bon 
gelbem  ober  toeißem  SBat^S  bebedfte  83Iätter^it  oft  jufammenfliegenben  ©ori.  to  betonnteften  ifl 
N.  marantae,  ber  mebiterrane  giljf am,  mit  unterfeitö  bic^t  he\^uppten  SÖIöttern,  ber  im  Orient,  in 
^effinien,  SKafaronefien  unb  im  ä^ittelmeergebict  berbreitet  ift  unb  fic!^  noc§  in  ©übfranfreic^  unb  ben 
Bühalpen  finbet  @ine  SRei^e  bon  Sorten  biefer  Gattung  ift  auc§  in  Äultur  genommen  toorben.  —  ^ie 
no^e  berroanbte,  gleid^faltö  artenreiche  Gattung  Cheilanthes,  ber  ^eulab  er  f  am,  berficfi  befonber«  burt^ 
bie  am  (£nbe  berbidften  SBIattabem  unterfd^eibet,  betoo^nt  ebenfalls  trocfene  Totalitäten,  bringt  aber 
namentlid^  in  Oftafien  unb  2(meri!a  toeiter  nörblid^  bor;  aud^  ^crficn,  Arabien,  (5t.  §clena,  bie  Äana- 
rif(!^en  3fnfeln  unb  baS  SKitteImcergebiet  l^aben  SJertreter  ber  Gattung,  einige  Strien,  »ic  bie  fübaf  rifanifc^e 
Ch.  hirta  unb  bie  mittelamerüanifd^e  Ch.  viscosa,  finb  in  5hiltur  genommen  toorben,  e^enfo  bie  au3 
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bem  UämrecenSImenla  flamnienbe  Ch.  microphylla.  Wi  @ilbeifaine  \\tü>  belanntbie  unleifeiU  Don 
toeißEtnSSadiä  6 ebedtcn  Stilen  Ch.  fminos»,  ber  meijligefteulaberlarn,  ein  in  ben  Xropen  lueit  Bet- 
BKtteter,  befonbert  im  Himalaja  gemeiner  ^am,  unb  Ch.  »rgentea,  bet  in  Dpolien  fit*  ftomtfi^tra 
lieimifi^e  (ilberfaibene  Aeulabeilain  (SIbb.  56,  O),  nä^tenb  bie  fet|i  gierlidie,  bun^  i^re 


O  AdtaDtom     naito 

galifc  ^tban.  nUüri.  »c; 

»lau;  2)  Inl  Ssn 

2)  «onii,  ftart  MtpöSol. 

B)Adlu»um  pDl.iphyUDiD!  1) 

»et:    ffl    fettatt 

gid.™;  2)l.nie«i,  na. 

f*i.ül,  «tgtätot. 

e  (GTiniiogrammiiiae),  Sanbfarne  (CheiUntbinae)  unt>  STcmptlfnTnc  (AdiiDtinae). 

1)1  F)NgimgnmiDec>lDmBliui<ia:  I       gl(t>cia6|4itHt,  DogtAKeit; 

U  gictci;  2)  Siti  S)  flatl<  ^(bc 

gic    G)ClieiliinUi«iiirE«ilea;S[iiti.  I  K)Ci7phigTmiiiiaa    criipi:    1> 

cab'  ^PuUui  huUM:  äleboiT.     <       Slcrilci  Slsll;   3|    fntU(< 

(  DCryptogrimnis  mriiU:    1)1       »lütt;    »)    ftrtiln    jiOti- 

arii. )       gcnil«   Sicbo;    2)   fettUa  I       ibr^tiiii.  »ciHif^ecl. 

jmei-  Iiiä  bieifacO  fieberfjjolliaen,  untetfeiB  filjigen  ffllältet  auf(aHenbe  icefl-  unb  äenttoIomeritonii(|e 
Ch.graoi]limaaIäSl)i(|enfarn6eäeii$nel  toirb.  —  SSonben ®altungenbie[et Unterabteilung  mit  abroei' 
(tjenben  fettiten  SßläHem  ift  b«  mcjilonifrfie  $iDrf|Ionbäforn  IJavea  cocdifoUa,  bet  eiiijige,  übrigenä  feit 
langem  in  Seulfdilanb  fultibietle  Sie^iiäfentant  bec  (Gattung,  boburc^  intere||ant,  bog  boJ  teidg  unb  me^tfatfi 
gefieberle  SBIalt  im  unteren  2:eile  breite,  tunblitlj-ei förmige,  gcääb'i'e,  pctile  gicbern  tcägl,  Wä^renb  bie 
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feititen  giebent,  bie  [i(^  an  bei  Spiße  beS  ISIatteS  befinden,  linealif^  gefoimt  ftnb.  — Ctyptogramme,  bei 
Stcllforn,  eine  in  i^tcn  a<^t  Sttten  nteifl  bie  nürbltdie  gemSgigte 3one  beroo^nenbe  @yattung,  ^t  let^t 


Saumfarne  (Fl«ridiiiae}  iinb  eiiiemtnfarne  (VlUarieae). 

)FHrldiam>q<üUniim;l)X(ü  :  6)  ai:t{<s°nium  im  £jing<' '  f)  HanogiiuiuDa  gramiuei: 
tti  matut;  2}  g^bn  mli  1       fijntö.  ^atilu». 

Sort;  8)  Zdl  bd  fsniltn  U)AElliüoptecJiridllU:l)Sl»  GlKonogniniiia  parudoia:  1| 
»Imtranbei  mit  ^nbufien-  biiut;  S)  EUiigiSIotifielinii.  Qabltul;  2)Xell  »t«  €nut. 
4)    Ciinfi^tiitl     tiur^    »n  '       cnsa«  icrgit^t.  {  H)Tiiiula  aloagiU:  ^obitui, 

tturjclftoit.     mit     Ziocvil>  :  E)  Hoclstopiarii  pnmlla:  1)^  ,  I)  Aatropbvtun  pl 


n  $fUn)4BL  ,       ahUt;     5)     eDmnatsjglti;  |       Uiui;  2)  Xell  bt<  eoru«.     1      ^oiitu«,  fcrtiltl  »latt. 

beildiieben  üttSjetienbe  fiedle  unb  fetlile  SBIältet.  3)er  Iraufe  aiollfatn,  C.  orispa (31:66.56,  K),  ißeJne 
ffleiöll-  unb  gdjetniflonäe  ber  ®ebirge  Sutopaä  unb  SortietalienS;  in  Eentjdjlanb  finbet  er  [it^  nur 
an  einjelnen  Stellen  bei  Sogcfen,  be2  €ii(iniaTjnia[bc§,  beä  Sat)iif(fien  SBalbcä  unb  be^  3Iic|enQebiigei 
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oIjS  ©clten^eit,  in  geteri^cn  toa(|fenb.  ©ine  anbete,  ber  früher  oB  ©ottung  obgctrenntcn  ©eftion  Ony- 
chium  ange^örenbc  2(rt,  C.aurata,  ber  golbige  SfloIIf am  (Slbb. 66,  J),  tjl  in  bcn  ®ebirgcn  ©übojlaficnS 
verbreitet,  befonberiJ  ^aufig  aber  im  $imoIoj[a,  ttjo  er  ttjegen  ber  golbgelbcn  gärbung  be3  ^edfranbci? 
unb  ber  <Bpoven  alS  ©olbforn  bejeidinet  hjirb. 

2)ie  %nbvS  ber  Adiantiime  ober  ^xempel'\axm  befielet  nur  ax:^  ber  belannten  ®at* 
tung  Adiantum,  bem  ^itmptU  ober  ÄruIIfarn. 

^ie  ettüo  80  erb-  nnb  felfenbemol^nenben  Slrten  finb  namcntli(^  in  bcn  feudalen  teilen  ber  Xxopen 

beiber  ^entifpl^ören  ju  ^aufe,  n^enn  auc^  manche  f^ormen  giemli(]§  n^eit  nörblid^  in  bie  gemögigte 

3one  öorbringen.    ©o  ge^t  A.  pedatum  in  Dflafien  nörblic^  bis  Dflfibiricn  unb  ju  ben  fluten,  ja  eS 

greift  rwä)  not^  Sf^orbanterila  über;  baiJ  befanntc  )öcnug-  ober  grouenl^aor,  A.  capillua  Veneria 

(3lbb.  56,  E),  bringt  bon  htn  Xxopen  unb  ©ubtrot)en  ber  ^ten  SBelt  fogar  big  gu  ben  6übalpcn,  ©üb- 

fronfreic^  unb  ©übttjcftenglanb,  öon  htn  S^ro^en  ber  ißeucn  SBelt  bü5  Uta^  unb  )öirginio  toor.    3)ic 

QJrö6e,  gomt  unb  Slnorbnung  ber  93Iätter  fotoic  ber  @ori  boriicrt  fel^r  bei  hen  berf^iebcnen  Slrtcn 

(5lbb.  56,  A— E).  @g  gibt  fjormen  mit  einfach-,  boppüt^  ober  breifad^gefieberten,  anberfeiti^  fold^e  mit 

runblid^en,  gor  nid^t  gefieberten  83Iättem,  ttjie  fic  §.  93.  A.  peniforme,  ber  nicrcnfdrmigc  ÄrempcU 

f  orn  ("khh.  56,  C),  l^ot,  eine  ^flanje  ber  hjeftafrifonifd^en  gfnfeln,  bie  in  ber  S^ertiörjeit,  nad^  SCbbrütfen  §u 

urteilen,  mo^I  oud^  in  äRitteIeuro))a  borfam.  ^ojS  IBenuSf^aax  bilbet  einen  iBeflanbteil  mand^er  fogenannter 

SöruftteeS,  unb  ein  Surfcraui^jug  ber  SÖIätter  tourbc  el^emofö  biel  ate  Heilmittel  bei  Söruftfranl^eiten  be- 

nu^t.   Sfe^t  bient  biefe  ^rt  ebenfo  mie  t^iele  anbere  ber  l^übfd^en  Gattung  oB  S^^^f^^^f  befonberS 

für  ©rottenbeüeibung,  unb  als  @d^nittt)flan^e  in  ber  93Iumcnbinbcrei. 

3u  ber  3;ribu^  ber  Pteridinae ober  (Saumfarne  gel^ören  auger  Actiniopteris radiata, 

bem  ©trat)lenfarn  (2lbb.  57,  D),  einer  eigenartigen,  an 3;rodenl|eit  gut  ange))a6ten  inbo* 

afrilanifd^en  @te))|)en:pftanje  mit  fäd^erförmigen,  jlreng  bid^otom  berjtoeigten  SSIottern,  öor 

allem  bie  beiben  (Gattungen  Pteris  unb  Pteridium. 

Pteridium  aquilimim,  ber  befanntc  «blerfarn  {"^h.  57,  C,  unb  2:af.  12,  c),  ift  too^  ber 
^äufigjlc  ejijtierenbe  gom  ühexfyiupt  ($r  ijl  fafl  über  bie  ganjc  @rbc  berbreitet,  meibet  nur  bie 
folteften  unb  l^eigejien,  bie  trotfcnften  unb  feuc^teften  ©ebietc,  tritt  aber  oud^  in  bcn  cd^ten  Zxopen 
oft  in  ben  Gebirgen  auf  unb  fd^It  bisher  t)on  ben  i^m  flimatifd^  jufagenben  ^egenben  nur  bem  ttxnpt' 
rierten  ©übamerila.  3n  3)eutfd^Ianb  finbet  man  i^n  bejtanbbilbenb  in  lid^ten  SBoIbem  unb  auf  Reiben, 
in  ben  afrifanifd^en  ®cbirgen  fotoic  namentlich  in  S^ieufeelanb  rc^jräfentiert  er  eine  ganjc  ^ßflonjen* 
fotmation,  in  ben5n|)cn  jteigt  er  bis  1700,  in  Slbeffinien  unb  im  Himalaja  bi«  2500  m  l^oc^.  S)cr  SBurjel- 
ftocf,  beffcn  fieitbünbelf^ftem  im  Ouerfc^nitt  bie  gorm  eines  S)ot)^eIabIerS  jeigt  {W>h.  67,  C  4),  »irb  feine« 
^törlegel^alteS  megen  l^öufig  gegeffen;  namentli(^  bei  ben  TtaoxiS  in  92eufeelanb  ift  er  ein  loic^tigeS  ffta^» 
rungSmittel.  S)ie  2lrt  hjurbe  früher  ju  ber  Gattung  Pteris  gefleHt,  unterfrficibct  fid^  aber  Don  i^r  baburd^, 
ha^  ^ier  neben  bem  umgefc^Iagenen,  gu  einem  3"^wf»wni  umgeflalteten  $BIattranb  auf  ber  anbcren  ©eite 
beS  6oruS  ein  jtoeitcS  gnbufium  auftritt,  unb  jhjar  finb  beibc  gettjinH)ert  (3lbb.  67,  C3).  --  ^ie  Gattung 
Pteris  ober  Saumfarn,  bie  nur  ein  Qnbufium  l^at,  ift  mit  ettoa  60  Wirten  in  bcn  toörmercn  ®c* 
bieten  beiber  ^emifpl^ören  verbreitet.  (5g  finb  ^flanjen  mit  einfad^  ober  me!|rfad^gefieberten  {W>h.  57, 
A,  B)  SBlottem;  bie  fjiebem  finbl^öufig  lang  unb  fd^mal,  ganjranbig  ober  mel^r  ober  »cniger  gefägt,  burc§ 
ben  umgefcf^Iagenen  diavb  aber  meift  leicht  erfennbar.  HKel^rere  Slrten  finb,  in  Äultur  genommen,  beliebte 
3immcr|)flanjen,  5.  SB.  ber  cinfad^gefieberte  langblätterige  ©aumfarn,  P.  longifolia,  fottjie  bie  im 
unterften  Xeile  beS  S3Iatteg  jhjeifaci^gefieberten  Slrten  P.  umbrosa,  semdata  unb  cretica,  erßerc  avS 
Sluftralien,  mit  geflügelter  S3Iattft)inbeI,  bie  jtoeitc  auS  Dftafien  unb  feit  langem  in  Äultur,  mit  geflügelter 
unb  gefägter  ©|)inbel,  bie  britte,  ber  fretifd^c  ©aumfarn  (Slbb.  57,  B),  tim  über  öicr  kontinente 
öerbreitete  9Crt,  mit  ni^t  geflügelter  ©pinbel. 

3)ie  Unterfamilie  ber  Vittarieae  ober  Strientenf ante  ^at  n)ie  bie  Gymnogramminae 
meift  linealifd^e  ©ori,  bie  aber  enttoeber  ranbjlänbig  ober  ber  SJüttelrip^je  t^araflel  auf  ben 
SBIottabem  ftef)en,  n)o  fie  enttoeber  eine  jufammert^ängenbe  ober  mel^rere  unterbrodiene 
Sinien  bilben.  ©^  finb  e:ptpl|t|tifd^e  ober  felfenbetoo^nenbe  garne  mit  faft  ftet^  ungeteilten, 
gangranbigen  SSIättem. 

2)ic  Gattung  Monogramme  ober  gab enf  am  befielt  aug  fel^r  Deinen,  rafigen,  auf  einem  fried^enben 
©urjelpod  fid^  erl^ebenben,  fabenförmigcn  ober  fc^mal  linealen  ^Blättern,  bie  häufig  büfd^elig  angcorbnet 
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fiitb  iinb  Bei  bcn  Heineren  5(rten  an  Pilularia  erinnern  (Slbb.  57,  P,  G);  bie  ©ori  toerben  nteifl  bon  ^or* 
toöIBungen  bei?  SBIattgetoebeS  überbad^t  (9lbb.  57,  G  2).  2)ie  in  ben  tro^ifd|en  SBoIbungen  toeit  verbreitete 
©attungVittaria  ober© tri emenforn  t^at  meijl  flache,  bonbfömtige 93Iätter (Slbb. 57, H),  bie©ori  fi^cn 
ouf  bent  JBIottranbe  neben  SBerbinbung^firöngen  ber  ©eitenneröen  unb  finb  l^öufig  t)on  einem  3nbufium 
bebecft.  Hecißtopteris  pumila,  ber  3toergfarn  (5r6b.  57,  E),  ber  einjige  Vertreter  biefer  Gattung, 
ijt  einer  ber  Heinften  gome  unb  bctool^nt  oIS  jierlid^er  @^)i|j^^t  3cntral*  unb  ben  nörblidfien  2!eil  Don 
©übomerifo.  5)ie  ®ottung  Antrophyum  ober  ©trid^elfarn  ijl  bagegen  über  bie  gefomten  Sro^en  öer* 
breitet.  ®g  finb  jumS^eil  größere  gfome  mit  linealifd^em  bi§  fojl  runblid^cm  fioub;  öon  Se^Ion  bi^  $oIt|* 
nefienlommt  bog  jungenblätterige  A.plantagineum,  ber  toegerid^ottige  ©tric^clfarn  (9rbb.57,  J),  üor. 

3)ie  Untcrfamilie  ber  Polypodieae  ober  Xii^f elf iinte  ift  burd^  tnbu[ientofe,  auf  bem 
aWiÄen  ober  bem  6nbe  ber  9?eröen  fte^enbe  ©ori  flelennjeid^net,  bie  öom  SBurjetftocI  fidi  ab^ 
löfenbe  SSIötter  I|interlaffen  l^oben.  ©ie  jerfällt  in  gtoei  &mppen  Don  Gattungen,  bie  Poly- 
podiinae,  beren  ©ori  jerftreut  fi^en  unb  öon  runber  ober  länglid^er  gorm  finb,  unb  bie 
Taenitidinae,  beren  ©ori  lineolifd^  angeorbnet  finb  unb  einem  ebenfold^en  Säng^toulft  be§ 
aSIatteä  (9ieäe^)talulum)  ouffi^en. 

SSon  ber  3;ribu^  ber  Polypodiinae  ober  ©igentlid^en  S^ü^jfelfarne  ift  bie  ^anpt* 
gattung  Polypodimn  ober  2ü:pfelfarn  mit  ettoa  200  9lrten  faft  über  bie  ganje  6rbe 
Derbreitet. 

@2  finb  gu  biefer  2:ribu3  jal^Ircic^e  el^emolige  (Gattungen  gufammengclegt  irorben,  unb  obgleid^  man 
einige  toieber  abgetrennt  l^ot,  bleibt  bod^  bieSlufgabe,  biefe  groge  ©ammelgottung  toieber  in  mdgli^ft 
notürlid^e  (^xuppen  ju  jerf^alten.  2)ie  meifien  Slrten  finb  (5t)i^^^ten,  ber  Heinere  2:eil  aber  gefötjflanjen, 
mit fried^enben  SBurjelftödfen  unb  auf  ben  JRüdcn  ber  2lbem  jle^enben,  meift  runblic^cn  ©ori;  fall^  eine 
83eHeibung  ber  ©lätter  öorl^onben  ift,  toirb  fie  bon  ^aarf örmigen  ober  lonjettlidlen  ©d^u|)pen  gebilbet.  ^er 
gormenreid^tum  ber  SÖIätter  ift  überaus  gro6,  bie  faft  immer  gezielten  Sölätter  fitü)  haSb  ungeteilt,  öon 
linealer,  lanjettlici^er,  langlid^er  (STbb.  58,  A),  eiförmiger  (2lbb.  58,  D)  bis  faft  runblic^er  gorm,  balb  finb 
fie  brei"  ober  fünfloppig  ober  bid^otom  gegabelt,  balb  fieberfpaltig,  haüb  einfarfi-  big  breifod|gefiebert 
(3lbb.  58,  B,  C).  2)ie  ©ori  finb  l^äuf ig  in  baS  Sölat^arent^^m  eingcfentt,  bie  f ertilen  SBIötter  oft  fd^mäler, 
5.  83.  bei  bem  malaiifc^en  P.  incurvatum,  in  anberen  göHen  toieber  trägt  bcS  S&latt  unten  breitere,  fterilc, 
oben  fd^mälere,  fertile  giebem,  j.  33.  hei  bem  |)^ili^)^inifd^en,  aud^  in  Shiltur  befinblid|en  P.  Meye- 
niannm.  ^etoö^nlid^  finb  jtoar  hit  Blätter  ganjranbig,  bod^  fommen  an6)  folc^e  mit  gejäl^nten  fdlatt* 
ränbem  bor;  jutoeilen  finb  fie  burc^  einen  bünnen  2Sa(!^§übergug  bläulic!^,  3.  83.  bei  bem  blougrünen 
Sü^felfarn,  P.  glaucophyllum  (9lbb.  58,  D),  in  anberen  göHen  burd§  ÄaÜougfd^eibung  toeiß  ge- 
tüjjfelt,  j.  93.  hei  bem  burc!^  hoS  gonje  »ärmere  ^merifo  berbreiteten  ®oIb-2^üt)f elfarn,  P.  aureum. 
8fhmbe  ©d^ilbf(!^u})^en  finben  fic§  auf  bem  angefc^toollenen,  im  SHter  ^o^Ien  unb  bon  SImeifen  be* 
tool^ntctt  SSBurjelftodf  beS  malaiifd^en  unb  melanefifd^en  buci^tigen  3:ü|)felfarne3,  P.  sinuosum 
{W>h.  58,  E).  3)ic  ©ori  jlel^cn  enttoeber  regellog,  5.  SB.  bei  P.  irioldes  {^b.  58,  A),  ober  in  JRci^en,  g.  93. 
hei  bem  2Baraen-Xüt)f  elf  orn,  P.  phymatodes;  beibe  finb  |)aIäotro|)if(!^e  SBalbe^i^l^^ten  mit  ^Blättern 
big  ju  SReterlänge.  93ei  bem  in  aWalefien  unb  $apuafien  l^eimifc^en,  nur  auSna^mStoeife  tenefhifd^ 
IebenbenlRiefen"a:üt)feIfarn,  P.  heraoleum,  cneid^enbie  tief'fieberf|)altigen  SBIätter  fogar  eine  Sänge 
t)on  jutocilen  2Va  m-  3"  ieutfd^Ionb  ifl  bie  dJottung  nur  burd^  eine  einzige  Heine  Slrt,  ben  gemeinen 
Tüpfelfarn  ober  (gngelfüg,  P.  vulgare {5lbb. 58,  B  unb3:af.  12,  b),  öertreten,  ber  burd^  bie  ganjenörb- 
lid^e  gemäßigte  3one  öerbreitet  i|t  unb  außerbem  mer!toürbigertoeife  aud^  in  ©übafrila  öorlommt;  norbIirf> 
reitet  er  fleUentoeife  big  über  ben  ^olarfreig  ^inaug.  ©g  ift  ein  in  ^elgft)alten,  iWauerriten  unb  an  93oum* 
tourjeln,  in  feud^teren  ©egenben  aud|  e^)i^):^^tifd|  toad^fenber  fjom,  beffen  Ol  unb  ©erbfloff  fotoie  ettoag 
3udfer  cnt^altenber  SBurjelftotf  (bal^er  ber  ^ame  (Sngelfüg)  früher  offiginell  toar,  toäl^renb  bie  ^flanje 
jefet  nur  alg  Sicr|)flanae,  unb  jtoar  befonberg  alg  grcilonbfam  für  gclgportien,  benujt  toirb. 

^urd^  bie  aug  (Btexr(iiaaxen  bejlel^enbe  SBeHeibung  ber  93Iätter  ift  bie  in  ©übojlafien  unb  ^fol^inefien 
l^eimifd&e  Gattung  Niphobolua  ober  ©ternfilafarn  gefennaeid^net^  bie  in  manchen  %iten  öortreff- 
Ii(!^e  ©c^uftan^jaffungen  gegen  3:rodfcnl^cit  :^at  unb  bal^er  noc^  an  glatten  ©tämmen  unb  trodfenen 
gelfen  toädifl,  too  bie  meipen  anberen  game  berfogen.  SKel^rere  biefer  anf|)rud^gIofen  ^flangen  finb  auc^ 
in  Äultur  genommen  toorben,  fo  N.  llngua,  ber  §ungenblätterige  ©ternfilafarn,  mit  länglid^en, 
unten  feilig  berfc^mälerten,  langgepielten  fterilen  unb  fertilen  93Iättem,  fotoie  N.  nummularifolius,  ber 
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mänaenblätleiiae  Sternfilifoin  (OTb.  58,  G),  mil  faum  gefKelten,  nrablidieii  perilen  uttb  (ong- 
gcpieüen,  Jt^molen  fettilen  Slflttetn.  3nteie|(ont  Ijl  bie  rociiige  arten  enttialtenbe  malefifrfle  iSpi' 
p^^lengottuttfl  Lecanoptem  ober  !Imei[en[aTn,  beten  Sori  in  ben  nodi  oben  umgefdilagenen  ober 
wenifljIenB  ßebte^ten  gätinen  ber  (eiHIen  giebem  (iSeii,  belonbeoS  boburdfi,  bog  bcr  mäi^tige,  ftac^ 
Fnonenaitig  angefd^nonene,  fIeJ[<f)iQe,  ougen  Von  loclaitiget  epibenttiS  umtilUIte  äSutjelflod  im  Alfter  ^ot|I 


l7P«]li>mlriaMei:l)«tlt(I|      »Uli;  S)SlOTtDBnbn6(ilt,l  nPolypodlam  lUiaoni 
«i  tinjcnt  Sim.                 i  C)  l-olyp^lluminftoiii.    [ortgi. ,      ftiBJ  tertf.;  il,  3J  S« 

n.         1 0)Hlpbob<1l 
U,    1)1      «oiUu«. 

1      AoMIHt. 

witb  unb  bann,  nie  PolTpodium  Binnoaum.  Don  Slmeifen  betuD^nt  i^  Südit  mhtbei  mteie||ant  ifl  bie 
gldd^lollä  fübofta|iati[cf|e  Spip^qtengottung  Drynoria  obti  9Itfc|ieiifiirn  (Blbb.  58,  F),  bie  neben  ben 
häufig  [e^i  gtogen  fiä)etfpaltjgen,  aut^  bie  ninben  Soii  tiagenben  Slütletn  no^  anbere,  bteitere,  oft 
ei{l)cnblatlarltg  au£[c^enbe  fogenannte  Ülift^enblättei  ^at;  ei  [iiib  bieS  ftarte,  etmoS  lonFoue  unb 
ungeriielle  IBldCtei,  bie  mit  breiter  %lafi^  bem  äSuTjellloit  anhaften,  aiid)  fiü^  i^r  ß%Ioro;)^qn  beilieien 
unb  bie  gelblidie  ^aibi  nbgeiloibener  blattet  annehmen.  Sie  jlnifdien  i^nen  be|inblid)en  Süfigen 
füllen  fiil)  leitfit  mit  ^umuS,  bei  bann  Don  abbentitmuijeln  bei  gontei  burt^jogen  unb  au^enuHt  Uii^. 
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'SAt  ä)fitgUetiei  bec  Xnivä  ber  Taenitidinae  obet  Sanbfatne  finb  buxä)  bie  linieti' 
(ötmige  ©ejlalt  ber  ©ori  äußerlich  ben  SBittarieen  fi^nlicf)er  olä  ben  ^pol^pobiincn,  unter. 
fi^ibcn  fid^  ober  Don  it)nen  burcEi  gegdeberte  iBIattftictc,  burt^  bo§  3Jejel)tfl!ulum,  auf  bem 
bie  Spomn%itn  fielen,  unb  burt^  ba§  gctjlcn  einer  inbufienaitigen  Slu^ftülpung  be§  S81atte§. 


Con  ben  fei^S  raeift  nui  eine  ober  gniei  Arten  ent^oIUnben  ©altungen  Ijot  bie  iSi\tt  unfleteille, 
bie  ©filfte  ficberf<f(nittigE  obet  gefiebetle  BliStier.  S"  letteten  flel)5rl  ber  in  SKolelien  öeAteitete  Taeoitis 
bloohnoidcB  obet  tipp enfotit artige  SSanbforn,  bei  bem  bieSoti  auf  bei  aJülle  ättt[(f|en  iRIppe  unb 
fflanb  eine  Sängilinie  bilben,  ju  ctfleten  bie  über  bie  Sropen  otS  Heine  (Spip^Qten  in  [ün(  biS  je^n  Arten 
berbteilete  fflaltung  Drymogloaaum  obet  Sungenbanbfarn,  beren  in  Glibotien  loeit  »etbteitete  Sttt 
D.  piloaelloldea  (9166.  58,  H}  au(^  in  Jtullut  genommen  toorben  ifL  Sie  ähnelt  ^obitueK  ber  öottung 
Niphobolna,  ^ot  wie  biele  Detlii)iebeii  flcfoimte  (ferile  «nb  fettHe  sgiäfler  unb  ip  gleitfifans  ben 
Irodenften  Stanbotten  angcpcgt,  fo  bag  audi  fie  ^äufig  glatte  ©tätnme  olleinlte^enber  Säume  fibetjiefit. 
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9hir  im  oberen  %e\l  fertile  ^Blätter  l^obcn  bic  ©attungcn  Heteropteris  unb  Hymenolepis ,  crjlcrc 
mit  rattbllanbtgen,  festere  (^b.  59,  F)  mit  bie  ganje  %la6)t  bebedenben  8ori,  erftere  im  tro))if(^en 
Stmerifa  unb  ©übd^ina,  lejterc  in  bcn  Xxoptn  bcr  50ten  SBelt  mit  gwei  Wirten  toerbreitet. 

3)ic  le^tc  Unterfamilie  ber  5ßot^|)obiajeen,  bie  ber  Acrosticheae  ober  ^dfattte^ 
^at  ebenso  tüie  bie  Polypodieae  inbufienfofe  ©ori  unb  oud^  l^äufig  gegtieberte  SSIätter;  biefe 
unterfd^eiben  \xä)  aber  baburd^,  ba|  l^ier  bie  ©|)orangien  toenigjlen^  einen  S^eil  ber  S3fatt^ 
unterfeite  ööQig  bebeden. 

SJon  bcn  fünf  Gattungen  bchjo^nt  bie  einzige  ortenreid|c,  Elaphoglossum  ober  ^irft^jungenfarn, 
mit  etwa  100  Wirten  bie  kiopen,  befonber«  8übamerifa,  Stfrüa  unb  $oI^nefien,  oliJ  gcfö^jflonaen  unb 
^p\pfjt)ttn,  3)ie  ungefHcIten  SBIotter  Ijahen  entttjeber  gcgabeUe  ©eitcnneröen,  »ic  bei  bcm  in  Stmerifa 
berbreitcten  E.  lingua  {W>h.  59,  D),  ober  fec^^edfig  maft^enförmige,  ttJte  bei  bem  in  3etttroIamerifa 
l^äuf igen,  auif)  in  5hiltur  genommenen  E.  crinitum.  2Keifl  ijt  bie  Untetfeitc  ber  fertilen  SBIätter  gon^Iicft 
bon  8|)orangien,  bic  ber  Jlcrüen  oon  (Bd^uppm  bebecft,  dJ  gibt  aber  aud^  Wirten,  bei  benen  bie  fertilen 
Blätter  abtoeid|cnb  geftoltet,  j[a  fogar  gefiebert  {inb.  ^ie  Gattung  Aorostiohum  ober  ^edfarn  unter« 
(c^eibet  \\6)  burt^  il^re  gefieberten  83Wtter;  fic  cnt^t  nur  jroei  Strten  möd^tiger  ©rbfome  mit  meter- 
langen, auf  grogen  Stielen  fi^enben  S3Iattf))reiten.  f&S^tevh  bie  eine  ^rt,  mit  abtoeic^cnb  geftal« 
tetem  fertilen  ßaub,  auf  bic  5Heinen  Slntiüen  befc^ränft  ifl,  ifl  bie  anbere,  ber  golbene  2)e(f farn,  A. 
aureum,  ein  über  bie  ganzen  Äüftcnlänber  ber  Xro^en  berbreiteter  tJ^m,  ber  in  brarfigem  ©affer  hinter 
ben  SWangrobefümpf en  gerabeju  f ormatiortJbilbenb  auftritt  unb  bort  in  ©ejtalt  unburd^ringlic^er  ^idid^te 
njöc^ft.  (S^  ifl  ber  einzige  ^axn,  ber  fold^e  bradige  ftüftenfüm^fe  bcnjol^nt,  toa&  too^l  barauf  ^intoeiß,  bag 
aud)  bie  rief  igen  foffilen,  grogenteiö  au^gamen  bejle^enbcn  Stblagerungen  früherer  3citen  nid^t,  ttjie  man 
annahm,  bon  folc^cn  j8oIaIitdten  flammen  bürften. 

3m  ® egenf aj  ju  bief cm  9iiefen  enthält  bie  Heine  fübamcrif anif c^e  Gattung  Rhipidopteris  ober  g  ö  (!^  e  t  - 
farn  {%lbh.  59,  A,  B)  ^tüexqpflcm^en,  bie  jhjifd^en  3Roo«  e^)i>)t)^tifd^  an  93aum|tämmen  hjad^fen,  in- 
bem  fie  bon  ben  bünnen,  f(^u|)|)igen,  lang  l^infried^enben  SBurjelftdden  au&  i^re  föd^erförmigen,  l^öufig 
tiefgef^altenen  flerilen  fotoie  bie  fc^itoförmigen,  langgejtieUen  fertilen  S3Iätter  in  bie  §ö^c  fhedcn. 

(Sine  ganj  berfd^iebene  9lert)atur,  aji^afc^enne^e  mit  blinb  audlaufenben  ^erd^en  baran,  ^aben  bie 
beiben  legten  QJottungen,  Cheiropleuria  unb  Platycerium.  3)ie  erftere,  in  i^rer  einzigen,  e^)ipl^^tif(^  unb 
terreftrifc^  lebenben  ^rt  Ch.  bicuspis  ©üboflafien  bemo^nenb,  f erliegt  fic^  me^r  an  Elaphoglossum  an, 
inbcm  fie  ungeteilte  ober  jhjeila^)pige  breite  flerile  unb  biet  fd^mölere,  fajt  linealift^e  fertilc  SBIätter  l^at. 
Platycerium,  bcr  ^Jla d^^omf am  {"Sibh,  59,  C),  betool^nt  in  etwa  ac^t  Sitten  bie  Xxopen  ber  9flten  Sßelt 
unb  ift  eine  ber  auf  fanenbftenf^amt^^en,  bie  e^ftieren.  (SS  finb  möd^tige@|)ip^^ten  mit  ^toeierlei  Blattern, 
runblid^en  ober  l^crj^niercnförmig  gejtaltetcn,  fpäter  braun  tocrbenben  fogcnanntcn  SKantelblöttem,  bic 
hem  Subfhat  bic^t  angefc^miegt  finb  unb  fid^  übereinanber  ausbreiten,  unb  meift  me^rfad^  gegabelten, 
frei  ^crunterl^ongenbcn,  an  ben  C^cn  fertilen  Blättern.  (Jrflerc  bienen  in  i^rer  3i^genb  ate  Saffer- 
fammler,  inbem  fie  im  inneren  ein  bidciS  SBaffergemebe  enthalten,  im  ^ter  atö  ^umujSfammler,  inbcm 
fic  bertoefen  unb  bonn  toon  ben  S^l^i^ofbcn  bcö  2rame5  burd^jogen  unb,  fotoeit  i^rc  Beftanbtcile  brauchbar 
finb,  toieber  bcrttjcnbct  tocrbcn.  2lm  befannteften  ijl  ber  au&  Slufhalien  Jlammenbe  C^Id^l^orn-gfarn,  P. 
alcicome»  eine  fc^on  lange  in  Jhiltur  genommene  $flan§e,  bei  ber  bie  (Snben  ber  gcmcil^artig  gef))altenen 
Blätter  auf  ber  Unterfeite  bon  bcn  ©|)orangien  bebcdt  finb.  Sl^nlic^c  Wirten  f inben  fic^  in  SKaleficn,  fo  bie 
grogte  Slrt  P.  grande,  in  Qf^bicn  P.  Walliclm,  in  ©cflafrila  P.  stemmaria  unb  in  ben  9lnbcn  P.  andinum, 
bei  benen  aber  bie  ©ori  meift  untcrl^alb  ber  C^gabelungcn  flehen;  hei  bcm  füboftafiatifd^cn  P.  biforme 
bebeden  bie  ©orifläd^en  fogar  befonbere  niercnfdrmtgc  Slbfd^nittc  bcr  fonft  fd^malgabcligen  Blätter. 
Bei  einigen  afrilanifc^cn  unb  mabagaffifd^en  Hrten  mieberum  finb  bic  Blätter  gar  nid^t  gegabelt,  fonbem 
entnjcbcr  ungeteilt,  fcilförmig  ober  tief  auSgetanbet. 

2)ie  fjamilie  ber  Parkeriaceae  ober  ®eloei]|f ante  unterfd^eibet  fid^  baburd^  bon  ben 
nteiften  fjotnen,  baß  bie  ©^jorangien  nid^t  ju  ©ori  bereinigt  finb,  fonbem  einzeln  auf 
ben  Slbem  be§  SSIatte^  jerftreut  fi^en.  ©in  ^nbufium  ift  nid^t  öorl^anben,  bod^  berbedtt  ber 
eingerollte  Sfianb  be^  SBlatteg  (9lbb.  60,  E  2)  bie  @t)orangien.  Sediere  finb  faft  lugelig,  bon 
einem  bertilalen,  jutoeilen  aber  fe^Ienben,  oxS  bielen  fel^r  breiten  Qeikn  beftel^enben  Siing 
umgeben.  3)ie  jierlid^e  Seifien  tragenben  ©|)oren  wad^fen  ju  red^t  öerfd^iebenen  mann* 
lid^en  (2lbb.  60,  E  6)  ober  toeiblic^en  (2tbb.  60,  E  5)  ^ßrot^aDien  auS. 
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^ie  einjige  Slüt  biefei  ^niilie,  Oeretoptem  thalictroUea,  bei  roiefenrautenaitige  ^eWei^fain 
pbn  SBonei^ornfarn  (^bfi.  60,  E),  i|i  bei  einäige  wirtlidti  im  £fBüJ[et  lebenbe  etfite  ^am;  ber  Stamm 
i|l  bemgemäg  fiarF  lebujjeit  unb  Uon  ja^Iieit^eit  SBurgeln  umgeben.  2)ie  |)edlen  aSIättei  finb  breitec  unb 
^mp(er  gefiebetl  olä  bie  ferlilen  Slötter,  tceli^  leitete  aui^  notfi  buri^  atböeniiDtprolfe  in  bcn  9rif|(eln  ber 
giebem  getenngeitfinet  Jinb.  SBcibe  seinttotten  ragen  aaA  bem  Gaffer  tfeamä,  Djfi^renb  bie  juerR  an- 
Qdegten,  ni(f|t  obei  nur  wenig  gefiebeifen  ffeineten  SSIätfer  im  9Sa{fn  unteigetautfit  bleiben.  Sie  na^  Stet 
bei  Saf[eteeniS<f||e  ueil  uetbieitete  ^flanje  finbet  (u^  in  ben  Wäimeten  ^egenben  ber  ganjen  ^elt. 


Xbb.  60:  @tn)ti^faine  (Parkeriacese),  St^irmfarne  (Uatonlaocae)  unb  OtaStlfaTiic  fGlelcheoiaceHe). 
bct;  2)  Xetl  bafcUen.  ner-  1       Gpocangiuiii,  nagrä^cit;  a) 

BjOlelcbeilii  llneom:  1)  ^  .  QHitonlii     >ann«ilau:      1) 
na    n(»ft    «n|a|;    Z)    ein  i       »[an;  8)  Zdl  ein«  gl(^. 


Kitltlnot  1  2)  ZctI  ktifelbeit,  I    KcgceBnt;  S)  Sporartttumi 

«ntti^l  3)  Spscanehint,  4)  Space;  b}  meibli^ei  ^cut 

HTgcUfnt;  4)  Spare,  kt^.  t^aalum  mit  tU^tquaun;  6) 

3  C«riiiopterii    itanUcInltlsi :  ntHnnd^it  ^ttiOiiin  mit 

DSlerile«  unb  fentM  »lau;  I   «nitccibien. 


SHe  ^milie  bei  Matoniaceae  ober  ®i^inii|anie  ^at  Reine,  auf  bei  Unteifeite  bei 
aSIottftJreite  jeiftreute  runbli(^c  Sori  (3166.  60,  C  2;  D  2),  beten  tuenige  ©^jorangicn 
an  bei  SSafiS  beä  Stielet  eineä  f(einen  fctiitmjötmigen,  uifpiünglii^  mit  {einen  SRänbern 
bei  SBIottflädjc  auffigenben  ^nlJiifiuinS  ftef|cn.  ^ie  meift  fttelfolen  Spotangicn  (?Ib6.  60, 
D  3)  Robert  Einen  »ollftänbigen,  etroa^  j^ief  Beitilalen  SRing  unb  entf)oIten  tetioebrifc^c 
©pDien  (2166.  60,  D  4).  2)a6  bie[c  gomilic  ein  bebcutenbcä  ?Ötct  \)at,  6eroei(en 
bie  Sttbtfittc  au;ä  bei  guia»  unb  ateibefonnation;  ja  (ogot  bid  jum  Seupet  Ijoi  man 
©«^irmfamc  feftpellen  lönnen. 

WlrntjeniMlt    I.  18 
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3)ic  fjamilic  umfaßt  jc|t  mir  jtoci  auf  83omeo  unb  ber  SWoIaüfd^cn  ^olbinfcl  öorfonttneitbc  ^rtcn, 
Matonia  sarmentosa  unb  M.  pectinata;  erflere  {W)f>,  60,  C)  ift  ein  e))t|)1^9tif(^ei  ober  feföbemo^nenber 
gom  mit  langfricd&enbem,  f^reufc§u})pigem  SButjctflodf  unb  bi«  1  m  langen,  fd^Iaff  ^crab^öngcnbcn, 
üiclfad^  gabelig  bcrjhjciöten  ©lättem,  leitete  {W)h.  60,  D)  ein  aufreci^ter  (gtbfom  mit  longgcftidtcn 
©lottern,  bereu  (Bpxtxtt  ettoa  Va  ^  tong  ijl  unb  oüS  bielcn  fächerförmig  auiSgebreiteten,  fiebertctiigen 
5lbf(!^nitten  befielt,  bereu  iStnorbnung  ftd^  aber  and^  auf  cinfeitig  aui^gebübetc,  f^m^jobialc  ©abelungen 
gurürfffi^ren  lägt.  Seft  ijl  biefer  gom  auf  »enige  fjfunborte  in  SKoIefien  befc^ränlt,  nämlic^  auf  hoS 
Serglanb  öon  ©aranjaf  in  ©otneo  unb  ben  ©erg  Dp^ir  auf  ber  SWalaüfci^en  ^albinfel;  bort  freili^ 
tritt  et  bei  1000—1200  m  SWecre^^d^e  gerabeju  beftonbbübenb  auf. 

(Smt  !aum  bon  M.  peotanata  ju  unterfd&eibenbc,  M.  Wiesneri  genannte  fjorm  toutbc  in  Slbbrütfen 
ber  mä^rifd^en  5heibeformotion  gefunben. 

3)te  fjamilie  ber  Gleicheniaceae  ober  ^oBelfotne  ift  burd^  Ifcinc,  runblid^c  ©ori 
gelennjcid^nct,  bie  auf  bct  Untetfdtc  ber  93Iattficbent  ol^nc  ^nbufictt  hm  2Q)cm  aufflfecn 
(5ttb.  60,  B2, 3)  unb  avß  tDcnigcn  ©t)orangten  befleißen,  bie  einen  l^orijontalen,  grofeeltigen 
{Ring  tragen  (2Ibb.  60,  B4)  unb  mit  bertilolem  8fH|  auff;pringen,  njobei  fie  bie  teiß  tetraari- 
f d^en  (2lbb.  60,  B  6),  teitö  bol^nenf örmigen  ©poren  l^erau^f d^Ieubem.  3>ie  meipen  SIrten  l^aben 
einen  ftied^enben  SBurjeljlod,  f eltener  eine  aufredete  ©runbad^f e.  3)ie  S3Icitter  fifeen  genjöl^n* 
lid^  jerpreut  unb  ungegliäert  ber  2td^fe  auf;  fie  finb  in  ber  Siegel  ntel^rfad^  gobelig  berjtt>eigt, 
unb  erft  bie  Sld^fen  lefeter  ober  borlegter  Drbnung  finb  gefiebert,  ©aburd^  erliatten  [xe  ein 
eigenartige^,  leidet  erlennbare§  unb  d^ardteri jHfd^e^  9üi5f el^en.  S)iefe  gamf amilie  ijl  jtoeif el* 
Io§  in  frül^eren  ^ßerioben  weiter  Verbreitet  genjefen  aß  je^t,  n?enigjlen3  im  aKefogoilum,  be- 
fonberS  in  ber  Äreibe,  toä^renb  eg  fid^  bei  ben  ju  ben  ©leid^eniajeen  gepeilten  Kopien 
beS  5ßaIao}o2um§  möglid^ertueife  mt  ouSgeporbene  Urfamilien  bon  fj^men  l^anbelt. 

geftt  ijl  bie  gamilie  auf  jtoei  ©attungcn  befd^ränlt,  öon  benen  bie  eine,  Stromatopteris,  nur  bie 
einzige,  auf  92eu!aIebonien  tt^ad^fenbe,  faft  fhau^ige  9lrt  S.  moniliformis  enthält,  bie  burd^  aufredete 
^oljigc  ©tengel  unb  nid^t  gabclig  ücrjnjeigteiS,  fonbem  nur  einmal  ficberf|)aItigöJ,  gcbüfd^elteS  Soub 
mit  ioSjHxexd)en,  breietfig»obaIen  Segmenten  gcfcni^eid^net  ijl.  S)ie  ®attung  Gleichenia  ober  ®  ab  ei- 
fern (W>h.  60,  A,  B)  bogegen  i(l  mit  i^ren  ettoa  30  red^t  lebengfräftigen  SIrten  über  bie  gonjcn  »ärmeren 
Gebiete  berbreitet  unb  oerfügt  m  mand^en  Slrtcn  burc!^  C^re  UnemtJfinblid^feit  gegen  SBelid^tung  unb 
a:rodfen^eit  über  gute  Sln^jaffungen  im  Stampf  um3  S)afein.  @o  ift  e»  mand^en  SIrten  mdglid^  gcttjefen, 
eine  »eite  IBetbreitung  ju  erlangen,  fo  g.  93.  G.  glauca  unb  G.  llneariB  in  ben  Sropen  beiber  ^emif^l^ären, 
G.  peotinata  unb  G.  reTolata  in  ber  9{euen  SBelt,  G.  flagellaris  unb  G.  drcinata  in  ber  SUten  ^elt  Slnbere 
SIrten  toiebcrum  ^ahen  ein  berl^ältniSmägig  engbegrenjtcS  SJcrbreitungi^cbiet,  fei  ei  in  ben  SCnben,  fei 
c3  in  ©übafrifa,  fei  tS  in  Slufhalien,  in  ^ol^ncficn  ober  auf  ben  oflafrifanifd^en  Qfnfeln.  S)ie  einjelnen 
STrten  unterfc^eiben  fi^  fomo^I  burd^  Slnorbnung  ber  gieberung  aö  aud&  burd^  bie  lönglidje  ober  runblid^c 
gform  ber  fjiebem  boneinanber  (OTb.60,  A,  B),  unb  ouc^  ^Jormcn  mit  behaarten  ©lattjHelcn  unbfjiebem, 
mit  eingerollten  SBIattfiebem,  mit  bloffer  ober  bläulic^  bereifter  ©lattunterfeite  fommen  oor.  SRand^e 
SIrten,  toie  G.  glanca  mit  bo|)|)eIt  gefieberten,  G.  linearis  mit  einfac!^  gefieberten  ^Blättern  fotoic  G. 
circinata  mit  runblid^en  ©nbfiebem,  toad^fcn  ^äufig  gerobcju  in  iöeftonben,  namentlid^  auf  gcrobetcm 
fianbe  ober  in  ber  SJäl^c  üon  gumerolen;  befonber^  G.  glauca  bübct  oft  fdjtoer  ^jaffierbarc  3)icfid^tc, 
öl^nlid^  unferem  Slblerfom. 

3)ie  fjöuiilie  ber  Schizaeaceae  ober  @|)altaftfatne  l^at  mie  Ceratopteris  einjeln 
pel^enbe,  b.  ^,  nid^t  ju  ©ori  bereinigte  ©^jorangien,  bie,  urfprünglid^  am  Sianbe  be§  93Iatteg 
angelegt,  meip  f d^Iiepd^  auf  bie  Unterfeite  be^f elben  l^inüberreid^en  (STbb.  61,  D  2)  unb  op 
öon  bem  ©lattranb  (9lbb.  61,  D  2;  G  2)  ober  aud^  bon  einer  inbupenartigen  SSIattfoße 
(9lbb.  61,  A  3)  mel^r  ober  toeniger  überbedtt  pnb.  2)ie  p^enben  ober  fel^r  lurj  gepieften 
©tjorangien  tragen  an  bem  ©d^eitel  einen  bollftänbigen  9ttng  großer  QeUen  (2tbb.  61,  A  4; 
B  3;  E  2)  unb  öffnen  pd^  bort  mit  einem  Säng^rig,  um  bie  entmeber  lugettetraebrifd^n 
(9tbb.  61,  A5;  G3)  ober  länglid^en  (STbb.  61,  E  3),  burd^  Seiften,  ©treifen  ober  SBarjen 
ffulpturierten  (Bpoxtn  ju  entlaffen.    3)ie  ^ßrotl^allien  geigen  menig  S3emerIen§tDerte§,  ber 
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juerp  gcbilbetc  3e0faben  mac^t  fi^on  frü^  einem  geroö^nlicE)  metenfomtigen  ©emebeljoljtct 
^ßlo^,  wel(^  leitete«  |el|t  t)äufig  ?ttH)cntiBf})roffc  entroitfelt. 

©et|t  monirigfaltig  ift  bagegeit  ber  öeflCtotiöc  Stufbau  bet  öicr  nic^t  weniget  olg  brci 
Unteifomilien  etUfprec^enben  Gattungen.  älSälirenb  bei  ben  ScUzaeeae  unb  Lygodieae 
baS  Seitbflnbel  bie  2tdf[e  be§  StommeS  einnimmt,  bilbet  es  bei  bcn  Aneimieae  eine  nc^ 


tQtb.6i.:  ©paltafifurne  (Sohisacaceae). 
JOI^rgodluB  Jipanicaia :  I)  1  B)  Anelmk  phfllJlEdii:  1)  £1«  I  C)  AiielmIaeL«ixDi:l)9Ran)C,  '  ti[R  Xtil;  Z)  Spnnngium;  9) 
eitOM  SUnti  :>  temiri  i  hm  unb  tatlCei  eiitt;!  DOT  üb»;  S)  fertllr«  SlfltL  nSchlumlDciirraU.  [Spnc 
B[stt;8)Xc)lb(t[((Bcn,i<a>  I)  Xcil  brt  [c|tti(n,  Mis  D)S<staliiiu  elegiDHi  l)Satllc  r  0)Ma1iiii  eiffromm:  1)  gcnile 
grttol ; *) fipoionghim, MT.  arSSert;  3)  Spormgiuin,  9aiclitU;f)ZtiXitt\.,tatt..  gltbet;  2)  SnOirtl  befldboi, 
grilKot ;  S)  eiwTe,  ungtitett.  I       attpiiext  I  E)  S<ihluu  pennolii :  1)  gdi  I       letgclgat;  ^>  6psie. 

fönnige  9iöt|tc;  »ö^renb  bei  ben  Schizaeeae  bic  SÖIättet  in  mehreren  feilen  pc^en,  finb 
fic  bei  ben  Lygodieae  in  einet  geile  angcorbnet.  Iiie  ©tömmc  fried^en  meip  in  toagetec^fer 
SRic^tung,  ober  fie  jleigen  in  fdf)räget  Jftid)tung  auf,  feiten  warfen  fie  fenireifit  in  bie  §ö^c. 
Äußctp  »etf^iebenortig  finb  bic  Sfattformen  unb  i>aä  ^er^attniS  bet  fletifen  unb  fettilen 
Sttfc^nitte.  ©elien  finb  bie  fertilen  SJtcitter  ober  Seile  betfelben  ebenfo  entroidett  roic  bic 
{terilcn  {%bb.  61,  A  1,  2),  gemö^nlic^  finb  fic  ftarf  jufommcngcjogcn,  mit  [c^nwler  ©preite, 
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oft  aud)  ßänjtid^  umgcbilbct  (9tbb.  61,  B 1),  ober  eg  [inb  bie  f5riebcm  bcr  »lättcr  au§[d)IteB* 
fid^fertitmbb.  61,  D1;F). 

833ä]^renb  bie  ©d^ijäajcen,  in  ber  l^eutigcn  fjombcgetation  bcr  @rbc  nid^t  bon  befonbcter 
SBcbcututifl,  im  tocfentlid^cn  auf  bie  toärmcren  Ocgenbcn  befd^ränlt  finb  unb  in  mcl^rere 
Heine,  aber  red^t  öerfd^iebenartige  GJritppen  jerfallen,  muffen  fie  frül^er  eine  größere  Sdoüe 
gef^jiett  l^aben.  ©inb  bod^  ungmeibeutige  SRefte  nid^t  nur  im  SWefojoiIum,  in  ber  ^eibe  unb 
im  3ura,  fonbem  fogar  im  ^ßaläojoSEum,  nämlid^  im  oberen  Äarbon,  aufgef unben  njorben 
bie  urf:prünglid^ere  %t)ptn  ber  gfomitie  repräfentieren. 

^ie  Unterfamüte  ber  Schizaeeae  ober  ei^tett  ^(laltaftf ante  befielt  aud  ber  ^öd^fl  eigenartigen  ®at« 
hing  Schizaea  ober  ©|)aItaftfarn(OTb.61,  D,E,F),  bie  man  nad^bcni§obitu5faumaKt5önterf  ernten 
loürbe.  83ei  einigen  gormen  {W>h,  61,  T>)  ijl  freiließ  bie  fächerige,  an  Aotiniopteris  erinnembc  ®cftalt  ber 
SBIattfprcite  not^  beutlic^  erf ennbar,  inbem  bort  no6)  fterile  Slbfd^nitte  ntbtn  bcn  f ertüen  gefieberten  bor- 
fontmen.  83ci  einer  jtoeiten  ®xvLppe  {W)h.  61,  F)  ifl  \>ie  ©|)reite  ju  öJabeläften  rebujiert,  unb  bei  einer 
britten  (9(bb.  61,  E)  finb  nur  fingerförmig  angeorbnete  fertile  Stjlc  borl^onben.  ©J  finb  an  Srodfcnl^cit  an- 
gejjagtc  ©rbfame  t>on  Heiner  QJejtalt,  bie  \\^  im  »efcntlic^en  nur  nod^  ouf  ben  6übf|)i6en  ber  kontinente, 
in  ^uftralien  unb  9^eufeelanb,  am  ^ap  unb  im  füblid^en  2:eil  ©übamerüaiS  erhalten  f^ahen,  aber  in  einigen 
9(rten  aud^  ©übafien,  $oI^ne(ien,  bie  oftafrifanifc^en  Qnfeln  unb  ©übamerifa  betool^nen,  ja  fogar  mit 
einer  8lrt  big  in  baS  atlantifc^e  S^iorbamerifa  vorbringen,  ©c^on  au3  biefcm  jecfplitterten  SSorfommcn 
fann  man  fd^Iießen,  bag  e3  fic§  um  eine  frül^er  allgemein  berbteitete,  jeftt  faft  überall  jurücfgebr&ngte 
@tuppe  l^anbelt,  bie  in  biefer  Jöejicl^ung  etwa  ben  Beuteltieren  im  SÜerreid^  entf|)rec^en  bürfte. 

®urc§  toeit  bcffcre  Stn^jaffungcn  an  ba3  mobcme  ^flanjenleben  gcid^net  fic^  bie  Unterfamilie  ber 
Lygodieae  ober  Ületterf ame  avS,  beren  einzige,  burd^  bie  kertiärjeit  big  jur  Sheibe  Derfolgbare  (äaU 
tung  Lygodium  ober  Äletterfarn  {^bb.  61,  A)  burd^  i^re  ©cnjöl^nung  an  Üettembe  Sebengtoeife  mit 
i^ren  22  Slrten  in  ber  tropifc^en  SJegetation  eine  genjiffe  JRoUe  f^ielt.  @g  finb  ßianen  mit  friedienbem, 
gabdäjHgem  Stamm  unb  toinbcnbcn,  unbegrenzt  toeiter  wac^fenben  ©lottern,  beren  ^Jiebcm  enttoeber 
gabelig  angcorbnet  ober  fclbft  loieber  gefiebert  finb.  2tm  meijten  in  ben  Zxopen  ber  ^ten  Sßelt  ver- 
breitet, überfd^reiten  fie  in  ben  f euci^ten  dfUic^en  Seilen  ber  i^ontinente  boci)  überall  bie  SSenbefreife,  imb 
fo  finbct  fid^  bie  Gattung  noc^  in  3^an,  in  bcn  »ärmeren  nörblid^en  2^en  SRcufeelanbg  fotoie  im  aüan- 
tifcf^en  3:eil  S^orbamerito.  S)a  bie  ÄIctterfame  mit  i^ren  jorten  Sölattfticlen  nid|t  l^o^  gu  fteigen  ver- 
mögen, fo  betoo^nen  fie  mel^r  Sichtungen  unb  ©ebüfd^formationen  atö  bag  S^'ic'fß  ^^  tropifd^en  9legen- 
toalbeg.  3)ie  ©lattftiele  benujt  man  gelegentlich  aB  glec^tmaterial,  j.  83.  jur  ©erftellung  bon  ©üten. 
SBegen  beS  jierlic^en  unb  oft,  namentlich  an  ben  fcrtilen  Ibfd^nitten,  feinjerteilten  Soubeg  finb  mand^c 
fi^gobien  je^t  fogar  afö  ihiltur^flangen,  fonjo:^!  in  (SJeto&d^gpufem  afö  auc§  alS  gimmerfdEimucf,  beliebt, 
befonberg  h(^  jierlic^e  L.  japonicum,  ber  ja|)anifd§e  Äletterfarn  {W>h.  61,  A),  ber  jo  dB  83etoo^ner 
bcr  gemäßigten  3one  auc^  einigermaßen  ^art  ift. 

^ie  Unterfamilie  ber  Aneimieae  ober  (tl^renfante  enthält  bie  beiben  G^attungen  Mohria  unb 
Aneimia;  erflcrc  l^at  md^rfadE)  gefieberteg,  an  Cheilanthes  erinnembcg  2avi>  mit  Ileberig-brüfigen  ©^reu- 
fcf)u})|)en.  3)ie  einzige  5{rt,  Mohria  oaffrorum,  ber  SBei^rauc^f am  {"Sibb.  61,  G),  i(l  in  Vielen  gormen 
in  ©übafrifo  unb  SKabagogfar  unb  fogar  nörblic^  big  jum  5KIimanbfdöaro  Verbreitet;  eS  ifl  ein  frautiger, 
an  3!ro(fenl^eit  angefaßter,  flar!  nac^  SBcnjog  buftenber  unb  ein  njo^ried^enbeg  ^arj  liefember  gfam  mit 
büfd^elig  fld^enben  SBIättcm  unb  am  (5nbe  ber  Slbem  einjeln  fifeenben  ©Jjorangien.  ^ie  Gattung  Aneimia, 
berfi^renfarn,  ifl  mit  etttJoöOSlrten  inbcn  trocfenercn  ©ebicten  ©übamerifaS  fo»ie  mit  einzelnen  aud^ 
in  Slfrifa  Verbreitet;  eg  finb  frautige  %axne  mit  meift  fricd^enbem  SBurjelflocf  unb  einfad^  ober  mc^r- 
malg  gefieberten  SBIättcm,  beren  fertile  STbfd&nitte  toenig  (Slbb.  61,  C  2)  ober  flarl  {2lbb.  61,  B  1)  mobi- 
fijiert  finb.  2)ie  6|)orangien  fifen  in  je  einer  JRei^e  ju  beiben  ©citen  beg  SDWttelncrvg  bcg  f ertüen  gieber- 
d^eng  (^bb.  61,  B  2),  gctoö^nlidEi  nur  wenig  Von  bcm  85Iattranbe  überbedt.  ©inige  an  Sroden^eit  an- 
gefaßte gormen  :^aben  Heine,  furjge|liclte,  rofettig  gcfpreigte  Sölätter  (Slbb.  61,  C),  meijl  aber  finb  bie 
©lätter  langgefliclt.  3n  biefcm  gallc  finb  bie  unteren  f ertilen  tjiebem  gehjö^nlid^  flarf  mobifigiert,  auf« 
recf)t  unb  langgeftielt  {W>h.  61,  B 1),  fo  boß  bie  Blätter  habituell  an  bie  berSRonbraute,  Botrychium, 
erinnern,  o^ne  boß  ber  fjorn  mit  biefec  innerlid^  irgenb»ie  naiver  Vcrioanbt  toöre. 

®ie  gamilie  ber  Osmundaceae  ober  9lif |)enf  ante  ift  burd^  bie  eineg  SRinge^  entbel^ren- 
ben  ©|)orangien  gelennjeidinet;  ber  fRing  toirb  erfe|t  burd^  eine  Heine,  anf  ber  9Wlctfeite 
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untcifyiffi  bet  ©pifee  pe^cnbe  ®iappe  ftörfcr  öeibidCter  Seilen,  oberhalb  beten  baä  Sporan« 
gium  mit  einer  Bettilalen  ©patte  auffpringt  {Slbb.  62,  C  4).  %ie  ©porangien  felbft  finb 
turs  unb  biet  gefttelt  unb  fi^n  ouj  bei  Untetfeite  notmalet  Stattet  (9lbb.  62,  A  2;  E  2) 
obet  mä)  bcibetfeitS  an  jtatf  mobifijietten  ©potop^^IIcn  (?Ibb.  62,  C  1,  3);  äuweiten  finb 


übt. 62:  Jtifpenfariic  (Osmuiulaceae). 

A)Tod»  bubars:  1)  Slmn«,  1  B) Loplopterls     aaperbn:     l>  1  QOsmaDdaregnllJiDS'lti''"'  1  |4nitUii;l)£|iiiiaRgliim,iiagi,; 

aaüt\nat;    2)    »[oltpetia.        »[aUfteba;S)XitlterfeIbcii,  '       fleri[(Sicbnn;2)»[alt|itdti<;    &)S(>aTe,iiagt.;e)i3nlf4sifDiiti 

luUfliHiti  «rifle.  !       Dnfltb^nl.  3)  (mn  eorÜmiftn,   kuii$>  |  joifitenftstlccii.feilUEigictcr. 

au(^  bie  gicbetn  nut  ftellenroeile  fertil  (?lbb.  62,  C  6).  3)ie  Ktnig  punitietten  ©poten 
{atbb.  62,  C  5}  jinb  gtoi  lugeltettaebriic^  mit  brei  Seiften  unb  ent[)alten  etjlorop^qlt.  3)ie 
Merficnben,  (appigen  Ißrot^atlien  :^aben  eine  mctiift^ic^tige  SJhtteltippe,  ^ü  beten  beiben 
©eiten  bie  Sttd^egonien  tei^enrocife  fte^en;  biefe  finb  notmat  gebaut,  lDäI)renb  bie  Stn» 
tl^bien  bie  bei  ben  mcipen  gatnen  Bot^anbene  SRingjelle  ijetmiffen  (äffen.  9lpogamie 
tritt  bei  ben  ^ot^llien  bet  Oänrnnbaseen  fjöufig  auf. 
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3)ie  uuflcfd^Ied^tüd^e  ®enctation  loitb  gebübet  t>on  futjen,  bei  Todea  oud^  fcl^r 
bidpfimmiflen,  aufredeten  ober  auffieigenben  ©runbad^fen,  an  benen  ba§  mt\)i\aä)  ge^ 
fieberte  Smib,  ba§  fid^  bei  Osmunda  burd^  gro^e  3)imenfionen  au^eid^net,  büfd^eßg  angeorb^ 
net  ip.  ©earafteripifd^  für  bie  gomUie  ift  ba§  SJorl^anbenfein  bon  l^äutigen  JBIottfd^eiben 
an  ber  »afi^  ber  »lattftide  (9lbb.  62,  C  2);  toäl^renb  ber  »lottftiel  ungegliebert  bem  g^ijom 
ouffi^t,  finb  bie  SBIattfiebem  bon  Osmunda  am  ®runbe  gegliebert  unb  foDen  bal^er  leidet 
ob.  2)ie  Sierben  laufen  in  ben  JRanb  ber  giebem  oug;  ttjä^renb  bie  bidteren  JBIätter  bon 
Osmunda  unb  Todea  normal  gebaut  finb  unb  ©^jaltöf fnungen  fon^ie  ßufträume  im  ®ettjebe 
^oibtn,  finb  bie  jierßd^en  SBIätter  bon  Leptopteris  nur  jn^ei-  bi^  breifd^id^tig  unb  nad^  Slrt 
ber  ^^meno^jl^^najeen  ol^ne  ©eioebelüdten  unb  ©^jaltöffnungen-  83emerfen§n)ert  finb  bie 
fd^ioarjen,  aud^  fiugerüd^  fd^on  burd^fd^einenben  fed^^Iantigen  ^a^eüen  ber  JBIattfd^eiben 
fon)ie  We  im  Duerfd^nitt  l^uf eifenf örmigen  ßeitbünbel  ber  JBIattftiele.  gremer  ip  ber  in  l^uf- 
eifenförmige^njelbünbel  8erHüftete3entraIi^ünberbeS©tammeS  d^ardteripifd^  unb  neben 
ben  anberen  aWerbnalen  ein  JBen^eiS  ber  berl^öltnigmäßig  ifolierten  ©teöung  biefer  gamüie. 

2)ie  SSerbreitung  ber  gamilie  beutet  auf  ein  l^ol^eg  SOter;  jn^ei  ®attungen  finb  auf 
bie  fübßd^e  ^emif^jl^öre  befd^rönft,  »ä^renb  bie  britte  l^auptfät^Iid^  in  ©üb-  unb  Dftofien 
fottjie  im  attontifd^en  Storbamerifa  l^eimifd^  ip  unb  nur  mit  jn^ei  Slrten  nad^  ©übamerila, 
mit  einer  and)  nad)  ©uro^ja  unb  Slfrila  reid^t.  gttjei  ber  brei  (Gattungen,  Todea  unb 
Osmunda,  finb  im  äßefojotfum  lonftatiert  n^orben,  febod^  glaubt  man  ©^Jorangien  biefer 
f5ramilie  bereite  im  ^ßalaojoüum,  im  Äulm  unb  5ßerm,  nad^geioiefen  ju  l^aben-  (£§  l^anbelt 
fid^  olfo  iebenfaDS  um  eine  uralte  gamilie,  boij  ber  bie  jiefet  erl^altenen  formen  nur 
f^jorlic^e  Überbleibfel  finb. 

Sßon  bctt  brci  jcftt  Icbcnben  ©ottungcn  ijl  Osmunda  burd^  jlarf  jufammcngcaogcnc  fcrtilc  gicbcrn 
ßelcnnaciciinct  (2ttb.  62,  C 1),  toogcöcn  bei  Todea  unb  Leptopteris  (Icrüc  unb  fcrtilc  gicbcm  loum  betfd^ie- 
bcn  finb.  «Bfi^renb  Todea  bidc  ©lottcr  mit  ©Jjoltöffnunflcn  l^at  unb  bie  6ori  bie  Unterfeitc  ber  fcrtilen 
gicbem  fajl  bönig  h^edtn  (W>h.  62,  A  2),  ^at  Leptopteris  f cinflcfiebertc«,  bünneS  ßaub  mit  in  Keinen 
(Biupptn  am  ®runbc  ber  ©ettenobem  jlcl^cnben  6ori  {W>h.  62,  B  2).  Todea,  ber  (gicf  antenf am,  ifl 
in  nur  einer  ^xt,  T.  barbara,  in  ©übafrila,  Dfiauflralien,  SoSmonia  unb  int  nörblid^cn  SReufccIanb  ber* 
breitet,  bod^  l^ot  man  im  fRäi  unb  Sfura  an^  in  ni)rbli(i|cn  Gebieten  )6Iattreße  unb  (Bpoion^itn  ber  Q^ot- 
tunfl  lonfiaticren  löraicn.  a)icfcr  (Jam  ifl  fcl^r  mcrf toürbtg  burcif  bie  S)idc  feine«  oft  1  m  ^ol^en  unb  cbenfo 
breiten,  unförmliciien  Stamme»  (mh.  62,  A  1),  beffen  ©obclunöcn  bur^  bie  biciften,  miteinanber  ücr- 
filaten,  fcfinjarjen,  üeräflcltcn  SlBurjcIn  cinöcl^ünt  finb,  fo  baß  man  i^re  go^I  nur  na^  bcrienigcn  ber  ©Iatl> 
fd^öjjf e,  toclt^e  l^crau^ragcn,  bcflimmen  lamu  fOlan  nimmt  an,  bag  bie  grogen  (Sjcnqjlare  bicfe«  fJameS 
^unberte  bon  go^ren  jö^Ien.  S)ic  in  ber  Sugenb  eingerontcn  »lätter  finb  bojjjjclt  gefiebert,  bie  Sficbcm 
mc^r  ober  tocniger  tief  geaö^nt.  S)iefe  2Crt  gcrcirfit  ben  ©etoäd^gl^äufcm  unferer  größeren  Botonift^cn 
harten  jlct3  ju  befonbcrcr  3ierbe. 

S)ic  ©ottung Leptopteris  ober  geinfieberforn  umfagt  bier  cinonbcr  fe^r  nol^e  flel^enbe  Wirten,  bie 
in  Djlaujiralien,  Sfieufeelonb,  SÄelaneficn  unb  9leuguineo  in  fcucfften,  frfiattigcn  SBöIbcm  l^eimifd^  pnb 
unb  infolge  ber  feinjerteötcn,  öfter«  fraufen  ©lättcr  an  ©^meno^jl^^najecn  erinnern  (3Ibb.  62,  B);  jcbod^ 
l^obcn  fie  l^oljigc,  h\&  60  cm  l^ol^c,  toenn  au^  nur  5  cm  bide  Stämme,  unb  i^re  büfciielig  angcoÄneten 
S3Ifitter  finb  fogor  bi«  1  m  lang. 

S)ie  bei  toeitem  bcfanntefle  unb  toirfftigflc  ©attung  ifl  Osmmida  ober  9lif|)enfarn;  fie  ifl  in  ettoo 
ficben  Wirten  über  große  Xcile  ber  (grbe  berbrcitet,  unb  atoar  befonber«  an  funqjfigen  ©teilen  bon  SBäl- 
bem.  (£«  finb  flattlid^e  fjame  mit  furaem,  bidem  ©tamm,  ber  bon  ben  9lcflen  ber  ©lattftielc  fotoic  beren 
©d^eiben  bebcdt  ifl.  S)ic  großen  ©latter  finb  einfad^  ober  hoppdt  gefiebert,  bie  oberen  fiebern  finb  meifl 
fertil  unb  bann  getoöl^nlicii  rcid^cr  berjioeigt  mit  flarl  rebu^ierter  Spicitt,  »oäl^renb  bie  Spxtitt  ber 
flerilen  ^fiebern  Wnglit^,  lanacttlit^  ober  oüal,  fi^cnb  ober  hiragefHelt,  ganaranbig  gelcrbt,  gcaäl^nt  ober 
gelappt,  flum|)f  ober  \p\i^  ifi  aSö^rcnb  einaelne  mten  aicmlid^  lolalifiert  finb,  inbem  a-  ©.  Soba  unb 
©umatra,  ©übd^ina,  §ongfong  unb  ^apan  i^re  eigenen  Slrten  l^aben,  iflO.  Presliana  bon  (le^Ion  bi« 
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^amt^^atta,  0.  cümamomea,  toegen  ü|rer  jimtdrounen  6f)orangien  fo  genannt,  in  Dflafien  unb  im 
oüantifciicn  8(merila  unb  fogat  übet  bie  Slntülcn  biä  S3tafüicn  unb  in3  SlnbengeBiet  öerbrcitet  9tod^ 
toeniger  jufamnien^anöenb  ift  baS  Sßotlommen  bon  0.  claytonia,  bic  einerfeitö  boS  atlantifd^e  i^orbamcrifo, 
anberfeitS  ben  öftlid^en  ©imolaja  unb  bic  ©cbirge  bcS  nörblid&en  ©interinbienS  betool^nt  S)ic  toeitefte 
Verbreitung  l^at  aber  unfer  JJöniggfarn,  Osmunda  regalla  (Slbb.  62,  C),  ber  neben  ben  für  bie  anbcren 
^rten  aufgeaa^Uen  Gebieten  nod^  boiS  nöxU\6)e  Slfien  unb  ^xopa  fotuie  Dftafrila,  baiS  ^ap,  Slngola  unb 
baiJ  mobagofftfciie  ©ebiet  betool^nt,  alfo,  toenn  aud^  mit  großen  Süden  unb  in  ben  Zxoptn  afö  ©ebirg»- 
pflanjc,  über  bie  ganjc  ©Äe  öerbreitet  ifl  unb  in  ber  gemäßigten  gonc  öielenortg  ben  jiattlid^jten  aller  gamc 
borfleCt.  @e^t  fd^on  l^ieraud  bod  ^ol^e  Sdter  ber  $flanje  l^erDor,  fo  ift  bie  ^rt  oud^  bereits  tatfac^Itd^ 
avi&  htm  frül^en  2:ertidr,  ouiS  bem  (Bo^ön,  in  (Smopa  lonftatiert  toorben,  tt^ä^renb  onbere  ^rten  fd^on 
t)om  $^a  fid^ec  belonnt  finb. 

Drbnunß  2: 

Hydropteridineae  oder  Wafferfarne. 

SHe  ätüeite  Drbnung  bet  gatnc  ober  Rlicinae,  bie  ber  SBafferfame,  unterfd^eibet  fid^ 
fel^t  ttjefentüd^  t>on  bet  Drbnung  ber  ©d^ten  %axnt  ober  EufiKcinae  burd^  bie  jn^eierlei 
Qpoitn,  bie  fid^  aud^  in  jn^eierlei  ©^jorongien  entn^idteln.  SHe  aRilrof^jorangien,  bie  l^öufig 
etttJoS  Heiner  finb,  entl^atten  jol^Ireid^e  aWifrof^joren,  auä  benen  fid^  boä  Heine  männlid^e 
^ßrotl^aDium  bilbet,  n^Sl^renb  bie  SWafrof^jorangien  nur  je  eine  einjige  groge  SWoIroflJore 
entfyjiten,  ouS  ber  bog  toeibfid^e  ^ßrotl^oniunt  l^erborge^t.  2)ie  ©^jorangien  finb  bis  auf 
bie  einjeln  jlel^enben  SRalrof^Jorangien  bon  AzoUa  in  größerer  Slnaal)!  ju  ©ori  bereinigt, 
unb  jioar  bei  Marsilia  unb  Pilularia  SWalrO''  unb  SKilrof^Jorangien  gemeinfcmt,  bei  Salvinia 
unb  Azolla  in  getrennten  ©ori.  S)iefe  ©ori  finb  i^rerfeitS  lieber  bon  befonberS  geftolteten 
SSIottfegmenten  ober  bon  befonberen  ju  Äctpfeln  untgebilbeten  Snbufien  eingel^üüt;  fie  l^oben 
bol^er  ba§  2lu8fe^en  bon  fjrüd^ten  unb  »erben  ofö  ©^jorofar^jien  bejeid^net.  S)ie  ^o- 
tl^aßien  finb  ftets  Hein,  namentüd^  bie  männlid^en,  Slnt^eribien  trogenben  beftel^en  meift  ouS 
nur  toenigen  3^^^;  ^"^  We  Stntl^eribien  finb  ftarl  rüdEgebilbet,  weniger  bie  Slrd^egonien. 

S)ie  Strien  biefer  Drbnung  finb  fömtüd^  SBaffer*  ober  ©umpf^jflanjen,  unb  mand^e  ber 
fie  bon  ben  ed^ten  r^axmn  trennenben  (Sigentüntfid^Ieiten  bürften  e^er  afö  9lnpaffung3- 
erfd^einungen  an  boS  Sithtn  int  SBaffer  benn  al§  ^jl^^IogenetifdEie,  alfo  für  bie  Slbftanunung 
tt)id^tige3KerImofe  anjufel^en  fein.  3"  fold^en  9lnpaffung§erfd^einungen  an  bie  Seben^weife 
geirrt  j.  95.  bie  eigenartige,  aber  bei  btn  bier  Gattungen  lieber  burd^auS  unter  fid^  berfdE|ie^ 
beneatu^ejiaftung  ber  85Iätter,  bie  bei  Salvinia  bimotpl^,  flad^  bj».  fobenförmig-bilfd^efig,  bei 
Azolla  fd^u{)^)ig*jioeiIapl)ig,  bei  Marsilia  vierteilig  unb  bei  Pilularia  ^jfriemenförmig  finb.  3)er 
©tannn  ift  niemaß  aufredet,  fonbem  ftets  Iried^enb  ober  fd^njintntenb  au^ebilbet;  er  ent* 
tt)idtett  oberf eitS  Slätter,  unterfeitS  SBur jeln  ober  ©d^wimmblätter  unb  ift  nteip  nur  bon  einem 
einjigen  ojüen  Seitbünbel  burd^jogen,  n^aS  gleid^falB  mit  ber  SebenStoeife  jufommenliängt. 
gmmerl^n  weifen  bie  bieten  Übereinftimmungen  in  bejug  auf  bie  gort^jflanäungSorgane  barauf 
^n,  bag  wir  eä  l^ier  mit  einem  einjigen,  feit  alter  geit  ifoüerten  QtüdQ  ber  Älaf fe  ber  Klicales 
ober  gamgen)äd)fe  ju  tun  Reiben,  wenngfeid^  fid^  nid^t  leugnen  lägt,  ba&  and)  mand^eS 
für  einen  engeren  9(nfd)Iufe  an  bie  Sphenophyllales  ober  Äeilblattgewädife  fprid^t. 

3)ie  SBafferfame  jerf allen  in  bie  beiben  f^amißen  ber  Salviniaceae  unb  Marsiliaceae; 
erftere  finb  im  SBaffer  fd^ioimmenbe,  tefetere  an  f untpfigen  ©teüen  im©d^Iamme  ttjurjelnbe 
®en)öd^fe.  85ei  ben  erfteren  finb  bie  ©ori  eingefd^ted^tig,  unb  jeber  ©oruS  ip  einjeln  bon 
einem  bidten  Snbufium  umfd^Ioffen,  fo  bafe  iebeS  ®poxolaxp  alfo  nur  ©^jorangien  eines  ®e* 
f(^ted^te§  umfdE|ße^t.  93ei  ben  Marsiliaceae  bagegen  finb  bie  ©ori  jloeigefd^ted^tig,  fie  um- 
fd^Iie^en  SKafro-  unb  SDWfrofporangien  gteid^jeitig,  unb  jioar  finb  mef^rere  ober  biele  biefer 
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©ori  ßcmeinjam  Don  loljfetortig  umgcfnftetciv  »lattjiljjeln  umft^loffen.  Sei  bcti  Sal- 
viniaceae  entttjidelt  baS  »eiblitfie  Sßrot^atlium  meutere,  bei  ben  Mareüiaceae  nur  ein 
cinjiseS  Mrc^egonium.  ^ud)  cnben  bie  3l(%fen  bei  ©olbintQäCcn  in  einet  jroei(Iäd)ig 
jugefc^ätften,  bic  bet  SKarftliojeen  in  einet  bteipäd^ig  äuflcflji&ten  ©(^citeljeae.  3ebe  bet 
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beiben  gamilien  enthält  wieber  gwei  Oattungen,  bic  man  aucf)  al3  Unterfamilicn  onfcljen 
lonn,  unb  bie  (ogor  '^äufig  alä  bcfonbetc  Somilien  be'^anbelt  werben. 

®ie  gomilie  ber  Salviniaceae  obei  S^tttimntfame  umfafet  bie  Gattungen  Sal- 
vinia  unb  AjwUa.  ©§  finb  auf  bet  £>bti^äö)e  füfect  ©ewäflet  fc^wimmenbc  ®etoä<i}\e  mit 
nitf)t  gefieberten  breiten,  faben-  ober  fdfimjpenfötmigen  Slättetn. 


3)ie  Sitten  bcr  Gattung  Salvinia  ober  SButäcI«'@(f)n)immfarn  finb  tpentg  öer- 
jtocigte  ^ßflanjcn,  beten  SBIätter  in  altemierenben,  bretjäfiligen  SBirteln  [teilen,  Don  benen 
bie  jn^ei  oberen  ungeteilte  ©d^ipimntMätter  jinb,  ipä^renb  bog  untere,  ba^  fogenannte  SBaff er^ 
Matt,  in  feine,  ünealifd^e,  Don  l|aarigen  ^ßo^jiHen  bebedfte  3^^!^  Jci^föKt,  njeld^e  bie  fonft 
l^ier  fe!)Ienben  SBurjefn  öertreten  unb  anä)  St)nliä)  gebaut  finb  (9lbb.  63,  A  2,  3). 

S)ie  an  ber  SBafi^  ber  SSIätter  in  ®ritp))en  fifeenben  ©^jorolar^jien  entl^alten  ie  einen 
bon  einem  la^jfetortigen  gnbufiunt  uml^üllten  ©oru^,  ber  enttoeber  nur  9J?aIro^  ober  nur 
3DWIrof))orangien  umfd^Iie^t  (2tbb.  63,  A  4).  Sefetere  finb  tanggeftielt  unb  finb  üon  Dielen  ju 
einer  3Kaffe  bereinigten  2RiIrof:f)oren  (9lbb.  63,  A  5)  erfüllt,  bie  bei  ber  Äeimung  bie  ©poron- 
gienn^anb  burd^bred^en  (9lbb.  63,  A  6)  unb  ein  rubimentäre^  ^ISrotl^aüiunt  (9lbb.  63,  A  7,  8) 
mit  jtoei  nur  wenige  @))ermatojoiben  er jeugenben  9tntt)eribien  (9tbb.  63,  A  9)  enttoidteln. 

SHe  lurigeftieften  SKalrofporangien  entt)alten  nur  eine  einjige,  ficf|  nid^t  löfenbe 
9WaIrof^)ore,  beren  ©edCfd^id^t  (@))if))or)  nur  auf  it)rem  ©d^eitel  beutlid^  ou^ebilbet  ift.  58ei 
ber  Äeimung  tritt  ba§  ^ßrot^^aHium  nur  n^enig  l^erau^  (W)b.  63,  A 11)  unb  trägt  mel^rere 
Slrd^egonien  (9lbb.  63,  A 12, 13)  mit  fd^on  frül^  angelegten  ^aföjeßen  unb  beutlidE)  entnrfdEelter 
^olSfanal'*  unb  SBaud^Ianaljelle  neben  ber  (Sijelle.  9tu§  ber  befrudf(teten  ©ijeüe  entfielet 
bann  ba§  Äeimpflänjd^en,  ba§  juerft  ein  fd£)iß)förmige§  Keimblatt,  Scutellum  (ähb.  63, 
A 15),  unb  bann  erp  ben  ©tengel  mit  ben  abweidtierü)  geformten,  Iangbet)aarten  5ßrimär* 
blättern  (W)h.  63,  A  15)  f^erborbringt.  2(ber  aud£)  in  biefem  ©tabium  finb  nod^  hoä  ©|)o* 
rangium  mit  ber  SDtofrof^Jore,  ba3  ^ßrotl^alltum  unb  ba§  ©futellum  erlennbar. 

Soffile  fjormcn  ber  ©ottung  finb  au3  beut  mittcleutojjäifc^cn  Scrtiär  h\ä  §um  Untcroligojän  httamit, 
unb  jtoar  erinnern  bit  größeren  SBIätter  an  bit  ber  noc^  je^t  hie  Xxopen  bemo^ncnben  ^formen. 

^on  lebenben  Hrten  finb  elf  bef^rieben  ttjorben,  bon  benen  fünf  bo^  toärmere  Sinterifa,  brei  SÄoba* 
gaSfar,  eine  SBejIafrifa,  eine  Dftinbien  Ben^o^nen,  tüä^renb  bie  le^te,  eine  in  ber  nörblid^en  gemäßigten 
3one  ber  SUten  SBelt  lebenbe  9lrt,  S.  natans,  ber  gemeine  SBurjel-® rfftoimmfarn,  aud^  in  3)cutfd^- 
lanb  auf  fle^enben  unb  longfom  fließenben  ®en)öffem  häufig  ift;  fic  ift  burd^  jhim|jf*eni|jtifrf|e,  am 
Orunbc  fc^toad^  fierjförmige,  oberfeits  (Sternf|aare  tragenbe  S3Iätter  gcfennjeid^net 

S)ie  Unterfd^iebc  ber  Hrten  berul^en  auf  ber  fjorm,  ber  ©el^äarung  unb  htm  (Stiele  ber  ©lätter,  bie  5a(b 
runb  ober  fe^r  breit,  bolb  lang  unb  frfimal  unb  bei  einer  h)eftofrifanif(§en  9(rt  fd^njar^  :punftiert  finb. 

®ie  (Sattung  Azolla  ober  2)?oo§^©d^ioimmfarn  entf|ält  Heine,  üon  ©d^up^jen* 
Mattem  bebedtte,  tt>it  Jungennannia^Sebermoofe  au^fe^enbe,  reidE)  berjn^eigte,  auf  bem 
SBaffer  fd^wimmenbe  ^ßftänjd^en.  3)ie  altemierenben  SSIätter  fi|en  auf  ber  Dberfeite  ber 
2ld^fe  in  jhjei  SReil^en  unb  finb  tief  in  jtoei  2appen  geteilt,  bon  benen  ber  obere  auf  bem 
SBaffer  fd^njimmt  unb  auf  feiner  gnnenfeite  eine  bon  Nostoc««  (Anabaena*«)  Stlgen  beiool^nte 
ipöl^Iung  aufmeift  (2lbb.  63,  B  4),  n)äf)renb  ber  untere  Sop^jen  untergetaudt|t  ift.  '3)ie  Dber* 
Iap:pen  ber  aufeinanberfolgenben  SSlätter  bedten  fidt|  bqd^jiegelig,  fo  ba^  bie  3[d^fe  nirgenb^ 
fic^tbar  ift.  ®ie  SSerjweigungen  entf^jringen  bem  83aud)teil  ber  9ld£)fe  unb  finb  gleii^faK^ 
in  jtoei  altemierenben  3fieit)en  georbnet;  ebenfo  nehmen  bie  einjeln  ober  büfd^elig  ftet)enben 
langen  unb  unöerjtoeigten  3Baffern)uräeIn  il^ren  Urfprung  an  ber  Unterfeite  ber  3td^fe. 

S)ie  ©^jorolarpien  ftelten  einfäd^erige,  je  einen  ©oru§  entf)altenbe  Äapfeln  bar,  bie  ju 
jmei  ober  öier  an  ben  unteren  Zappm  beö  erften  83Iatte§  eine§  ©eitenän)eige§  fifeen,  unb 
jtoar  entijalten  bie  männlid^en  eine  größere  9lnjat)I  2Jüfrof))orangien,  bie  Heineren  loeib- 
lid^en  bagegen  nur  ein  einjige^  2)tofrof)Jorangium.  ®ie  langgeftielten,  lugeligen  SlJäfro- 
fporangien  finb  angefüllt  mit  runblid^en  ©^jorenpaleten,  fogenannten  Massulae  (9Ibb.  63, 
B  5),  bie  bei  ben  amerilanifd^en  2lrten  bon  anlerartigen  ©tad^eln,  fogenannten  ©lod^iben, 
befe^t  finb  (W)h,  63,  B  6).    2)ie  leimenben  ©:poren  (äbb.  63,  B  7)  ergeugen  nur  ein  an^ 
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tüeniflen  geüen  bejlcl^cnbcS  ^ßrotl^oIKum  (^Ibb.  63,  B  8),  ba§  nur  ein  Slntl^eribium  mit 
ad)t  ©^JcnnotojoJben  (9lbb.  63,  B  9)  bilbet.  3)a3  n^eiblid^c  Qpoxolaxp  cntl^ält  nur  eine  un* 
gejiieltc  aRafrofpote,  bie  im  unteren  Xeü  eine  tparjige  ober  gef elberte  SJedfd^id^t  (@l)ifror), 
im  oberen  brei  ober  breimal  brei  bimförmige,  mit  Suft  gefüllte  ©d^n^immlör^jer  (2lbb.  63, 
B  10,  11)  trägt. 

Slud^  naä)  ber  Äeimung  tritt  ba^  ^ßrottiallium  nur  n^entg  l^erau^;  bcä  erpe  2lrd|e- 
gonium  ttnrb  fd^on  frttfßeitig  angelegt,  weitere  nur  bann,  loenn  baä  erjle  ni(^t  befrud^et 
nrirb.  S)er  obere  Xeil  beS  S^bufiumS  n^irb  bei  ber  Keimung  fd^irmförmig  in  bie  ^öl^e  ge* 
l^oben,  ttJä^renb  ber  untere  beöorganifiert  wirb,  fo  ba^  bie  SMroftjore  frei  ju  liegen  lommt. 
^ierburd^  erlangen  bie  Massulae  bie  3J2ögIid^Ieit,  an  bem  toarjigen  @t)ift)or  beS  unteren 
leileg  ber  2)tofroft)ore  fid^  fefigu^ilen  (2lbb.  63,  B  11),  fo  ba^  bie  feimenben  ©^joren  bie 
©^jermatojoiben  in  ber  3l&^t  beg  9Ird^egonium5  ju  entleeren  bermögen. 

3)er  nad^  ber  S3efrudE|tung  ber  (gijeHe  \xä)  enttoidtelnbe  Äeimling  trägt  We  aWafrof^Jore 
nod^  lange  an  feiner  SBafi^;  er  bilbet  frül^jeitig  ein  fdE|iö)förmige§  Äeinü)Iatt  (Scutellum; 
2lbb.  63,  B  13),  toeld^eg  bie  fd^neU  folgenben  5ßrimärblätter  gtodten*  ober  la^jusenförmig 
uml^üttt  unb  baju  bient,  ben  6mbr^o  auf  bem  SBaffer  im  ©leid^getoid^t  ju  l^atten- 

Sfoffü  glaubt  man  bie  Gattung  im  2:erttär  bon  ^ritifd^-l^lumbia  entbedt  gu  l^aben;  ben  Massiüae 
a^nli(i|en  ©ebilben  begegnet  mcm  fogar  \^on  in  ber  oberen  5^o^Ienformation  (SnglanbiS. 

fßon  lebenben  ^rten  lennt  man  bier,  bon  benen  §toei  Stmerüa,  bie  beiben  anberen  bie  toärmeren  (^gen« 
ben  ber  ^Uten  )6Se(t  betool^nen.  Qn  ^utfd^Ionb  finbet  fid^  !eine  $(rt  im  toüben  Sufhmb,  iebod^  i|l  bie 
omerilanifd^e  A.  oaroliniana  in  6übeuro|)a  bertoilbert  itnb  in  ä)'HtteIeurof)a  eine  toegen  h^  §ierli(^en, 
rdtlid^  gefärbten  2auf)e»  beliebte  5hiltur))flan$e  für  bie  )6SafferbaffiniS  in  hörten  unb  ^etoöd^^ufem. 

9^euerbingiS  em))fiel^It  man  bie  Kultur  bon  Azolla  unb  Salvinia  gur  $eldm)7fung  ber  fOlüdtnpe^, 
namentli(i|  in  fD^alariagegenben,  toeil  man  beobachtet  l^aben  tmQ,  bag  i^r  bid^ter  SEBu^  e&  ben  Widen^ 
larben  unntdgli(i|  mad^t,  il^re  fiuftrdl^re  an  bie  Dberflö(i|e  beiS  SSafferiS  ju  bringen. 

^e  f^amilie  ber  Marsiliaceae  ober  ^iUenftud^tfante  entl^ält  bie  beiben  ®at^ 
tungen  Marsilia  unb  Pilularia.  6§  finb  Heine  Irautige,  funtpfben^ol^nenbe  ®en)äd^fe,  bie 
mittete  eineö  l^orijontalen,  nad^  unten  SBurjeln,  nad^  oben  S3Iätter  entfenbenben  ©tengeß 
im  ©d^Iamme  l^inlriet^en. 

SBei  ber  ®attung  Marsilia  ober  Äteefarn  unterfd^eibet  man  neben  ben  ungeteilten 
Äeim*  unb  5ßrimorbiaIbIättem  nod^  bie  bierteiligen  SBaffer-  unb  ßuftblätter,  aud^ 
Sanbblätter  genannt.  S)ie  SBafferblätter  l^aben  fd^ioä(^ere  ©tiele  unb  unterfeit^  f^jott* 
öf fnung^freie  foioie  ettoo^  größere  ©^jreiten  aß  We  Suftblötter.  S^teteffant  ip,  bag  fd^on  bei 
biefen  berl^ältniSmäfeig  tiefftef^enben  5ßflanjen  ©c^Iafbeioegungen  ber  95Iätter  borlommen; 
bie  Suf tbiätter  legen  fid^  nämlic^  nad^t^  in  Änof^jenlage  jufammen,  um  fid^  morgend  lieber 
ju  entfalten.  S)er  Iried)enbe  ©tengel  n)irb  bon  einem  l^ol^Ij^Iinbrifd^en  Seitbünbel  burd^ 
jogen,  ba§  bon  bem  9Knbengett)ebe  buxä)  eine  gellfd^eibe  (ßnbobermi^)  getrennt  ifl  2lud^ 
bon  bem  2KarIj^Iinber  ober  bon  bem  jentralen  fJ^fKfliinfl^ffeöng  trennt  eS  fidE|  burd^  eine 
(innere)  3dlfdf|eibe.  3)ie  9linbe  bejle^t  au^  ©tärfe  fpeidE|emben  3^0^«  ^^  ®erbftoff 
füt)renben  3^ßäö8^^/  ^ud^  Sufträume  finb  in  reid^Iid^em  SIRaße  jioifd^en  ben  3dlen  ent- 
tt)idtelt,  eine  bei  ©umpfpflanjen  toegen  ber  ©auerftoffarmut  beS  ©c^IommeS  befonberS 
nötige  ©nrid^tung.  3)ie  auftraIifdE|e  M.  hirsuta  f)cd  an  hem  unterirbifd^en  ©tengel  InoÜen* 
artige  3iu^efnof:pen,  bie  fid^  morjjl^ologifd^  al§  jufammengefe^te,  bon  Söeberblättem  be^ 
bedEte  3ld^feIfproffe  barfteüen.  SlJät  i^rer  §itf e  bermag  bie  ^ßflanje  längere  ©ürreperi^ben 
iu  überftelien;  bie  bei  un^  l)eimifdE|e  2lrt  loirb  bei  längerer  Äultur  im  Srodtnen  flerü, 
bebarf  alfo  |)eriobifdt|er  Überfd^ioemmung. 
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3)te  ©potofar}jien  treten  am  ®tutibc  bct  Suftbtättet  in  Uinjaf)!  ober  ju  me^teien, 
&et  M.  polycarpa  ju  Dielen,  auf  (9Ibb.  64,  A  1);  eä  finb  bo^nenförmige,  lurjgeftielte, 
fdjlie&fitf)  jtBciflappig  auf[t)rin9entic  Sfopjeln,  bie  in  ber  ^nnenfc^ic^t  bon  einem  rip})en= 
förmigen  ober  mafdjigen  £eitbünbelf^ftem  burdijogen  weiben  (W>b.  64,  A3).  l£in  Inoifieo 
liger,  naä}  Öffnung  bet  Sapjeln  tietfc^Ieimenber  unb  flarl  an  Solumen  äune^menbet 
3Hng  (%bb.  64,  A  2)  bebcdt  JBaucfi-  unb  SWidcnnatjt,  unb  an  biefer  ^ßlajcnta  figcn  in 


cntlan«    epanUav,    um 


S(6b.  6l:$iIItnfi;ui^lfi 

fporanglnt  unb  (bunDcnl 
9KtInI?oiiingtni;  5)  ÜlllftD. 
f poianglum ;  6)  SObafsioiai ; 
T)  HitietBii«  im  Ijuriif  L^niit 
mit  ^nlbiiUtuin  unt  imrt 
Bnt^oibltn;  Sl  antlcevung 
Mc  SpamotoiDlbcR  auf  ia 


c  (HaisOlwau}. 


jBlbcn;  10>  Vtatnifpi>n  mit 
fapillt  unb  ^(tf|itt4t  i'hi' 
fpoc);  11)  SiillE  bd  lilaEri> 
fpoR«  mit  DciiEi^cm  ¥iii> 
t^KlHiim  unb  nntoingcRbin 
e)icniuti>|Dll>ai ;  12J  ttv 
mnibe  SitaIciif(ion  mit  vom 


^Mni<;  !)  £))D(Dtaip  im 
DoKiMnltt^  3)  un»  4)  ent^ 
flitdeüms  befl  Sr^cflonUinit; 
b)  nsCtofpDR  BTtt  ipnt^- 


jKei  SRettien,  in  bet  ^ap\tl  eng  ge'^öuft,  bie  Bon  ®(^läu(^en,  gnbufien,  umgebenen  Sott 
{Sübb.  64,  A  4),  bie  in  regelmäfeiget  ?tnorbnung  fafl  gleii^gto^c  SDHIto-  ober  SKatro- 
fporangien  enthalten,  et^ete  in  größerer  Sa%  Sie  afiilrofporangien  (Wbb.  64,  A  5) 
finb  öon  jofilreic^en  runblictjen  JKtttofporen  erfüllt  (9lbb.  64,  A  6),  beten  ^lu^n^üUe 
(epifporium)  öon  tteinen  ftumpfen  ©tacEjeln  bebe*  ift  (Wit.  64,  A  8).  ®ic  gefdjloffene 
©pote  cntwittelt  im  inneren  buriii  gellteitung  ein  lubimentäreä  ^tot^tlium  mit  äwci 
ant:^etibien  {3lbb.  64,  A  7),  in  benen  bte  lorläiefjerartig  gcbtet)ten,  jo^Ireii^c  3ilien 
tragenben  ©petmatosoiben  (9rtib.  64,  A9)  jur  9lu§bitbung  gefangen.  ^BieSDloftcfporongien 
cnt^^ten  bagegen  imt  eine  öon  einet  ^rten  unb  bieten  Slu^enfd^idtt  (©pfpotium)  unb 
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einer  gallertigen  ©edffd^idit  (@:f)ifporium)  umgebene  3Räho\poit,  beren  ©d^eitel  ju  einer 
runblid^en  ^ßiipille  auSgeftülpt  unb  bon  einer  biden  ©d^Ieimjd^id^t  umgeben  ip  (9lbb.  64, 
A  10).  SBä^renb  bie  ©pore  im  toefentlid^en  mit  ©tärfe  ou^efüllt  ift,  ift  bie  Slu^pH^ung 
bon  einem  feinlörnigen,  oft  rotgelben  5ßtoma  au^efäöt,  unb  I)ier  finbet  fid^  ber  große 
Bettlern,  au§  bem  \xä)  bnxd)  Teilung  ba§  ^ßrotl^allium  mit  bem  Slrd^egonium  entioidfelt 
(?lbb.  64,  A  11).  yiaä)  ber  »efrud^tung  toödift  bie  eigette  innerf^alb  be§  juerft  mit=* 
mad^fenben  ^ßrotl^allium^  ju  bem  (gmbr^o  au§  (2lbb.  64,  A  12),  unb  felbft  \pätei  nod^  ift 
ba§  Slrdiegonium,  Don  bem  Äeimling  umf)äflt,  fid^tbar  (2rbb.  64,  A  13).  Slud^  ol^ne  Sße- 
frud^tung  bermag  übrigens  bie  SKafrofpore  ben  ©mbr^o  ju  entmidteln,  fo  bog  t)ier  alfo 
ein  gatt  ed^ter  ^ßortl^nogenefe  borliegt. 

2)ie  ©otfamg  enthält  übet  50  Steten,  öon  bcncn  cttooS  mc^r  aö  bie  ©älfte  bie  tro|)ifrf|en  ©cgenben 
betool^nt,  inbcm  ouf  haS  ttopi[^t  5lfrifa  jc^n,  auf  ©übaficn  od^t,  auf  ©übamerifa  ficben  unb  auf  ^ott)- 
neficn  brei  Wirten  entfallen,  ^m  artcnrcic^pen  ijl  aber  Sluftralien  mit  nid^t  toenigcr  afö  14  Strien,  toö^renb 
boS  temperierte  (Sübafrila  bier,  ißorbamerila  fe^8  unb  bie  gemäßigte  Sonc  ber  Stlten  SBelt  nur  fünf  Strien 
aufipeifen.  3tt  ^xopa  ift  bie  ©attung  nur  bur^  M.  quadrifolia,  ben  öicrblötterigen  Äleefarn 
(Stbb.  64,  A),  bertreten,  ber  aud^  im  mittleren  Slfien  unb  ^lorbamerila  öorlomntt,  in  ^eutf^Ianb  aber 
nur  im  9ll^eingcbiet,  Dberba^em  unb  in  ©(^leficn  fonflatiert  ift 

3)er  S'iuten  ber  ©attung  ijt  minimal.  3"  ^uftralten  bienen  bie  flörleme^Ireic^en  ^ap\eln  bon  M. 
nardn  unb  M.  Brammondii  ben  9^egem  gelegentlich  aliS  gelblofl  unb  f)ahen  auö^  fd^on  euro:pöifd^en 
9fieifenben  über  ^ungerjeitcn  hinweggeholfen;  fie  toerben  jU  gelbem  ^e^I  öerrieben  unb  bamt  mit 
SSSaffer  ju  Ihtc^en  gebaden. 

ijoffile  ?Repe  öon  6<)orofart)ien  au3  bem  3:ertiär  finb  fraglich,  bagegen  glaubt  man  bie  biergeteüten 
SÖIätter  ber  im  3ura  unb  bü5  jur  unteren  Sheibe  borfommenben  Sagenopteris,  bie  an  bie  $rimärblätter 
ber  SÄarfilien  erinnern,  ju  biefer  gamilie  red^nen  ju  foHcn. 

3)ie  (Gattung  Pilularia  ober  ^ßiüenf am  (Slbb.  64,  B)  ift  gelennjeid^net  burd^ 

f^jreitenlofe,  unb  äioar  ^jfriemfid^e,  in  ber  Sugenb  fd^nedEenförmig  eingerottte  58Iötter.   ®ie 

©^Jorenfrüd^te  ftel^en  einjeln  am  ®runbe  ber  S3Iätter,  aber  nidt|t  in  beren  9td^fe{.   ®S  finb 

lurjgeftielte,  l^artfd^alige,  im  3)urd^fd^nttt  jloei-  bis  bierfäd^erige  ta^feln  (9lbb.  64,  B  2), 

beren  %ää)ex  je  einen  ©oruS  entl^alten,  inbem  bie  ©^jorangien  auf  einer  n^anbftänbigen 

^ßtojenta  bid)t  gebrängt  unb  faft  ungejHelt  fi|en,  unten  bormiegenb  bie  SWafrof^Jorangien, 

oben  bie  3KiIrof|)orangien.   ©rftere  umfdt|Iiegen  nur  eine  einjige  SKafrofpore,  bie  augerl^Ib 

il|rer  2lu6enfdE)idE)t  ((Sjofporium)  nodf|  bon  einer  bo|):f)eIten  3)edtfd^id^t  (6|)ift)orium)  umgeben 

ift;  biefe  ift  innen  loeidE)  unb  bon  ^jriMatifdtier  ©truftur,  außen  fd^Ieimig.  Se^tere  entl^alten 

ja^Ireid^e  unburd^fid^tige  SUälrof^Joren.  $ßei  ber  SReife  \pa\tet  fid^  burd^  Duettung  be§  inneren 

©eioebeS  bie  Äapfel  in  mel^rere  ^lapptn,  unb  ber  l^erauöbringenbe  ©d£)Ieim  fül^rt  bieSWafro* 

unb  SUälrof^Joren  mit  fid^,  bie  il^re  weitere  ©ntmidEelung  bann  in  biefem  ©d^teimtro^jfen 

burd^madtien.  3)ie  Äeimung  ber  äRifrofporen  bi^  jur  S3ilbung  ber  ©^jermatojoi'ben  berläuft 

beinahe  ebenfo  loie  bei  Marsilia,  loäl^renb  ba§  tt^eiblid^e  ^ßrotl^aflium  bei  Pilularia  {W)h. 

64,  B  5)  ftärler  enttoidtett  ift  unb  bei  ber  erften  Einlage  be^  2lrd^egonium^  ergrftnt.    S)a§ 

3lrd)egonium  befte^t  außer  ben  äußeren  Sdltn  au§  einer  §afölanal-,  einer  ©aud^Ianal* 

unb  einer  gijette  (9lbb.  64,  B  3,  4).    ®ie  ©mbrijobilbung  gel^t  in  ä^nlid^er  SSeife  bor  fid^ 

n?ie  bei  Marsilia. 

Xie  ^Verbreitung  ber  fec^§  Strten  biefer  ©attung  ift  fel^r  ungenjö^nlid^.  @ine  Strt  finbet  fi(^  in  Stuftra- 
licn,  eine  anbere  in  S'ieufcelanb,  eine  britte  in  Soliüia,  eine  üierte  im  augertropifd^en  Stmerila,  eine 
fünfte  im  SWittelmeergebiet  unb  eine  fcd^fte,  P.  globulifera,  hoS  !ugelfrürf)tige  ^illenfraut,  in 
(iniopa.  2)iefc  Strt  ift  auc^  in  3)eutfd^Ianb  ^eimifd^,  befonberg  in  Storbmeft-  imb  in  (Sübbeutfcfflanb, 
bod^  finb  i^re  auf  ©ümjjfe  unb  2!ci(f)ränber  befdfiränften  Stanborte  rcd^tjcrftreut,  fo  bag  man  fie  oB  fetten 
bcjeid^nen  fann. 
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Älaffe  2: 

Equisetales  oder  SdiaditdhalmgccDQchk. 

3)tc  5ur  Älaffe  bet  Equisetales  gef)örenben  ©cipäd^fc  finb  butd^  quirlig  geftellte, 
meift  \t^x  Heine  ober  gar  fc§u^)l)enartige  S3Iätter  gelennjetdinet,  tüä^renb  bie  ©poro|)^^It 
ftonbe  S^^ifl^  ^^tt  P<^  umgebilbeten  ^lottorganen  barfteßen,  bie  mel^rere  ober  ja^Ireid^e 
©porangien  tragen.  S)ie  Älaff e  entpft  jtoei  JRei^en,  bie  Euequisetales  unb  bie  Calamariales. 

Steige  1: 

Euequisetales  oder  €igenflidie  Sdiadifdhalmgeroädife. 

S3ei  t>en  Euequisetales  finb  bie  ©^Joren  fänttlid^  gleichartig;  ein  felunbäreg  ©iden- 
ttiad)§tum  ber  Seitbünbel  finbet  nid^t  ftatt. 

^e  einjige  t^amilie  ift  bie  ber  Equisetaceae  ober  Sd^ad^tell^alme,  bie  le^tnur  noc^ 
au^  ber  einjigen  ®attung  Equisetum  ober  ©d^ad^tell^alm  befielet,  ^offile  ©quifetojeen 
finb  bagegen  mit  ©id^erl^eit  fd^on  in  ben  älteren  ©d^id^ten  be§  SKefoioilum^  nad^gewiefen 
ttjorben,  im  XxicS,  befonber^  in  ber  ßettenlol^Ie  be§  Äeu|)er3;  aber  fd^on  tjaloojotfd^e 
Slejle  »erben  bal^in  gebeutet.  2lud^  anbere  Gattungen  ber  gamilie  l^at  man  au^  paläo* 
jotfd^en  unb  mefojoifdtien  ©d^id^ten  befd^rieben,  ^ßflanjen  mit  n^irtelig  angeorbneten  unb 
meift  an  ber  S3afig  burd^  ©dfieiben  berbunbenen  SSIöttem.  SBöl^renb  foffile  ©quifeten  mit 
20  cm  bidEen  ©tämmen  unb  bi^  ju  100  im  233irtel  ftet)enben  S3Iättem  belannt  finb,  finb  bie 
©tamme  ber  j[e^t  lebenben  formen  bi§  auf  bie  einiger  fübamerilanifdtier  9(rten  nidE)t  bidEer 
aß  1  cm.  (£§  finb  mit  unterirbifd^en  ©tengeln  friedtienbe  unb  nur  mit  biefen  ougbauembe 
GJetoäd^fe,  toä^renb  bie  oberirbifc^en  ©^jroff e  meift  nur  eine  SSegetation^periobe  burdtimad^en. 
5)ie  SBurjelpödte  finb  jiemlid^  folib  ober  bon  einer  Keinen  §ö^Iung  burdtijogen  (W)b.  65, 
A  2),  bie  oberirbifd^en  ©|)roffe  bagegen  l^aben  ^o^k  ©tengel;  jebod^  toirb  bie  .^öl^Iung 
burd£)  an  ben Änoten befinblid^e  jDuern^änbe  (3)ia|)t)ragmen) in  Äammem  jertegt  {W)b.  65, 
A  3).  9lm  aSBurjelftodte  finben  fid^  neben  ben  quirlig  bon  ben  ^oten  au^ge^enben  SBurjeln 
l^oufig  nod^  unterirbifd^e,  fnoHig  aufgefd^n^oflene  ober  gar  rofeniranjartig  aneinanbergereil^te 
©eitenfproffe  (2lbb.  65,  A  1),  bie  mand^mal  lieber  ju  normalen  ©^jroffen  au§n)ad)fen. 

3)ie  ©l^roffe  finb  an  ben  knoten  bon  einer  ben  barüberüegenben  Xeü  beä  ©tengeB 
wie  ein  ©d^ad^telbedtel  (bal^er  ber  Stame  ©d^ad^tel^alm)  umgebenben  SBIattfd)eibe  bebedtt, 
bie  fid^  aber  an  i^xem  oberen  JRanbe  in  S\p\e\  ober  QSijne  aufloft  {W)b.  65,  C  2;  D  2).  3)ie 
©tengel  felbft  tragen  9itp|)en  (carinae),  bie  unterl^alb  ber  JBIatt  jäl^ne  liegen,  unb  abwed^felnb 
bamit  SWBen  (valleculae;  Stbb.  65,  A  6),  beren  gal^I  alfo  aud^  ber  ber  Jßlattjipfel  entft)rid)t. 
Unter  benMIen  liegen  ebenfo  biele  Suftlanöle  (SSaleluIarl^ö^Ien),  loä^renb  unter  ben  Suppen 
ebenfo  biele  Seitbünbel  liegen,  bie  je  eine  §öf)Iung  (ßarinal^öl|le)  einfdt|ttegen  (2lbb.  65, 
A  3);  bei  ben  unterirbifd^en  ©:proffen  finb  Sltp^jen  unb  SüHen  unbeutK(^  unb  bie  ©tengel 
meift  runb  (2lbb.  65,  A  2).  ©eioöl^nlid^  finb  bie  Seitbünbel  äugen  unb  innen  bon  ie 
einer  gemeinfamen  ©d£)u&fd)eibe  umfdt|Ioffen,  feltener  finb  bie  SSünbel  einjeln  bon  einer 
fold^en  umgeben.  3)a^  ©:progenbe  tt>&ä)\t,  bon  SSIattfd^eiben  eingel^üHt,  mittete  einer 
großen,  tetracbrifd^en  ©d^eiteljelle  weiter,  augerbem  wad^fen  bie  ©tengel  interlalar,  inbem 
oberl^alb  jebeg  Änoten^,  bon  ben  S3Iattfd^eiben  bebedtt,  eine  ®eioebefd^i^t  weid^  unb  toaäß^ 
tumSfä^ig  bleibt.  3)ie  Dber^aut  wirb  bon  fönglid)en,  oft  ftarl  berfiefelten  3dlen  gebilbet,  in 
ben  JRiefen  befinben  fid^  ju  £ängöreil)en  georbnete  ©paltöffnungen  mit  ditoropl^^Bl^altigen 
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©d^Iiefeellen  urtb  mbiären,  be[onbcr8  itotf  Derficfelten  9?erbidung§teiTten  (9166. 65,  F 1—3). 
©ä^tenb  bei  mündjen  Slrten  fämtlidfe  ©proffe  eine  tcidjc  toirteliflc  ^ctätoeigung  auf- 
weisen, ftnb  bei  einißen  bie  oberiibifdien  @^io{{e  nonttalemieife  unbcTjtoeigt.  93ei  anbeten 


abb.65:  g^ai^tcl^ 

A-}Eqiil«lniB     «ryeü.ei      1) 

HtlDlins  mil  (iTimlta;  Biii> 

Wo6w«;2)2u«*r4iiili 

«pm  mU  «lalom;  2)-«, 

ler,    niHt   im   $[gt^lliuiii 

roBtÜint         [ttlor  6|»««- 

Hui«    btn    »uncinixt;    S) 

flcbnuns  ttc  6i.or;  T),  8) 

f,%M.                        [R<mb. 

«nt5tribim;0}-ll)BBmiiii. 

enoianaim;  i)  SpotocJ^ll 

OE.hiein^e:l)S«ttilB«pn.S: 

inaloji)üi;13)iiiriblüSrt¥"= 

8)  Bofaltt«  be*  Spnfirf;  3) 

Ii*mH;2)f«MB(eii«Häf[nuna 

ran  Jim ;  5)  Itoild  S(>toS ;  8) 

tel   iDiir<*t*TiiB;   8)  Spalt. 

jlRBin  btl|(Ibcn,  lognlfct. 

äffnunB  Doit  o6en,  am  uwet. 

bitten  toieberum  finb  i>ie  [tetilen  ©l^roffe  BetjlDCiflt,  bic  fcttitcn  unoetjtocigt.  63  gibt  aber 
aud)  Si^üc^tenialme,  bei  benen  bie  fettiten,  unnerjweigten  ©proffe  nacEi  Slbroerfuitg  bet 
©(jorop^tifipänbe  ju  bccjloeigtcn,  perilcn  Sproffen  auätoatfifcn. 

^ic  ä^tenfömtigen,  häufig  aU  Slüten  bejcii^neten  ©pocop^QlIjlänbe  finb  bei  Equi- 
setum  immer  enbpänbig  mtb  an  bet  95a(i§  ton  JRtngen  unDofflommen  ouSgcbilbetct 


SSIottfd^eiben  umgeben;  bie  ben  ^od^Mättem  ber  1^5!)eren  ?ßflanjen  öergleid^bar  ftnb.  ©onjl 
bejlel^en  fie  nur  auä  jal^lreid^enöuirien  Heiner,  ((^ilbförmtger  geftietterS^Joro^jl^^IIe,  bie  an 
ber  Unterfeite  fad*  ober  [d^Iaud^förmige,  fdiliefelid^  an  ber  g^nenfeite  auf^jlo^enbe  (Bpo^ 
rangien  tragen  {WA.  65,  A  3, 4).  ®ie  jal^Ireid^en,  lugeügen,  grünen  ©^joren  n^erben  Don  öier 
^äxiten  umfiüüt,  öonbenen  bie  äußere  fid^  in  i^ei  ©^)iralbänber  \pcitü,  bie  Slateren  ge* 
nonnt  werben  (^h.  65,  A*  1).  JBei  Sütötrodnung  flreden  fid^  bießlateren,  um  fid^  bei  feud^ 
ter  SSKtterung  ober  auf  naffem  S3oben  n^ieber  einjurollen;  baburdEi,  ba§  fie  fid^  um  bie 
Qpoxtn  unb  gegenfeitig  um  fid^  felbft  Isafen,  l^alten  fie  bie  (Bpoxen  ju  Seinen  glodEen  ju* 
fammen,  n^og  für  bie  SBefruc^tung  n^id^tig  ift,  ba  bie  ?ßrotl^aflien  ber  ©d^ad^tel^alme  ein- 
gefd^Ied^tig  finb.  SBeggefd^Ieubert  werben  bie  (Bpoien  alfo  nid^t,  b.  1^.  bie  ©toteren  bilben 
l^ier  leinen  eigentfid^en  @d^Ieuberat)t)arat,  wie  beif})ieföweife  bei  ben  Sebermoofen. 

S)ie  auf  f eud^ter  6rbe  ober  im  SBaffer^Ieid^t  leimenbe  ©^jore  fprengt  bie  §äute  (9lbb.  65, 
A*  2)  unb  teilt  frül|ieittg  eine  ul^rgloäf örmige  Seile  ab  {W)h.  65,  A*  3),  bie  aföbafi)  ju  einer 
^aarwurjel  auSWä^jl  (2lbb.  65,  A*  4,  6);  beibe  Seilen  entl^alten  fd^on  (SS)loiop1)t)ti  SHe 
größere  gelle  bringt  burd^  Seilung  fe^r  öerfd^iebenartige  ®ewebelötper  l^eröor  (9lbb.  65, 
A*  6),  bie  fd^Iiepd^  ju  bidten,  Qdappten,  bei  männlid^en  ^ßrotl^aHien  aud^  juweilen  flafd^en- 
förmigen  ober  fäbigen  ftörpem  werben.  3)ie  gewöl^nltd^  in  größerer  Slngal^I  am  männlid^en 
^ßrotl^aHium  gebilbeten  Slntl^eribien  (9lbb.  65,  A*  7,  8)  entwidteln  im  Annexen  jal^Ireid^e 
©^jermatogoibmutteräeöen  (Slbb.  65,  A*  9),  beren  3nl|alt  fid^  aHmäpd^  ju  j[e  einem  ©^jer* 
matojoib  umbilbet  {W)b.  65,  A*  10,  11),  ba§  auS  einem  Iurj^f})iraligen  Äör^jer  unb  einem 
Saäimperfcanä  beftel^t  (SOA.  65,  A*  12).  2)ie  Shttl^eribien  öffnen  fid^  burd^  SluSeinanber- 
weid^en  ber  Xedteljellen.  ®ie  weiblid^en  ^otl^aHien  {W)b.  65,  A*  13)  jeic^nen  fidE|  außer 
burd^  benSlrd^egonien  tragenben  Äörjjer  burd^  jlerile  Zappen  a}jS,  bie  wol^I  baju  bienen,  JRegen- 
ober  Sautro^jfen  auf jufangen,  bie  ©})ermatojotben  enthalten  mögen,  gür  bie  Slrd^egonien 
(2lbb.  65,  A*  14)  finb  bie  berlängerten  SRünbungSjellen  beä  ^alfeä  d^arafteriflifd^ ,  aud^ 
l^aben  fie  nad^  SIrt  ber  &t)lopobxtn  jwei  nebeneinanberliegenbe  ^algfanaljellen.  ©d^on 
innerl^alb  be§  Slrd^egonium^  jeigt  fidE|  beim  jungen  ©mbr^o  eine  ©dEieibung  in  SSegetation^* 
\p\^t,  SSIattfd^eibe  unb  SBurjel  (2lbb.  65,  A*  15),  unb  balb  nad^  bem  heraustreten  auS  bem 
^ot^anium  finb  biefe  Seile  bereits  beutlid^  entwidEelt  (SIbb.  65,  A*  16). 

5E)ie  24  ^rten  bei  (Gattung  finb  übet  bie  gait^e  ®rbe  betbreitet  unb  betvol^nen  fotoo^I  bie  Stoßen  oB 
au^  bie  gemälißtc  unb  laltc  S^ne.  3fn  S)cutf(5Ianb  finbcn  ficii  nid^t  toeniget  oB  jcl^n,  boruntct  öier  mit 
betf(^ieben  gcjlolteten  fettücn  unb  perilen  ©t)roffen,  unb  §h)at  bor  allem,  atö  gemeinde  5lrt,  ber  übcraU 
auf  S(fem  häufige 8l(lct-6c]&arf|tcl^alm  ober 2)utooI,  E.  arven8e(Äbb.  65,  A),  cineS  unferetläjHgjlen 
UnMutet,  \>a^  toegen  feinet  übet  biele  Cluabtatmeter  l^inhieciienben  SBut^elfldde  nur  f(^toet  ^u  bettilgen 
ijt  S)et  Sldet-Sc^d^ter^alm  i{!  übet  bie  gan^e  n^rbltd^e  gemäßigte  gone  fon^te  augetbem  noc^  in  ©übafnla 
betbteitet.  (5t  toitb  nut  16— 30  cm  l^od^  unb  cntn^idelt  bie  unbetjtoeigten  fhol^f atbenen  fettilen  (5|)toffe 
(Slbb.  65,  A 1)  fd^on  im  SKätj  unb  Wpx\i,  feine  in  biet!antige  ätfle  bei^ttjeigten  perilen  ©t)toffc  (^b.  65,  A5) 
im 6ommet.  Äl^nlid^  bet^ätt  fid^  unfetc  gtößte  8(tt,  bet  gtoßfd^eibige  ©d^ad^tel^alm,  E.  maximum 
(2Cbb.  65,  B),  eine  30—100  cm  ^o^c  ^flanje,  bie  an  fcud^tcn,  fd^ottigen  Dtten  unb  in  SBaIbfüm|)fcn  fe^t 
jetjheut  toäciip  unb  fid)  bi§  Sentrolofien  unb  i^otbnjcflafrifa  ct^tcdt,  fetnet  aud^  in  Äalifotnien  »ol^nt; 
bie  ad^tlantigcn  Äflc  jlc^en  bei  bicfet  5ltt  ju  30—40  m  Duiricn,  fj^^tile  ©tengcl,  bie  ficif  ^p&ttx  in 
fletile  umbilben,  l^aben  bet  SBaIb«@d^ad^teI^aIm,  E.  sllyaticum,  unb  bet  9Biefen-@(^ad^teIl^aIm, 
E.  pratense,  beibe  auf  feudftem,  fd^attigem  S3oben  nic^t  feiten,  etfletet  mit  bot)f)eIäfHgen  bietlontigen^ 
leitetet  mit  einfad^äftigen  bteilantigen  Duitl&flen,  beibe  übet  bie  ndtblid^e  gemögigte  3<>ne  betbteitet 

gu  ben  Sitten  mit  gleid^fötmigcn  jletilcn  unb  fettilen  ©tengeln  geböten  bot  aUcm  §toei  einjährige, 
jicmlid^  toeiciie,  gtaSgtüne  gotmen  mit  ftum})fen  S^ten,  bie  beibe  an  gfeud^tiglcit  gcbunben  finb,  bet 
6um})f-©(i|ad^tel^alm,  E.  palustre,  bcfonbeti?  auf  fum})figen  SBicfen  ^äufig,  mit  einfad^äfHgcm, 
gcfutd^tem,  ettoad  weid^em  ©tengel,  enget  S^nttal^öl^Ie  unb  lodet  anliegenbcn  ©(Reiben,  bie  meift 
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\t6)i  Ianacttlid)c,  breit  toeißtonbigc  Sä^nc  tragen,  foioie  bcr  in  ©fim^jfcn  unb  an  Seid^cn  l^äufigc 
©^lamm^sioditel^alm,  E.  heleocharis  ober  limosum  (Slbb.  65,  D),  mit  geftreiftcnt,  glattem, 
nur  jutoeilen  äftigem  (^bb.  65,  E)  ©tengel  unb  toettcr  8entroI^6^Ie,  aufrechten  ©d^eiben  fomie  meifi  20 
breiedig-Jjfriemlid^en  fd^toarjbrauncn,  fd^mol  toeißranbigen  Salinen,  ©eibe  Arten  treten  l^äuf ig  fo  moffen- 
^of t  auf,  baß  fie  gerabe§u  ©ejtönbe  bilben.  ^Rau^^c  graugrüne  ober  bräunlit^e  :^arte  ©tcngel  unb  jugef|jijte 
Ä^ren  ^oBen  brei  in  3)cut[d&Ianb  l^eimifc^e  Slrten  mit  einfad^cm  ©tcngel  fotoic  eine  lei^  üerjiocigte 
SCrt,  ber  öftige  @dEiad^teI^aIm,  E.  ramoBisdinum,  eine  auf  ©anbboben  fel^r  ^rfheut  bor!ommenbe 
^ffonae  mit  gettjölbtgeri^|)ten,  obertoört«  Ireifelförmigen  ©d^eibcn.  Sluf  ©anbboben  fe^r  feiten  ip  ber 
bunte  ©c^ad^tcll^alm,  E.  variegatum,  mit  einfad^en  \ed)^  biö  a(i|tri^t)igen  ©tcngeln  unb  getoolbtcn 
©(^eibenri^pen  mit  eingebrürfter  SWittcninic.  Slnx  am  {R^einufer,  bon  ber  qjfalj  füblid^,  fotoic  fonft 
no^  in  (Scffottlanb  unb  Srianb  toöd^jt  ber  rau^jöl^nige  ©dEia^tell^alm,  E.  trachyodon,  mit  tm" 
facifcn  ©tengeln,  anlicgcnben  (Sd^eiben  unb  8—14  meijt  fc^toarjen,  erp  im  SOter  abfaüenben  ^o^nen, 
toö^renb  ber  äl^nlid^e,  frü^  abfaücnbe  (Bpil^tn  an  ben  flad&gerip^Jten,  toalgenfötmigcn,  cnganft^Iießcn- 
ben  ©ciieibcn  tragenbe  SBinter^Sd^a^tell^alm,  E.  hiömale  {W>h.  65,  C),  auf  feuciften,  fd^attigen 
SSalbJJlä^cn  bcrbreitet  ijt. 

Slußcr  biefen  acf|n  5lrten,  bon  benen  freilid^  nur  hci&  crtoäl^nte  E.  trachyodon  auf  unferen  kontinent 
bcfd^ränlt  i|t,  l^at  (&vctopa  nur  nod^  eine  3trt,  in  9lorbamcrifa  jä^It  man  jtoölf  Slrtcn,  ad^tSIrtcn  toaciifen 
im  trot)ifd&en  5lmcri!a,  bon  benen  brei  auf  SOJefilo  befd^ränlt  finb.  Djlafien,  ber  Himalaja  unb  bog 
ixopi\6)t  ^fien  einfc^Iieglid^  ^ßol^ncpen  bel^erbergen  nur  eine  Strt,  Slfrila  nur  brei  bcr  curo|)äifd^en 
formen,  unb  Äufhalien  l^ot  feine  einjige.  (53  gcl^t  ^ieraui?  l^erbor,  bag  bie  jefet  febenbcn  gormenrei^en 
ber  (Gattung  norbifd^en  Urf<)runge3  finb  unb  firff  tool^I  in  lül^Ieren  [Regionen  gebilbct  l^aben,  benn  au(^  in 
Sübamerila  ip  bie  ©attung  fap  ganj  auf  ben  anbinen  SBepteil  bef^ränft.  ©ier  freilid^  errei^t  pe  bie 
pattlirffpen  S)imenfionen,  inbem  3.  ©.  E.  xylochaetum  3 Vi  m  l^o^e,  allcrbing«  nur  1  Vi— 2  om  bidfe,  aber 
ettoai^  ^oljige  @tengel  enttot(felt  E.  Martii  toirb  5  m,  baiS  ^toifd^en  Säumen  in  bie  ^dl^e  Kettembe 
E.  giganteum  fogar  über  12  m  f|0(i|,  freiließ  aud^  nid^t  bider  oB  2  cm.  E.  Soha££iieri  bagegen  l^at  §toar 
nur  2  m  l^ol^e,  bafür  aber  10  cm  bidPe  ©tengel  mit  fel^r  groger  3entraI^ö^Ie.  SroJ  ber  todttn  unb, 
ttjic  eg  fcf^eint,  nod^  gar  nid^t  einmal  alten  Verbreitung  ber  jefeigen  fjormen  lann  man  ben  ©d^ad^tel- 
^almen  feine  bebeutenbe  guhinft  |)ro|)^ejeien.  gnfolgc  günpiger  ©|)ejialan<)affungen  tocrbcn  pc^ 
notürlirff  mand^e  ^rten,  toic  5. 58.  E.  arvense,  au^  fernerhin  nirf)t  nur  gut  l^alten,  fonbem  fogar  nod^ 
toeiter  borbringen,  ebenfo  aud^  E.  palustre  unb  E.  limosum,  aber  im  ganzen  ip  bie  fjorm  ber  (Squifeten  boc^ 
\^on  eine  ju  pane,  um  ben  petig  pd&  änbemben  äußeren  S9cbingungen  folgen  unb  pcif  i^nen  onfciimiegcn 
ju  lönnen.  SBä^renb  bie  ©cffac^td^alme  früher  offi^incH  toaren  unb  befonber^  toegen  i^rer  5lfonitfäurc 
(^uifetfäure)  q1&  S)iuretifum  bcnujt  würben,  jutoeilen  aud^  no^  afö  Slpringentia,  ip  i^r  Siujen  jeftt 
minimal,  fiolol  bienen  mandEie  rau^e  Slrten  jum  ^polieren  üon  Sinngefäßen  unb  ^ahtn  bal^cr  oucii 
ben  Flamen  Sinnlraut  ober  Äannenfraut  erl^alten. 

Siei^e  2: 

Calamariales  oder  Rohrhalmgeroächfe. 

S)ic  SRetl^e  ber  Calamariales  umfaßt  nur  äipci  fjanttlien,  bie  Calamariaceae  ober 
9toftxftalmt,  beren  einf ad|e,  fd^ntale,  quirlig  angeorbnete  SSIötter  frei  [teilen  ober  teiltpeife  ju 
@d)eiben  berioad^fen  bjiD.  in  ber  S^Ö^^^  ä^  lurjen  ©dieiben  bereinigt  finb,  unb  bie  Proto- 
calamariaceae  ober  StftlingSsStol^tl^alme^  bie  bur^  gegabelte,  meift  fel^r  fd^mole  JBIötter 
gclennjeid)net  finb  unb  fid)  baburd)  ben  ©pl^enop^^IIajeen  näf)em.  S3eibe  fjomilien  ijaben 
ä^renförmige,  jutpeilen  bi^  30  cm  lange  ©^Joro^j^^Uftänbe,  bie  btntn  ber  ©d^ad^tel^alme 
öl^neln,  abgefel^en  baöon,  ba&  bei  il)nen  bie  ©poro^j^^IIe  nur  tpenige,  nteift  bier,  ©^jorangien 
tragen  unb  fterüe  SBIattquirle  mit  fertilen  gett)öl^nlic^  abt^edifeln.  gn  anberen  fallen  ftel^en 
bie  @poropI|t|IIe  bagegen  in  ben  2tci^feln  ber  fterilen  SBIätter.  85ei  einigen  Strten  t)at  man 
bei  ben  ©:porangien  be^felben  (Bpoxopa)\)i\^  §eterofporie  nad^getoiefen,  b.  1^.  ©|)orangien 
mit  einer  ober  mel^reren  3JiaIrof:poren  neben  foId)en  mit  jal^Ireidieren  Heineren  SRiIro» 
froren,  gn  anberen  Söfüten  finbet  man  nur  eine  ©orte  bon  Ileinen  (Bpoxtn  unb  l^ölt  fie  für 
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SDlifroftiotanflicnftänbe.  Sie  ©})oro(]^t|üpcinbc  flehen  enttuebct  am  ©nbc  bct  änicige,  häufig 
in  iftifpen,  ober  in  Jtommtiürttgen  Quirlen. 

Sä  finb  grö^ete,  '^Öufig  baumfönnige,  9Ch)öt)nIi(f|  tegetmäf^g  (fuitltg  tcrjtDeigte 
^flanäen,  bercn  in  ber  ^ugenb  mit  SOiarl  gefüHte,  f^wtei  ^o^lc,  gegliebettc  ©tengel  (9(66. 
66,  A)  ein  fefunbäteä  SÖJac^ätum  be§  ^oljtingeS  unb  eine  bidte  JRinbc  auflDciJcn.  SBö'^ienb 
We  quirlig  am  ©tengel  fie^enben  Sßlätter  meifl  jitaWig  auSeinanberfprcijen,  i)abe.n  bie 
©eiten[i3rofie  ■fjöufig  Heinere,  oft  an  bet  SBofiä  miteinanber  Bctiuat^fcnc  SSIätter,  bie  man 
früher  all  bejonbere  (Mattung  ober  ^Jamiüe  an\a1)  unb  mit  bem  9?amcn  Annularia  ober 
JRingpflanjc  (StbB.  66,  B)  bejeid^nete;  al§  AstetophyUitea  ober  ©tctnblatt  beaett^netc 
man  ät)nIiiJ)e  ©proffe  mit  aufwärts  gerichteten  ©lottern. 


aSb.  66:  MDÖt^fllmc  unb  fftilBIod^otme. 

A)  etonnntUld  van  Archawcdaiallea  ndiiCai  (Cilamltei  triaBiUoiii*);  B)  AnnnlarU;  O  Spb«i1apta}:|[nii]. 

^e  SRofirlialme  fjjielten  in  ber  patäoIitI)i|(^en  ®i>o^e,  namentlich  in  ber  ffioljlen- 
periobe,  eine  bebeutenbc  3tetle  unb  no^en,  lote  bie  probuttioe  So^te  geigt,  in  ftorlem  SDIage 
an  ber  Sufommenfetung  ber  bamoligen  3?egctaKon  teil  (Saf.  13,  F).  JDian  Ijat  fogar  einem 
^orijont  ber  Dttmeiler  ©^iäjten  TOegen  i^e§  maffen^aften  ^orlommenS  bcn  SRamen  Sala- 
marienftufe  gegeben.  SOÜt  bem  SRotliegenben  Der|d)n)inben  biefe  ipffanaen.  ©ie  ^Ilen 
Icineörcegä  bie  3iorfa^rcn  ber  ©ö)ai!|tetf)alme  bor,  [onbem  offenbar  eine  frül),  aber  moifi 
nod|  ben  ©p^enopff^IIoäeen,  abgetrennte  ©eitenlette. 

ffilaffc  3; 

Sphenophyllales  oder  Keilblattgeroädifc. 

1I)ie  SEcilblattgeiDüC^fe  finb  eine  bil^er  nur  ou§  ben  älteren  ©ebimentärfc^ic^tcn, 
unb  jnmr  Dom  IieBon  Bi§  jum  ißcrm,  bcfannt  geworbene,  fcitbem  wo^I  auägcftorbene 
^llanjcnabteilung  mit  fo  if|aralterifttfd£)en  Slättcm  unb  @poro)jt)l)ltpänben,  ba§  man  itiiien 
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mit  einifler  ©id^erl^eit  eine  ©teltung  jtüifdien  ben  ©d^ad^teH^oIm'  unb  SSärioptJgeitiad^fen 
anipeifen  fann.  9?cmientlid|  bie  älteften  %t)pen,  befonbet^  bie  im  unterften  ffiarbon  auf* 
tretenbe  ©attung  CJheirostrobus,  erinnern  in  il^ren  ©^joto^jl^^nen  an  ^ot)i^aimt,  in  il^rem 
anatomifd)en  S3ait  an  @(f)u|)-penbäume. 

Söejüfllid^  ber  SSIattau^bilbung  ^abm  bie  5ßflanjen  biefer  Stoffe  Wieberum  manc^e^ 
®emeinfame  mit  ben  fjramgemäd^fen,  fpejiell  gewiffe  ^nlid^Ieiten  mit  ben  ©altrinia- 
jeen;  bie  SBtottftellung  bagegen,  bie  ©lieberung  be§  ©tengefö  unb  ber  85au  be§  ©^joro- 
<)t)^Uftanbe§  ipeifen  fel^r  entfd)ieben  auf  bie  @d^ad|tel^almgen)äd^fc  f)xn,  Virü>  jmar  befon* 
ber^  auf  bie  gleidifalB  au^eftorbenen  unb  burd^  felunbäre^  2)idfentoad^§tum  fotoie  quirl- 
ftänbige  SBIätter  gelemijeid^neten  SRofirl^alme.  ®ie  ffieilbfattgetoäd^fe  n^erben  baf)er  bon 
neueren  gorfdiem  aud)  ben  Equisetales,  freilid)  aK  befonbere  SRei^e,  eingcorbnet. 

5)ie  Stoffe  beflet)t  nur  au^  ber  einjigen  fjrotniüe  ber  Sphenophyllaceae  ober 
SttilbVUttt,  bie  wieberum  nur  bie  einjige  ®attung  Sphenophyllum  ober  ffieilblatt 
(9lbb.  66,  C)  entl)ält.. 

6^  finb  ^Pflanjen  mit  berjmeigten,  burd^  ettoa^  öorfpringenbe  Snotenlinien  geglieber* 
ttn  ©tengeln  unb  quirlig  angeorbneten,  im  SSerl^ältnig  jum  ©tamm  Keinen  S3Iättem.  2)iefe 
[teilen  in  einer  burd^  brei  teilbaren  Qoi)!  am  ©tengel,  finb  leilförmig  unb  J^oerben  öon  ge- 
gabelten 2tbem  burd^jogen.  ©ie  finb  geioöl^nlid^  breit  unb  aufeen  abgerunbet,  man  lennt 
aber  aud)  gejäl^nte^  gelappte,  gabelteilige  ober  in  f äbige  9lbf dtinitte  jerfpaltene  SSIätter.  ©auf ig 
ift  ein  3;eil  ber  SBIätter  Heiner  aß  bie  SMefirl^eit  ber  anberen  be§  gleid)en  üuirleS,  toa^  auf 
eine  l^orijontal  fd)n)immenbe  Sebenötoeife,  analog  ben  ©albinien,  t)inbeutet  (S;af.  13,  E). 
Dft  finben  fidt|  an  bemfelben  3^eigftüdte  mel^rere  Slrten  bon  Stottern.  5)er  ©tengel  entl^ölt 
einen  jentralen,  gefd)toffenen,  breifantigen  Seitbünbelftrang  fonjie,  ü)n  einfd^Iiefeenb,  felun* 
bäre§  ^olj,  ba§  wieberum  üon  S3aft  unb  fdtiließlid^  bon  einer  bidten  Sftinbe  umgeben  ift. 

S)ie  ©poropf)^ne  finb  ju  einer  enbftänbigen,  tongen  $t^re  bereinigt;  fie  [teilen  toirtelig, 
unb  jtoar  finb  bie  ©^)orenbIätter  jebe^  3Sirtete  an  ber  Jßafi^  mel)r  ober  n^eniger  miteinanber 
berbunben.  ®ie  geftielten  ©^jorangien  befinben  fid^  auf  ber  Dberfeite  ober  in  ber  SBtott* 
ad^fel  ber  ©poropl^^lle,  einjeln  ober  ju  jttieien  I)intereinanber.  JBei  einer  9lrt  I)at  man 
jmeierlei  ©poren  beobad^tet. 

Slaffe  4: 

Lycopodiales  oder  BärlappgecDädife. 

3)ie  S3äria|)pgen)äd)fe  finb  bor  allem  burdE|  einjeln  am  ®runbe  ber  JBtottoberfeite 
ober  in  ber  JBtottadifel  fi^enbe  ©porangien  gelennjeid^net.  3)ie  ©:poropf)^ne  finb  ge- 
toö^nlid^  JU  enbftänbigen,  äl^renförmigen  ©|)oropf)^nftänben  bereinigt.  3)ie  ©permatojoi'ben 
finb  mit  Sluönal^me  ber  Qfoeten  nur  mit  gnjei  3ilißn  berfel)en.  3)te  in  ber  SRegel  jalilreidien 
Sötotter  \te))m  faft  immer  fpiralig  unb  finb  meift  Hein,  oft  fd^u^)penförmig;  in  ber  S^^g^i^i^ 
nid)t  eingerollt.  3)ie  SSerjnjeigungen  beg  ©tammeö  unb  ber  SSSurjetn  finb  gabelig. 

SKan  teilt  bie  Stoffe  in  jioei  Sleilien,  beren  erfte  gleid^artige  Qpoxen  unb  einfadEie  SBtot* 
ter  Ijat,  toäl^renb  bei  ber  anberen  bie  ©poren  je  nad|  bem  ®efd^led^t  groß  ober  Hein  finb, 
fo  ba^  man  atfo  SRafro*  unb  SRifrof poren  unterfd^eibet;  aud^  tragen  bie  Jßtotter  am  ®runbe 
auf  ber  ^nnenfeite  einen  meift  jungenf örmigen  Slnl^ang,  Ligula  genannt,  ©rftere,  bie  Lyco- 
podiales isosporae,  umfaffen  bie  jtoei  nod)  ejriftierenben  fjamilien  Lycopodiaceae  unb  Psillo- 
taceae,  le^tere,  bie  Lycopodiales  heterosporae,  ^bie  lebenben  gamilien  ber  Selaginellactke 
unb  Isoetaceae  foioie  bie  au^eftorbenen  Familien  ber  Lepidodendraceae  unb  Sigillariacefie. 
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&ne  neue  Einteilung  legt  bie  3ö^I  ^^^  3^^^"  ^^^  ©|)ermatojoiben  jugtunbe;  ^^xnaä) 
lüerben  bie  Isoetaceae  afö  Lycopodiales  pluriciliatae  ben  Lycopodiales  biciliatae  gegen* 
übctgeftellt,  bie  bann  in  bie  Lycopodiaceae,  Psilotaceae  unb  Selaginellaceae  jerfaflen.  3)le 
©teKung  ber  au^geftorbenen  göntilien  mu^  bei  biefer  Einteilung  aber  bauemb  jttjeifel^aft 
bleiben,  ba  man  bereu  ©|)ennatojoibe  natürlicf)  nie  lennen  lernen  tüirb. 

aUei^e  1: 

Lycopodiales  isosporae  oder  Gleidifporige  ßdrlappgeroädife. 

^ie  f^antilie  ber  Lycopodiaceae  ober  Gilbten  ^ätl(0fpc  reid^t  mal^rfd^einlid^  bi^ 
jur  |)aIäoIitl^ifc£)en  6|)od^e  l^nauf;  je^t  finb  bon  il^r  nur  nocf)  jttjei  (Gattungen  Heiner  erb- 
betool^nenber  ober  e|)ip]^t)tifd)er  |)erennierenber  S^röuter  erhalten,  beren  ol^ne  beutlid^e 
©d^eitelieüe  toad^fenbe  ©tämme  ficf)  oft  gabelig  t)erjtt)eigen  unb  aufredet  [teilen,  an  ber 
Erbe  l^infried^en  ober  bei  epi^jl^^tifd^er  fieben^tt)eife  aud^  ^äufig  l^erabl^ängen.  ®a^  3^^* 
trum  ber  ©tönune  tt)irb  eingenommen  Don  einem  Seitftrang  mit  gut  au^gebilbeten  2:ra* 
d^eiben  unb  ©iebrö^ren  unb  ftral^tig  angeorbneten  ober  —  bei  ben  fried^enben  ©tämmen 
—  gefd^id^teten  mafferleitenben  Elementen.  3)ie  gett)öl^nlid^  fel^r  bidfe  {Rinbe  befielet  in 
ber  SRegel  jum  Seil  aug  ftarl  berbidften,  oft  aud^  berlorlten  ober  berl^oljten  3^0^^^  ^i^ 
bielfad^  geftredft  finb,  geneigte  Quertoänbe  unb  fd^li^teilige  5ßoren  l^aben.  9lud^  bie  SBurjeln 
tt)ad)fen  ol^ne  ©d^eiteljelle,  fie  entftel^en  bei  ben  fried^enben  ©tämmen  an  ber  SBaud^feite, 
bei  ben  aufredeten  an  allen  ©eiten  unb  load^fen  bei  ben  le^teren  im  9linbenlörper  nad^  unten, 
njöl^renbbeffen  fie  fid^  pufig  fd)on  gabeln.  S)ie  tro|)ifde-e|)i|)]e5tifdeen  gormen  entloidfeln 
ein  ouSgebübeteg,  fd^ioammige^  SBurjelgefled^t,  ba^  bon  einem  bid^ten  5ßelj  langer  SBurjel* 
l^aare  bebedCt  ift;  e^  bient  jur  ©ammlung  bon  ^umu^  unb  jum  (Bpeid^exn  be^  SBaffer^,  ba§ 
bon  ben  SBurjell^aaren  aufgefangen  unb  abforbiert  toirb. 

2)ie  nur  bon  einem  Seitftrang  burd^jogenen  83Iätter  finb  meift  jal^Ireid),  teifö  lang  unb 
nabel-»  ober  fabenförmig,  bei  Phylloglossum  |)friemlide,  teil§  fdeup|)enförmig,  runblid^, 
eiförmig  ober  lanjettlid^,  fpreijenb  ober  anliegenb,  fpiralig  ober  quirlig  angeorbnet,  l^öufig 
einanber  bedfenb,  lal^I,  ungeteilt  unb  nur  feiten  gefägt  ober  gemimpert.  Dft  finb  bie  fterüen 
unb  bie  ©porangien  tragenben  SBIätter  berfd^ieben  geftaltet  unb  bann  bie  lefeteren  getoöl^nlide 
breiter  unb  fürjer  unb  gu  ö^renförmigen  ©poro|)iet)nftänben  angeorbnet.  5)ie  einjeln 
ftel^enben  ©|)orangien  ge^en  au§  mel^reren  S^üen  ber  83Iattbafig  l^erbor  unb  finb  meiftenö 
bon  nieren<  ober  bol^nenförmiger  Oeftalt  (9lbb.  67,  B  4,  G  2;  3lbb.  68,  F  2),  fifeenb  ober 
lurg  geftielt.  ©ie  öffnen  fid^  in  jmei  Mappen,  um  bie  bag  gange  innere  au^füllenben  fugel* 
tetraebrifd^en,  bon  einer  ne^förmigen,  getüpfelten  ober  lurj  ftad^eligen  Slufeenfäiid^t  (EjO' 
fporium)  umgebenen  Qpoxen  (STbb.  68,  F  3)  ju  entlaffen. 

SMe  leimenbe  ©pore  (9lbb.  68,  C  3)  bilbet  einen  lurgen  3^üföi>^^^  o^^  ^^^  t^^Ib 
ein  bidferer,  eiförmiger  Körper  (2lbb.  68,  C  4)  l^erborgel^t,  ber  bem  SJorleim  ber  SKoofe 
bergleid^bar  ift,  ba  fid)  erft  au^  il^m  burd^  ©proffung  ba^  eigentlid^e  ^ßrotl^aüium  entloidfelt. 
®iefeg  lann  oft  jahrelang  leben  unb  fid)  aud^  auf  ungefd^Ied^tlid^e  SQSeife  burd^  SBrutfnofpen 
(9lbb.  67,  E  6)  ober  gar  burd^  bie  Srodfengeit  überfte^enbe  S)auerbrutInof|)en  (9lbb.  67, 
E  7)  bermel^ren.  S)ie  ^ßrotl^aüien  finb  bon  fel^r  berfd^iebener  ©eftalt,  teifö  föbig  ober  ber* 
ätoeigt  föbig  (S&bb.  67,  E  2—4)  bjto.  murmförmig  (Hbh,  67,  B  6),  teifö  htoüig  (9lbb.  67, 
B  5;  2lbb.  68,  F  6—8)  bsto.  toaljig  (W)b.  68,  C  5)  ober  rübenförmig  (3(bb.  68,  H  2,  3); 
jutoeilen  finben  fid^  aud^  ÄnoDen  unb  pben  gemifd^t  (9tbb.  67,  E  5,  8).  3)ie  unterirbifd^en 
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ober  unter  bcr  SBorIc  öon  SBäumcn  khenben  ^oüjoüxen  finb  Meid^c  (Bapxop^t)ten;  bei  bcn 
ganj  ober  tcUtpcife  obetirbifd^  fid^  auSbilbenben  ^ßrotl^olfien  untcrfd^eibet  man  l^äufig  einen 
d^Ioro^jl^^nfül^renben,  alfo  grünen,  lo^jpigen  ^onenteil,  einen  ©tengetteil  unb  einen  SBurjel* 
l^aare  tragenben  g^^teü  (9tbb.  68,  C  5).  9tn  ben  unterirbifd^en  Seilen  finb  gemöl^nlid^  ß^ji* 
bermi^,  JRinbenfd^id^t  unb  jentraleä  (JJemebe  beutlid^  bifferenjiert,  jtt)ifd^en  ben  festeren 
beiben  eingefd^oben  finbet  fid^  jumeilen  nod^  eine  au§  ^jalifobenförmigen  3^0^^  bejiel^enbe 
Sage  unb  ein  Ol  ober  ©tärle  ffil^renbeä  ©ljeid^ergett)ebe,  ©d^id^ten,  bie  famtlid^  burd^  ein 
beutfid^e^  Seilungögemebe  load^fen.  5)ie  9linben^  unb  oft  aud^  bie  ^fifabenjellen  finb 
bon  einem  ®efled^t  bon  5ßiljfäben  erfüllt,  ba^  aud^  bie  SBurjet^ärd^en  umf|)innt  unb 
offenbar  bei  ber  Stufnal^me  ber  organifd^en  ©ubjianjen  beä  ^umu^  eine  JRofle  f^jiett 
3n  öegetatiöer  SBejiel^ung  finb  alfo  biefe  ^ßrotl^aöien  meit  lom^Iijierter  afö  bie  ber  anberen 
$teribo))l^^ten. 

95ejüglid^  ber  ©ejualorgane  l^errfd^t  in  biefer  got^iß^  f^ne  befonbere  HRannig* 
fattigleit.  SKeift  fi|en  9lrd^egonien  unb  2lntl^eribien  nal^e  beieinanber  auf  ber  oberen  i^lää)e 
beg  ?ßrot]^amum§  (W)h.  68,  F  4,  6,  H  3),  l^öufig  bon  l^aarartigen  ®ebüben,  $ara:p]^^fen, 
umgeben  (9lbb.  67,  B  5,  E  8).  SBeiberiei  ©efd^ted^t^organe  entjiel^en  au^  einer  Dberfläd^en* 
jeüe.  ®ie  Stntl^eribien  finb  f^jäter  eingefenit  mit  laum  l^eröorgemolbter  ^lufeenmanb  (W)h. 
68,  C  4,  F  4);  fie  finb  bon  trielen  ©permatogot^b^aRutterjericn  erfüllt  (9lbb.  68,  C  6),  bie 
je  ein  mit  jmei  langen  3*^^^  au^eftattete^,  runblid^e^  ober  länglid^eö,  laum  gebrel^teS 
©|)ermato joib  (SIbb.  68,  F  5)  entl^alten.  3)ie  ?(rd^egonien  finb  burd^  einen  l^erbortreten* 
ben  ^oß  gelennjeid^net,  ber  mand^mal  nur  eine  (9lbb.  68,  C  7),  in  anberen  %ä\ien  aber  bi§ 
14  ^atelanarjellen  entl^ält  (Slbb.  67,  B  5,  E  8;  3lbb.  68,  F  4,  6,  H  3,  4). 

2)ie  6nttt)idfetung  be§  ©mbr^oö  ift  fel^r  eigenartig  unb  meidet  öon  berj[enigen  ber 
anberen  peribopl^^ten  ah.  yiaä)  ber  3toeiteilung  ber  befrudf|teten  ©seöe  mirb  bie  obere 
3ene  }um  @mbrt)oträger,  tvöHjxenh  bie  anbere  fid^  loeiter  teilt  unb  ben  atö  ©augorgan 
bienenben  gufe  foioie  ben  Äör^jer  be§  ßmbr^o^  bilbet,  avS  bem  fid^  bann  bie  SBurjel*  unb 
©tammanlage  l^erauSbifferenjiert  (3(bb.  67,  E  9;  Slbb.  68,  F  6).  95ei  mand^en  formen 
fleüt  ber  untere  Jeil  be§  ®mbrt)oIßrj)er5  eine  ^rotolorm  genannte  Anode  bar  (2lbb.  68, 
C  8),  bie  fid^  burd^  8Burjeff(aare  mit  |)Ufe  öon  ^ßiläm^jel  emal^rt  unb  befonbere  jt)Iinbrifd^e 
83Iätter,  fogenannte  ^ßrotopl^ljUe,  l^erborbringt  (kbh.  68,  C  9),  bie  bon  ben  f|)äteren 
pari  abmeid^en.  SKan  fielet  biefe  ^otolorme  afö  ))rimitibe  Slnpaffungen  an,  aß  er jie  SSerfud^e, 
ben  ©poro^jl^^ten,  ber  bei  ben  SRoofen  nod^  botlftanbig  im  ^ßrotl^aöium  parafitiert,  unab* 
pngig  ju  mad^en  unb  infolge  ftärlerer  9ial^rung§iuful^r  aud^  bie  83ilbung  jal^Ireid^erer 
©poren  ju  ermögfid^en.  5)en  unterirbifd^  fid^  entioidfeinben  (Smbrt)onen,  bie  fid^  fa^jro- 
|)l^^tifd^  emäl^ren,  fel^Ien  natürlid^  berartige  9lffimiIation§organe  be§  ®mbr^og. 

2lud^  an  ben  erften  SBurjeln  (Slbb.  68,  C  9)  unb  an  abgeriffenen  jungen  83Iättem 
geigen  fid^  juioeilen  InöIId^enartige  Slnfd^meHungen  (SSermel^rung^^jrotoIorme),  bie  fid^  felb* 
ftänbig  enttt)idfeln  lönnen  unb  alfo  aö  2lbbentiöf|)roffe  anjufel^en  finb.  Sbenfo  bermel^rt 
fid^  bie  fj)oroj)I)t)tifd^e  (Generation  l^äufig  auf  ungefd^fed^tlid^e  SBeife,  unb  jloar  erften^  burd^ 
5ßfeubo*9Iböentibfnof^?en,  b.  1^.  nal^e  bem  ©tommfdEieitel  ol^ne  SBejiel^ung  ju  ben  SBIättern 
fid^  bilbenbe  unb  üon  ber  Sölutterad^fe  eingefd^loffene,  ben  fd^fafenben  9lugcn  l^öl^erer  ?ßflan- 
gen  bergleidEjbare  ^öfpd^en,  bie  unter  günftigen  Umftänben  fogar  an  alten  ober  fd^einbar 
abgeftorbenen  ^f  langen  jur6nttt)idfelung  gelangen,  fid^  benjurjeln  unb  abtöfen,  ober  jmeitenS 
burd^  ed^te  a5rutfnofj)en  (9tbb.  67,  B  2,  3),  bie  überl^oupt  nid^t  eingefd^Ioffen  loerben,  bafi) 
bom  ©tamm  abfallen  unb  namentlid^  bei  arltifdfien  unb  alpinen  g^^rmen  ein  ^au^jtmittel 
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ber  löcrmcl^rung  bcr  fi^fopobiaäccn  barftcllen.    %xd)  obgcfd^nürtc  ober  burd^  Slbjierbcn 
bex  unteren  ^ßartien  ifoüerte  ©ptofeteUe  !önnen  ficf)  felbftänbig  njeitetöermel^ren. 

SSon  ben  beiben  Gattungen  ber  fJamiUe  l^ot  Phylloglossum,  bog  S^^fl^^^'^ttf 
einen  ben  unöerjttjeigten  ©poro|)1^5Üpanb  ttagenben,  unbeblätterten  ©tiel.  2)ie  lurjen,  in 
eine  ©|)iöe  ou^Iaufenben  ©poropl^^üe  finb  eigentlid^  nur  3)edEbIatter  beä  nierenförmigen 
©porangium^  (9lbb.  67,  G  2). 

3)ic  einzige %xt,  S)rummonbg  gungenblatt,  Ph.  Drummondü  (2lbb.  67,  G),  ift  ouf  bo^  nid^t  tro- 
pifd^e  2(uftralien,  Xc^mania  unb  S^eufeelanb  befd^r&nft,  too  fie  auf  feud^tem  8anbboben  toöd^pt.  (SiS  ifl 
ein  IlcineS,  biB  5  om  ^ol^eS  ^fldnad^en,  mit  toenigen  grunbfldnbigen  ^lättexn,  toenigen  einfad^en  SBuijeln 
unb  nteift  jtoei  ^ndUc^en.  äJ^an  !ann  eä  anfe^en  aliS  ein  im  Sugenbflobium  t^erbUebeneS  Lycopodinm 
mit  fnollcntragenbcm  $roto!onn  ncbfl  ^otopt^tßtn:  c3  toürbe  bann  nur  bcr  cnbftänbigc  (Bpoxopf)\)U* 
ftanb  bie  ^auptgeneration  te|)räfentieren. 

3)ie  ®attung  Lycopodium  ober  85ärla|)^  ift  faft  über  bie  gange  ®rbe  Verbreitet  unb 
umfaßt  etlüa  100  Slrten,  öon  benen  ber  größere  2;ei{  ber  tro|)ifd^en  Slrten  e|)tpl^^tifd^  tpäd^jl 
©el^r  reid^  an  e|)tpl^^tifd^en  gormen  iji  bo^  fübafiatifd^e  SRonfungebiet  nebft  ben  angrenjen- 
ben  Seilen  ber  ©übfee  unb  Sluftralienä,  noä)  reid^er  aber  baS  jentral'  unb  fübonterilanifd^e 
glorengebiet,  befonberg  bie  @ebirg§tpälber  Kolumbiens  unb  ©übbrajUienS,  beren  STrten  jum 
2;eil  auc^  mit  ben  terreftrifd^en  formen  ber  l^od^anbinen  Oebiete  öerioanbt  finb.  3)auemb 
trodfene  Sanbftrid^e,  tt)ie  SBüften,  tt)erben  öon  ben  fi^Io|)obien  gemieben,  ebenfo  ®egenben 
mit  längerer,  [tarl  au^ei)rägter  Srodfengeit;  bal^er  finb  fie  in  ben  Steppengebieten  SlfriloS 
red)t  f|)ärlid^  unb  faft  nur  burd^  anä)  fonft  Verbreitete  gormen  vertreten.  ®egen  mäßige 
SrodEert^eit  l^aben  aber  mand^e  afrilanifd^e  Slrten  ©d^ufeeinrid^tungen,  j.  85.  bidEe,  l^arte  ober 
eingerollte  Slötter,  [tarf  au^ebilbete  Äutilula  uftt).  Qm  allgemeinen  üerlongen  fie,  äl^nlid^ 
ben  fjamen,  eine  f endete  2ltmof|)]^äre,  befonberS  natüdid^  bie  e|)tp]^^tifd^en  formen;  aud^  an 
ben  Soben  peilen  bie  meiften  2trten  größere  Slnforberungen,  ba  fie  ja  l^äufig  in  il^rem  langen 
protl)allifd^en  Sieben  gonj  ober  teilmeife  ©apropl^^ten  finb.  SQäenngleidE)  ifjr  fiid^tbebürfniS 
nid^t  grofe  ift,  toerben  fie  bod^  Von  ju  bid^ter  SJegetation  erbrüdtt  unb  mat^fen  bal^er  nid^t  auf 
Saäiefen  unb  in  ©aöannen;  bie  terreftrifd^en  2lrten  bevorjugen  öielmel^r  offene  ®egenben, 
befonberg  SOtoor,  ^eibe  unb  aud^  lid^tere  SSoIbungen,  bie  S3etool^ner  ber  norbifd^enOegenben 
unb  §od)gebirge  Vertragen  fogar  fel^r  Viel  ©onne.  SRur  wenige  Slrten  toad^fen  auf  bürrem, 
fanbigem  ober  fteinigem  S3oben,  befonberS  L.  cemuum,  bem  fogar  ©d^tt)ef elauäbünftungen 
nid^t  f droben;  anbere  Slrten  lieben  jeittoeife  Überfd^toemmungen,  j.  85.  L.  inundatum,  ober 
fogar  bauembeS  SBafferleben,  j.  S3.  L.  alopecuroides. 

SBäl^renb  einige  Slrten  bie  gefamten  Jro-pen  ober  bie  norbifd^en  ®ebiete  ben^ol^nen, 
einjelne  unter  il^nen  fogar  faft  loSmopolitifd^  finb,  i)aben  anbere  eine  fel^r  begrenjte  8Ser- 
breitung.  SDtoffert^aft  treten  fie  faft  nie  auf,  immerl^in  bilben  einige  2lrten  gelegentlich 
Heinere  85ejiänbe.  ©afe  fie  in  frül)eren  5ßerioben  eine  größere  83ebeutung  gel^abt  ^äben, 
ge^t  fd^on  au§  ber  (Spftenj  foffiler  gunbe  l^erVor;  bei  bem  fporabifd^en  ^orlommen  ber 
gegentt)ärtig  lebenben  ßljlopobiajeen  tt)ürbe  e§  ein  feltener  ®lüd§fall  fein,  toenn  man  in 
ben  Slblagerungen  unferer  3^^^  ^inft  gerabe  bie  JRefte  biefer  gamilie  entbedEen  tt)ürbe. 
3)a|  fie  fid^  aber  aud^  in  3^Iwnft  erl^alten  werben,  bafür  fpred^en  il^re  ©pejialanpaffungen 
einerfeitS  an  epip^t)tifd^e  Sebenämeife,  anberfeitS  an  SDtoor,  §eibe  unb  überfd^ttjemmte 
©teilen,  befonberS  in  Serbinbung  mit  laltem,  arltifd)em  ober  l^od^alpinem  Älima;  aud^ 
2lnpaffungen  an  offene  unb  trodtene  SoMtäten,  toie  fie  j.  S3.  L.  cemuum  auftoeift.  Ver- 
bürgen naturgemäß  ein  langes  SluSbauem  ber  2lrt  ober  i^rer  2lblömmlinge.  &xo^e  SBaria* 
bUitöt  vieler  ^Jormen  bemeift  gleid^jeitig,  baß  aud^  il^re  (£nttt)idfeIungSfäl^gIeit  nid^t  erftaut  ift. 
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3Ran  teilt  bie  (Saitunq  in  itoti  Untergattungen,  fon  benen  bte  erjle,  Urostschya,  burdi  bte  bDutlitfie 
gabelige  Seijneigung,  bte  nur  an  bei  ^a\\S  büf^elig  aufttetenben  SBuijeln  {otpiebunid  getüpfelte  €f  oten 
gelmnicidinet  i|l,  Sie  €ppro))£)^ne  finb  niematä  beijtDeigt,  bie  tSe^aloTgane  finb  mit  $ara)?^^fen  unter- 
mtfdlt,  bte  Smbr^onen  p^ne  ^rototennbilbung.  3)iefe  Untergattung  jeifaiFt  in  jKiei  Seitionen,  Sclago, 
bei  ber  bie  ©porcp^^He  bon  ben  (lerilen  aSIöttern  nirfit  ober  toenig  Deif^irten  |inb,  unb  PUegmaiia,  bei 
bei  bie  €poiop^qiIe  Ileinet:  {inb  als  bie  iterilen  39Iättei:  unb  {(filanle,  oft  fabenförmige  ©porop^^Ililänbe 


Vii.67:  Bärlappe  (Lfcapodinceae)  I. 

AlLjcapodloiD  lertlcUlHnuD :  |       gsnftn  unb  V'pW'"'-  B>  I  fintllul;  i-b)  PwtfaDiuin;  [  F)  Lfsapodinin      nnmmiüarl' 

Qitilui.                                       iDurnfamlg«  «|)riit«alltaiin;  \  6)     ¥iottaIllumfa»cn      mit  i       toliiiia;  $a6i(ii«. 

B)L;oa|iodhiniBo]i(a:  IXv         7)  junger  flctnling.                >  »niHnDfpcn;  1>  Xaunh:ut<  i  G) Pb^UoglonDm    Dnumnon- 

*Hu«;2),3)abi>*nMrtnr>fiitn;     O  Lroopodinm  fgoiinUloW»-  I  [inj[iwni  8)  ^ipliaUtum  mit         dli:  1)  ftoWtii»;  B)  Si»[o. 

4)  «viiiongiuni:  S)  ^ot^b  I  D)  I.} eapodlDm  nrlDutrun,  aii«(ganlcnunb$imivav<e>i>         ftn»:  3)  «^  SUttn  mil 

[üim  mtt  anigtriMen,  SiHit'  ,  £)  Lioopodluai  pblegmurU:  1)  |  t>)  {ungR  nHnlhtg.  \      jungen  e^Di^plI. 

bitben.  3u  Selago  gehören  ]ono^l  lerteRrifcfie  alä  oudi  epip^gtifi^e  "Jlrten,  unter  erfleien  eine  beutfitie 
art,beranfeucl)len,  Walbigen unb  felJigenCitenniiijtfeltenelaniieii-iSäilapp  ober  ©cntup.L. selago 
(9(66,  67,  B),  ein  f  n(l  über  bie  ganje  Srbe,  aui^  in  benlTtopeti  in  ^oi^gebirgen  Ijäufigeä,  im  Sfloiben  unb  im 
®ebirge  bia  fa^  jut  (Srenje  beä  *ß[Iünäenitmd)Ieä  reitfienbeS  ®ETOflif|S  mit  Bieten  Slbaiten,  ferner  ber  in 
ö^nlii^eraBeite  über  ©übamerifa  unb  9tfrifQDerbreiletegebrungenee(^[enf(t)  tri  ani'SäiIapp,L.B»u. 
ruruB,  Bon  epip^^ttfrfien  formen  ber faft  in  bei  gongen  Iropenjone Borlommenbe  quirlbläfteiige  Sät« 
topp,  L.  verticillatuin  (abb.  67,  A),  milljoarfürmigen,  fotoiebeibrafilianiltfie  quellmooäaitige  Sät« 
lopp,  L.  tontinalioldeB  (?(6b.  67,  C),  mit  t(5iippigen,  oft  rötlidjen  ffllätteni.  3m  9Kcmfungebiet  tflbet 
gleirfifoIIS  epip^Htift^e  g-omenfreiä  beä  gefieHen  aSärlnppS,  L.  carinatum (Slb&, 67, D),  fe^i  Derbceitet, 


teilen  fetfile  SSHllet  Kein«  finb  ol3  bie  perilen.  gffli  bie  ejji^^^filt^e,  Iioupttä((|Ii(f|  bie  Zropert  bei  allen 
SBdt  bewo^nenbe  Scllion  Phlegmaria  tp  b«  in  ben  getarnten  Tropen  bei  Alten  28elt  ^Önfige  ^lanb» 
SäSrlopp,  L.  phlegmaria  (?rbb.  67,  E),  t^pifrfi,  e6en(D  b«  bur(f|  feitte  breiten  Blattet  fiemerlenSteerte, 
im  äKonfungebiet  Wa^\evi}e  mftnienbUtteiige  Bärlapp,  L.  nummdarifolium  (9165.  67,  F). 


966.68:  airIotip((Lycopodiaceae)  It 
A)Ifi»podiiiiii       Innndaliun;  |       S)  SnttoiMnt,  SuntMnitt;  |  F)  LjrupodiuD  ilUTiilnm:  1)  j  Q)  Lj-copoiKnin  ilplnnin. 

QlMtu«.  T)Xc4tgDniuin,IIu[4|4itlll;  ^Mtu«;  2)  G))oispti)II ;  S)  H)  Lf «opodluin  compliuiiihmi : 
B) Lroopodlom  ciTDliDUnnin.  B)'jmigerBin6tiio,Smotorm;  Spown;  4)  foHItr  !£«[  b(#  I  1)  fiaMOil;  3)  finrnfPanji, 
~"  '    -        -       -  _.._...._,..,  ^^  iü6«nf(nii1g<n  ^rol^oti 


C) LfcoptkUnm    cetnDnio:    1)  |       U)  UUniOintc^i.^EDtotc 

mcRbc^ffte;  1)  juriaft  Vro*         uiUi  fJennetijnjitftBpcctcEDnn. 

Itanium  mit  Snt^tdkiiiiniS)  .  D)LjcopodlDm  TulobUe. 

Ultgniaifftntt^IDUaEIUim;  I  E)  Lycopodinm  umotJnmn. 


unbantfaDnicn^neptniii:  ,  Ilunfl|nib;  3)  ^rDt^aUium 

tii)oIlicn;e)¥lotba[[lummtt  4)    Zci[    »(«    inl^iilltum 

Omto^o;     1}     ^al^iDfaiin,  siit  anttgonlm  unb  lungt 

litiiia^mgt.iEqMtlmpflanie.  .  RcimElnfleiT. 


Ülie  UntergatluTtg  KhopaloBtachya  jeigt  bie  gabelifle  Betjmeigung  nm  an  ben  Snbfpto|(en,  j.  i8.  fielen 
bie  ©poropEi^nä^ren  oft  flobelig,  ttä^renb  augeibem  mei^  eine  häufig  fcierfienbe  ^louptadile  auftritt,  oon 
ber  bie  SeitentptDjye  monopobial  obgefien.  I)ie  SSurjeln  finb  6ei  ben  ftied^enben  Stämmigen  gelnö^nlii^ 
TegelloS  ueiteilt,  bie  (Spotop^^Ilftänbe  geraü^nlit^  beuüidd  abgefegt  unb  ^dufig  leulenfärmig  ueibitit,  bie 
Sefualorgane  ttogen  [eine  5|iniapl)l)(en,  bie  Sporen  finb  nejiQrtig  gejeicfinet  ober  fladielig.  Sern  ben  biei 
©eltionen  ijl  InundaUbuiif)  (lieificnbe,  Wenig  berjrocigte  Stämmcfien  uiib  nur  toentg  breitete  Spotop^qn- 
jMnbe  (daraltetifiect.  8"  ^ie\a  ®tuppe  get(ött  ber  äieilidie,  wenig  Oerjweigte,  totxäjt  unb  grüne,  lineolifi^ 


296  ^veii  JB.:  Embryophyta  ober  (£mbr^o))flan5en. 

})fncmlid§c  ©lättcr  tragcnbc  ^ump^*^&tlapp,L,  inundatum  (^b.  68,  A,  unb  3:af.  14,  a),  bcr  in  ^xopa 
unb  im  atlantifc^cn  S^orbamcrifa  in  SCorffüm^f cn  unb  auf  f endeten  ©anbßegcnbcn  toaä)%  fotoic  ber  ttniffer* 
licbenbc,  butd^  gonj  Slmcrifa  verbreitete  gu  d^^fd^n?  an j-  SB  ärIo|)p,  L.  alopecuroidee.  (Sine  nod^  toeitere 
Verbreitung  ^ot  berÄarolinO'83ärtap|),  L.  carolinianum  ($(bb.68,B),  ber  über biegefamtenSro^en 
unb  Subtropen  üuf  feud()ten  S3dben  jerflreut  ift  unb  me^r  angcbrüdfte,  am  aufredeten  ©tengel  etwa«  h)cit* 
läufig  jle^enbe,  am  fried^enben  ©tengel  jhjeigeftoltige  ölätter  trägt.  —  S)ie  gleite,  ]^au;)tfödeiid§  in  ©üb» 
pftafien  unb  ^ol^nefien  öorfommenbe  ©eftion  Cemuaift  burd^  meijl  aufredete,  jlarl  üerjtoeigte  unb  ^öufig 
faft  ftraudfige  gormen  mit  beutlid^  öom  ©tengel  ahQe\e^ttn,  oft  bleid^en  ober  bräunlid^en  (Bpoxop^\)U* 
flänben  fotoie  in  bcr  5RcgcI  breiteren  unb  fürjeren  ^poxop^t)Uen  ge!enn§eid^net.  ?(m  toeiteftenüerbreitet 
i[t  ber  nidenbe  öärla|)p,  L.  cemuum  (?lbb.  68,  C),  bcr  nid^t  nur  bie  gcfamtcn  Xioptn  bewohnt,  \on* 
htm  au6)  nod^  in  JJa^jan,  !RcufeeIanb,  Äoplanb  fotoie  auf  ©t.  $aul  unb  ben  Sljorcn  öorfommt  unb  furj* 
gebrungene  ©^jorop^^njtänbc  f^at.  5lud&  einzelne  Äletterf ormen  gehören  ju  biefer  ©e!tion,  fo  ber  in  ©üb- 
oftafien,  !ReufeeIanb  unb  Sluftralien  hjod^fenbc  f  d^Iingcnbc  fö&xlapp,  L.  volubile  (9lbb.  68,  D),  mit 
langen  bünnen  ©^oro^^^IIflänben  unb  fd^einbar  jtüeijeüig  fte^enben  S3Iättcm,  inbem  nämlid^bieJHüden* 
Wätter  gan^  Hein  unb  bem  ©tengel  onge^reßt  finb.  —  '^k  britte  ©eftion,  aavata,  ip  burd^  mcit^in 
fried^enbe,  oft  baumartig  öerjtoeigtc  ^aupia6)\tn  unb  öon  ben  ftcrilen  S^^Q^^  f^^^  öerfdiiebene  ©|)o» 
rotJ^^nftänbe  lenntlid^.  3"  ^^^  gehören  ni(f|t  toeniger  al^  bier  öon  ben  fed^S  beutfd^en  STrten,  öor  ollem 
ber  Iculcn förmige  S3ärla;)|),  L.  clavatum  {W>b.  68,  F),  unfre  gemeinfte  SCrt,  bie  auf  Reiben  unb  in 
lid^ten  SBälbem  in  öielen  Varietäten  über  bie  gemäßigten  gonen  ber  6rbe  verbreitet  ift  unb  oud^  bie 
ipod^gebirge  bcr  Xxopen  bemo^nt.  2)iefc  ?lrt  ijl  burc^  i^re  Hjarrigen,  in  lange  feine  ©orftenl^arc 
enbenben  ©lätter  fo»ie  burd§  bie  meijl  ju  j^eien  beifammenfte^cnbcn  geftielten  Sl^ren  d^aratterifiert. 
5)ie  VärlatJtjfamcn  ber  "äpoi^eUn,  bie  jum  Söeftreuen  bon  Rillen  Vertoenbung  finben,  finb  bie 
©|)oren  biefer  Slrt.  Sftö  ©d^Iangenmooö  bilbct  fie  jeftt  oft  eine  nid^t  ocrnjcllenbe  3ierbc  bcr  3intmer 
unb  eignet  fid^  namentlid^  für  bie  Belebung  bunflerer  ©den.  S)er  flad^e  Söärla^)!),  L.  complanatum 
(5lbb.  68,  H),  mäd^ft  in  ber  ganzen  nörbli(^en  gemäßigten  3one  auf  fanbigen  ^^txi  unb  ift  befonber^ 
in  mittellosen  QJebirgcn  ^äufig;  er  bringt  aud^  in  bie  Zxopen  ein,  bleibt  aber  bort  auf  bie  ©ebirge 
bcfd^ränlt.  ^iefe  $lrt  ^at  n^ie  L.  clavatum  gabelig  fteSenbe  geftieltc  ©t^orop^^nflänbe,  j[ebod§  ift  ber 
©tengel  ganj  anber^  gebaut,  nämlid^  meifl  flad^,  mit  fädierförmig  aui^ebreitcten  3>J'eigen  unb  bienei^ig 
on  biefcn  fifeenben  fd^u^penförmigen  SÖIättem,  üou  benen  bie  äußeren  lonjcttlid^,  bie  inneren,  Dcineren 
})fricmlid&  finb.  S)ie  anberen  beiben  beutfd§en  Slrten  biefer  ©eftion  ^aben  einjelnfte^enbe  ungepiclte 
©iJorotJ^tiHflänbc,  nämlid^  ber  f^roffenbe  ^äxlapp,  L.  annotinum  (W>h.  68,  E),  eine  in  fd§attigen 
SBälbem  bcr  nörblid^cn  gemäßigten  3one  auf  bem  ©rbboben  Irie^enbe  ^flanjc  mit  fd§arfgcfägtcn, 
\paxxiQ  abflc^cnbcn,  meifl  ju  fünf  Steigen  angeorbneten  SÖIättem,  unb  ber  "älptn^^äxlapp,  L.  alplnum 
(Slbb.  68,  G,  unb  Xaf.  14,  b),  ein  Heinei?,  in  ben  arttifd^cn  ©ebicten  fotoie  in  ben  ©cbirgen  ber  ndrb* 
lid^en  ^alblugcl  toeit  l^infried^enbe^  @(cn?äd§d  mit  aufredeten  büfdielig» gabeligen  bünnen  Sften  unb 
öierrei^ig  ftc^cnbcn  fd^uppig  angebrüdtcn  ©lättem. 

3)te  gamilic  ber  Psilotaceae  ober  ^^(Afblatti^tlap^t  ift  eine  Heine,  öon  gtüei 
Oattungen  gebilbete  gamtüe,  beten  gefd^Ied^tüd^e  Oeneration  nod^  nid)t  belannt  ift,  ba  e§ 
ebenf 0  n)ie  bei  öielen  ß^!o|)obien  nod^  nid^t  gelungen  ift,  bie  ©poren  jum  keimen  ju  bringen, 
öielleici^t  weil  eg  an  ben  5ßÜ5en  fel^It,  bie  mit  ben  5ßrot]^anien  in  O^ntbiofe  leben  unb  il^re 
Stol^rung^oufnal^me  vermitteln.  S)ie  ungefd^Ied^tlid^e,  au§  bem  6mbr^o  ]^eröorgel)enbe 
Oenerotion,  bie  fogenannten  ©poro^l^^ten,  finb  e|)i^]^^tifd^e  ober  auf  l^umofem  SBoben 
njad^fenbe  Kräuter  mit  gabelig  t)erjtt)eigten,  lantigen  ober  rinnigen,  mit  einer  jiemlid^ 
beutUc!^en  ©d^eiteljeUe  toad^fenben  ©tengeln  (9lbb.  69,  A3,  5,  B  2),  beren  jentral  an* 
georbnete  fieitbünbel  öon  einer  biden  SHnbenfd^id^t  umgeben  finb.  ©d^te  SBurjeln  fel^Ien 
biefer  g^^ntilie  im  (Segenfafe  ju  ben  S^Io|)obiajeen  öollftänbig.  ®ie  Iried^enben,  l^öufig 
gegabelten  SBurjelflödEe  finb  öon  SBurjeC^aaren  bebedft  unb  üben  auf  biefe  SBeife  bie 
gunition  öon  SBurjeln  au§  (Slbb.  69,  A  2).  ©ei  Psilotum  triquetrum  finben  fid^  an  ben 
SBurselftödten,  oft  in  großer  Stnjal^I,  eiförmige  S3rutfnoft)en  {W)b.  69,  A8),  bie  fid^  ablöfen  unb 
bann  burd^  ©^)rof  fung  einjelner  JRanbjellen  fnoüige  ©ebilbe  (2lbb.  69,  A9)  ober  f  ogar  2:od^ter* 
brutlnofpen  l)eröorbringen,  big  fd)lieglid^  tt)ieber  gabelige  Keimlinge  entftel^en  (9lbb.69,  AlO), 


bereit  sSJutser^aare  abeimalä  Srutfnofpen  :^ecDot julirinflen  öetmögen.  9In  ben  Btueigen  (inb 
90)bentil)ft)tüf(e  nid^t  Mannt.  ®ie  ätoeiteiltgen 33Iätter  finb  bei  Paüotimi,  bem  ©cfiuppen- 
©poltblatt,  (ef)t  Hein  unb  ff^uiJpcnattig,  »obutd^  bie  S^^W  ^'"^n  mtenartigen  E^taÜei 
erljolten  (2tbb.69,  A  1,  3,  5),  »ä^tenb  (te  bei  Tmesipteris,  bcm  3"n9cn*©faltblatt, 
jungenförmig  finb  unb  [enfrct^t,  b.  t).  tjatüflel  ber  Sftid^tung  bet  ©i)to6adiien,  fielen.  ' 


SIbb.  69:  Spaltblatt^Satliippe  (Fälotaceae). 
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b«   6iitii(|«S;   3)  Xtil  M  1 
epiiin<*iiitt€por»Tial(ii;4)  1 

b}  l:  fluctdiuD,    Xtil   bH  1      au«  Ba  «cutEnafi»  oiiflan*  . 
Sproffi!*    mU    SporanBini;  1     tene  BnoUe:  lOi  SrtnKtna;  1 
a|ar[i«|,ioi,lqiHiiaifitnill;  .      3-10)  «cgröStrl.                   1 

D) Tmeallilerl»    lidnBiui«:    1) 
feaiiiuit :  i)  Iut4  i<limlt  1"«* 
lioi6ttiiatl;»)6i.«raii8iol; 
4)  SpM«. 

^e  ©^Jorangien  [tel)en  eingeln,  unb  jniflt  in  bet9lcl)fel  beä  biä  gut  93afiä  geteilten  Statt- 
ä)enä  ober,  beffer  gejagt,  auj  ber  Dberjeite  beä  feljt  furjen  58Iatt|tie(cf|en§.  SebeS  ©poran- 
ßium  enttuictelt  jroei  biä  bret,  nur  unbeutlirf)  Don  Sapetenäellen  umgebene  9Itc^ef^Dte, 
b.  I).  (tjorenbilbenbe  ©eroebe,  beten  geÜEn  aber  nur  teilioeife  Sporen  erzeugen  (^bb.  69, 
Ä  6),  njö^tenb  bie  fterilen  3^1'^"  unb  Ijöufig  aui^  bie  ©cfieibereonbe  jroiti^en  ben  urfptünfl' 
lirfien  Mrcfietporen  fpftter  re|orbiert  roerben.  Sto^  mantfier  Anbeter  Deutungen  fdjeint  boä 
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©porangium  ncbft  ^[ragblatt  einem  einfacfien  ©^oropl^^H,  nid^t  einem  ©|)oro|)]^^Üjlanb  ju 
entfptecfien.  ®ie  mel^rfd^id^tigen  SBänbe  bet  ©potangien  pia^en  in  {Riffen  jiüei*  ober  brei* 
Happig  auf  (9lbb.  69,  A  4,  B  3)  unb  entlaffen  bie  bol^nen*»  ober  Iängtid^«=nierenförmigen, 
mit  einer  SBerbidung^Ieifte  berfel^enen  gelblid^  gefärbten  (Bpoxm  (Slbb.  69,  A  7,  B  4). 

S)ic  bcibcn  jcjt  cjifticrenbcn  ©attuitöcn  fhtb  too^I  nur  ölcliltf omtcn  früher  weit  verbreiteter  $flanjen- 
gnt^^en,  ohQleiö)  bie  bi^^er  al^  foffile  ^ftlotageen  gebeuteten  9lef!e  mit  wenigen  ^ui^no^men  nur  mit 
grofeer  S^eferöc  ^ier^er  gefleflt  werben  bürfen,  benn  ei8  finb  meifl  ^flänjd^en  mit  gegabelten  gweigen 
ober  S3Iättem  o^nc  (^aralteriflifd^e  anbere  SKerhnoIe. 

Son  ben  jc^t  (ebenben  Gattungen  i|l  Tmeeipteris,  bad  3wngen-©^)altblatt  (ähb.  69,  B),  auf 
2lujhalien,  S^eufeelanb,  92eufolebonicn  unb  anbere  ^ol^nefifd^e  gnfeln  bcf(f>ränft,  fommt  aber  au^  auf 
ber  $^üi^^ineninfel  äJ^inbanao  t)or.  (S^  finb  großenteils  ^öngenbe  (ip\pl)t)ten,  ^dufig  cm  S3aumfarnen, 
jum  Sleil  aber  höftige  aufrechte  formen.  S)ie  S^^^Q^  fi^  bic^t  bebföttert,  bie  Stjorangien  jweiföd^erig. 
Db  eS  richtig  i|l,  alle  biefc  ^rormen  unter  bie  eine  $(rt  T.  tannensifl  gu  fleüen,  muß  bie  3w^"ft  lehren. 
Siel  weiter  verbreitet  ifl  Psllotum,  ba§  (B6^VLppen*(Bpaltblait,  beffen  eine  2lrt,  ba3  häufig  in®ewö(|3- 
Käufern  fultiöierte,  burdfi  breifantige  gweige  gelenn^eid^nete  breilantige  ©c^up|)en<'©|)altblatt, 
P.  triquetrum  (^ihh,  69,  A),  in  ben  Xioptn  unb  ben  Subtropen  beiber  ©rb^ölften  öorlommt  unb  auf 
^umofem  $oben  bis 50 cm l^o^e  SBüfcfie  bilbet.  ^ie  anbere ^rt,  P. flaocidum,  baSfd^Iaffe6(^up))en<' 
@|)altblatt  (2lbb.  69,  A  5),  i|l  ein  fajt  ebenfo  weit  verbreiteter,  aber  ebenfalls  auf  bie  e6)ten  %xopen 
befd)rän!ter  ©tjip^^t  mit  fried^enben,  runblid^en  unb  l^ängenben  banbförmig  flachen  ©tjroffen. 

»teilte  2: 

Lycopodiales  heterosporae 
oder  Verfchiedenfporige  ßärlappgeroächfe. 

®ie  f^amitie  ber  Selaginellaceae  ober  ^äiUppmWatt^^^tlappt  ift  bor  allem 
baburcf)  gelennjeid^net,  bo^  fid^  an  ber  gnnenfeite  ber  Slattbafiö  ein  Heiner,  jungenförmiger 
gortfa^  (ligula)  befinbet.  S)ie  ju  il^r  ge^örenben  2trten  finb  Heine,  ben  S^Iopobiajeen  ä^n* 
lid^e,  im  allgemeinen  bid^t  bonSd^nppenWättem  belleibete,  bielfad^  berjweigte,  frautige,  auf- 
red)te  ober  mit  §ilf e  öon  SBurjeljlödfen  fried^enbe  ®enjäd^fe,  beren  ©tömme  unb  grtjeigad^fen 
teiB  mit,  teitö  ol^ne  ©cfieiteljefle  wad^fen  unb  fidf)  in  gemöl^nlid^er  (monopobialer)  SBeife  ober 
bid^otomifd)  ber jtoeigen.  ©ie  beftel^en  au^  einem  apien,  marllofen,  meift  abge|)Iatteten  ober 
aud^  au^  mel^reren,  ein  SKarlgemebe  umgebenben  fieitbünbeln,  bie  öerfd^iebene  Slrten  bon 
Srad^etben  foioie  ©iebröl^ren  fül^ren,  femer  au§  einer  bidfen  SHnbe.  S)iefe  fe^t  fid^  au§ 
mel^reren  ©d^id^ten  jufammen,  nämlii^  auSbem  5ßerij^Ie{,  ber  §üUfd^id^t  be§ Seitbünbefö, 
au^  bem  nur  bei  aufredeten  Std^fen  borl^anbenen  fialunar*  ober  3:;rabelulargett)ebe, 
ba^  fidE)  burd^  gtofee,  bon  Qtlibiüden  überfpannte  fiuftlildfen  au^jeid^net,  aug  bem  eigent- 
lid^en  9linbengett)ebe  fott)ie  au^  einem  jur  SJerfteifung  bienenben,  au^  berbidtten  QeUen 
beftefjenben  g^ttnber,  ber  wieberum  bon  ber  fpaltöffnung^freien  ©pibermiö  bebedCt  ijl. 

3)ie  ed^ten,  im  inneren  ber  2ld)fe  angelegten  SBurjeln  entfpringen  bei  ben  aufredeten 
formen  am  ®runbe  be§  ©tamme^,  toäljunb  bei  ben  Iried^enben  formen  eine  reideiid^e 
9lböentibtt)urjelbilbung  l^injufommt.  3)iefe  Stböentibtourjeln  entftel^^n  aber. in  ber  Siegel 
nid^t  am  ©tamme  ober  an  ben  g^^ig^it  felbft,  fonbem  an  eigenartigen,  tt)ur}eföienttdeen,  tm 
ben  9Jerjtt)eigung^ftenen  be§ ©tengefö  entfpringenben  SBur jelträgern.  3)iefe  ber SBurjel- 
l^aube  entbef)renben  unb  pengeläl^^^ide  gebauten  ®ebUbe  finb  öermöge  i^re^  ©teifung^* 
jtjKnber^  bor  allem  ©tü^organe  ber  fried^enben  §auptadt|fen,  toäijuwb  bie  au3  biefen 
^eröorgel^enben,  gleid^falB  meift  mit  ©deeitelgeüen  toad^fenben  SBurjeln,  bie  leinen  fold^en 
©teifung^jtiünber  i)aben,  au^fd^fie^de  ber  SRal^^ung^aufna^me  bienen. 
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3)ie  einabcrigcn  5BIättet  [tnb  ßeroö^nlic^  Rein  unb  sa^Itetc^,  ganjtaitbig,  gesonnt  ober 
geroimpett,  häufig  gcö^rt,  aber  ungeteilt,  aficijt  Jinb  fte  lai)\,  bod)  lommen  aut^  einjeüige, 
metitjelligc  ober  pernjönnifl  gebaute  §aate  öor.    3^tc  tJorm  i|t  (c^t  Bcrf^iebenartig,  fojt 


aib.70:®i^uVpen6lalt' 

SaTlDfipt  (SelagiDellaceae). 
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rnnb,  eiförmig,  eltiptifcf),  (anaettfönnig  bii  pfriemlicf);  [ie  finb  on  auftedttert  ©projfen  meift 
td^roubig  ober  Itreuägegen^nbig  ongeorbnet,  an  liegenben  Sptoffen  getoötinlic^  in  Oiet 
Meißen,  Don  benen  bie  jroei  feitlidjen  auä  größeren  blättern  befteljen  aU  bic  jroei  nn- 
Itegenben  oberen  Seiten  (9(b6. 71,  3) ;  auf  biefe  9Sctfe  lommt  eine  "Hü  ©tottmofail  suftatibe, 
bie  für  bic  ^uffangung  ber  wenigen  ßicf)t[trat)Ien,  roelcf)e  in  baä  aBalbe§bunfeI  einbringen, 
Bon  23i^tigleit  ifl.    3I)te  garbe  ift  meift  fc^ön  grün,  boc^  Ijoben  bie  an  licf)ten  ©teilen 
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n)ad)[cnbcn  2trtcn  i)äufifl  ein  btaunlid^  gefärbte^  fiaub,  tv&^xerib  m  SBalbc^fd^attcn  auä) 
eine  jd^ön  mctalüfd^c  ober  irifierenbe  gärbung  nid^t  feiten  ift;  baneben  gibt  e§  Strten 
mit  l^^alin-  ober  tt)ei6getanbeten  S3lättem. 

5)ie  (Bpoxop^\)üe  bilben  am  6nbe  ber  SJerjtt)eigungen  ö^nlid^  ben  meiften  fi^Io* 
pobien  äl^renförmige  ©|)oropI)t)Ü}länbe,  unb  jtt^ar  finb  bie  O^otangien  ttagenben  Slätter 
bon  ben  getüöl^nlicfien  l^oufig  burd^  bie  gorm  berfd^ieben,  nur  feiten  länger  (9lbb.  70,  C 1), 
gett)ö]^nlid^  für jer  (9lbb.  70,  B).  95ei  mand^en  2trten  bleiben  bie  unterften  ©|)oro|)l^^IIe  fteril 
unb  ftellen,  analog  ben  S3Iüten  l^öl^erer  5ßflanjen,  eine  2trt  ^üIHeld^  um  ba§  bann  meift  nur  in 
©njal^l  Dorl^anbene  aJiafrofporo^^^ü  bar.  2)ie  2Äafro*  unb  äJttfrofporangien  befinben  fid^ 
getoöl^nlid^  in  ben  gleid^en  ©poro|)^^IIftänben,  erftere  finb  aber  meift  auf  beren  untere  Seile 
befd^ränft.  ©ie  fifeen  einjeln  in  ber  9ld^fel  be^  @|)orop]^^ne^  felbft,  feiten  ettooä  oberl^alb 
berfelben  an  ber  2td^fe,  unb  gelten  aug  einem  BßHtotn^jIej  l^erbor;  meift  finb  fie  bon  nieren* 
förmiger  (Seftalt  unb  f|)ringen  jtt)eifla^3pig  auf  (2lbb.70,  A7,  C5).  3)ie  2Äafrof^orangien 
entl^alten  getoöl^nlid^  nur  bier  unb  aud^  l^öufig  nid^t  fämtlid^  jur  Steife  gelangenbe  ©poren 
(2lbb.70,  A4,  C3),  bie  äRifrof^)oren  finb  jatflreid^,  oft  gelb  ober  mennigrot  gefärbt;  beibe 
finb  bon  lugel*  ober  linfentetraebrifd^er  gorm  unb  bon  mei)reren  §äuten  umgeben,  in  ber* 
fd^iebener  SBeife  getüpfelt  ober  mit  Seiften,  SBar jen  bjto.  ©tad^eln  bebedft  fotoie  am  ©d^eitel 
mit  brei  furjen,  bort  jufammenloufenben  Seiften  berfelben  (2lbb.  70,  A  5—11,  C  3—8). 

©el^r  d^arafteriftifd^  für  bie  gamilie  ift  bie  ftarle  üiebultion  ber  ^ßrotl^aüien  in  beiben 
Oefd^Ied^tem.  ®ie  männlid^en  ^ßrotl^allien  bleiben  ganj  in  ben  ©|)oren  eingefd^Ioffen  unb  be- 
[teilen  au§  einer  ober  jtt)ei  ^ßrotl^aHium gellen  unb  einem  ober  jtoei  2tntl^eribien  mit  gal^Ireid^en 
©permatojotbmutterjetlen  (9lbb.  70,  D 1-^) ;  jebe  bon  il^nen  bringt  ein  ettocS  fpiraligeS,  mit 
ätt)ei  3iücn  berfel^eneä  ©permatojoib  l^erbor  (9lbb.  70,  D  5—8).  3)ie  toeiblid^en  ^ßrotl^allien 
bleiben  gleid^falfö  bon  ber  ©-pore  uml^üHt  unb  f^rengen  fie  nur  ein  menig  mitteß  breier  aB 
©prenglör^er  bienenber  §ödter,  bie  ^äufig  au^  il^ren  S^ibermigjellen  8BuräeIf)aare  enttt)idteln 
(Slbb.  70,  C  9, 11).  3)ie  toenig  jal^Ireid^en,  j^ifd^en  ben  ©prengl^ödEem  fi^enben  Slrd^egonien 
ragen  fd^load^  l^erbor,  inbem  il^r  §aK  nur  au§  toenigen  ©tagen  beftel^t  (9lbb.  70,  C9, 10).  2tte 
Sodtmittel  für  bie  ©|)ermatojoi[ben  fd^eint  toie  bei  ben  gamen  2tpfelfäure  ju  bienen.  S)ie 
befrud^tete  ©iäelle  bilbet  burd^  3;eilung  ben  au^  einem  Keinen  ©mbr^oträger,  einem  ettoa^ 
angefd)tt)oIIenen,  dB  ©augorgan  bienenbengufe  unb  bem  eigentlid^en  ©mbr^o  fid^  jufammen- 
fefeenben  ffieimling  (2tbb.  70,  C 11),  ber  fd^on  frül^jeitig  |)rimäre8BurjeIn  unb  jttjei  bon  ben  \pä* 
teren  S3Iättem  red^t  berf  d^iebene  Keimblätter  (Äot^Iebonen)  l^erborbringt  (W)b.  70,  C 12—14). 

Sieben  biefer  gefd^Ied^tlid^en  gortpflanjung  finb  in  ber  fjamifie  aud^  ungefd^ted^t- 
lid^e  SJermel^runggarten  l^äufig.  SSiele  Iried^enbe  Slrten  fterben  an  ber  S3afi5  ab  unb 
madifen  an  ber  ©pi^e  pet§  weiter,  inbem  fie  gleid^jeitig  ntut  SBurjelträger  unb  SSSurjeln 
erjeugen.  2lber  auc^  unmittelbare  2lbtrennungen  bon  ©|)roffen  burd^  SBinbe,  3;iere  ufm. 
geben  oftmals  jur  SSermel^rung  SJeranlaffung;  manä)t  2lrten  l^aben  fogar  jum  2lbbred^en 
befonber§  |)räbeftinierte  Oelenfbilbungen  unterl^alb  ber  Gabelungen  ber  §auptad^fen.  9lud^ 
jufällig  ben  S3oben  berül^renbe  2^e\Qe  aufred^ter  2lrten  bemurjeln  fid^  leidet  unb  ttjerben 
ju  neuen  gnbibibuen;  l^äufig  finb  femer  2lu^Iäufer,  namentlid^  bei  ben  am  ®runbe  fried^en* 
ben,  fd)Iiepd^  fid^  aber  erf)ebenben  9lrten;  biefe  ©tolonen  erl^eben  fidE)  bann  il)rerfeit3 
toieber  unb  erjeugen  an  ber  SBafi^  neue  Slu^Iäufer.  3)aB  ©)?roBad)fen,  ja  fogar  SBurjel* 
träger  an  ber  @rbe  toieber  ju  SBurjelftödten  tt)erben  unb  fo  neue  gnbibibuen  l^erborbringen 
lönnen,  ift  gIeid)faIB  leine  feltene  förfd^einung  unb  aud^  nid^t^  SBunberbareg,  toenn  man 
bebenit,  bafe  fogar  bie  ©poropf)t)IIftänbe  an  il^rem  ©d^eitel  nid^t  feiten  ju  getoöl^nlid^en 


Süubtricben  ouätom^fen.  S8eseicE)net  man  le^teteä  al§  5>utdiroaii|fun0,  fo  ift  eipcteSeine 
9(rt  *PtoIifiIation.  ©clbjt  jtuiebelaitigE  SJcrme'EirunßäDiganc  fe'^Ien  bet  gamilie  md|t 
ganä,  bei  SelaBinella  bulbillifera  treten  fic  foflot  tegelmä^ifl  ouf,  unb  irtiat  nid|t  nur  an 
ttcgctatiuen  Sli^fen,  (onbetn  aud)  an  ben  ©pDtot3^l)IIftänben:  eä  finb  Heine,  tton  etrenS 
fleifd^igen,  näliiitoffteid)cn  Slättem  umfüllte  ^etnteljrungjSorgflne. 

Sa  bie[c  gamifie  fe^t  jatteä  fiaub  ^at,  ift  \it  im  fo[fiIcn  3iip<inbe  nut  fd^roet  bon 
ben  St)!o})obioäeen  ju  untetfc^eiben,  "boäf  glaubt  man,  (ie  in  ^etetojfjoren  SRepen  fdion  in 
bec  mittleren  So^IenlJeriobe  ^aben  lonpatieren  ju  lönnen.    ©ie  jle'Eit  iebcnfalfö  ben  in 
jenen  ^ßerioben  '^ertft^cnben  ßepibobenbrajeen  unb  ©igtüariaieen  jiemlit^  nu^e.  SJö^renb 
biefe  aber  balb  böllig  öom  förbboben  tierfdjwunben  finb,  ^aben  ficfi  bic  ©elagineüajeen  glön» 
jcnb  erhalten  unb  finben  fic^  auf  bet  ganjcn  Erbe  in  loeit  über  500  SIrten,  bie  freilidj  fämt- 
tid^  nur  bet  einen  (Gattung  SeUginella  angefjöten.  5i^re  ^aulJtanpaffung  liegt  offenbar  in 
bet  ScbürfniSIofig» 
Icit  gegen  2id}t;  im 
Statten  beä  Ut- 
roalbeS,  reo  laum 
anbete  d)Ioto()t)Qlt' 
fü^renbe  ^Pftanjen 
ju  roai^fen  öcrmö» 
gen,   gebeiljen  bie 
©clngineflen    nocfi 
au^geseic^nct,  unb 
aus  bem  gleid^en 
©runbe  roäljtt  man 

btefC  ^flanjen  jUr  «tt.  71:  St^rociäer  ©(^uptcnBlBtt  (Selagioclla  heUetica). 

Srbbebedung         in  D  Sa^tut;  S)  eponiilvllftiinb  «It  tmutgenlianblgsn  Sfüllnn;  3}  (ne4aib(  futili  BjiTiitMlt, 

t.....«»..     ni^^X^a  ""  "'•"■  ""  *""  1""  ****"  "•i""  DetrtiatKr;  41  Bon  unten,  mil  ben  fltBSeren  SeilenBtitient ; 

DUntien     VOemaOiS'  s)  ÜHdolpotansien :  B)  WWriifiioten:  1)  SSottoliioiiniaüim ;  8)  bB«|e[»e  Im  »uiitfiSnltt ;  »)  SRoIwifpo«. 

Käufern,  an  ©teile 

be§  bort  meift  t)ertagenben  ©roStafeng.  SWandje  Wirten  ftieben  aber  »cnigftenS  bem  Si^te 
ju,  unb  trenn  fie  eä  mäf  nirtjt  wie  bie  game  ju  Siancn  gebtüdjt  ^oben,  fo  gibt  e§  bodf) 
©preiäUimmer  unter  ben  ©elaginellen.  Slud)  ju  biet  ^^eut^tigleit  fäiabet  biefen  fogenannten 
umbtop^en  2Itten  nicf)tä,  fo  bafi  fie  felbft  bei  Übermä&igem  fflegiegen  nid)t  faulen,  gür 
Diele  ?Irten  fd)eint  ba§  ffießcnbc  SSJaffet  bo§  ^auptBerbreitangämittef  ber  ©poren  ju  fein, 
ba  im  ©chatten  be§  Urroalbeä  ber  fiuftsug  f e^It  unb  bie  beflügelte  Sierroelt  fid)  me^r  oben 
bei  ben^ölftten  bet®aumgipfelaufi|ält;  freiließ  Iommcnbaneben©c^neden,SJJegenroütmci, 
eöentueß  au^  aBfllbbluteget  fomie  Heine  fliegen  für  bte  SSerbreitung  in  S8ettaö(t.  SJaß  bic 
meipen  Strien  biefer  g^mile  ein  fel|t  begtenjte§  Strcal  bewohnen,  beruht  reo^t  auf  bet 
^cterofporie,  ba  eS  ein  feltenet  Sufiif  f«"  wit^-  ^»»6  OTaIro-  unb  SKifrofporen  gleidjäeitig 
auf  roeite  ©tteden  "Ejin  an  ben  gleichen  iDrt  Betfdtleptit  werben.  SBie  für  bie  meiften  Urroalb- 
beroo^ner  finb  boB  tropifdie  ©übamerila  unb  ^nbonefien  füt  bie  ©elagineHen  bie  gröfeten 
Scntten,  gegen  bie  ba§  ttopif^c  9Ifri[a  ftotl  äutütftritt.  Xie  ttoöenen  ©ebiete  ber  Tropen 
entljarten  nur  wenige,  bie  SSüften  gar  leine  Sitten.  3)ie  gemäßigten  3Dnen  finb  atm  an 
©rfaginellen,  merftoütbigerioeife  aud£)  ein  fo  feud^teS  ©ebiet  wie  5Rcufeelanb,  wo  nid|t  eine 
einzige  9tri  bet  gamitie  Borlommt;  e§  (iegt  biel  wo^(  baran,  baß  nut  bie  @ruppen  mit  9tn- 
püffungcn  an  Sroden^eit  öurf)  in  lüljtere  ®ebiete  einjubtingen  Betmögen,  unb  foIcEie  ^aben 
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\\ä)  bcfonbcr^  in  ©übafrila  {&x\xppe  bcr  S.  pumila  unb  rupestris),  in  äRejilo  unb  ben 
n)e[tfid)cn  SBcrcinigten  Staaten  (@x\xppe  bcr  S.  rupestris)  fonjic  in  3^i^h:ö^öficn  {&tnppe 
ber  S.  mongholica  unb  borealis)  axi^gebilbct,  in  geringerem  SKaße  in  9lu[tralien  (®ru|)))e 
ber  S.  uliginosa),  njo  S.  Preissiana  fogat  nod)  in  Sa^mania  öorlommt. 

3n^to|)a  worfifcn  nur  üict  Sitten,  jttjei  mii^fd^Iic^Iid^  im  ©üben,  in  ^eutfd^Ianb  bie  tt)im|)erjö^ni0e 
SeloöincHe,  S.  selaginoldes  ober  spinosa (9(bb.  70,  C),  unbbie©(i|h)eijcr  ©elaginellc,  S.helvetica 
("^hh.  71),  beibcS  al^Jinc  Sitten,  etftete  au6)  in  9?otbeuto^o,  in  ßa^j|)Ionb,  ©ibitien  unb  (^tdnlanb  fotoie 
im  Äaulofu^  unb  in  ben  $t)tcnäcn  üerbteitet,  in  ©oben  aurfi  auf  bem  gelbbctg,  in  Söo^ctn  bei  Wlün6)en 
in  ben  3fot-Stuen,  bei  ^ug^butg  ouf  bem  fied^felb  ju  finben,  leitete  im  Df^otbcn  fc^Ienb,  obct  üon  ben 
?P^tencicn  übet  bic  Silben  big  jum  Äaufafui^  fotoic  in  ^etfien,  SRotbd^ino  unb  gopan  betbteitet,  aud^  im 
girfitelöebitgc  unb  an  einzelnen  ©teilen  in  ©c^Ieficn  botlommenb.  2)ic  beibcn  Sitten  te^Jtöfentietcn  gleici^- 
Seitig  bie  jtoei  Untetgottunöen ,  S.  selaginoides  bie  Untetgattung  Homoeophyllum  mit  gleid^attigcn, 
rabiat  angeotbncten  S3Iättem,  S.  helvetica  bie  Untergattung  Heterophyllum  mit  öerf(f|iebengeftalteten 
JÖIättem  unb  jweifeitig  entmidfelten  ©^jroffen. 

©emerfen^njert  i(l  nod^  eine  (^xuppe  mit  tofettenottig  angeotbneten,  »ebelfötmigen  ©^jtogf^pemen, 
beten  |)auptüetttetet,  bie  in SKefifo,  XeioS  unb  Äolifotnien  ^öufige  Sluf  erfle^unggpf lonjc,  S.  lepido- 
phylla  (Slbb.  70,  AI),  \\ä)  beim  ©inttodfnen  jufammentoUt  (Slbb.  70,  A  2)  unb  bal^er  aB  ^^gromctcr 
benu^t  toerben  lann.  3)cr  Vorgang  berufet  barauf,  baß  bie  parier  üerbidten  gellen  ber  ©tengelrinbe  ber 
Ober-  bjtt).  Snncnfeite  ber  ©|)roffe  mel^r  SBaffer  aufnel^mcn  unb  obgeben  afö  biejenigen  ber  entgegen* 
gefegten  6eite.  63  ift  alfo  ber  gleid^c  JBorgang  toie  bei  ber  Slofe  bon  ^txx6)0,  ber  oud^,  »ie  bort,  mit  bem 
3:obe  ber  ^flanje  leineStoegS  aufhört.  3n  SKejifo  bleibt  bie  eingerollte  ^flanje  jahrelang  am  fieben, 
bis  fie  bon  einem  Iräftigen  Siegen  aug  il^rem  ^omrögd^cnfd^Iaf  erlöft  toirb.  ©ine  no^e  SBermanbte,  S. 
Emmeliana,  if!  eine  fd^dne,  beloratibe,  au5  (Shiobor  ober  SD^ejifo  flammenbe  ^flanje  ber  ©etood^^^öufer, 
bie  burd^  gemeinfameS  ©m^jortoad^fen  ber  Serjmeigungen  be^  SBurgelftodfeg  eine  Slrt  ©d^einflamm  bilbet. 
Slud^  fonfl  finb  biele  Slrten  in  S)eutfc^Ianb  in  5hiltur,  fo  bie  metaüifd^  fd^immemben,  aK  S.  caesia 
belanntengormen  ber  fübd£|inefifd^en  S.  uncinata  unb  ber  jübafiatifd^en  S.  Willdenowü,  bie  bis  1  m  :^ol§e 
©proffe  entwideinbe  füb-unboftafiatifd^eS-cauleecens,  femer  bie  fübafiatifd^en  S.  Griffithii,  Metteniiunb 
semioordata,  f älfd£|lid^  S.  inaequalifolia  genannt,  unb  bie  toa^rfd^einlid^  au3  ber  ©übfee  (lammenbe  S.  gracilis. 
SluS  Slmerila  flammen  bie  fübamerifanifd^en  Slrten  S.  umbroaa,  haematodee,  viticulosa  unb  bie  ff^on 
ern^öl^nte  S.  bulbilllfera,  bie  U^eftinbifd^e  S.  sarmentosa,  bie  me^ifanifd^e  S.  stenophylla  unb  Martenaü, 
lejtere  aud^  mit  njeigen  ober  |)anad^ierten  ©eitenblättem,  bic  norbamcrt!anifrf|-anbine,  langgettjim^ertc 
S.  delicatissima,  bic  in  ben  ©übpaaten  S^iorbamerifaS  l^eimif^e  S.  Ladowioiana  fomie  bie  aud^  in  ben 
uörblid^en  iöereinigten  ©taaten  toarfifenben  S.  apus  unb  albidula.  Slug  Slfrüa  finb  in  Äultur  genommen 
worben  bie  toeftafrilanifrfie  Hettembe  S.  scandens,  bie  fd^öne,  Vi  ^^  ^of^t  S.  Lyallii  auS  aJlabagaSfar  fotoie 
bie  fübafrilanifrfien  S.  Kraussiana  unb  rubella,  erftere  mit  grünem,  legtere  mit  rötlid^em  ©tengel.  Slud^ 
mand^e  Slrten  ber  gemäßigten  gone  »erben  fultiöiert,  fo  unfcre  S.  helvetica  afö  iointerl^artcS  gelfcnmoog, 
femer  bie  notbametifanifrfi-Ianabifd^e,  gleirfifalB  groft  bertrogenbc  S.  rupestris  unb  bie  fübeuro|)äifd^e 
S.  denticulata.  2)a  fid£|  bie  ©elaginellen  leidet  üermel^ren  laffen  unb  baS  ®eh)ät^§^augflima  gut  bertragen, 
mand^e  Slrten  fid^  au^  atö  3i"inier|)flan3en  benjö^ren,  fo  »erben  getoiß  noc^  öiele  anbere  frfidne  Slrten 
biefeg  grajiöfen  ^flangengcfd^Ierfiteg  in  5hiltur  genommen  werben. 

S)ie5amilien  ber  Lepidodendraceae  oberSii^tt^^enl^&ttine  fonjie  ber  Sigillaria- 
ceae  ober  SiegelMttme,  aud^  als  Drbnung  unter  bem  9?amen  Lepidophytineae  jufammen- 
gefaßt,  finb  nur  foffil,  unb  jtoar  au^  ber  t)aIäoIitt)ifd^en  (&poä)t,  belannt  (2af.  13,  G— K). 
Sie  [teilen  ben  ©elagineflajeen  nal)e,  unterfd^eiben  fid^  aber  burd^  it)ren  baumförmigen 
SBud^^  unb  baS  3)idEenn)adE)Stum  ber  ©tämme  bon  iljnen  bod^  fet)r  wefentlid^.  iro^  beS 
^idtenn?ad^§tum§,  ba§  fie  ben  Sfoetajeen  näfiert,  fdiliefeen  fie  fidE)  bennod^  am  beften  ben 
Selaginellajeen  an,  beren  gegennjärtig  lebenbe  3^^i^99^[tcilten  bemnad^  ebenfo  aß  il^re 
nädEiften  5Sern)anbten  an}ufel)en  finb  njie  bie  lebenben  ©d^ad^tetfialme  aK  bie  ber  riefigen 
dto^i1)Qlme  ber  SSorjeit. 

St)te  ©tammoberflädEie  ift  mit  regelmä^g  angeorbneten,  bei  ben  ©igiUariageen  fed^ 
edtigen  ober  IängIidE)en,  bei  ben  Se^jibobenbrajeen  meift  rf|ombifd)en  JBIattpoIftem  ober 


Slattnar&cn  {9t6Ii.  72)  bebe*,  unb  jwar  jie^en  biefe  bei  ben  Sepibobenbiüjeen  fpitaltg 
(%ai.  13,  G),  bei  ben  ©tgillariaaeen,  bei  benen  meift  nui3?nrbcn,  leine  S8IatH)oipcr  tioriommen, 
ingeiQbcnSRei{|enübcicinanbct(3:of.l3,  H— K).  Sie  <B<^uppenbäixmt  tjüfcen  gabelig  beu 
ameigte  ©tömme  mit  einem  jentiolen  £eitbünbe(  geiDiiljiKic^  o^ne,  feiten  mit  einem  Reinen 
SKarlfttang,  bie  ©iegelbäume  finb  untterjtseigt  obei  bod)  nur  fvörtic^  gegabelt  unb  Iiabcn 
einen  beuttii^en  Mmttöipex.  ^n  beiben  gomilien  finbet  Ji^  f efnnbäre«  ©idcnttjai^ätum  beä 
Scitbünbcitingcä,  bei  ben  fiepibobcnbtojeen  au^crbem  ob«  anftatt  beffen  auä)  3;itfeniüoct|§' 
tum  buid)  9}eubilbung  in  ber  fflinbe.  3)ie  einaberigen,  abfaüenben  Slättet  finb  meift  ft^al 
unb  \pi^,  bei  ben  Sefibobcnbrajeen  cneittjen  (ie  abet  juroeilen  eine  Sänge  üon  15  cm. 
©ne  Stgnia  mar,  naä)  ben  ©puren  bet  iölatt- 
polftet   ju   fdiließen,   gehJö^nlicti  Oot^anben. 

3>ie  ©pDrot)'f)t)Uftänbe  Jinb  grog  unb 
japjenförmig,  bei  ben  Sepibobenbrajeen  ge- 
tDö^nIi(^  betero[vor;  unten  fi^en  bie  3Jiatro= 
iporop^ljGe,  borübet  bie  SKihofvoroptj^tlc,  unb 
jTOar  bejinbet  jid)  pct§  je  ein  ©potangium  am 
Ornnbe  auf  bet  Dbetfeite  iebcä  ©potopl)l)lfe§. 
^e  3flpf^  (>"*'  entroebei  enbpänbig  ober  — 
unb  jmar  bei  ben  ©iegetbaumgewäctilen  tvotii 
jieti  —  ftammbürtig. 

©e^r  merlwürbig  (inb  bie  unteritbifdien 
Seile  bcc  ©tämme  bei  beiben  gamilien,  bie  fo» 
genannten  ©tigmotien  (%a\.  13,  G):  e§  finb 
fange,  ftraljlig  Bon  bet  ©tammbafiä  auSgetjenbe, 
gobelig  »ctaweigte  Sutjelftöcte,  bie  oft  6—9  ra 
Sänge  ettei(f)en  unb  t)äufig  mit  ftta^fig  pe'^en- 
ben9fnl)ün9teln(Appendicea)beberft|inb.  Offen- 
bar bicnten  bie  ©tigmarien  baju,  bie  ©tämme 

im  ©t^Iomme  ju  befeftigen,  ob  abet  bie  Sippen'     «st.  72 ;  Lepidodendron  st^mbergi  (Stammftnji. 
bijeS  35urjelfunItion  liatten,  bet  ^Iffimilation 

bienten,  ober  ob  e§  91tmung§orgünc  maten,  wie  ä^nlid)e  StuSmüc^je  bei  je^t  lebenbcn, 
©ümpfe  betDDf)nenben  58äumen,  Sßangroöen,  lajobicn  ufre.,  mufe  bn^ingepeUt  bleiben. 

3roeifeIIo§  t)aben  biefe  gtnnilien  feinetäeit  eine  grofee  SRoIIe  g^lpiclt/  "nb  mir  Berbanlen 
neben  ben  JRofit^almen  getot^  itftitn  einen  großen  2:eil  ber  ©teinlo^ten  auS  ber  Solilen' 
petiobe;  i^te  SSIüteaeit  ging  übet  oucti  fc^on  mit  Sd)Iu§  ber  fio^lenjeit  bem  6nbe  entgegen, 
bereits  im  untcifien  SRottiegenben  Berf(§roinben  fie.  ®ie  Sepibobenbröjeen  treten  fd^on  im 
unteren  ®eBon  ouf,  bie  ©igillaciaieen  erft  im  Kulm. 

Sie  ^milie  ber  Isoetaceae  ober  Vtoil^fcntrSntct  befielt  nur  auS  bet  einen  @at' 
tung  laogtes,  bie  trog  ber  bieten  Söeiic'^ungcn  ju  ben  ©etaginellajeen  bod^  eine  jiemficti  ifo» 
lierte  Stellung  einnimmt.  Set  beuüid)  bor^anbenc,  jungenf örmige  9Int)ang  ber  SÖIattbafiS, 
bie  ^eterofpotie  fowie  bie  ftatfe  gfJebuItion  bet  5|irotf)at(ien  fiebert  aber  i^re  einotbnnng  bei 
ben  Lycopodiales  heterosporae,  TOo  ja  aucE)  baä  felunbäre  Sid[entt)ocE)ätum  fdion  bei  ben 
©rfmppen'  unb  ©iegelbaumgemätfifen  bertreten  ift. 

®ä  finb  auäbauembe,  mit  rocnigcn  9luöna^mcn  im  SSJoffet  lebenbe  Krautige  ®en)ä»§fc 
mit  Inolligem,  jmei»  biä  bteilappigem,  gröfetenteifS  ober  gana  untetirbifd)  madifenbem,  (eltcn 
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Dersipetgtem,  wöiH  QmSUfnWä)  leine  beutUd^e  ©d^eitetjefle  enttüidelnbem  ©tomtn,  an  bem  bie 
Surjeln  an^  ben  jwei  bi^  brei  gutd^en  l^erbortteten.  6r  njitb  bon  einem  ©iebröl^ren  unb 
3;tad^eiben  entl^altenben  Seitbünbel  burd^jogen,  bon  bem  au§  nad^  ben  tofettenf örmig  fi&en* 
ben  Slättem  l^in  93Iattypurpränge  au^e^en ;  aud^  2)idtentt)ad^^tum  finbet  ftatt,  unb  jtoat  ber*» 
mittele  eine§  ringförmigen  JeüungSgen^ebeg  ober  ffiambium^,  ba§  fid^  aufeerl^alb  be§  (Sieb* 
röl^renteile^  be§  Seitbünbetö  befinbet  unb  nod^  innen  äl^nlid^e^  Seitung^ett)ebe  erjeugt, 
tüä^xevb  eS  nad^  außen  ju  bo^  ©peid^ergewebe  ber  SUnbe  berjlärft;  Isoetes  hystrix  l^t 
fogar  jnjei  lonjentrifd^e  Äambiumringe,  bie  fid^  aber  fdEi^er  mit  ben  9?erbidfung§ringen  ber 
l^ö^eren  ^flanjen  ibentifijieren  laffen. 

S)ie  S3Iätter  pnb  pfriemlid^  unb  tt)erben  im  inneren  bon  bier,  ab  unb  ju  burd^  ©d^eibe- 
tt)änbe  {^opfycQQxnen)  unterbrod^enen  Suftröl^ren  burd^jogen,  bie  bei  ben  terrejirifd^en 
formen  natfirlid^  tt)eniger  ftarl  au^ebilbet  jinb  (^Ibb.  73,  2) ;  jtt)ifd^en  ben  bier  Polytraumen 
löuft  ein  ©ejäßbünbel  (STbb.  73,  21),  bo^  n^ie  bei  ben  meiften  SBafferpflanäen  nur  \ä)toaä) 
entn^idfeft  ijt,  ol^ne  ©iebröl^ren,  mit  n^enigen  Jrad^eiben  unb  einigen  bitftoanbigen,  bei 
ben  erbbett)o]^nenben  Slrten  gaferd^arafter  annel|menben  S^Ö^n,  bogegen  mit  eigenartigen, 
fpaltenförmigen  SüdEen  jtoifd^en  ben  ßdl^n.  ©paltöffnungen  finb  meift  borl^anben,  felbft 
bei  ben  bauemb  untergetaud^ten  Slrten;  ben  in  S)eutfdE)Ianb  borlommenben  Slrten  f eitlen 
fie  aber.  3^^  95eginn  be§  S^^re^  njerben  2KaIrof))oro))I|^IIe,  bann  Wtto\poxopf)tße  unb 
julefet  fterile  SBIdtter  angelegt ;  le^tere  jlel^en  alfo  innen  in  ber  giofette,  erftere  außen. 

3)a^  ©|)orangium  ijl  in  bie  fleifd^ige  Safi^  ber  83Iatter  auf  ber  gnnenfeite  eingefenft 
unb  bilbet  alfo  eine  2lrt  ©adE,  ber  in  einer  tiefen  @rube  be§  93Iattgenjebeg  liegt;  l^äufig  tt)irb 
biefer  ©adf  teiltoeife  bebedtt  burd^  eine  bünne,  bom  SRanbe  ber  ®rube  l^erüberttjacEifenbe 
,^aut,  baS  fogenannte  ^i^bufium  (^Tbb.  73,  14)  ober  ©egel  (velum).  Dberl^alb  be§ 
©porangiumS  fjjringt  meijl  ein  ja^nförmiger  ^ödEer  l^erbor,  bie  fogenannte  SiJJpe,  bie 
oben  begrenjt  n^irb  burdE)  eine  ®rube,  in  ber  bie  jungenförmige  Sigula  auf  n^ulfligem  %\x^t 
fi^t.  2)ie  ©Jjorangien  felbjt  finb  bon  ballenartigen  ©trängen  jlerilen  ®ett)ebe^  burd^jogen 
{^b.  73,  5,  15);  jn^ifd^en  il^nen  befinben  fid^  bie  je  bier  ©poren  erseugenben  ©))oren* 
mutterjellen,  jal)Ireid^e  in  ben  SDKfrofjjorangien  (2lbb.  73,  4),  berl^ältni^mäßig  tt)enige,  aber 
größere  in  ben  2RaIrof))orangien  (2lbb.  73,  14, 17, 18). 

3)ie  bon  mel)reren  Rauten  eingefd^Ioffenen  ©poren  finb  außen  entnjeber  glatt  ober  in 
berfd^iebener  SBeife  mit  Seiften,  ^ödtern,  SBarjen,  Sieben  ober  ©tad^eln  berfel^en,  bie  SDWIro* 
f))oren  finb  mel^r  lugelquabrantifdE)  mit  beutlid^er  JRüdEen«-  unb  93aud^feite  (2(bb.  73,  6), 
bie  tt)eit  größeren  aKaIrof|)oren  fugeltetraftrifd^  (9lbb.  73,  19).  3)ie  männIidE)en,  in  ben 
©Jjoren  eingefd^Ioffenen  ^ttiallien  befkl^en  au§  nur  jtoei  3dlen  fotoie  einem  Slntlieri* 
bium  mit  bier  ©Jjermatojoften  (2lbb.  73,  6—9);  le^tere  finb  f))iralig  gebaut  unb  unter* 
fd^eiben  fid^  bon  benen  ber  anberen  Lycopodiales  burd^  bie  jal^Ireid^en  3Hi^^  (^6.  73, 
10—13).  9lud^  ba^  n^eiblid^e,  bieljellige  ^rott^allium  bleibt  in  ber  SKalrof^Jore  eingefd^Ioffen 
(2lbb.  73,  20),  fjjrengt  aber  fjjäter  bie  ©Jjorennjanb  unb  enttoidteft  bort  ein  9lrdE)egomum, 
bem  erfl,  wenn  e^  nid^t  befrudE)tet  njirb,  ein  jnjeiteg  folgt.  93ei  ber  Slu^bilbung  ber  be- 
fruditeten  ® jelle  jum  (£mbrt(o  entftel|t  lein  (£mbrt)oträger,  bon  ben  erjlen  ad^t  3^nen  be§ 
^eimling^  bienen  bie  oberen  bier  QeUen  jur  SBilbung  be§  Äeimblatte^  unb  ber  SBurjel, 
toä^xenh  au^  ben  bier  unteren  ber  aß  ©augorgan  bienenbe  guß  I^erborgel^t. 

Slud^  ungefd^Ied^tlid^e  SSermel^rung  lommt  bor,  inbem  anjtatt  ber  ©Jjorangien  burd^ 
S^jroffung  junge  ^flänjd^en  erjeugt  Würben;  e§  ^anbelt  fid^  alfo  um  eine  ^xt  Sljjogamie, 
wie  fie  audE)  bei  gamen,  namentlid^  bei  ®artenformen,  l^öufig  beobad^tet  tt)urbe. 


tIr(^tgDnien))jIanjen:  $ä[(a)>t)gclDä4[t. 
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S)ie  ©athinß  Ito&Ua  ober  t8iaif)tenltQul  umfagt  etwa  60  fflrten,  tJonbenen  bie  meinen  bet  nöib« 
IJi^en  gemäßigten  gont  angehören;  befonberS  reidi  an  i^nen  (inb  SIorbameriFa  mit  20  unb  Suiopa  mit 
17  Sitten,  Don  benen  elf  allein  bal  änittelmeetgebiet  betiio^nen.  9(u|lraljen  be^eiGetgt  ge^n  üilen,  unb 
haä  txopi^ä)t  Stmerila  immn^in  notfi  at^t.  ®e^i  atm  ifl  Stftila,  b\ä  auf  bie  SRittelmeerlilnbei,  au$  @üb' 
afrila  ^at  nur  eine  Slrt  in  9!ata(;  am  äimften  ip  abei  Slfien,  boS  nur  eine  Sit  in  f^an,  eine  ni  ftleiu' 
afien  unb  eine  in  Dpofien  aufwetjl.  2Jicä  ip  eine  fe^r  meidoüibiae  unb  biäfier  nod|  ßonj  unaufgenatte 


«66.  73;  1 

Iaci«tca  Uenitre:  D^aMtul:  1  [Anttt;  S>  Qutifitmtl  bunt  (tu 
I>  eilkf  t>M  »[altlt,  tm  Sing«-  a}tiEiii|pii[angium;S-e)PelBiung 
f4ni»;  a)  Bufiatll  bei  StUcss  bcr  amfctri'MR'  oon  L  »U- 
fVOI»i>^IU,  im  £lliie«|i^Tiilt,  aeam;  10-lB)  SpcttiuilB]Dni«i 
all  »igiils.  Sin"  unb  StifcD-  son  I>o«i»;  I4>  »afaHcll  bH 
Ivmangiun;  1)  untcnc  Xcil  bM  I  9!at[»||ioTsp^lI«  Don  I.  Ii- 
RifttfTDntngiuiii«,   In  £liitg&>  |  Euiire,  vm  DDcn,  mit  Sfgulri, 


cgfenlTauler  (leoetacooe). 

Snbuflun  unb  natrofiioian* 
««Ulli:  li)  Cucrf^nltl  buEi«  bcn 
aafo'l'tl  nn»  bo«  9>atnif;ig< 
nngium;  16)  nutcaf^iDn;  17) 
WoddfvtnxR  ■  SKuitaitUe  mit 
In  »IftiinB  btgnftcnen  Kafco. 
fpD[eniiiinI.Diui«iilS)iuflenb- 


1}  sUH  BtctcSttn. 


SerbreitungSneife,  bie  aber  Ido^I  loenigci:  in  flimatifdien  oB  in  gef(t|ic^tli(^en  Cec^dltniffen  if)re 
Deutung  finben  iDirb.  Sei  tpr<f(en  Irautigen  unb  außeclit^  Wenig  rf(atafteriftifS|en  $^(1"}^  'ft  natör« 
lid^  foffileS  SJorlommen  feiten  unb  äWcifclfiaft,  bcnno(f|  glaubt  man  bie  ©otfung  fir^ei  nic^t  nui  im 
Xeilidt,  fonbem  autf)  in  bei  unteren  i(reibe  erlannt  ju  Vben. 

®ie  ÜHaitgröße  ber  einjelnen  ^rten  ift  [e^r  uetfrfiicben;  nKil)tenb  baS  laliforniftlie  I.  pygmsouni  nut 
4 — 6  cm  ifodj  wirb,  eneit^en  bie  ffllottcr  beä  gleiiftfalB  notbametifanifcfien  I.  Engelmaiiiiii  b\ä  70  cm. 
3n  SJeutfdjIanb  lommcn  nut  jraei  arten  Bor.  Mm  Ijäufigften  ift  boä  Sumpf-IBrat^f enttaut,  I.  locustre 
(SUbb.  73, 1),  ein  8—13  cm  ^ol)eS  *pflänj(^ien  mit  bunfelgrünen,  pftiemlit^en  SBIottetn  unb  uun  ©aifem 
unb  Seipen  bebcfftcn  SKahefpoten.  Gä  roatfift  in  Eeutftfilanb  fcl)t  jetflteut  in  6een  unb  ifl  an<^  in  Sfan- 
binabien,  @(l)ottlanb,  beu  ^qrenäen  unb  ginnlanb  berbieilet.   Sine  jioeite  91rt,  boS  pai^elfporige 


;06  ftrclS  ni:  Embryopliyta  obti  gmbi^oliflanjeii. 

SrQtf|[enIraut,  I.  «chinoaporam,  finbet  ]^  in  Jieut((^laiib  nur  in  einzelnen  ©eeit  unb  Xti^tn  in  aßejt- 
pTta^tn,  ^olftein  unb  im  ©t^wmjwan).  Sieie  ^fianje  roitb  4—12  cm  ^orfi  unb  tiat  »eniaer  ^aite,  lebhaft- 
grüne,  fein  iUgetP't'*  Slötter  fotuie  lang-  unb  bflnnfta(f|elige  3Raho\po-cen.    Sie  ift  aud|  in  9Iortieuro})a 
beibieitet,  im  ©üben  noi^  in  9?otbitalien,  fetnei:  in  gtonlreit^  unb  ffinglanb,  aui^  in  9Ioibanieri!a  unb 
{ogai  in  ßlifinlimb.   ffiä^ienb  bie  eijle  9tt  [anbigcn  unb  peinigen  SSoben  beuoiiugt,  aSiä}^  biefe  auf 
fc^nNnjein  fflntnbe.    !@eibe  ge^äien  ju  bei  eima  23  9Itten  umfoffenben  Settion  Aqnatic«;  bie[e  ent- 
^t  bauemb  unteigetauiite  ^flanien,  becen  !6IfiiteT  leine  SSflnbel  Don  SteifungSjeaen  unter  ber  <Spi' 
bmmS  ^oben^  S!ie  amerilanitt^en  Beitieter  biejei  ©ettion  Mafien  im  (Segenloft  ju  ben  europätWen  Arten 
©paltSffnungen.   ^ie  noäj  gtSgere  Settion  Amphibia  lebt 
im  Skffei,  boS  bent  StuSttoifnen  aulgefe^t  ijt,  bebatf  dfo 
befonbeier  Snittd  jui  ©teifung  bet  IQiattei  unb  ^al  fei^ 
foldier  ISÜnbel  in  jebeffl  blatte,  bnneben  aud(i  fteti  ©polt- 
fiffnungen.  Xie  britte  ©ettian,  Terreitria,  lebt  auf  ber  Stbe, 
i|Ot  Bier  parle  ©teifungSbflnbel,  ja^lrcii^  ©tjoltöttnungen 
unb  flufieriieni  fogenannte  atattfüge,  b.  ^.  erhärtete  »jerfiBie- 
lenbe  ÜBIattbafen  ber  obge^aibenen  äugeien  Blattei,    üu^ 
fmb  bie[e  noe^  Don  fdiuppenaitigen  Blieb  eiUättem  umgeben. 
^iei^er  ge^Qien  übrigens  nut  jmei  im.Sßiltelmeergebiet  »tu 
breitete  31rten,  I.  DuriEi  unb  I.  b;itrii,  meld)  (entere  [ogai 
nad^  )ffie|lfianfreid|  bil  ju  ben  fianalinfeln  ^in  au£|tiat|(t. 

Slaffc  5: 

Cycadofilicales 
oder  Zykadccn-farngctDädifc. 

3>ie  S^ta'oeen'%atnQetoä<i)'\e  finb  eine  fajt  nur 
bcr  paloojoifii)en  Spoc^e  cnge^Ötenbe  ?tbteilung 
öon  5ßflanjen,  bie  pfamnten  mit  ber  folgenben  in 
gewinem  ©inne  ben  Übetgong  greifdien  ben  fatn- 
artigen  unb  ben  nadtjomigen  ©emäcEifen  botpcllen. 
3>ie  Stämme,  bie  SÖlattfttele  unb  baö  £aub 
ähneln  bem  %am,  t|Öufig  autfi  bet  SSou  bet  Seit- 
bünbel  unb  bec  S8Iatlffi6e.  Sagegen  beuten  iiaS 
Eidenwat^ötum  bei  Stämme,  bte  ^oftüpfel  bet 
Jtac^eiben  unb  bie  SDIatffttü^len  bei;  Seitbünbef- 
ftronges  auf  bie  SBeiroanbtJdioft  mit  ^ö^eten  Ißftan. 
jen.  9fn  bie  SQlobeen  erinnert  bot  allem  bie  ein- 
fache gfiebetung  bet  Blätter,  bie  bei  ben  S^nien  ja  njeniget  häufig  ift,  fetnet  bcr  fflau  bet 
fieitbünbel,  bie  fogoi  nacf)  innen  ju  in  bie  Side  wni^fen,  reaS  freilidfi  aud|  bei  ben  un- 
jroeifet^aft  gu  ben  ^tcribop^ijten  gef)örenben  Sepibobenbraäeen  beoba^tet  rourbe.  35aa 
aWatf  unb  bie  5Rinbe  finb  häufig  fe^t  bid,  toaä  in  gleichet  Sßeife  foroot)!  bei  ben  t^teribo- 
p^^ten  als  auä)  bei  ben  3^Iabeen  botfommt.  gut  einen  %ti\  biefet  ^ßfranjen  finb  bie 
gefdiloffenen,  je  nacEi  bet  gotm  qI§  ©tetn-,  platten-  ober  ©i^langenringe  untetfc^iebenen 
Seitbünbet  rfiatafteriftifc^,  bie  nti^t  nur  nad^  außen  ^in,  fonbetn  audi  noi^  innen  ju  QamaäfS' 
jonen  Bon  ©elunbätfjolj  bitben  unb  einetfeitä  gemeinfam  ba§  SDtatI  umgeben,  anbeifeitä 
aetftreut  im  2RatIe  felbft  etfd^einen.  ®ie  Stattet  fielen  juweHen  jroeijeilig,  j.  48.  bei 
Megaphyton  (laf.  14,  B). 

9fut  für  roenige  formen  finb  gortpflanjungäotgane  nat^gewiefen. 


mb.  74:  8>|Iab«nfarn  (Koeggerathia). 
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6c^r  mcrftoütbig  ift  bic  in  bct  ^ol^Ienfomtation  l^oufig  borlomntenbe  (Gattung  Noeggerathia 
{W)h.  74),  bei  ber  bic  cinfad^gcfiebcrtcn  Sölätter  nod^  oben  p  in  o^rcnförmigc  6|)oro^^^lI(länbc  über* 
gef)en,  beten  einjcine  6|)oro|)]^9ne  auf  ber  Cbcrfeite  bie  ^pottn  entl^altenben  ©^otangien  tragen.  3)ic 
a3Iätter  jlc^en  alfo  in  ber  SKitte  jttjifd&en  ben  ©^orangien  tragenben  Sölattfiebem  ber  gfarne,  ben  (BpoiO" 
|)^^nftänben  ber  Särlop^gctoö^fe  unb  ben  gicberblättem  ber  S^loi>ttn,  jebenfaltö  ein  ^inttjeiÄ  barauf, 
bog  SÖIatt  unb  ©frog  feine  \o  ganj  heterogenen  ©lentente  o^ne  3tt>ifci&engepaltungen  barpeUen.  ^ierju 
gcl^ört  auc^  bie  Gattung  Psaronius,  bcren  öerfiefelte  ©tämme,  auS  beut  Slotliegenbcn  bon  (Saufen, 
S5ö^men  unb  gronfreicfi,  wegen  ber  im  Duerfc^nitt  jha^Iig  angcorbneten,  fc^ön  gejeid^neten  Ocfoß* 
bünbel  al§  ©tarfleine  jur  IBerfertigung  bon  3icratcn  unb  ©ebraud^gegenjlönben  bienen. 

aiaffe  6: 

Spermofilicales  oder  Samen -farngeroädife. 

3)ie  ©amen*garngctüäcf)fe  bcrbinben  farnartige  JBIätter  mit  famenartigen  gort* 
|)fIanjunggorganen,  an  benen  man  junjeilen  fogar,  wie  bei  mand^en  ®^mnof))ermen, 
^ollenlammem  erlennen  lann.  SJielleid^t  ift  e^  ba^er  rid|tiger,  biefe  Älaffe  an  ben  Slnfang 
ber  @t)mnofpermen  ju  [teilen;  in  biefem  fjalle  mürbe  man  fie  beffer  dB  Pteridospermales 
ober  f5arn*»©amengen)äd^fe  bejeidinen.  3)ie  aKalro«*  unb  bie  3)?ifroft)oro:pI)t|ne  aber 
finb  üon  ben  begetatiben  SBIättem  wenig  öerfd)ieben,  toa^  fie  ben  gamen  lieber  näl^ert. 

^icrp  finb  bor  allem  bie  Slbteilungcn  ber  Lyginopterideae  unb  ber  Medulloseae  ju  red^ncn,  ju 
erjtercn  befonberS  btc©attungLagenostoma,  bereu  j^fo^artige  ©amen  öon  bec^erartigcn  füllen  (Qntegu- 
mentcn)  umgeben  finb.  Wt  groger  SBa^rfc^einIi(^Ieit  !fat  man  feftgejtent,  bag  biefe  ©amen  üon  einer 
^flanje  flammen,  bcren  famartigeS  fiaub  man  afö  bon  einer  Slrt  ber  Gattung  Sphenopteris  ^errüffrenb 
fcf|on  frü:^er  befdirieben  l^atte.  @g  ift  nid^t  untoa^rfd^einlic^,  bag  aud^  Diele  anbere  bclanntc,  bisher  nur 
nac^  i^ren  S3Iättem  unb  9l(^fen  aK  p  ben  garnen  gel^örig  befc^riebene  ®ett)0(^fc  ber  Äoi^Ienjeit  in  Sßir!- 
li^feit  ©amcn-gamgenjäd^fc  finb,  j.  SB.  5lrten  ber  Gattungen  Mariopteris  (2af.  14,  D),  Neuropterifl, 
CallipteriB,  Lonchopteris,  Alethopteris.  $on  einigen  biefer  (3ttoa6)\t  glaubt  man  übrigen^  au^  f^on 
bie  ©amen  gefunben  ju  ^aben;  boc^  ift  ber  ^ad)toe%  ha%  e3  fi^  bei  ben  nur  in  lol^ligem  guftanbe  in 
©eftalt  tyon  3lbbrüden  erljaltenen  [Rejten  ber  ^rbon^eit  um  ©amen  unb  nid^t  um  ©^jorenbepiter 
(©^jorangien)  ^anbelt,  ttjeld^  le^tere  in  jener  ^eriobe  aud^  ^äufig  beträdE|tlid^e  QJröge  eneid^tcn,  nur 
auäna^möioeifc  mit  ©id^er!|eit  ju  führen. 
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2Ibtcilung  B: 

Spermophyta  ohtt  ®ametit)flan}eit 

3)ie  aud)  aK  Siphonogamae  ober  ^oIIenfd^Iaud)))fIanjcn,  Anthophyta  ober  SBIüten* 
))flanjcn,  Phanerogamae  ober  offenbIüt)cnbc  ^flanjcn  bejcid)netcn  Spermophyta  (Sper- 
matophyta)  ober  ©amentjflanäen  bilben  bie  lefete  9lbteilung  be^  ^flanjenreidie^,  bie  an 
S3ebeutung  fotoo^I  bejüglid)  be§  5Rufeen^  für  ben  SKenfcfien  afö  aud)  bejüglid^  bc^  Slnteite 
an  ber  ^flanjeubefleibung  ber  (Srbe  bei  toeitem  alle  anberen  Slbteilungen  überragt.  9Jht 
Stu^na^me  loeniger  game  unb  Seetange  gef)ören  alle  größeren  ©eioadife,  mit  Slu^nal^me 
ber  SBaumfarhe  olle  lebenben  ^olä^jjlanjen  ju  \i)nen. 

G^emafö  freilid^  loar  e^  anber^:  in  ben  alten  ©ebimentablagerungen  ber  6rbe,  im 
^aläojoifum,  I|errj(f)ten  nod)  bie  nieberen  Slbteilungen  be^  ^flanjenreidie^  unbebingt  öor, 
unb  nur  wenige  ©amen^^flanjen  ber  unterjien  Äfoffen,  njie  bie  Äorbaiten,  ©inigoajeen 
unb  g^Iobajeen,  mif(f)ten  \i6)  unter  bie  genjaltige  2Kaffe  ber  2lrd^egonien^)f langen.  S)ie 
(Scf)ad)tel^alme  bjm.  t^re  SSermanbten,  bie  SRo^rl^alme,  bilbeten  im  SSerein  mit  ben 
(Bä)npptn*  unb  ©iegelbäumen  fonrie  einer  reidien  glora  bon  gamen,  S^I^beenfamen  unb 
©amenfamen  bie  SßJalbbebedung  ber  6rbe,  unb  bie  larbonifdien  Sohlen  finb  im  ©egenfag 

ju  ben  Sertiärlol^Ien  il^rer  übernjiegenben  SKaffe  naä)  SRefte  biefer  Slrd^egoniaten. 

3u  SBeginn  be§  SRefojoflum^,  ber  mittleren  ^eriobe  ber  ©ebimentablagerungen, 

fangen  bagegen  bie  unteren  Stbteilungen  ber  ©amen^^flanjen  an,  ben  tieferftel^enben  ^^lan* 
jentlaffen  emfte  Äonlurrenj  ju  mad^en.  SP  ^^^  ^aläojoilum  bie  2^xt  ber  3lrd)egonien' 
))Panjen,  fo  ift  ba§  aJlefojoüfum  bie  SBIütejeit  ber  Sladtfamigen  ober  Otimnofjjermen,  juerjl 
ber  unteren,  b.  1^.  ber  3t)Iöba jeen  unb  ®inIgoajeen,  f))äter  ber  t)ö^eren,  b.  1^.  ber  eigentlid^en 
Koniferen.  2)ie  SBebecftfamigen  ober  Stngiofpermen  jeigen  fid)  jnjar  fd)on  in  ber  treibe- 
Jjeriobe  in  einer  großen  9tnjat)t  öon  meift  ben  einfacher  organifierten  gamilien  angel^ören- 
ben  formen,  aber  erft  in  ber  S^ertiärseit  beginnen  fie  ifjre  erbbet)errfd)enbe  Stellung  ein- 
june^men,  bie  il^nen  bi^  l^eute  öerblieben  ift.  3!Säl)renb  bei  ben  Slrd^egonien^^panjen  nod^ 
jumeilen  tl^alloibifd^e  ®enjäd)fe,  olfo  foId)e,  bie  nid^t  in  ©tamm  unb  S3Iätter  gegliebert  finb, 
üorlommen,  unb  tt)aUoibifc^e  Seben^^jerioben  in  ©eftalt  öon  ^ot^allien  allgemeinöerbreitet 
finb,  finben  fid^  berartige  g^rmen  bei  ben  ©amen^^flonjen  nur  in  einigen  Jjarafitifd^en 
Familien  aU  golgc  einer  njeitgel^enben  SRüdtbilbung  infolge  itjxex  fieben^njeife;  aber  aud^ 
bei  xijnen  finb  bie  93Iätter  meift  nod),  njenigften^  in  ®eftalt  öon  (Bijupptn,  erfennbar. 

Sor  allem  offenbart  fidE)  aber  ber  ^ottfdiritt  ber  ©amen^^flanjen  gegenüber  ben 
9trd^egonio)3l^^ten  in  ber  njeiteren  SRebujierung  ber  ))roembrt|onaIen  ober  gefd^Ied)tIidE)en 
®enerotion.  55er  ®eneration^tt)edf)fel,  ber  bei  ben  lefeteren  fid^  nodE)  in  beiben  ®efdE)Ied)tem 
ber  einzelnen  ^flanjenarten  beutlid)  geigt,  ift  bei  ben  ©amenpf langen  nur  bei  bem  mann* 
liäjtn  ©efd)Ied^t  nac^  au^en  fid^tbar,  unb  and)  ba  in  ftarl  mobifijierter  gorm. 

®ie  9Kifrofporen  fü!)ren  bei  ben  ©amen^^flangen  ben  9?amen  ^oUenlörner  (9lbb.  75) 
ober  männlid^e  Äeimjellen  unb  gelangen  meift  in  großer  ^Inja^I  in  ben  3)Wfrof:poran* 
gien,  bie  t)ier  atö  ^oIIenfädEier  ober  Soluli  bejeid[)net  werben,  gur  Slu^bilbung.   3)iefe 
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^i^nmhex^eQeiinWt'ijtia1)ianbtn^itco\:poxopti^\lm,  biet|ier©taub6Iätter,  Stüub- 
gefäfeeoberStamino^eiSen.  ®cii)ö^ti{td)bejitelfen tiefe auS einem  fabenfönntgen3;töget, 
bem  ©taubfaben  obet  gilamentum  (Slbb.  75,  AI),  unb  einem  etwas  oerbteiteiten 
enbe,  boS  mitfamt  ben  baranfi&cnben  HJolIenfÖtten  ?Int^eie  genannl  roirb.  gebe  bet 
beiben  aint^ren^olften  iniib  alä  ^ßollcnfadl  ober  I^cfa  (Sfbb.  75,  A  2)  bejeic^net,  bei 
fie  oer&inbenbe  aWiltelteil  ^eißt  fionneltib  {9Ibb.  75,  A3).  Sebc  ^eia  bepe^t  in  bet 
SRegel  qu5  gwei  ^poHenfätffern  ober  fioluli.  9flä  ©taubbeutel  luetben  balb  bte 
3::t|elen,  bolb  bie  £oIuIi  bejeidinet.   2)ie  SntRiicfelung  bet  ^ßollenlönter  ähnelt  betienigen 


»66.75;  tSilbuiiB  unti  iFeimune  bti  $oIItnS. 

A)  SlauCbratM  von  H^'agiijii- 

Dffli«;  Z)  3n.im;  31  ©». 

F)  StQuMlatl    (inet    Orehl», 

K)l-S)  I(itu(i(  bn  ¥oB(n< 

niM  nigor,  tum  nora  unb 

Bttgtr  !)■  ^umnartum;  a> 

■«UÜOJ^Ü«. 

t)inun:     1)   gil"»»nl;    » 

lliM  «n  UnSotcrt;  S)  oon 

-  JIaW.l(ula:B)KeW™(u[um. 

L)  Setmenba  IIdIKb.  »an   U^ 

tSrfo;  S)  SomltltlD. 

G)  6iiiu96[oil  miC  Asclepliu 

B>  SicrfSitaigt    Sitl^tK,    In 

Snltl;  S)  tilfflCRbn f  DUni< 

.    «iugU,  leiBT. :  1)  «oBlno. 

ba  «eB't«!"«  S'"":  2^ 

Duetfr^mB,  oeiac,:  1)  ffi» 

f41au4,  hl  t.l(  MBrt«  (in. 

ti«;  2J  «IdiimHiTur. 

![llutteri<at     bet     XMi"*^ 

H,J,  ¥»S(hfert  um  LUlüm 

■  biirtil. 

D)  V'O^  ""  Pill'  Pln"tor 

mepitceinei^DKcitWKUiAr* 

niuKttwnm. 

mU  ölu8|Stf(iT. 

DHecii  b«  MflMntiMii  3ell< ; 

ba|t[»m  ^fTanjc:  1)  JUm 

a  ^oUen  ron  Cymodoce«  no- 

.  i   3)  M*"«)«!!«  brf  unikal- 

pepo,  MTgtS^tt,  Icimcnb: 

doBi. 

ttum*.             ^ 

flcnualiiic  StU™- 

bei  aßihofpoten  ber  ?tre^egonieiipfIat»äen-  'S>üxd^  S^nteilunflen  bilben  fidi  in  ben  jungen 
^ßoUenfÖcfen  ober  aKihofvomngien.  Biet  neii^iEbene.iSc^dlten,  boä  (£ jotljeätum  obet  bic 
©pibermiö  be§  ^ßDllenjai^eS  (3lbb.,7,5,  Bl),  baä.@nbo'tf)ejiiim  ober  bie  gemöt)nlidE|.  auä 
metjteten  Beilagen  jufammengefelte.  innere  Söanbung  beä  *]JoIIenfa(^eS  (%bb.  75,  B  2), 
ferner  eine  £age  oon  Xapettn^eile,n  {^Ibb.  75,  B3)  unb.fdiliefetic^  bie  bem  Slrdtjefflor 
entfljce^enben  5ßonenmutteiäeIten.(?tbb.  75,  B4^  K 1),  iiie  miebraburdi  ^roeimalige 
Seifung  »tct  ©pesiolmutterselle-n  biföen  (3It)b.  75,  K2,  3),  au§  beten Sn^alt  je  «n 
Sßonenloin  (9tbb.  75,  C,  H,  J)  :^etBDtget)t.  ,  •> . . 

3)ie  ^PoUenlörncr,  bie4e^r.Berf(^ebene  formen,  meift  aber  cnttoeber  Sugel-  ober 
SSo^nenö^ftalt  obet  ober  bie  gormeine^JEetri^erö  tjtbcij,  (intiöon  einer  ■äiifteren  unb  einet 
inneren  ^ollcnfjaut,  ber  bem ©Eofporiumlwrütriiiegonien^aiiSencrttfptectienbeneEine 
(9lbb.  75,  C 1)  unb  ber  bem  (Snbtlfporium  entfpcec^nben  ^nt  ine  (%bb.  75,  C  2),  bebedt.  ®ie 
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festere  bepelzt  au§  reiner  ß^lulofe,  bie  erftere  ^at  meift  eine  Äutilula,  b.  1^.  einen  bfinnen 
Überjug  au§  ffiorffubftanj,  unb  ift  I|äufig  mit  ©lulpturierung,  b.  1^.  mit  SBarjen,  Seiften, 
dämmen,  ©tocf)eIn  (äbh.  16',  C3)  ufnj.,  öerfel^en,  bie  neben  t^rer  meiji  Heberigen  Dber» 
flä(f)e  baju  bienen,  bie  ^ollenlörner  an  gnfeften  unb  anberen  ^oHenüberträgem  l^aften  ju 
loffen.  3Ranä)t  auf  SBinbübertragung  angetüiefene  ^ollenlömer  l^aben  anftatt  ber  ©lulptu«- 
rierung  glugfäde  {W)h.  75,  D).  2)er  auf  gortbettjegung  im  SBaffer  angen^iefene  Rollen 
ber  ©eegräfer  l^ot  bie  fjorm  langer  gäben,  aud^  fel^It  bem  im  SBaffer  berbleibenben  Rollen 
meift  bie  ftutilula  ber  ©jine  (äbh.  75,  E). 

3üd^t  immer  löfen  fid^  bie  ^ollenlömer  öoneinanber  ab,  oftmaB  bleiben  fie  öielmel^r 
ju  ganjen  ^ollenmaffen  ober  3Kaff ulä  berbunben.  2lfö  ^ollinarium  bejeidinet  man 
eine  jufommenl^ängenbe  aJiaffe  fämtlid)er  ^ollenlömer  ober  fämtlid^er  äRaffuIä  (9lbb.  75, 
F 1,  6 1).  SBei  ben  Drd^ibeen  unb  Sl^IIetJiabajeen  fifeen  biefe  ^ollinarien  an  Stielen, 
bie  bei  ben  erjieren  ßaubilulä  (Slbb.  75,  F2)  genannt  unb  an  il|rem  ®runbe  Jjaarnjeife 
burd^  eine  Älebftoffmaffe,  Stetinalulum  (9lbb.  75,  F3),  jufammengel^alten  n^erben.  Söei 
ben  Sl^flejjiabajeen  merben  bie  Stiele  ber  ^ollinarien  Jjaarnjeife  burd^  einen  erft  brüfigen, 
bann  l^omartig  njerbenben  ßlemmlörjjer  bereinigt  (W)h.  75,  G2). 

^äufig  finb  an  ben  ^onenlömem  beftimmte  fdE)arf  umfd)riebene  (Stellen  erlennbar,  an 
benen  bie  Sjine  bünn,  bie  gntine  öerbidtt  ift;  l^ier  lann  bei  ber  fteimung  ber  öon  ber  Qntine 
umfd)Ioffene  ^ßollenf  d)Iaud)  ober  ^Bipi^o  :^erau^treten.  ^e  naä)  ben  (Gattungen  finben  fid) 
jmei  big  fed^g  foId)er  Stu^tritt^fteHen;  meift  finb  fie  frei^förmig,  bei  ben  SDtonoIot^Iebonen 
bagegen  genjöl^nlid)  f^jaltförmig.  ßutoeilen  löfen  fidE)  bei  ber  Äeimung  bie  betreffenben 
©tüdfe  ber  @pne  afö  2)edEeI  log  (3tbb.  75,  C5);  aud^  fjjiralige  Söfung  berSpne  lommt  üor. 

S)ie  93ilbung  eineg  ^oHenfdfilaud^eg  ift  big^er  bei  fämtIidE)en  ©amenpflanjen  beobad)tet 
Sorben.  3)at|er  l^at  man  fie  aud)  unter  bem  5Ramen  @i))l)onogamen  ober  ^oHenf d)Iaud^- 
pflanjen  ben  2lfipl^onogamen  ober  ^flanjen  ol^ne  ^ßollenfd^laud^  gegenübergefleHt. 

3n  bem  ^ollenlorn  finbet  gen?ö^nlid^  fd^on  öor  ber  Äeimung,  b.  1^.  öor  bem  Slug* 
treiben  beg  ^oIIenfd^IaudEieg,  eine  3^nteilung  ftatt,  bie  ein  äufeerft  rebujierteg  Slnalogon  ber 
^ßrotfialliumbilbung  ber  Strd^egonienjjflanjen  barftellt.  @etüöt)nlid)  befd^ränlt  fid^  bie  3^1- 
teilung  auf  eine  Weine,  ber  2lntf)eribium*aJiutterjeIIe  entf^jred^enbe  jeIfi)autIofe  generative 
3ene  (W)b.  75,  H  2),  bie  fid^  baVo  öon  ber  SJSanbung  loglöft,  bann  afö  f^jiralförmiger  ßör^jer 
frei  innerl^alb  ber  größeren  öegetatiöen  3^H^  K^gt  (9lbb.  75,  J  2)  unb  audE)  nad^  SBilbung  beg 
^onenfd)Iaud^eg  in  biefen  eintritt  (2lbb.  75,  L  2).  9iur  bie  Otimnofjjermen  entnjidfeln  außer- 
bem  einige  öegetatiöe  3^1^^  im  Rollen,  audf)  ^at  t)ier  bie  generative  3^^^  ^^  ^^^  3^0* 
l^aut,  bie  bei  ben  9lngiof))ermen  gleid^f alB  f ef)It.  S)ie  generative  3cne  teilt  fid^  in  jmei  nadfte 
männliche  ©efd^Ied^tgjellen  (2lbb.  75,  M  2),  bie  nur  nod^  bei  jtoei  ber  am  tief jten  ftel^enben 
gamilien  ber  ®t)mnof))ermen  eine  eigene  93en)egung  burd^  Wimpern  (3ili^n)  l^aben.  Siur 
biefe  ©efd^Ied^tgjellen  finb  alfo  n)ie  bei  ben  2lrdE)egonienpfIanjen  afö  ©Jjermatojoiben  ju 
bejeidEinen,  tt)äl)renb  fie  bort,  too  fie  unbemeglidE)  finb,  ©Jjermalerne  genannt  toerben;  fie 
njerben  mit  bem  toadEifenben  ^ollenfd^Iaud)  bem  ttjeiblic^en  ®efd^IedE)tga^)parat  jugefül^rt. 

®ne  nod^  ftärlere  9fiüdtbilbung  erleibet  bag  meiblid^e  ®ef dE)Ied)t  bei  ben  ©Jjermo- 
:p^t)ten  im  SSergleid^  ju  ben  Slrd^egonienpftanjen.  §ier  verftedCt  fidE)  bie  ganje  Jjroembr^onale 
ober  gef(f)lecf)tlid^e  ©eneration  innerfjalb  ber  embryonalen  ober  ungefd^fed^tlid)en  (Generation. 
3)ie  SWafrofpore  tritt  iiberl^aupt  nid^t  meiji  felbftänbig  in  bie  ©rfd^einung,  fie  löft  fid)  nidf)t 
mel^r  von  ber  bie  embryonale  (Generation  barftellenben  aJlutterjjflanje  ab,  fonbem  ver- 
bleibt im  aJialrof^Jorangium,  bag  bei  ben  ©amenpflanjen  ben  5Kamen  SZujelluS  fül^rt. 
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®ett)öf|nlict|  tpbicfetSIujcfluS  Bonein  bis  jlDei^üItcn  ober  Sntcgumenten  (9Ibb.76, 
AI)  umgeben,  bic  i^n  biä ouf  einen  an  feinem  ©i^eitel lieflenien  fcfjmalen g^fl'W'S'  ben  DB u« 
lormunb  obet  bie  Wiitiop\)U  (9tbti.  76,  A2},  einfüllen.  Set  SßuäelluS  nebft  (einen füllen 
tDitb©amcnanlogci)berDBuIum(i!nib.76,A),au^©amenInofpe(ibcteirfien  genannt. 


3]  «tmtbt  btl 


rji.:  II  gnnörf 


[mscificit. 


Kb6.  76:  »Übung  unbiStfru^tung  bei  eticllc. 

'  D)  Stojrcmletiep 


tom :  £)  1)  ein6[?D|0(t ;  !l  Me 
brei  ^fiine^crjelleit  bei  Cm' 
h^gfadel.  F-U)  Ztilung 
bei  SmbniiTiultciiHi  in  %  4 
unbSHeniE.   H)  »Hiitlli; 

4)  IIb  IIa 


)  «4eite[  bc*  KuitDul  im  XU» 
mcnl  bit  Knbtliiaeitl  »M 
qLoIenfitlduiae«:  1)  «lelt;  2) 
Sfntigitia ;  3}  41a  lETi  [4Iiiuit. 

:-MI  ^lui^tlmitcn.  Im  Süng«- 
[4ntn,  Im  Wgmcnl  b«[  S<' 
fTU4("ifl:  &>  von  Palygo- 
Dum  coniolinlu»,  SorSBiu 
mi<:  1)  Hfitbiingcibn  $<(■ 
[enf4[au4;  S)  tefnii^Unbn 
$i)l!tnf4[au4i  L.)  Don  Ju- 


M)  »an  UlniDs  pednncatiU, 
Sinbilngen  b«  V'I'n'^Ii»'' 
4c<  bui4  bal  SntcgusienL 
N)  am(ii)Dfa<I  ntn  UeUanUiui 
umnoa  Im  aiDmltit  bcr  iftei 
tnuttung:  II  4i|ene  niil  (ti< 
tcni; !)  Me  Mbtn  mUnnliiten 
Itene,  B")  bte|«  DHai»S«t; 
3)  egnetgibni:  II  fallen' 
|4lnu4;  S)  emiifoladlnn. 


2)te  ©amenanlügcn  fi&en  einzeln  ober  in  äKe^rjo^I  getrö^nlid^  oermitteis  Wrjcrer  obet 
längctet  Stiele,  bic  oK  Slabelftiang,  betfec  Dbulaitiägei,  ober  gunituluä  bcjei^net 
roetben,  on  bem  aKafeofpotoy^ifn  "  bet  roeiblicf)en  ®efd)tc^täblatt,  bal  bei  bcn  Sß^onerogamen 
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bcn  Flamen  %x\xä)tblatt  fül^rt.  S)ie  \\6)  l^äufig  beutlid)  bom  grud^tblatt  abl^benbc  2tnf au- 
fteile ber  ©amenanlagen  tpirb  ©amenleifte  ober  ^lajenta  genannt.  S)ie  Samenanlage 
fe^t  balb  bie  9flid)tung  be§  Döularträger^  fort,  balb  t)at  fie  entgegengefe^te  9Kd^tung,  ober 
fie  ift  gefrümmt.  3m  erfteren  galle  l^eißt  fie  gerabläufig  ober  atxop,  aud)  ort^otrojj 
(2tbb.76,  B),  im  jU^eiten  galle  gegenläufig,  umgen^enbet  ober  anatxop  (2tbb.  76,  C), 
im  britten galle  Irummläufig,  Iampt)IotroJ)  ober  Iamt)totrop(3tbb.76,  D).  Stoment'* 
lid^  im  jUjeiten  galle  öertoäd^ft  ber  Düularträger  mit  ber  Samenanlage  unb  ift  bann  aud^ 
nod^  beim  reif enben ©amen  afö©amennal^t  ober  diapl)^  (2lbb.77,  S2)  erlennbar,  biefid^ 
Don  ber  afö  Slialaja  ober  Änofjjengrunb  bejeid^neten  SBafi^  ber  ©amenanlage  bi^  ju 
bem  Slnfa^unft  ber  ©amenanlage  an  ben  9?abelftrang,  bem  Slabel  ober  §ilum,  l^injiel^t. 

9luci^  bie  5ßrobufte  beg  äRafrofjjorangium^,  bie  2KaIroft)oren,  unb  ba^  fid^  barauS  ent* 
»idfelnbe  5ßrot^aIfium  nebft  ben  2lrd^egonien  bleiben  bei  ben  ©amen:pflanjen  bon  ber  un* 
gefd^Ied^tlid^en  embrt)onaIen  Generation  umfd^Ioffen. 

SHe  SWafrofjJore  i^eifet  bei  ben  ©^jermojjl^^ten  (Smbr^ofadf  ober  fteimfadf  unb  ift 
f aft  immer  nur  in  Sinjal^I  in  jebem  äRafrof^Jorangium  öorl^anben  (2lbb.  76,  A  4).  ®§  ttjerben 
itvai  n)ie  bei  bieten  ^rd^egoniaten  bier  24)dE)terienen  innerl^alb  ber  ßmbr^ofadhnutterjelfe 
angetegt  (Slbb.  76,  E),  aber  nur  eine  bon  iljnen  gelangt  jur  ^lu^bilbung  (9lbb.  76,  E 1), 
Jüä^renb  bie  übrigen  enttoeber  fteril  bteiben  bjU).  berfümmem  (9lbb.  76,  E  2),  ober  aber,  fo 
bei  ben  Safuarinajeen,  afö  ^ilf^organ  bei  ber  SBefrud^tung  bienen. 

©n  »irflidfie^  ^rotl^allium  mit  bem  3^^^  ^^^  ©mäl^rung  ber  ®efd^ted(t§organe 
lommt  l^ier  naturgemäß  nid^t  me^r  jur  Slu^bilbung.  3)a§  il^m  entfpredE^enbe  ®en)ebe,  baS 
meift  erft  im  Saufe  ber  ©nttoidfelung  beS  ©amen§  entfielet,  bient  bielme^r,  f Ortzeit  e^  bor* 
l^anben  tft,  afö  ©))eidf)ergen)ebe  für  bie  bon  bem  ßeimling  benötigten  Släl^rftoffe;  e§  n^irb 
beS^alb  afö  Siä^rgemebe  ober  (Snbofjierm  bejeid^net.  Siur  bie  fd^on  bor  ber  JBefrudE)* 
tung  im ßmbr^ofadt  angetegten Sellen  biefeg Oetoebe^  ioerben  nod^  ^rotl^allium  genannt, 
n?enigjlen§  bei  ben  O^mnofjjermen  unb  ben  Äafuarinajeen,  »o  fie  fid^  in  größerer  Slnjal^I 
finben  ober  ben  ©mbr^ofad  fogar  ganj  auffüllen,  ioä^retü)  bei  ben  übrigen  ©tjermojj^^ten  bie 
analogen  Selten  benSZamen  Oegenfüßlerjellen  ober  8lnti|)oben  (2lbb.76,  A5)  tragen, 
ba  fie  geioöl^nlid^  an  ber  bem  (Siapjjarat  entgegengefe^ten  ©eite  im  6mbrt|ofadE  liegen, 
©ie  finb  meift  in  3)reijat)I  borl^anben  unb  fd^einen  nur  bei  ber  6mät)rung  be^  Seimling§ 
eine  getoiffe  Siolte  ju  fjjieten. 

S)ie  Slrd^egonien  ber  ©|)ermot)]^t)ten  finb,  im  SSergteid^  ju  benen  ber 2lrdE)egoniaten, 
ebenfalls  ftarl  rebujiert.  SBä^renb  bei  ber  Oefd^ted^t^eneration  ber  Slrd^egonienpflanjen 
bie  ioeiblid^en  Organe  einer  fomplijierten,  burd^  bie  Strd^egonien  bargeftellten  2lu§bilbung 
bebürfen,  um  bie  ^obufte  ber  männlid^en  Drgane,  bie  männlid^en  ©efd^ted^t^jelten,  an* 
julodEen  unb  auf jufangen,  unb  aud^  tefetere  gortbenjegung^a^jjjarate  in  ®eftalt  ber  3*^^^ 
ber  ©Jjermatojoiben  benötigen,  berfd^toinben  biefe  ©ebilbe  bei  ben  ®t)mnoft)ermen  all* 
mäpd^.  ©Jjermatojoiben  finben  fid^,  ioie  tt)ir  fallen,  nur  nod^  bei  wenigen  gomüien 
berfelben,  unb  bie  2lrd^egonien  fd^rum^jfen  bon  ben  ß^'fcibeen  bi^  ju  ben  ®netajeen  immer 
me^r  ein,  finb  aber  meift  bod^  nod^  in  Sölel^rja^I  borfjanben  unb  afö  9lrd^egonien  erlennbar. 
93ei  ben  Slngiofpermen  finb  bagegen  faum  nod^  Qpüttn  eine^  9lrd^egonium§  fidE)tbar:  ber 
ganje  n^eiblidie  ©efd^ted^t^ajjparat  jebeg  6mbrt)ofadfe^  (3JlaIrof))ore)  beftel^t  I)ier  au^  einer 
einzigen  membranlofen  ßijelle  (äbb.  76,  A7,  Hl,  Jl)  unb  jn^ei  Siebenjellen,  ben  fo* 
genannten  (Gehilfinnen  ober  ©t)nergiben  (9lbb.  76,  A6,  H2,  J2),  bie  möglid^ertoeife 
aB  bie  testen  tiefte  befonberer  2(rd)egonien  anjufel^en  finb. 
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SBä^renb  bentnad^  bie  ©^mnof^jcrmen  unb  bon  ben  Slngiof^jermeit  bie  Äaf uarinajeep 
burd^  ein  beutli(f)c§  ?ßrott)anium,  erfterc  oud^  burd^  mel^t  ober  minbcr  beutlid)e  Slrd^cgonieu 
an  bie  Slrd^egonien^jflanjen  erinnern,  l)aben  bie  übrigen  Slngiof^jermen  biefe  ^nlid)leiten 
fd)on  eingebüßt,  ©nttoidelt  fid^  bei  ben  ®t|mnof:permen  baS  bem^protl^allium  entfpre* 
d)enbe  9?äl)rgett)ebe  oKmäl^Iid^  ttjeiter,  fo  entfielet  bei  ben  Slngtöfpermen  ber  ^aujjtteil  be^ 
9?ä]^rgen)ebe§  erft  naä)  ber  a3efru(f)tung:  erftere  ^aben  eine  lo'ntinuierlid^e,  lefetere  eine 
bi^Iontinuierlid^e  ober  fraltionierte  6nbof|)ermbiIbung..      .     . 

Sntereffant  finb  bie  SSorgänge  im  ©mbr^ofad  ber  SlnigiottJermen  öor  ber  S3efrud^tung. 
S)er  |)rimäreentbrt)ofadtIern  teilt  fid)  (3lbb.76^F),  bie  augeinanbern?eid^enben2;od^t  er- 
lerne n)ieberl^Ien  bie^  nod^  ähjeimal.  SBon  ben  od^t  [o  entftanbenen  fernen  njanbern 
brei  ber  Wttop)i)le,  brei  bent  entgegengefefeten  6hbe  be§  ©mbr^ofadteä  ju  unb  umgeben  fid^ 
mit  S^Hmaffe.  3)iefe  erfteren  [teilen  ben  6iaiJ|)arat  bar,  b.  I).  bie  ©jelle  mit  ben  ©^n- 
ergiben  (9Ibb.76,Hlunb2),  bie  festeren  bie  Stntit)  oben  (2lbb.  76,H3).  3)ie  beiben  übrig* 
bleibenben  fogenannten  Roller ne  (Slbb.  76,  H4)  ttjanbem  nad^  ber  SRitte  ber  Qettz  unb 
öerfd^meljen  ju  bem  [elunbären  gmbtt)ofadtlern  (2lbb.  76,  A8,  N5). 

S)ie  SöefrudEitung  fjjielt  fid^  bei  ben (SamenpJIanjen  infolgenber  Peife  ab,  3!m 
allgemeinen  n^erben  bie  ^oHenförner  ber  ©^jermo^jl^^ten  burd^  ben  SBinb  ober  bucd^  3^=» 
fetten  ju  ben  ttjeiblid^en  JBIüten,  bei  ben  ® ^mnofpermen.  ju  ben  ©amenanlagen,  getragen. 
93ei  ben  Slngiof^jermen  bleiben  [ie  meift  auf  ben  Heberigen.  Starben  Ijaften,  leimen  bafelbjl 
unb  toadifen  burd^  ba^  fieitung^etoebe  be§  ©riffeKanaB  jur.  ©amenanlage  I)in,  (2tbb.  76, 
K 1  unb  2).  .§ier  unterfd)eibet  man  brei  öerfd)iebene  SBege  ber  SBefrud^tung,  iie  9lfro* 
gamie,  bie.  SSafigamie  unb  bie  Sl^alajogamie. ,  a3ei  ber  3lIrogamie,  bie  bei  weitem  bie 
Siegel  ift,  bringt  ber  ^ollenfd^Iaud^  burd^  bie  Wkop\)le,  bie  öon  ben  S^ttegumenten  frei* 
gelaffene  Öffnung  (9lbb.  75,  A  2,  K  2),  bi^  ju  ber  ©teile  be^  embrt|ofadte§  ein,  hjo  fid^  ber  ®e- 
fd)Ie(f)t^ap^arat  befinbet.  3n  einzelnen  fallen,  n^o  bie  S^tegumente  f eitlen,  ober  njo,  loie 
bei  mand^en  ©antalajeen,  ber  ©mbr^ofadt  jnjifd^en  ben  Sntegumenten  t)erau§n)ädE)ft,  gelangt 
ber  ^oIIenfd)IaudE)  unmittelbar.jum  ßmbr^ofadt.  93ei  ber  nur  n^enigen  £orantI)aäeen  eigen* 
tümlid^en  SSafigamie  liegt  ber  ®efd^IedE)t§a^)t)arat  nid)t  an  ber  Qpii^e,  fonbem  an  ber  S3afiö 
ber  ©amenanlage,  baf)er  muß  ber  ^ßollenfd^laud^  öon  ber  S3afi^  au^  einbringen.  SBei  ber 
in  einigen  ber  tieferftel^enben  gamilien,  toit  Äafuarinen,  SBalnuß,  a3ir!e,  6rle  unb  §afel- 
nufe,  lonftatierten  ©fialajogamie  bringt  ber  5ßoIIenfd^aud^  (iuf  lomplijierte  SBcife  öon 
feiten  ber  Sfialaja  au§  in  bie  ©amenanlage  ein  (2(bb.:76^  L),  bei  ber  Ulme  bermittefö  feit- 
lid^er  ©urd^bol^rung  ber  gntegumente  (8lbb.  76,  M).       , 

2)er  bi^  jum  (£mbrt)ofadE  gelangte  ^oKenfc^Iaud^  entlaß  I)ier  feinen  3nf)alt,  ber  burd) 
bie  eine  l^ierbei  abfterbenbe  ©t)nergibe  bi^  jur  ©jelle  öorbringt  (Stbb-  76,.  J).  SSon  ben  beiben 
generativen  ftemen  be^  ^ollenfd^Iauc^eö,  bie  häufig  eine  IorIäieI>erartig  gelrümmte,  an 
©:permatojoiben  erinnernbe  gorm  annel^men  (9Ibb.  76,  N  2),  öerjdEpiljt  ber  eineniit  bem 
©lern,  ber  anbere  mit  bem  felunbären  (Smbr^ofadfern,  le^tereö  ein  eigaiartiger  .^rajefe.  ben 
man.aK  öegetatibe  S3efrud^tung  bejeid^net  f)at.  2lu§  bem  befrud^teteti Smbrigofddfern 
entftefjt  ber.ßnbofjjermlern,  burd)  beffen  3;eilung.fid^  bo^  (Snbof:perm  be^  ©amen^'bilbet. 
2)ie  befrudE)tete  ßijelle  njäd^ft  jum  Keimling  au^.  .  .: 

3utt)eilen  finbet  übrigen^  bei  ben  ©amen^flanjen  nud)  eine  6ntn?idelung  öon  ffeiHi* 
lingen  ofine  vorangegangene  93efrud|tung  fiott..  2Jlan  muß  I)ierbei  jloei  f^ormen  unterfd^eiben, 
bie  3lt)of|)orie  unb  bie  2(pogamie.  JBei  ber .Slpofporie  entmtdeln  fic^  tiegetatioe  galten 
JU  Äeimlingen,  unb  jioar  bef onber^  bie  S^Hgt  be^  @d)eitefö  be^  9?u jellu^,  I)äufig  fogar  in 
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größerer  ^niätjl,  \o  bag  jal^Iteidic  Äcimlinge  ncbcneinanber  cntftcl^en,  ipo^  man  oB  5ßoI^* 
cntbr^onie  bejeidinct  (9tbb.  76,  A).  93ct  bcr  SltJogomie  bagegcn  mädijl  bie  ©jcllc  fclbft, 
offne  SBeftud^tung,  jum  Äeitniing  au^,  unb  äipor  ift  ber  ©lern  fd^on  öon  Dornigerem  nid^t 
befrud^tung^fäl^ig,  ba  bie  SRebuftion  ber  2tn§a^I  ber  ®^romo[omen  bei  ber  &nbit)o\ad* 
entmidelung  unterblieben  ijl  S^jof^jorie  finbet  fid^  l^öufig  bei  Äulturjjflonjen,  Sl^jogamie 
befonber^  bei  bielgeftaltigen,  in  fd^neller  SBeiterbilbung  begriffenen  ®attungen.  85ei  Hiera- 
cium  treten  Stpofjjorie,  Sl^jogomie  unb  normale  gefd^Ied^tlid^e  ©ntmidfelung  nebeneinanber 
auf.  Db  biefe  ©rfd^einungen  auf  fejuelle  ©ditoäci^ung  infolge  bon  Äultur  burd^  ben  äRenfdien 
ober  auf  übermäßige  äJlutation  ber  in  fd^neller  SBeiterbilbung  begriffenen  Gattungen  jurüdf- 
jufül^ren  finb,  mag  bal^ingefieltt  bleiben.  SJaß  bei  öielen  ^flanjen,  namentlid^  bei  lultiüier* 
ten,  bie  ®efdE)Ied^t^organe  funftionöunföl^ig  merben,  o^ne  burd^  anormal  gebilbete  ^im- 
linge  erfefet  ju  toerben,  braud£)en  toir  l^ier  nur  lurj  anjubeuten;  felbftoerftänblid^  lann  auc^ 
biefe  (grfd^einung  auf  öerfd^iebenen  Urfad^en  berul^en. 

2)er  ßeimling  ober  6mbr^o,  aud^  Äeim  genannt,  gel^t,  »ie  toir  fa^en,  in  ben 
meijlen  fjönen  nad^  ber  a3efrudE)tung  be^  (Silernö  oM  ber  ©iäelle  ^erüor,  unb  jttjar  in  ber 
SBeife,  baß  fie  fidf)  mit  einer  3^nulofet)aut  umgibt  unb  bann  ju  einer  SSorleim  ober  ^ro* 
embt^o  genannten  S^llmfjt  au^mäd^jl  3)ie  lefete  gelle  be^  SSorleim^  bilbet  burd^  Seilung 
nad^  berfd^iebenen  9Wd)tungen  l^in  ben  ©mbr^o,  ttJö^renb  ber  fabenförmige  9tejl  be^  SJor* 
leimet  ate  (gmbr^otröger,  Keimträger  ober  ©u^^jenfor  bejeid^net  n^irb  (3tbb.  77, 
B— F).  3)ie  il^n  mit  bem  ©mbr^o  berbinbenbe  S^fl^  J^irb  §t|JJot)I|t|fe  genannt  (9lbb.  77, 
E2,  F2).  3)er  ©mbr^o  felbft  ift  fe^r  t)erfd)ieben  geftaltet:  junjeüen,  unb  jn^ar  befonber^ 
bei  ^ßflanjen  mit  Jjarafitifd^er  fieben^ttjeife,  beftel|t  er  öor  ber  Keimung  au§  einer  unbif feren- 
jierten  äRaffe  (^bb.  77,  K),  meifi  aber  unterfd^eibet  man  beutlid)  mefirere  2;eile,  nämlid^  ba§ 
ber  SDWIrotJ^Ie  beg©amen§  jugelel^rte  SBür  jeld^en  ober  bie  SRabiluIa,  femer  bie  ^aujjt- 
ad^fe  ober  ba5  ^^|)oIot^I,  fobann  bie  in  n)ed)felnber  3ci^I  öor^anbenen  Keimblätter 
ober  Kot^Iebonen,  aud^  ©amenla^j^jen  genannt,  unb  fd^Iiepd^  bie  ©Jjroßlnof Jje  ober 
^lumula,  bie,  faltö  fie  im  ©amen  nid^t  orbentlid^  jur  (SntJoidelung  gelangt,  aud^  einfach 
aß  SSegetationg|)unIt  bejeid^net  »irb.  ©inb  mel^rere  Keimblätter  oor^anben,  toxt  j.  85. 
bei  ben  Xilot^Iebonen,  fo  liegt  ber  SSegetation^^Junft  jmifd^en  i^nen  (2lbb.  77,  E  4),  fonjl 
feitlid^,  öon  bem  einjigen  Keimblatt  ft^eibig  uml^üHt,  fo  j.  85.  bei  ben  SDtonoIot^Iebonen 
(2lbb.77,  F4).  2)er  Keim  ift  entmeber  gerabe  (2lbb.  77,  L2)  ober  gefrümmt  bäto.  gefaltet 
(9lbb.77,  02,  N 2),  bie  Keimblätter  liegen  gettjöl^nlid^  nebeneinanber,  feiten  finb  fie  cm^ 
einanbergef^jreijt.  Dft  entttjideln  fie  fid^  fo  ftarl,  baß  fie  bie  Stuöbilbung  be§  (gnbofjjemtö 
l^emmen  ober  biefeg  reforbieren  (Stbb.  77,  M,  P):  bann  bienen  bie  Kot^Iebonen  felbft  an 
©teile  beg  Siäl^rgetoebe^  afö  9ieferüepofp6eI|äIter  für  bie  leimenbe  ^flanje.  Umgelel^rt  ift 
gett)öl^nlid|,  »enn  ba^  9?ä]^rgett)ebe  ftarl  entmidtelt  ift,  ber  Keim  fel^r  Hein  (2lbb.  77,  J,  L). 

aSei  ber  Keimung  »irb  bie  ©amenfd^ale  in  ber  SRegel  gef^jrengt,  l^äufig,  unb  jtoar 
befonber^  bei  ben  2RonoIott)Iebonen,  bringt  ber  Keimling  an  fd^on  burd^  bie  ©trultur  öor- 
f)erbeftimmten  ©teilen  ber  ©amenfd^ale  l^erau^,  mobei  oft  biefer  2;eil  afö©amenbedfel 
ober  Djjerlulum  fid^  öon  ber  übrigen  ©amenfd^ale  lostrennt  unb  abgel^oben  mirb. 

2)a§  9iä]^rgett)ebe  ober  Snbofperm,  ba^,  tt)ie  toir  fairen,  au^  ber  9?erfd^meljung 
be^  felunbären  ©mbr^ofadHerne^  mit  einem  ©^jermalem  entftel)t,  bilbet  fid^  in  ben  Joeit- 
au^  meiften  i^ätlen  burd^  3^IWeiIung  innerl^alb  be^  ©mbr^ofadte^  njeiter  au^.  S)ie  nad^  ber 
SSerfc^meljung  entftanbenen  2od)terIeme  rüdten  an  bie  SBanbung  be^  ©mbr^ofadfeg  unb 
bringen  bort  burd^  mieberl^olte  g^^iteilung  einen  gangen  SBanbbelag  öon  Kernen  ^erüor 
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(Slbb.  77,  G4,  H),  bie  fid^  mit  ^roto})Ia§ma  umgeben  unb  burd)  Q^Utüänhe  öoneinanber 
fc^eiben.  ®urd^  tangentiale  g^K^önbe  entfte^en  bann  immer  meljr  gellfd^iditen,  bie  oft 
ben  gleid^äeitig  ftarl  tpac^fenben  ©mbr^ofad  mef)r  ober  toeniger  auffüllen,  hierbei  Joirb 
gehjöf)nlid^  ba^  (Seioebe  be^  ©lernet,  ber  JJujellu^,  bi^  auf  toenige  9tefte,  jutoeilen  toerben 
aud^  bie  gntegumente  teiinjeife  reforbiert.  S)a^  fo  entjlanbene  ©eioebe  ift  fleifd^ig  ober 
mepg,  öftere  aud^  l^omartig  ober  Inorjjelig.  3^  ®egenf afe  ju  bief em  ßnbofperm  bejeiij^net 
man  ba5  9?ä^rgeioebe,  ba^  mandie  ^flanjen  im  ©emebe  be§  ^hijeöug  obe»  ©lernet  ehU 
toidtln,  afö  5ßerift)erm  (2lbb,  77,  M).  Söeibe  SRäl^rgeioebearten  bienen  atö  SReferöeftoff- 
befjälter  jur  ©rnä^rung  be^  ffeimling^  unb  finb  gemöl^nlid^  mit  ©tärlelörnern  ober  g^tt,  fotbie 
mit  Sllbuminaten  bjh).  5ßrotetnftoffen  btc^t  gefüllt  (2lbb.77,  Q)/h)äi)renb  in  mand^en  gäiren 
an  ©teile  ber  ©tärle  bidte  Sellulofenjänbe  aK  Äo^Ienl^tibratfpeid^er:  bienen  («Ibb.  77,  R). 
SBegen  ber  Sllbuminate  f)at  man  ba^  JRätirgetoebe  aud^  ©itoeiß  ober  9llbumen  genannt, 
bod)  ift  bie§  irrefül|renb,  ba  ©ewebe  nid^t  ben  JRamen  d^emifd)er  ©toffe  tragen  follten. 
ßutoeilen  erfdE)eint  ba^  $Räf)rgen)ebe  burdE)  öon  äußert  einbringenbe  ©eioeböpartien  gerllüftet 
ober  gefurd^t;  man  bejetc^net  ein  foId)e§  9?ät)rgett)ebe  afö  ruminat  (2lbb.  77,  K). 

•  ^äufig,  unb  gioar  befdnber^  toenn  bie  ©amen  fel)r  reid^  an  ©nbof^jerm  finb,  ober 
toenn  bie  9iäi)rftoffe  in  fd^Wef  lö^IidEier  gorm,  j.  93.  aß  afleferöejellulofe,  im  .(Jnbof))erm  ent- 
l^alten  finb,  entfalten  fid^  bk  Äotljrebonen  bei  ber  Äeimung  nidE)t,  fonbern  bienen  dfö  ©aug=* 
appaxate,  SJon  iljnen  auögefd^iebene  germente  bringen  in  biefem  galle  bie  9?ä^rftoffe  in 
lö^IidEie  gorm,  unb  biefe  njerben  bann  bon  bem  afö  ©augorgan  f unftionierenben  Keimblatt 
aufgenommen  unb  ber  jungen  ^ßflanje  jugef ül^rt.  Qn  ben  meiften  fallen  aber  gelangen  bie 
Äeimbtätter  bei  ber  Äeimung  an  ba§  Sage^Iid^t,  färben  fid^  burd^  ©ntmidtelung  öon  ©l^Ioro* 
pii\)U  grün  unb  übemel^men  bie  gunition  ber  (Smä^rung  beg  jungen  ^flänjdEieng  burd^  2tffi- 
milation  ber  atmof^jl^ärifd^en  ÄoI)Ienfäure. 

aJian  f)at  berfudE)t,  bie  gorm  unb  JBefd^affen^eit  ber  Keimblätter  jur  ßrlennung  ber 
©tamme^efd^idE)te,  alfo  ^)I|t)Iogenetifd^,  ju  öerloerten,  in  ber  Slnnal^me,  fie  re^jräfentierten 
geioiffermafeen  ein  Qugenbftabium  be§  ©tamme^  unb  müßten  bemnad)  bem  biogenetifc^en 
®runbgefe^  äufolge  offenbaren,  loie  in  früt^eren  3^iten  bie  S3Iätter  il^rer  ©tammjjflanjen 
au^gefef)en  t|ätten.  3)iefe  ^^Jjotfiefe  l^at  fid^  aber  nid)t  beioäl^rt.  Oehjiffe  gälle  geben  jttjar 
ber  SJermutung  SRaum,  bafe  jene  Slnnal^me  rid^tig  fei,  meift  aber  toirb  bie  gorm  ber  Seim* 
blätter  öorioiegenb  burd^  ifjre  Lagerung  in  ber  (Samenfd^ate  fotoie  burd^  il^re  gunition  be* 
ftimmt,  fo  ba^  öon  einer  ?lufbenja]^rung  eine^  ard£(atfd^en  %\)p\x^  bei  il^nen  im  allgemeinen 
iebenfalte  niit  bie  3ieö^  tein"!6nttr 

3)er  öom  9?u}eT(Iii§  ufrtäeb^he  fmbrt)ofad  fam^t  ben  Stitegumenteh 'loädjft 'anmä^Iid^ 
jum  ©amen  au^.    Ser  ©ame>  gememfam  "mit  bem  ^oIIenfdEiIaud^  ba^  d^arafteriftifdf^te 
SKerftnal  biefer  9lbte,ilung  ie^'^^iianimm6)S]  enl^xi^^^       bem  bon  füllen  umgebenem 
SJlafrofjJorangium  ber  SlrdEiegonienpflanjeri,  iJa^eihe  äRafrof^Tore nebft beren  ^ßrotf^allium, 
?lrd^egonium  unb  ©mbr^o  umfd^Iießt.      -    '  j-  -      -,  4 

©d^on  äufeerlid^  unterf d^eiben. f id^'.bie  *!^tn^h  öon  bin  ©amenanlagen,  au^.benen'jie 
f)ert)orgegangen  finb,  burd)  ba§  9Sbr]^antfenj!ein  tfon  ©aiitenfd^ölfen,  ^üllg^bilben,  Öie 
einerfeit^  bem  3^^*  bienen,  ben  ©mbr^o^gjen  bie  Slü^enloelt  jU  f c  jö^en,- önberfeitö  ab^ 
oftmatö  gleid^jeitig  bie  gunition  Iiaben,  bie''©amett,jii  öerbreiteri.  ©etoo^nlid^.Iieferrt^ie 
Sntegumente,  bie  füllen  be§  JJugellu^,  ba§  ^u^nat^nal/jttrSBilbiirtg^b^r ©tfmen^^^^ 
bodEi  n^erben  t)äufig  aud^  bie  äußeren  ©d^id^ten  be^  JRuäellu^  f elbft  f)icrjili  l^erange jogcn.  JDleift 
fann  man  eine  innere  ©amenfd^ale  ober  2;egmen  unb  eine  äußere  ©dmenfd^ale 


.  ...,'- 


©amcnpfianäcn.  '  31 7 


ober  S;efta'üntetfcf)cibcn.  3)ic  leitete  ift  außen  cnttocbcr  glatt  ober  mit  einerlei  [tadlet, 
fomm-,  letften-  ober  marjenförmigen  Serbidungen  befefet  (^bb,  77,  N,  U,  V);']^ctufiQ'^tinbert 
fid^  aud|  geflügelte  ©amen  (3tbb,  57,  X— Z),  no^  l^äufiger  tragen  bie  ©amen  SBorfien  ober 
lurje  bi^  lange  ^aare/ entmeber "ringäl^erum  ^crftrcut  (?lbb.'77,  Ml)'obet  an  ber  ©))ifee. 
SHcfe  §aare  finb  entioeber  einfadi^ber  aBer  tjerjmeigt,  [a  fogar  fallfd^irmartig  angeorbnete 
§aare  finb  nid^t  feiten  (9lbb.  77,  W).  guttjeilen  üerfd^Ietmen  aud^  bie  Dberl^autjelten  ber 
©amen,  tüc^  gleid^falfö  ju  il^rer  aSefefügung  an  ben  SSerbreitung^mitteln  ober  im  (grbboben 
beiträgt.  SWandEie  ©amen  i)aben  eine  fleifd^ige  9lu§enfd(i4)t,'  bie  ate  Sodtmittel  füt^2:iere 
bient  unb  üon  biefen  t)erf))eift  lüirb;  totxm  fie  nur  afö  lolafer  91(ii§n)Ud^"  gemol^ttfldf)  in  ber 
mije  ber  mhopt)k,  auftritt,  bejeid^net  man  fie  afö  ßarunluta  (^b.  77,  VI).  3(hbere 
©amen  enf toidCeln  ffir  ben  gleidEien  8^^*  bom  Dbularträger  (fjunüulu^)  au^geT^enbe  aljef- 
fötifd^e  (Sebilbe,  bie  ben  ©amen  meift  mel^r  ober  weniger  uml^üllen;  ein  foIdE|e§  ®ebilbe 
nennt  man  ©amenmantel  ober  2lriUu§  (W)b.  11,  J4,  Tl). 

^ie  ©amenpflanjen  tütxhen  l^äufig  aud^  aB  SSIüten^jflanjen  ober  Slntl^o^jl^^ta 
ben  bHltenlofen  nieberen  5ßflanienabteilungen  gegenübergeftellt,  aber  biefe  Unterfd^eibung  ift 
nid^t  ganj  Wrd^greifenb.  6ine  S3Iüte  im  botanifd^en  ©inne  ift  ein  bie  t5ort})fIan}ung§organe 
tragenber  <Bpxo%  beffenben  SSIättem  entf^jred^enbe  ?ln]^ang3organe  befonbere,  ben  Orort«« 
l)flanäung§jn?cden  bienenbe  SDtobifilationen  eingegangen  finb,  alfo  nid)t  mel^r  auöfdEiIießlid^ 
ber  (gntö^rung  t^l^Ienfäureaffimilafion)  ber  5ßftanje  bienen.  9hin  finben  fid^  aud)  unter  ben 
SlrcEiegonieniJflanjen  l^äufig  ©})roffe  mit  ©))orangien  tragenbenSSIättern,  bie  jl^ren  ^igent* 
lidEien E^arafter  afö  9?al^rung§organe  jugunften be^  ©d)ufeeg  oberber  3lu§bilbung* ber  gort- 
pflansungöorgane  ganj  ober  teitoeife  eingebti^  l^aben.  ©0  lannman  j. IB.  bie  fertiten  ©))roffe 
ber  ©d^ad)tei:^alme  unb  ber  ©elaginellen,  ber  JDl)t)iogIoffajeen  unb  ber  3Bafferfame,  ja  fogar 
mand^er  gen)ö:^nIidE)en  %axne,  tt)ie  Blechnmn  unb  Onoclea,  fon)ie  ber  SJloofe  mit  öollem  SRed^t 
afö  Slüten  begeid^nen,  ttjie  e§  audEi  oftmatö  gefdE)iel^t.  ^a  bie  SSIüten  ber  meiften  @t|mno- 
fjjermen  loeifen  laum  SSerboIHommnungen  auf  im  3SergIeidE|  ju  ben  95Iüten  ber  ©dE)ad^te^ 
iialme.  ©ie  bejietjen  l^ier  wie  bort  au§  mef)r  ober  tt)eniger  beutlidE)  blattartigen,  aber  nidE)t 
mit  iStßoxop^tjll  auögeftatteten  (BiS)\xppen  ober  ®efd^IedE|t§bIättern,  bie,  bort  ©))oro))i)^ne, 
l^ier  f5rud)tblätter  bjrt).  ©taubblätter  genannt,  ol^ne  irgenbeine  ttjeitere  UmfiüIIung  bie  bort 
©))orangien,  t)ier  ©amenanlagen  bjto.  ^ollenfädte  l^eißenben  gort^jflonjung^organe  tragen, 
greilid^  finben  fid^  bei  mand^en  l^öl^eren  @t)mnof))ermen,  ttjie  bei  ber  ©ibe,  fd)on  Slnfäfee 
JU  einer  au^  umgeioanbelten  blättern  beftef)enben  S3Iütent)üne,  bod^  aud^  biefe  ©rfdEieinung 
tritt  bereite  bei  mandE)en  nieberen  ^Pflanjen,  j.  95.  bei  ben  ©elaginellen,  auf. 

aSa^  ttjir  im  3SoIKmunbe  all  95Iüte  bejeidEinen,  n)irb  nidE)t  fomo^I  burdEi  ba§  3Sor* 
l^anbenfein  f)}eiialifierter  ®efdE|IedE|t§bIätter  atö  üielmel^r  burdEi  bie  ©rfdEieinung  umgettjan- 
belter  Hüllblätter  beftimmt.  3e  bid^ter  biefe  beieinanber  ftel^en,  fei  e^  in  f))iraKger,  fei  e§ 
in  tt)irteliger  9lnorbnung,  unb  Je  n)eniger  fie  bie  grüne  SBIattfärbung  jeigen,  um  fo  el^er 
mibtn  rt)ir  bie  ®efdE|IedE|tgbIätter  einf(i)Iiepd^  biefer  ^üHe  afö  SSIüten  anf})red^en.  Sn 
biefem  ©inne  l^aben  bann  alfo  bie  nadttfamigen  ©amen|)flanjen  gröfetenteifö  nocE)  feine 
eigentlid^en  Slüten.  Se^tere  tt)erben  be^tjalb  aud^  im  SSoII^munb  gett)öt)nIidE)  n\6)t  aU 
aSIüten,  fonbern  afö  Ba^jfen  bejeidfinet,  aber  ba§  berul^t  ttjeniger  auf  naturtoiffenfdE|aftIid)er 
er!enntni§  ate  üielmel^r  barauf,  bag  man  bei  il^nen  bie  (i)arafteriftifdE|e  Slnorbnung  unb 
t^ärbung  ber  93Iüten  bermifet.  2)ie  männlicf)en,  burcf)  bie  gefärbten  5lnt^eren,  wenn  audE> 
nur  äufeerlid),  etioag  an  geioöl^nlidfie  SSIüten  erinnemben  Ää^df)en  unferer  toniferen  merben 
fd^on  :^äufiger  and)  üom  SSoII  afö  93Iüten  bejeidEinet. 
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3)ct  botantfdic  SScgriff  einer  S51üten|)flanje  umfd)Iie^t  dfo  jtoar  alle  ©amen- 
t)flanjcn,  aber  aud^  mand^e  9lrd^cgomen|)flanjcn,  toä^urib  bet  pop\x\&xt  95egriff  einer 
JBIütenpffanje  niä)t  einmal  alle  ©amenpflanjen  umfaßt. 

2)er  früher  für  bie  ©amen|)flan}en  gebräudilidie  SKu^brud  ^l^anerogamen  ober 
Dffenblütige  ^flanjen  im  ®egenfafe  ju  ben  Är^^Jtogamen  ober  SSerftecftblütigen 
5ßflanjen  ift  ganj  ju  berrt)erfen;  benn  bei  ben  ©)}ermo^)i)^ten  gibt  eS  jat)Ireid|e  fjälle 
üerjiedtten  Slül^en^,  wäl^renb  ein  ©d|ad)tel^alm  ober  ein  "ß&tlcippQetü&ä)^  genau  fo  offen* 
!unbig  blüt)t  loie  eine  3^Iöbee  ober  eine  ^nifere.  Überfefet  man  aber  bie  9?amen  wörtlid^, 
in  meldiem  gdHe  fie  afö  5ßflanjen  mit  offenlunbigem  uiÄ  ?ßflanjen  mit  üerftedttem  93e* 
frud^tung^üorgang  ju  unterfdE)eiben  finb,  fo  n)äre  el^er  ba^  Umgelel^rte  rid^tig.  S)ie  5lrd|e* 
goniaten  unb  bie  ^aUopf)\)Un  finb  bie  SJertreter  offener  SSefrud^tung,  tüäi)xevb  bie  ©permo* 
pf)t)ttn  eine  öerftedtte  S3efrud^tung  auftoeifen:  bie  5Ramen  müßten  bann  üertaufdit  n^erben. 
ß^  ift  alfo  am  beften,  man  enttt)öl)nt  fid^  biefer  S3ejeidE)nungcn. 

3)a^  ©rgebni^  unferer  Slu^fül^rungen  ift,  lurj  jufammengef aßt,  foIgenbe§:  Srol  ber 
großen  äußeren  SSerfc^iebenl^eit,  n)eld^e  bie  Slbteilung  ber  ©amen|)flanjen  gegenüber  ben 
unteren  STbteilungen  beS  5ßflan jenreidEie^  auf meift,  löfen  fidEi  bodE)  alle  ®if ferenjen  bei  näherer 
SSetrad^tung  in  6rfdE|einungen  einer  allmäl^IidEien  6ntn)idtelung  auf.  3^  tiefer  man  burdEi 
forgfältige  fJorfdEjungen  in  bie  ©truftur  unb  bie  allmäpd^e  ^u^bilbung  ber  öerfd^iebenen 
Steile  be§  5ßflanjenreid)e§  einbringt,  um  fo  jrt)ingenber  brängt  fic^  bie  Überjeugung  bon  ber 
®inl^eit  be§  ^flanjenreid^e^  auf.  SRag  aud^  bei  ben  unterften  Slbteilungen,  bor  allem  bei  ben 
©c^IeinH)fIanien,  ben  ©)}altpflanjen  unb  ben  ©eißelpflanjen,  nod^  mand^e  Unfid^erl^eit  über 
il^re  gegenfeitige  SJerwanbtfdEioft  beftel^en,  mag  audEi  bie  SSernjanbtfd^aft  ber  ^jjilje  mit  ben 
Stlgen  nod^  öon  mandEiem  fJorfdEier  beftritten  loerben,  bie  ©nl^eitlidileit  ber  Slrd^egonien* 
Ijflanjen  unb  il^r  enger  entmidtelung^gefd^id^tlic^er  gufammert^ang  mit  ben  l^öl^eren  5ßflanjen 
lönnen  feit  ben  benitoürbigen  fjorf  d^ungen  §ofmeifter§  nidE|t  me^r  geleugnet  werben,  ©eit  Jener 
3eit  ijobtn  \iä)  ungejöl^Ite  9lrbeiten  mit  ber  2)urd^forfd^ung  biefeö  ©^jejialgebiete^  ber  SSotani! 
befaßt,  unb  bie  allmäpd^e  3HidEbiIbung  beö  ®eneration§n)ed^fefö  ber  5ärdE)egonien|)f(anjen 
innertjalb  ber  -primitiveren  Älaff en  ber  ©amen))flanjen  würbe  immer  mel^r  beftötigt,  bi^  fd^Iieß- 
lic^  üor  wenigen  Satiren  bieSluffinbung  felbftbeweglid^er  ©})ermatojoiben  bei  ben  B^fabajeen 
unb  ®in!gogewädE)fen  ba^  bi^  bat)in  f eijlenbe  gtoifd^englieb  in  bie  Äette  enbgültig  eingefügt  l^at. 


Unterobteilung  a: 

Gymnospermae  oder  riacktfamige  öeroddifc. 

S)a§  am  meiften  d^arafteriftifd)e  SWerftnal  ber  widitigen  (Gruppe  ber  ®i5mof)}ermen 
ift  fd^on  in  bem  Siamen  au^ebrüdt:  bie  ©amen  fi|en  frei  auf  bem  grudEjtblatt  unb  finb 
nid^t  wie  bei  ben  Angiospermae  ober  SSebedftfamigen  in  einem  üon  ben  ^rud^blättem 
gebilbeten  §ot)Iraum  eingefd^Ioffen.  2(udE)  atö Archispermae  ober  Urfamen))flanjen  warb 
biefe  Unterabteilung  bejeid^net,  weil  man  annat)m,  ba^  il^re  SKitglieber  bie  jeitlid^  erften 
aller  ©amen|)f langen  feien,  wäl^renb  je^  bie  ©amen^fjarngewöd^fe  (©.  307)  al§  bie  erften 
©amen))flanjen  angefeijen  werben.  3^  ®egenfa§  ju  ben  ^teribo)}:^^ten  treten  fie  jwar 
in  ben  älteften  ©df)id^ten  be^  ^aläojoBum^,  im  Kambrium  unb  ©ilur,  nodEi  nid^t  auf,  wol^I 
aber  in  bem  barauf folgenben  3)et)on,  wenn  aud^  nod^  f)}ärlid^.  3)ie  l^ierl^er  gel^örenbe  unb 
einen  offenbar  nod^  xeä)t  prmitioen  2^e\Q  ber  ®^mnofl)ermen  barftellenbe  fjamilie  ber 
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Sorbatten  erlangt  bann  in  bcr  Äol^Icnformation  chtc  rcid^c  SKu^bilbung,  ftirbt  icbodEi  bereite 
am  6nbe  be^  ^löojoaunt^  tt)icbcr  au§.  Slber  aud|  anbete  &t)mno\pttmen  ftnben  fid^  fd^n 
in  ber  ffiol^Ien|)eriobe,  fo  3.  S3.  Cycadites,  Pterophyllmn,  Dicranophyllum,  Ginkgophyllum, 
Tylodendron  ufit).,  ©attungen,  bie  teU^  ju  ben  3^föbajeen,  teifö  ju  ben  Oinfgogeiüöd^fen 
geted^net  werben.  3^^ifß'^M^  SSertreter  biefet  beiben  Älaffen  tomnten  fobann  int  5ßerm  t>or, 
baneben  aud|  nod^  jal^Ireidie  O^mnof^jermen  unfidierer  (Stellung,  j.  $8.  bie  an  bie  9lrau!a^ 
rien  erinnembe  Walchia,  bie  ben  Sajobien  [idE|  na^embe  Voltzia  unb  bie  h)ol^I  einem  gänj* 
lic^  au^eftorbenen  3^ßis  ^^^  Koniferen  juge^örenbe  UUmannia. 

3)ie  meiften  biefer  5onnengru|))}en  erlöfd^en  fdion  am  (Snbe  be§  ^aloojoilum^  ober  in 
ben  2;ria^fd^id|ten  be^  SWefojoilum^,  nur  wenige,  tt)ie  Voltzia  unb  bie  ju  ben  ®inIgogen)äd|fen 
gered^nete  Gattung  Baiera,  reidEien  bi^  in  bie  ^eibefdEjid^ten  l|inein.  S)afür  fommen  inbiefen 
jal^Ireid^e  anbere  formen  l^inju,  [0  baß  man  ba^  SKefojoaum  afö  bie  ^Periobe  ber  9?adttfamigen 
&ttüää)\e  anfeilen  lann,  toäl^renb  ba^  5ßaIäojoaum  bie  ^eriobe  ber  9lrdE|egoniengen)äd^fe  unb 
ba^  Äänojoilum  bie  ^riobe  ber  SSebedftfamigen  @ett)äc^[e  ifl  Sm  Sura  jie^^en  nod^  S^f^ba* 
jeen  unb  ©inlgogenjäd^fe  im  SSorbergrunb  unb  erleben  l^ier  offenbar  iijre  S3Iüte|)eriobe,  h)af|* 
renb  bie  Koniferen  t)au|)tfädE|IidE|  burd^  2(rau!ariengemädE|fe  vertreten  finb,  baneben  freilid^  aud^ 
f d^on  formen  auf  meif  en,  bie,  h)ie  j.  5B.  Piceoxylon  in  ©))i^ergen,  nadEi  il^rer  ^oljflrultur  STbie«* 
tineen  bermuten  laff  en.  Stußer  il^nen  tritt  nodEi  bie  mertoürbige  Älaffe  ber  fd)on  in  ber  2Kitte 
ber  Äreibe  to.ieber  berfd)n)inbenben  5Bennettiten  auf.  ^n ber  ^eibe  eneid^en bie Äoniferen 
bann  t^re  SSIütejeit,  unb  jmar  finben  fidE>  l^ier  fdE|on  jal^IreidEie  jefet  ejiftierenbe  ©attungen,  j.  33. 
bie  JU  ben  2lrau!ariengett)äd)f en  getjörenbe  ©dttung  Agathis,  bie  ju  ben  SajobiengemädEif en  ge* 
l^örenbe  Sequoia,  bie  Äupreffinee  Callitris  f  onjie  bie  9lbietineengattungen  Pinus,  Abies,  Cedrus. 

3m  ßänojoflum,  ber  2;ertiäräeit,  üerminbert  fidEi  bie  SSebeutung  ber  5Radttfamigen 
^ßflanjen  f dfinell :  f d^on  in  ben  ölteften  ©d)id^ten  biefer  5ßeriobe  übertoiegen  bie  S3ebedttfamigen 
^ftonjen  in  ertjeblidiem  SWaße.  S)iefe  6nttt)idCeIung  fefet  fidEi  audEi  l|eute  nod^  fort,  unb  bie 
nieberen  ffilaffen  ber  ®^mnofl)ermen  geigen,  foioeit  fie  über^au^Jt  nod^  ejijHeren,  alle  SKerl- 
male  au^fterbenber  5ßflan}engru|)l)en,  fo  bie  nur  nodEi  in  einer  einjigen,  burdEi  ben  2Kenfd^en 
gefdE)ü^ten  9lrt  überlebenben  ®inIgogemäd^fe,  fo  bie  im  h)efentlid)en  auf  für  anbere  3Bett* 
bemerber  fd^mer  jugänglidie  3ufIud)t^orte  in  ben  loarmen  ®egenben  befdE)ränIten  3^löbajeen 
unb  ®netumartigen  ®ett)äd^fe.  SSon  ben  Äoniferen  ftellen  bie  in  ber  2;ertiärjeit  fo  l^eroor^ 
ragenben  Slraufarien«»  unb  2;a  jobiengeioäd^fe  nur  noä)  in  berfd)iebenen  rdumlid^  jerf))Iitterten 
fjormen  ein  fdE|n)adE|eg  Slbbilb  itire^  früfieren  ®Ianje§  bar,  bie  ©ibenartigen  ®en)äd^fe  fd^einen 
nur  in  ber-®attung  Podocarpus  etioa^  Äraf t  bewal^rt  }u  ijoben,  2)agegen  laffen  bie  Äu^ref- 
fineen,  namentlidE)  in  (Seftalt  ber  SBad^oIberarten,  fon)ie  bie  STbietineen,  in  ben  ^^ormen  bon 
gid^te,  Spanne,  Särd^e  unb  befonberg  ^efer,  bie  Hoffnung  auf  eine,  menn  aud^  befc^ränfte, 
weitere  Sluöbilbung  ber  9?adttfamigen  ®en)äd)fe  ju.  ®egenn)ärtig  jät)Ien  bie  ®^mnofl)ermen 
laum  500  9lrten,  n)äi)renb  e§  unter  ben  9lngiof))ermen  jat)IreidE|e  gamilien  gibt,  bie  allein  je 
über  1000  2lrten,  einjelne  fogar  über  10000  ©pejie^,  umfaffen. 

%xä)  bie  SSerbreitung  ber  ®^mnof))ermen  f))iegelt  beren  alte,  ereigni^reidEie  ®e- 
fd^ic^te  miber.  3)ie  Slbietineen,  beren  berl^ältni^mäßig  junge  ®nttt)idfelung  immerhin,  tüit 
tt)ir  fd^n  fallen,  bi^  jur  Äreibejeit  jurüdfreidEjt,  finb,  wie  eijemaB,  )o  aud^  l^eutige^tag^  faft 
au^fd^Iiepd^  auf  bie  nörblid^e  ^emifpl^äre  befd^ränft.  S)ie  größte  SSerbreitung  tjat  bie 
artenreid^fte  (Sattung  ber  Äoniferen,  bie  Siefer,  ba  fie  nic^t  nur  bie  norbifdE)en  Ebenen  unb 
®ebirge  ber  Sllten  unb  ber  9?euen  SSelt  beiool^nt,  fonbem  füblid^  tief  in  bie  2:ro))en  l^inein- 
reid^t,  in  9lmeri!a  über  SKejilo  ijinau^  nadf)  §onbura§  unb  über  ^toriba  l^inau^  biö  ju  ben 
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©rofecn  Slntincn,  in  9lficn  über  bcn  ^imalaia  l^inauö  Iäng§  ber  l^intcrinbifdEicn  ®cbirge 
btö  ©umatta  linb  über  gotmofa  t)tnau§  bfö  ju  bcn  ^f)ili|)))incn.  2)ic  übrigen  Gattungen 
ber  9lbietineen  flnb  nad)  ©üben  nid^t  über  bie  fü^Ieren  ®egenben  beö  Himalaja  unb  bi^  auf 
efiite  Slonnenart  ni(f)t  über  bie  norbamerifanifdEie  gemäßigte  gone  t)inau§  borgebrungen,  unb 
im  ^tmalaja  f elb jl  finben  \\ä)  aucf>  nur  nod^  einjelne  SSertreter  ber  ®attungen  2;anne,  gid^te, 
ßard^e,  Qebet  nvb  (Bä^exlmQ^tanne.  SBäl^renb  bie  ^^idite  boä)  wenigften^  in  gemäßigten 
S3reitengraben  uftb  bie  ßörd^e  im  fül^Ieren  9lorben  fonjie  auf  ben  l^ötjeren  ®ebirgen  noä) 
au^gebe^nte  (Sebiete,  bie  Sänne  aber  in  einer  9lei^e  t>on  Strien  f))eiien  bie  (Sebirge  ber 
gemä^gten  3öne  ittootjnt,  finb  bie  übrigen  Oattungen,  bie  geber  unb  bie  ©d^ierling^tanne, 
in  ber  S^fetjeit  nur  m)d^  in  n)enigen  n)eitt)erf)}rengten  Strien  öerireien,  unb  bie  ®oIbIärd^e 
(Pseudolarix)  l^ai  \xä)  nur  in  einer  einzigen  SUxt  in  Dpafien  erl^alien. 

3loä)  öiel  }erf))Utierier  ift  bie  SSerbreiiung  ber  übrigen  &xnpptn,  befonberg  ber  3:ajo- 
bien,  üon  beren  ad^i  lebenben  Oaiiungen  brei  je^i  nur  nod^  auö  einer  9lri  befiel^en,  n)äi)renb 
brei  n^eiiere  ttjenigfien^  jrt)ei  Strien,  eine  Gattung  brei  unb  eine  üier  Strien  umfaffen.  Stm 
beften  ^at  \\ä)  bie  &xuppe  in  Dftafien  erl^alten,  wo  fünf  ®aitungen  üorlommen,  barunter 
bie  fd|öne  japanifdEie  2^bei.  gn  Stmerila  finben  fid^  nodEi  jmei  (Gattungen,  ber  äRammut* 
bäum  in  Kalifornien,  bie  ©um^jfj^^jreffe  im  öjUidEien  unb  füblid^en  9lorbameriIa  fowie  in 
aKeyilo;  bie  le^ie  ©atiung  (Arthrotaxis)  ift  au§fdE|IiepdE|  auf  S^a^mania  unb  SSictoria  be* 
fdiränii:  fie  ift  bie  einjige  au^  biefer  &xuppe,  bie  in  ber  füblidEien  ^emifpl^äre  l^eimifd^  ift. 

Stu^  bie  Äu})reffineen  finb  ber  ^aupt\a6)e  naä)  norbifd^;  nur  bie  brei  ®aiiungen  um- 
faffenbe  Uniergru^^je  ber  Stftinoftrobineen  ift  im  n^efenilid^en  füblid^,  aber  aud^  il^erfeitö 
aufeerorbentlid^  oerf^jrengt,  inbem  Actinostrobus  mit  feiner  einzigen  Strt  ©übtoeflauftralicn, 
Ktzroya  mit  jmei  Strien  ^atagonien  ben^o^nt,  tüä^xevb  Callitris  in  Stuftralien  unb  Stfrila 
l^etmifd^  ift  SJon  ben  übrigen  beiben  Uniergru))))en  finbet  fidEi  nur  nodEi  bie  ®aiiung 
Libocedruß  aud^  fftbfidE|  be^  Stquator^;  e§  ift  eine  ©atiung  mit  !)ödE)ft  merlmürbiger  jerjlreuicr 
Verbreitung,  inbem  bie  ad^t  ^rten  in  ^lifomien,  ©pe,  9?eufeelanb,  92euIaIebonien,  Sieu- 
guinea  unb  Dftafien  i^en,  alfo  im  Umlrei^  eineö  l^^^joil^eüfd^en  früheren  |jajififd^en  Äon* 
tinenig.  2)ie  ©attung  Thujopsis  ift  oftafiatifd^,  Thuja  unb  Chamaecyparis  finb  fotool^I  in 
Dftafien  al§  audE|  in  Siorbamerila  l^eimifdEi,  toäl^r^nb  Cupressus  außerbem  nod^  (Suro;pa, 
?iorbafri!a  unb  SSorberafien  bemotint,  unb  Juniperus  fogar  nid^i  nur  l^ier,  fotü)em  nod^ 
auf  ben  afriIanifdE)en  §od^Iänbem  oorlommt. 

©inen  füblid^crenS^arafter  jcigen  bie  Xameen  ober  ©ibenartigen  ®ett)ädE)fe.  fjreilid^ 
^at  bie  6ibe  (Taxus)  felbfl  au^fd^Iiefelid)  nörbli^e  3Serbreitung,  unb  Torreya  ift  nur  in  Dft» 
Dtfienunb  JRorhtwnerila,  Cephalotaxus  nur  in  Dftafien  verbreitet,  dagegen  ift  Saxegothaea 
^togwctfd^,  Microcachrys  unb  Pherosphaera  taSmanifd^.  Dacrydium  unb  Phyllocladus 
finb  S3en)0^ner  be§  S3ogen§,  ber  3:a^mania  unb  9ieufeelanb  mit  bem  3KaIaiifd^en  StrdE|i^eI 
oerbinbet,  loä^renb  Podocarpus  jioar  bem  833efen  nad^  eine  ä^nlid^e  ^jajififd^e  Verbreitung 
i)at  rt)ie  Libocedrus,  {ebodE}  im  füblid^en  unb  öjilidEien  Stfien  ebenfo  toie  in  Stuftralien  n)eit- 
au^ebel^nte  ©tredfen  bemofinf  unb  aufeerbem  in  Stfrila  tjorlommi.  Stud^  biefe  Qimppe  ent- 
pit  meift  (Saitungen  mit  menigen  Strien,  im  allgemeinen  nur  1—4;  eine  Stu^nal^me 
macf)en  nur  Taxus  mit  8,  Dacrydium  mit  16  unb  Podocarpus  mit  ettoa  60  Strien. 

3um  @d)Iu§  l)aben  tüxx  nodEi  bie  jefei  nur  au§  jwei  ©attungen  befiel^enben,  früher  fo 
loeitberbreiteten  Straularien  ju  betrad^ten.  2)ie  Sopal  liefembe  ©atiung  Agathis  finbet 
fidEi  ie|t  au^fcE)Iiepd^  in  bem  Sogen,  ber  fid^  oon  Sfieufeelanb  bi§  jur  SWalaiifd^en  §alb* 
infel  I)tnftredEi,  fotoie  in  9iorbauftraIien,  loäl^renb  Araucaria  auf  bem  gleid^en  gnfelbogen 
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jmar  nur  bte  9icuguinca  gcl)t,  bafür  ober  nod|  bcrf})rengtc  Ic^tc  ©lieber  in  S^ile  unb  ©üb* 
brafilien  aufttjeifl  ®a§  biefe  ©attung  frül)er  aud|  norbifdie  ©cgenben  bctool^nt  l^at,  ift  burd^ 
äal)lreid£)e  ^^unbe  beriefen.  (Botooijl  a\x^  bem  Sura  unb  ber  ^eibc  atö  aud^  au§  bem  älteren 
3:ertiär  ijat  man  Sftefie  t>on  Slraularien  in  ßuro^ja,  fogar  noä)  in  ©nglanb,  gef unben,  unb 
anä)  bie  Gattung  Agathis  glaubt  man  im  ßojän  in  JRufelanb  jomie  in  ber  treibe  in  ®rönlanb 
feftgeftellt  ju  f)aben, 

9ine  biefe  Siitfadien  n)eifen  barauf  l^in,  ba§  bie  meiften,  frül^er  hjeitüerbreiteten  Äoni* 
feren  jefet  nur  nod^  ein  t>erl^ältni^mä§ig  Mimmerlidieg  Seben  fripen.  ^^^ft  nirgenb^  vermögen 
fie  ben  fic^  gen)altig  entn)idtelnben  3lngiofpermen  im  ßam})f  um§  2)afein  bauernb  [tanb* 
ju^alten.  ©inige  ©attungen,  wie  Agathis  unb  Araucaria  fott)ie  bie  jir!umpajififd^en  SJer* 
treter  ber  Su^jreffineen  unb  %aTcaieen,  t)aben  fid|  jtoar  nod^  tjier  unb  t>a,  befonberS  auf 
3nfeln  ober  ifolierten  SBerggipfeln,  erl^alten  fönnen,  anbere,  n)ie  Callitris,  Cupressus  unb 
Juniperufl,  [id^  burd|  au§ge})rägte  Sln|)affungen  an  3:rodtenl)eit  eine  ©fiftenjmöglid^Ieit 
aud^  unter  öeränberten  SJert)äItniffen  gefc^affen,  aber  nur  unfere  9iabeli)öljer  finb  infolge 
il^rer  eigenartigen  Sln^jaffung  an  norbifd|e§  bjrt).  laueret  Älima  ju  reid^erer  6ntn)idtelung 
gelangt.  Slud)  fie  bürften  im  allgemeinen  h)oi)I  gegenüber  ben  gro^Iätterigen  Säumen 
ber  5)ifot^Iebonen  ben  fürgeren  jieiien,  aber  e§  gibt  fo  öiele  ©tanborte,  auf  benen  le^tere 
toegen  il^re^  ju  großen  3Bafferbebarf e§  ober  ber  üon  il^nen  benötigten  langen  SBegetation^jeit 
im  ©ommer  nxö)t  befonber^  gut  gebei^en,  ba^  für  bie  Koniferen  borauöfid^tlid^  audEi  in  ber 
3ulunft  genügenb  ^Ia|  in  ber  gemä^gten  B^ne  bleiben  tt)irb. 

Sntereffant  ifl  bie  Si^atfad^e,  baß  e§  nur  aufeerorbentlidE)  wenigen  Koniferen  gelungen 
ift,  fid^  burd^  Saubfall  gegen  bie  Unbill  be§  S9äinterg  ju  fdE)ü|en.  2)ie  Särd^e  unb  bie  @oIb* 
lärd^e  (Pseudolarix)  finb  bie  einjigen  loirllid^  blattwerfenben  ©attungen  ber  Koniferen, 
aufeerbem  l^at  bie  (Sattung  Taxodimn  bie  ®igentümIidE|Ieit,  n\ä)t  bie  einjelnen  SSIätter,  fon- 
bem  bie  gangen  blatttragenben  Äurjf)}roffe  im  ^erbft  abjutoerfen.  3Benn  aud^  bie  anberen 
5Rabel:^öIjer  tro^bem  lange  unb  falte  SSinter  t)äufig  gut  überftel^en,  fo  liegt  bie^  an  ben  öor* 
jüglid^en  ©dE|ufeeinriä|tungen  gegen  9lu§trodtnung,  bie  fie  in  itjren  9?abeln  l^aben;  benn 
be!anntlidf|  befte!)t  bie  §au))tgef al^r  be§  SSinterg  für  bie  5ßf lanjen  weniger  in  ber  Äälte,  an  bie 
fid^  ba^  ^otopla^ma  l^äufig  anju^jaffen  üermag,  afö  in  ber  burd^  bie  ^älte  öerminberten 
SBafferjuf ul^r  feiten^  ber  SSurjeln.  ©ro^Iätterige  ^flanjen  finb  alfo  gewötjnlid^  gejwungen, 
i>a^  Saub  abjuwerf en,  wenn  bie  burdEi  bie  ßälte  üerminberte  SBafferjuf u^r  feiten^  ber  SBurjel 
nid^t  meijr  imftanbe  ift,  bie  ftar!e  SBafferöerbunftung  ber  großen  Saubfläd^en  au^jugleid^en, 
wä^renb  ber  SJerbunftung^bebarf  ber  Siabeln  begreiflidEierweife  feijr  gering  ifl.  ge  weniger 
blattförmig  bie  5WabeI  ift,  um  fo  beffer  fd^eint  bie  ^flanje  für  ben  ^amp\  um§  ^afein  au^ 
gerüftet  ju  fein:  bie  ©ben  finb  ftar!  jurüdfgegangen,  bie  Pannen  tfahen  nur  nocf)  l^ier  unb 
ba  größere  ®ebiete  inne,  meift  :^aben  fie  fd^on  Ie|te  3ufIudE|t§orte  eingenommen.  3)ie  gid^ten 
aber  unb  namentlidfi  bie  an  trodtene  bjw.  felfige  ©ebiete  angepaßten  liefern  finb  nod^  in 
fdf)öner  Slu^bilbung  begriffen,  unb  e§  ift  nidE)t  unmöglicE),  ba^  gerabe  ben  Särd^en,  ben  nörb«- 
lidfiften  SSorpoften  ber  9?abei:^öläer,  im  ®egenfa^  ju  ben  immergrünen,  auf  ben  9lu§fterbe> 
etat  gefegten  Bibern  beretnft  eine  reidfiere  Sntwidfelung  befdE)ieben  fein  wirb. 

3eigen  bie  Koniferen  teilweife  nodE)  ein  reid^eö  Seben,  fo  finb  bie  anberen  Älaffen  ber 
©^mnofpermen,  fowett  fie  fidfi  erhalten  l^aben,  bem  Slu^fterben  fd^on  jiemlidEi  nafte.  2)ie 
Cordaitales  unb  bie  Bennettitales  finb  längft,  erftere  fd^on  im  ?perm,  festere  in  ber  ^eibe, 
erlofdEien;  üon  ben  bereite  im  ^erm  üorlommenben  Ginkgoales  tjat  fid^  nur  eine  einzige  9lrt 
in  Dftafien  erl^alten,  bie  i^ren  gortbeftanb  offenbar  ebenfalls  ber  göl^igleit  berbanft,  infolge 
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bcg  SÖIattabrocrfcn^  in  ©cgenbcn,  too  bcr  SBcttbctücrb  bcr  3)i!ot^Icnbäumc  toenigcr  fdimer 
ift  aB  in  bcn  Xxopen,  burdi^alten  ju  lönncn.  3)ic  Gnetales  bejicf)cn  nur  nod^  in  brci  öon- 
cinanbcT  anwerft  t>crfd|icbcncn  gormcn,  bic  ©attungcn  Tumboa  (Welwitschia)  unb  Ephe- 
dra  infolge  il^rcr  äufeerjl  ftaxicn  Slnpaffung  an  Xxoäevijeit,  bic  Oattung  Gnetum  tooi)I  im 
allgemeinen  totQtn  xfjxei  2ln|)aff ung  an  bie  Seben§n)eife  ber  Sianen,  ithoä)  and)  in  einzelnen 
aufredeten  Slrten  in  infularen  Oebieten  mit  geringerem  3Bettbett)erb. 

SludEi  bie  neun  (Gattungen  umfaffenben  Cycadales  1)dbtn  \xä)  teitoeife  in  abgelegenen 
®egenben  ol^ne  großen  SSettbeioerb  erl^alten,  j.  95.  Bowenia  in  ben  SSälbem  öon  Dueen^ 
lanb,  Stangeria  in  Stotal,  öerfd)iebene  Slrten  ber  ©attung  Cycas  auf  ben  gnfeln  ©üboflafienö 
foioie  im  nörblid^en  Sluflralien.  3)ie  meifien  (Gattungen,  j.  85.  Zamia  unb  Dioon  in  SKepIo, 
Macrozamia  in  5lujbalien,  Encephalartos  in  Slfrila  fortjie  bie  Hiftenliebenben  2lrten  bon 
Cycas  in  3nbien  unb  SKabago^Iar,  öerbanlen  il^re  (Sjiftenj  tootjl  ben  befonberenSlnpaffungen 
gegen  S^rodtenl^eit.  2)aß  bie  ie|t  lebenben  SJertreter  biefer  0affe  au§  ber  SSergangenl^eit 
erijaltene  SRejie,  fogenannte  JReliftformen,  finb,  geigt  fd)on  bie  enge  SJerbreitung^f^^l^äre  ber 
einzelnen  2lrten;  mit  hjenigen  Stuönal^men  finb  fie  jogar  in  il^rem  ie^igen  SBol^nort  an 
beftimmte  Solalitöten  gebunben  unb  treten  aud^  bort  nur  feiten  in  SKenge  auf. 

3)ie ^)rimitiöeren SJerl^ältniff e jeigen f id^ aud^ imt>egetatibenS5au.  SRamentlid^ bie 
Cycadales  erinnern  nod^  in  bieler  ^infid^t  an  bie  Slrd^egonienlJflanjen.  (Bä)on  in  t^rer  S^rad^t 
l^aben  fie  ettooö  9tbnorme§,  unb  felbfl  bem  Saien  offenbaren  fie  fic^  in  il^rem  l^alb  ben 
?ßalmen,  l^alb  ben  Saumfarnen  äi)nelnben  9lu§fet)en  aB  Überbleibfel  frül^erer  3^iten,  bie 
in  unfer  jefeigeS  SanbfdE)aftöbiIb  ni6)t  mel^r  fo  red)t  l^inein^jaffen.  ©ie  Ifaben  meift  |)Iumpe, 
langfam  h)ad)fenbe  unb  feiten  ^ol^e  (Stämme,  bie  fic^  nur  in  Slu^nal^mef allen  t>erjtt)eigen 
unb  tt)ie  bie  S5aumfame  t>on  ben  83Iattnarben  ober  ben  ftel^enbleibenben  951att[tielbafen 
getäfelt  erfdEieinen.  9ludE|  bie  riefigen  gefieberten  95Iätter  erinnern  nodEi  an  görnblätter, 
jumal  fie  in  üielen  fjällen  mie  jene  im  ^nof|)enjufianb  eingerollt  finb;  loie  bei  jal^Ireiäien 
gamen  lönnen  fid^  audEi  bei  if)nen  S5rutInofl)en  auf  ben  95Iättern  unb  befonber^  an  ben 
Slattftielbafen  entn)idteln.  ßbenfo  erinnert  bie  SRerüatur  ber  S^Icibajeenblätter  mit  il^ren 
paxallelen  ober  gegabelten,  aber  burd^  leine  SJerbinbungen  ober  SInaftomofen  miteinanber 
bereinigten  SReröen  nodEi  ftarl  an  bie  götne,  mäl^renb  fid^  ^Sl^nlid^e^  fd^on  bei  ben  l^öl^eren 
Koniferen  nur  nodEi  feiten,  bei  ben  Slngiof^jermen  gar  nid^t  mel^r  finbet.  Slud^  ber  95au 
be§  §oIje§  ift  fet)r  einfad^.  3)a§  nad^träglic^  enttoidtelte  ©efunbärl^olj  entl^ält  nur  lange 
'  3;radE|etben,  bagegen  feine  ©efäße,  unb  bie  ®efäße  be§  ^^rimären  §oIje§  weifen  mel^r  ober 
minber  leiterförmige  3)urd)bredeungen  burd^  breite,  mit  ^öfen  berfe^ene  S^ltpfel  auf  unb 
erinnern  l|ierburdE|  an  bie  Slrd^egonien^^flanjen. 

2)ie  Koniferen  finb  allerbing^  fd^on  erl^eblidEi  meiter  fortgefd^ritten,  aber  aud^  il^re 
öegetatiöen  Organe  finb  nodEi  üerl^ältniSmäfeig  einfadEi.  ©ie  eneidEien  jmar  l^äufig  eine  fel^r 
bebeutenbe  ^öi^e,  unb  bie  SRammutbäume  gel^ören  ju  ben  l^öd^ften  S5äumen  ber  3BeIt, 
aber  ber  95au  ift  bod^  fel)r  einfad^,  inbem  bie  §au^)tadE)fe  im  SJergleidEi  ju  ben  ©eitenadEifen 
ungemein  gefflrbert  erf(^eint;  erft  tvenn  bie  ^au^^tad^fe  abfärbt,  tritt  in  äl^nlid^er  3Beife 
eine  anbere  Steife  an  ü)xe  ©teile.  Überljaupt  ift  bie  SJerjtoeigung  nid^t  fo  reic^  toxe  bei  ben 
l^ö^eren  ^flanjen,  unb  burd^au^  nid^t  jiebe^  83Iatt  l|at  eine  Sld^felfnof^^e.  SJon  ben  gett)ö^nIidE| 
unregelmäßig  öeräftelten  5)ifot^Ienbäumen  unterfdEieiben  fidEi  bie  Koniferen  meift  burd^ 
il^re  gleidEimäßig  ^)^ramibale  ©eftalt.  ©ie  ift  eine  golge  ber  faft  loirtelförmigen  9ln* 
orbnung  ber  ©eitenjtoeige,  bie  fidEi  jun)eilen  fogar  an  ben  SSeräftelungen  ber  ©eitenjtoeige 
loieberl^olt.   9lm  beutIidE)ften  ift  biefe  ftral^Iig-f^mmetrifdEie  95ilbung  bei  ber  jefet  fo  l^äufig 
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unter  bcm  ganj  fal[d)eit  9?Qmen  „Sbeltanrte"  aU  SinimetpflQnäe  luttiuietten  SßotfoEt- 
91raularie  (Äiaucaria  ezcelsa)  aaSQepiaQt. 

SBom  äft^ettfc^n  ©tanbijunit  läfet  fidj  Joo^f  faum  etJuaS  ©diönereS  benfcn  aI3  ein 
äSoIb  folcfier  ^annottif<fi  ge^ltetei,  nad)  allen  Shd^tungen  t)in  gleif^mägig  entmicteltei 
9Itau!aricn,  aber  im  lautjen  Sampf  umS  ^fein  (önnen  biefe  ben  mit  eielen  Steigen  rütl- 
[icf)t3lD§  in  bie  ^öt)e  fttebenben,  jeben  ??otteiI  auänutjenben  büot^Ien  fiaubbäumen  ni(^t 
roibeijtefien,  (oiuett  fic  niäit  buräi  bie  infulare  Sage  i^teä  aSo^norteS  ober  butd)  befonbete 
^ti;>affungen,  toie  j.  93.  bei  bcr  fübbtofilift^en  Strt,  einen  be^onbeten  @(^u&  genießen.  3m 
einer  3eit,  too  i^ic  aJötbertierbcr  in  ®c£)utnjenbäumen,  ©igillarien  unb  fcE)nd)tefi)olm' 
ä^nlidjen  Äalomitcn  beftanben,  lonnten  folt^c  gormcn  tt\d)i  ben  Sieg  boBontragen.   geJit 


Kbi.  T8:  etfi 

1)<0llnR[14aS(t4[«tll[DioB  3<ll(  fonrlt  bnt  ¥oD«i|i^[au4^  1  tnoi  oBcc  nur  Mt  unten  ll4)u  |  ba  etjtOni  ddr  Ftc»  cicel» 

Hin  PlDBi  mouUiii,  im  £ang&'  Itm;  B)brit|eIbeiiDnLiriienro-    dRcm  Om&ir^Dlait  (nstiDlpim)  :  bui4  ilcntnlgung  MI  6^™" 

|4nitl;  3),  3)  ljangi>  unb  Cuep  pse«,  Oval  ncitci  tnintdelt,  |  rntsFidelt:     B)     Scliut^luni«:    Irmt  itiU  bcm  alEim:  12-17) 

j^iritl  bunt  dn  etaubblatt;  4)  mit  ccgetaHsa,  flrdlaunb  Jon    iDigaiig    bd    P<<:bb    eicslia,  '  ofte  Snlsgc  bt«  erabi^Dttigtr* 

VcUalain   mit  ilu|l|aitcn  oon  gcnnmiiitn gcU« tbidt ^gUcit    ilmbi^ofitd    mit   jiDtl    f    eint    tiet   PIcdi   eicvl»;    IS)    rrftc 

Flniu  lUvHlrit;  bj  Ichncnbtl  f4Iaii4ttiii;      7)    OmbTfgfod'    SiieUt  cnt^iItcnbenBi^cigonlcn,    tlnlilat  »It  em6i;ot  bei  t'lniu 

!|3slIaiI[imiiDnPlDiululrlaiitlt  mutlaj'"'  »on  Plnoi  Urisin,    in  ban^iH  btt  ^oUcnf^Ioui^    pomKlo;  19)  ||)llta«  aiiliDid*> 

bttpailatunbbalpmniitDoaiai  nt^  Xellung  tn  sicc^ellni,  cbn  I  dnbiingt;    S-ll)  B^4lung  |  [ungtjunsnb  M[<Uni. 

finb  (ie  bem  Untergänge  Berfallen  unb  muffen  ben  neuen,  jiDor  weniger  malcrifdien,  aber 
beffer  für  ben  Äam^jf  umä  3)afein  auägerüfteten  gönnen  roeidien. 

3)ie  einjelnen  ©projfc  fomie  bie  ajlättec  jeigen  fteilitf)  fdion  btclertei  aJiobifitationen. 
©0  tritt  ^äufig  eine  ^roeigeftaltigleit,  ein  fDgenannter  ^imorp^iämitä,  in  gtfc^einung:  bei 
ben  Stoeigen,  tnbem  Sang-  unb  Sutäiproffe  nebeneinanber  auftreten,  bei benSIättem,  inbem 
fc^uppen'  unb  nabeiförmige  glätter  an  ben  gteidjen  ^rtbinibuen  botlommen.  9ludi  blatt- 
artige SSetbretterung  ber  Si^eige  finbet  fic^  jutoeilen,  nämlii^  bei  PhyllocUdua,  einet 
©attung,  bie  bi(atera(e  (Seitenfproffe,  fogenQnnte  Stobobien,  bilbet.  3)ieje  übernehmen  bie 
SlattfunKion  an  Stelle  bet  ju  ©djuppen  umgeformten  urfprünglic^en  SÖföttet. 

3m  allgemeinen  aber  i^  bie  Stru!tut  unb  gorm  ber  SSlättet  einfarf).  ©ie  finb  meifl 
ungeftielt,  bidt,  entrocbet  Hein  ober  fc^mal  big  nabelfötmig,  ftetl  einfach  unb  ungegäljnt 
unb  entitieber  Don  einem  ober  Bon  mehreren  einfa(f)en,  nic^t  miteinanbet  betbunbenen 
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3letotn  burdiäogcn.  ©ic  \tt^en  cntmebcr  ipixaliQ  ober  Ireujgcgenftänbig  (bclujfat)  ober  in 
brei'«  big  fünfgliebcrigeti  9BirteIn.  2)a  bie  fie  tragenben  Slattliffen  fid|  nod^  längere  3^it 
l^inburd^  verbreitern,  fo  erfd^einen  bie  3^ßi9^  ^f^  gefelbert. 

gm  SB urjelf Aftern  unterfd^eiben  fid)  bie  Koniferen  burd^au^  bon  ben  Slrd^egonien- 
^jflanjen,  inbem  fie  eine  mono)}obiaI=*ber}»eigte,  meift  [tarl  entioidtelte  5ßfa:^In)urjeI  bilben. 
3m  Sergleid^  ju  ben  Stngiofpermen  bagegen  ift  bie  SBurjelbilbung  ^)rimitib,  ha  Ijiex  nur 
jtoei  üerfdiiebene  ©df)id^ten  üon  S^eilung^gettjebe  üorijanben  finb,  toeldfie  bie  junge  SBurjel 
erjeugen,  nämlid)  bog  5ßeriMem  unb  bet  5ßIerom,  toä^xenh  bei  ben  erfteren  nodE)  jioei 
anbere  ©d^ic^ten  l^injutreten,  nämlid^  bQ§  Sermatogen,  ba§  bie  e)}ibermig,  unb  bog  ^al\)p* 
trogen,  bog  bie  SBurgel^aube  erjeugt. 

2)0^  §oIj  ber  Äoniferen  äl^nelt  jttjar  burd^  bie  edEjten  §oftl4)feI,  bie  SJlarlftral^Ien 
unb  t)or  allem  burd^  bag  S)idtentoad^§tum  bem  ber  l^ö^eren  ^ßflanjen,  unb  jmar  tjor  allem 
bem  ber  2)ifott)Iebonen,  aber  ®ef äge  treten  aud^  i)ier  im  felunbären  ^olje  nid^t  auf.  3n  bem 
SSegetation§))urrft  ber  jungen  S^^W  tnand^er  2lrten  :^at  man  fogar  nod^  ©dieiteljellen  toie 
bei  ben  9lrd)egonienpfIanjen  gefunben. 

2)a^  bie  ®netajeen  nodEi  weiter  fortgefd^ritten  finb,  beioeifen  bie  bei  itjnen  aud^  im 
felunbären  ^olj  auftretenben  ®efä^ünbel  fottjie  bie  geftielten  unb  burd^  bie  9?erüatur  an 
bie  Isolieren  ^flanjen  erinnemben  SSIätter  ber  ©attung  Gnetiun.  $ier  finbet  man  aud^ 
öiele  fdilingenbe  formen,  tt)ie  foIdEie  freilid^  audEi  fdEjon  unter  ben  garnen  auftreten,  fon)ie 
eigenartige,  unter  ben  Sianen  ber  ®i!ot^Iebonen  häufige,  aber  aud^  bereite  bei  einigen 
B^Iabajeen  borlommenbe  3«tt)ad^§ringe,  bie  barauf  berul^en,  bafe  bie  |)oIj  unb  S3afi  bilbenbe 
Äambiumfd)i(i)t  nad^  einer  gettjiffen  3eit  feine  neuen  S^eilung^iprobufte  mel^r  erjeugt  unb 
bann  burcf)  neue,  in  ber  Jftinbe  entftetienbe  ÄambiumfdE)idE)ten  abgelöft  tt)irb. 

aSeit  beutlidfier  afö  bei  ben  begetatiüen  Organen  tritt  bie  SSermanbtfdEiaft  ber  ®^mno- 
\petmen  mit  ben  afrd^egonien^jflanjen  beiben®efdE)Ied^tgorganen  jutage.  a)iefe  folgen 
ja  im  allgemeinen  ben  burc^  bie  tjerönberte  Umgebung  geforberten  ?ln))affungen  nid^t  fo 
fdEinell  mie  bie  metir  bem  ^amp\  um§  3)afein  au§gefe|ten  Organe,  bie  ber  gunition  ber 
ernäl^rung  bienen.  S)a§  meifte  Slltertümlid^e  jeigen  :^ier  tt)ie  überall  bie  embryonalen 
ßntloidtelungen,  aber  audE)  in  ben  mor))l^IogifdE|en  SSerijältniffen  ber  ©efd^Ied^t^organe  f elbft 
finben  fidE)  noc^  mand^e  SlnHänge  an  bie  2lr^egonien:pftanjen. 

2)ie  ©pro^natur  ber  ®efd^IedE|t§organe  ift  nod^  xeä)t  gut  er!ennbar,  unb  jmar  finb  bie 
f ertilen  5BIätter  ober  (Bpoxoptitße  entioeber  f})iralig  ober  loirtelf örmig  angeorbnet.  Sie  fi|en 
geioö:^nIidE|  bid^tgebrängt  an  ber  unberjmeigten  Sld^fe  unb  bilben  auf  biefe  SBeife  ®efcE)Ied^t^ 
ft)roffe,  bie  jutoeilen  benen  ber  ©df)adE|teI^aIme  unb  S3ärlai)t)gen)äd^fe  äi)neln.  9?ur  bie  ®neta* 
jeen  bilben  in  biefer  aSejie^ung  einen  Übergang  ju  ben  l^öl^eren  ^flanjen.  ®ie  ©efd^Ied^tg- 
f))roffe  ber  ®t)mnof})ermen,  bie  mandEimal  aud^  ate  93Iüten  bejeid^net  »erben,  finb  ftetg  ein- 
gefd^Iec^tig,  unb  jioar  fi|en  männlidie  unb  loeiblid^e  93Iüten  enttt)eber  an  berfelben  ^flanje, 
fo  bei  ben  meiften  Koniferen,  ober  an  jnjei  öerfcE)iebenen  5ßflanjen,  fo  bei  ben  gi^Iabajeen 
unb  ber  Wte^xia^  ber  (Snetajeen.  9iur  in  einjelnen  gällen  finb  bie  ®efd^IedE|tgf)}roffe  üon 
Keinen  fd^u)};penförmigen  SSIättem  umgeben;  fie  finb  ba^er,  atö  93Iüten  angefel^en,  faft 
immer  nadtt,  b.  1^.  fie  entbet)ren  ber  S3Iütent)üne.  3urt)eilen  befcE)üefeen  fie  bie  Saubf))roffe, 
fo  j.  33.  bei  ben  S^labaiten,  mo  fie  fogar  l^äuf ig  öon  ben  Saubf))roffen  burd^ioadE)fen  toerben, 
genjöi^nlicE)  aber  entf))ringen  fie  ben  Std^fen  öon  S3Iättern  ober  (Bd)uppen.  SKeift  ftel^en  bie  ®e* 
f dE)IedE)tgft)roff e  einjeln,  bocE)  lommen  namentlidE)  bei  ben  männIicE)en  aud^  ^Bereinigungen  bon 
@efdE)tecE)tgf)}roffen  bor,  alfo  Slütenftänbe,  bie  %en,  2)oIben,  Trauben  ober0Hf;pen  barfteüen. 
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3)ie  männlidien  @efii)Iec^täfiiro(fc  beftefjen  aus  gewötinlii^  (c^uppenförmiflen 
fertUcn  aStättein,  bie  fficr  meift  ©taubblättcr  genotint  toetben.  9fur  bei  wenigen  ®at- 
tungen,  3.  33.  bei  ieit  (Snetnaecn,  mani^en  (JibengcmäcEjfen  unb  beim  ®inlß0,  erlangen 
[ie  iütä)  Serfc^mäterung  bei:  ©(»reife  ju  einem  fobenförmigen  ®ebifi)e  oud)  äußerlich  ben 
ij^fltalter  eine§  StQubgefäfecä.  5)ic  ben  äJIiftoflJOtangien  bct  MtcEicgomcnpflflnäen  :^omo« 
logen  ^oHenfäcte  fi^en  fiäujig  in  ^löeisötfl,  "ft  aber  oucEi  in  ffleit  gröfeeiet  ^atji,  bei  bcn 
3qlabaäecn  fogat  meijt  ma[fenf(aft  {9(bb.  81,  A2;  W)b.  82,  C3)  an  i^rct  Untetfeite  unb 
Ijoben,  äf)nlii^  ben  ©potangien  bet  Sltdiegonieopflanäen,  an  ber  äußeren,  ejottjejium 


tlt^.  70:  «tfiut^lunfl  unb  »timbtrbuna  bei  ben  3qtiit>as(«n. 


«DlCnEDTH   mil   »(BlatiMi  '  (rtlli*  »H«mit;  «ba*(t[6(  |pdr)  unb  btt  i^n  |411tt[t4 

u.  f;«rin(tt09tna  ^ellc  foniie  1  mit  (ntmlileltcit  6|MtniiU<  '  autfUUenbni    ^iDi^Uiuiii« 

VDll(n|4Iaii4tnit;e)tciiit<n<  jolbm ;  &)  ba<|((M  nai«  Sln>  i  ju  irigsn,  ba«  bcigifl.Satcn 

M  ¥oBen(iiin,  ummi  Stil,  tvllt  bre^iranScttKauns;  6)  |  jaKi   «ti^tBOnltn    (rtennni 

mit  segRsini«'.  ^ctllei  unb  audgcbilbtlM  e^cnnalsjfilb.  ia|lt;4)liKl9[4tgoRltR  unb 

ipmaniffgmergfU«;  S)ba*.  D)CycM     Thon»nll:      1-3)  i  tnaudotHBf   ttm6ciiofT''B" ; 

f<[b(niii«7ellungbat«mni>  i;it[igt|E(nltlt>un«bit£ainnv  6>   £Ilng«f4niU    bui4    btn 


am  OraBnioMga;  S)  nettec 
autgtMIbtla  Cinbr^o;  7) 
VJinfl«f4nltC  bitc4  bie  5|iit( 
brt  ^nif^t,  um  ben  faEotUn* 
ficmtgEn  9)uielIul|ittitEl  ju 
(fism;  8)  gruiit  bolb  im 
«dnetfitirtlt.  um  biellnttgiii 
nlcn  unterbau  b(«  S«ell(l« 
lu  ida«" ;  W  [(tBitnbet  Samt 


genannten  SSanbung  befonbete  SSorriditungen  iüm  ^toeät  beä  WufftiringenS  (9Ibb.  78, 
2  unb  3).  3)ie  ©ruppietung  bcr  ^ollenfäde  ticler  39'abaieen  unb  aud)  ber  91raulariaieen 
erinnert  nod)  etroaä  an  bie  ©ori  ber  gatne.  3;ie  ^ollenlömer  (aJüfrofporen)  ber  @t)mno- 
fpermen  toerben  nur  feiten  burd)  ^nfeften,  oielnte^r  foft  immer  buri^  ben  Sßäinb  übertragen 
nnb  iiaben  fiierfür  ^äufig  befonbere  Mnpafjungen,  inbem  fie  mit  äirei  Suftlätfen  Ber[et)en 
(inb  {9Ibb.  78,  4),  bie  ali  ^lugorgane  biencn. 

aSei  ber  Äeimung  bilbet  [tcE)  innerhalb  ber  großen,  fpötet  jum  ^oIIenfi^IaucEi  auS- 
roat^Jenben  tegetatioen  3^116  unb  ifjrer  ^anb  anliegenb  ein  ein-  biä  breigelligei,  bem 
^rotbalüum  entfpted|enbel  ©etnebe,  boä  aber  balb  biä  auf  bie  fpermatogcne  ^t\k  aet- 
quetfd)t  roirb.    5)iefc  teilt  fitf)  burd)  Sroeiteifung  in  bie  2KutterjetIe  beä  9(nt^eribiumö  unb 
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eine  ftcrilc  3^116,  bic  fid^  bcibc  bon  ber  SBanb  ablöfcn  unb  f o  mmü)aTb  bcö  5ßoncnfd^taudE)c§ 
ju  liegen  lommen  (STbb.  78, 5).  Slu^  ber  Slntl^cribienmuttcrjene  entftcl^en  bei  ben  ntciften 
®^mnof))crmeti  burd)  3;cilung  jwei  genexatibe  ober  männlidie  Qie\ä)kä)t^eUen  (Slbb.  78, 6), 
bie  cbenfo  toie  bie  jicrile  QeÜe  buxä)  SKuflöfung  itjxer  S^O^äute  frei  toerben,  um  bann  afö 
Seilen  ol^ne  SeHuIofel^QUt  in  ben  5ßonenfd|Iau4  ^inunterjun)anbem. 

aSei  ben  g^tobajeen  ijl  bie  ©ntioidelung  äi|nlicf)  (2tbb.  79, 1  unb  2),  iebodi  entjiel^t  f)ier 
in  jeber  ber  beiben  generativen  Qelkn  ein  ©^)ermatojoib  (Slbb.  79,  3),  bog  fid^  bon  ben 
übrigen  3^11^«  lo^Iöft  (ähb.  79,  4  unb  5)  unb  burc^  3ittenbänber  eine  freie  Jöemegung 
erlangt  (Slbb.  79,  6).  2lud|  ber  ©inigo  ijat  ©)}emtatojoiben,  bie  aber  ettoa^  anberS  gebaut 
finb,  unb  beren  ©ntmidtelung  burdi  5lbb.  85, 16—20  erläutert  toirb. 

2)ie  meiblidien  ®efd|Ied^tgfproffe  unterfd^eiben  fid^  bon  ben  ntännlidEien  jmar 
meiji  burdEi  if|re  gorm,  aber  getoöl^nlid^  nic^t  burdi  il^re  Slnorbnung.  ©ie  peilen  in  ber 
SRegel  einen  bon  bieten  bidEitftel^enben,  f:piralig  eine  2ld^fe  umgebenbeft  ©poro^jl^^Üen  ge- 
bilbeten  fogenannten  3^^!^^  ^ö^-  ^öwfifl  allerbing^  finb  biefe  (Bpoxop^\)lk  anä)  quirlig  ober 
abtoedEifelnb  gegenftanbig  angeorbnet,  fo  j.  93.  bei  bieten  ffiu|)reffineen,  3^*^^^^^  bejie^t  ber 
®efdE|IedE|t§fl)rog  nur  auö  ganj  wenigen  ©^)oro^)t)^nen,  fo  bei  ben  SBac^oIberarten  unb  ben 
S^a^ajeen,  ober  bie  Qpoxop^tße  berfümmem  ntel^r  ober  meniger;  beim  ®inIgo  j.  95.  jiellen 
fie  nur  eine  bie  ©|)orangien  fragenartig  umgebenbe  SBud^erung  bar  (9lbb.  85, 6),  bie  freilid^ 
bei  ;pati)oIogifdE|en  95ilbungen  jumeilen  noc^  i^re  93Iattnatur  berrät  (9tbb.  85,  11  unb  12). 

Sn  ber  Sftegel  tragen  bie  tt)eiblid^en  ©^)orol)t)^IIe  jtoei  ben  3Kafrof})orangien  ber  Slrd^e- 
gonientjflanjen  ^^omologe  ©amenanlagen,  beren  gemöl^nlic^  ftorf  entmidelte  SRujelli  meifl 
bon  nur  einem  Sntegument  (Stbb.  80,  AI ;  2fbb. 85, 13)  umiiüllt  werben.  3)aö  in  bem  SRujellug 
berftedte  f))orogene  ®emebe  berfümmert  Qetoöijnlxä)  big  auf  eine  einjige  3^11^,  We  afö 
SDlutterjelle  ber  3Ö'laIrof)}oren  eine  Sierteilung  eingeigt.  2lber  nur  eine  ber  au^  biefer  2;eilung 
entftanbenen  Sollen  hjäd^ft  ju  einem  6mbrt)ofad  (SKalrofpore)  an^  (Slbb.  78,  7:  bie  unterfte 
3eIIe) :  beim  h)eiteren9Bad^§tum  reforbiert  fie  erft  bie  brei  jutoeilen  nod)  etma^  mittoad^fenben 
©d^toefterjeüen  (Slbb.  80,  B 1)  unb  bann  ba^  gefamte  fporogene  ®emebe.  ^m  ©mbr^ofad 
bilbet  fid^  bafi)  burdi  3ellteilung  ^ottialliumgemebe,  ba^  fdjliefelid^  ben  galten  ®mbr^ofad 
erfüllt  (Slbb.  79,  B 1—3)  unb  am  ©d^eitel  mel}rere  Slrd^egonien  f)erborbringt  (Slbb.  78,  8; 
Slbb.  80,  A2).  ®iefe  Slrd|egonien  finb  bei  btn  S^Iabajeen  fogar  fd)on  mit  bloßem  Sluge  afö 
Heine  obale  ffötperdien  erlennbar  (Slbb.  79,  B  8).  ©ie  beftel^en  an^  einer  großen  ©iaelle 
unb  Heineren,  ben  §afö  bilbenben  3eIIen  (Slbb.  78,  8);  fogar  eine  Heine  95audE)IanaI}ene 
toirb  fd)IieBIid^  nod)  bon  ber  eijelle  abgefd^ieben  (Slbb.  78,  9).  ®ag  ^rotl^allium  füflt  fidE) 
allmcüiIidEi  mit  jur  ®rnät)rung  be§  Äeimlingg  bestimmten  JReferbeftoffen  unb  mirb  bann  afö 
9?ät|rgen)ebe  ober  ®nbof)}erm  bejeidinet. 

2)ie  93efrudE|tung  gel^t  in  ber  Slrt  bor  fid|,  bag  ber  Rollen  burdEi  btn  SSMnb  ober 
jumeilen  aud^  burdi  gi^feften  ben  ©amenanlagen  jugefü^rt  h)irb  unb  bort  meifl  burdEi  eine 
bon  bem  lolal  berquellenben  5RujeIIugfdE|eiteI  gebilbete  ^^lüffigleit  aufgefangen  unb  in 
ben  burdEi  bie  SJerqueKung  entftanbenen  §ö^Iungen,  ^ßollenlammem  genannt  (Slbb.  79, 
B  1—3;  Slbb.  85, 13  unb  14),  obertjalb  be§  ®mbrt|ofade§,  unb  jtoar  in  unmittelbarer  5Rä]^e 
ber  Slrd^egonien,  feftgel^alten  loirb.  ^ier  !eimt  ber  ^ßollen,  unb  ber  ^ßollenfd^laud^  gelangt 
burdE)  ben  §atö  ber  SlrdEiegonien  big  jur  (Sijelle.  S)ie  ©:permalerne  b jn).  bei  ben  S^fabajeen 
unb  ©inigoajeen  bie  ©^jermatojoiben  bringen  in  bie  ©ijelle  ein,  festere,  nadEibem  fie  i^re 
SBim^jerbänber  abgeworfen  t|aben;  einer  bon  il^nen  befruchtet  ben  ©fem,  inbem  er  mit 
il^m  berfdEimiljt  (Slbb.  78,  ib  unb  11). 
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®et  iegt  als  Seimtcrn  bcjei^nete  ©iletn  beginnt  ficEi  Ijterauf  jn teilen  {Wjb. 80,  A3), 
unb  aud^  bie  i^n  ein|c£)lie6enl)e  ©iäelle  beteiligt  fic^  an  biefem  ^Ptojeg,  bei  jui  Sßilbung 
Dieljclfiger  Seimanlagen  fütjtt.  3^  "od)  t'ßn  Slaffcn,  gamilien  unb  fefiifl  Gattungen  ber 
©^mnofpennen  fpielt  fii^  biefer  3entei(ung§Dotgang,  bet  bie  Silbung  beS  ©mbt^os  ein- 
leitet, in  uerfcfiiebcnet  aSJeifc  ab,  abet  im  arigemcinen  Derläuft  et  betart,  bo6  meljretc 
ScHetagen  entfte^en  {2l6b.  78, 12—16),  öon  benen  eine  fi^  [tredt  (9tbb.  78,  17)  unb  bie 
anbeten  bot  fid|  ^er  in  ba§  nä^tpoffreidie  ^ßtotfyilliumgelDebe  be§  ®mbtl(D[oiJe§  ^incin- 
fcfiiebt.  ®iefe§  ganje  ©ebilbe  hiitb  S3  o  tieim  obet  Proembryo  genannt,  |cine  langgeftiedten, 
oft  fabenfötmigen  gellen  Jjeißen  (ämbttto träger  ober  Suspensorea  (9Jbb.  78,  18;  3tbb.  79, 
B  4—6).  3"roeilen  Iö(en  ftd»  bie  einäefnen  geHtet^en  Ooneinanbet,  fo  bag  mc^tete  Äeim- 
anlagen  mit  ©u§jJcnfotcn  entfielen  {9Ibb.  80,  A  4),  Bon  benen  ober  nur  eine  fitf)  weiter 
entttiictelt  unb  jum  eigentlict)eii  fieimling  ober  ©mbtijo  wirb. 


im  £iliigj|4nUt,  ragrüfst; 
2)  fOnglf^nitt    bu[4   bie 


W5b.  80:  Befriii^tiinfl  unb  «(imBUbmifl  bd  tun  ®netai«n. 

S|iifc    einer   Suncniinlag:  |      Et^clml  nRaEio[pei(>,  uattn  |  in  im  tici  J9<fiu4tung  iti 

mit    tnjrt    HnStBonltn;    3)  mil  ^nOiiüliamicwtbt   g«"  Wtorni  bui!(  bin  Wngli^oi 

aijcDe    nii^    bei    Scfn»^-  fflUt,  oben  OEttegDnien  unb  e;iccmatcni:     3)    OnetiiD 

tung;  *)  »ilbung  aa  itiv  1      cinbdngtnbcc  ^sOmfibliiu«  |  gDeiDon.    alte  9ln(ag(  btf 

bi^tclga.  piftbac;  2)  OneiniD  Rom-  '  on    OmbTgotrti^   t^<'>b"■ 

<1)  Oneiimi  (ii«mi>D,   Sni'  |     pbluum,  OittOe  unmUtel-  |  embn|DL 


5Öei  Gnetum  i^  bet  33otgang  injofern  abweidf)enb,  al§  im  Umbr^ofad  ein  ^tottjallium 
entwebet  übet'^amjt  nidjt  gebilbet  wirb  obet  nut  befjen  unteren  Seil  auffüllt  (Slbb.  80, 
B 1),  unb  fllä  ferner  im  ^loäma  beS  ©mbt^ofadEeS  ga^Irei^e  lodet  Bettcilf e  ©ileme  ent- 
ftetjen,  öon  benen  je  jWci  butc^  bie  einbringenben  generatioen  QtUtn  je  eines  Rollen- 
jii)lau(^es  bcfrud)tet  werben  (9tbb.  80,  B  2).  ^ax  Entroidelung  gelangt  ftcilid)  audj  :^ier 
immer  nur  ein  tSmbtiio  {9Ibb.  80,  B  3). 

2)ie  hjeitere  Sntroitfetung  beS  ffieimcs  jeigt  leine  Sefonber^eiten;  bet  ©mbrtjo  bejte^t 
bei  ben  ©ttmnofpermen  ttiie  bei  ben  ^fngiofpetmen  au3  bem  ^qpoIotQlen  ©lieb  mit  bem 
Sütjelc^en  obet  Radicula,  auä  ber  SBegetationSfpi^e  ober  Plumula  unb  ben  ffieimblättetn 
ober  Cotyledonea.  Sefetetc  bilben  häufig,  j.  S9.  bei  ben  3l)fabajeen  {?(bb.  79,  B  5  unb  6), 
eine  miteinanber  öerWü(f)fene  [eulenfötmige  5Kaffe,  bie  fid)  fpätet  im  roefentli^cn  aU  ©aug- 
otgan  jur  SReforpHon  bet  im  Snbofpetm  aufgefjouften  9!d^tftoffe  roeitetentroideft  (Slbb.  79, 
B  9),  obet  fie  finb  fd)on  ftü^  Doneinonber  getrennt  unb  iDenigficnä  ats  Sappen  ertennbat 
(9tbb.  78, 19).  Oft  »erben  ouc^  bereits  im  Samen  bcutlitfie,  ^äufig  fogor  fc^on  cE|Ioropf)^n- 
grune  Seimblättet,  unb  jroai  in  »cdifelnbet  ^Injal)!,  gewö^nlic^  abet  me^r  alä  jioei,  angelegt. 
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klaffe  1: 

Cycadales  oder  Palmfarnartige  öeroadife. 

3)ie  Älafje  ber  3^^^^^^^^^  umfaßt  nur  btc  eine  göntilie  ber  Cycadaceae  ober 
^almf antgetoSd^fe  unb  ijl  üon  bcn  nod|  l^cutc  eEiftictcnbcn  Unterabteilungen  ber  O^mno* 
f^jermen  jtoeifeltog  bie  primittofte.  SBir  !)aben  fd^on  gefeiten,  baS  ber  Rollen  l^ier  no6) 
gtoei  beutlid^e  ©))ermatojoiben  mit  f))iraligem  3Bimt)erbanb  erjeugt,  unb  bafe  aüä)  nod|  gut 
au^gebilbete,  au§  ^anal*  unb  ^atöjellen  beftel^enbe  9lrd|egonien  enttoidelt  merben. 

2)ie  Oefd^Ied^t^organe  finb  im  übrigen  \ttji  einfad^  gebaut  unb  ttjerben  öon  \pvtal\Q 
angeorbneten  (Bpoxop^tßen  gebilbet,  bie  nid|t  wn  umgert)anbelten  §odE)bIättern  umgeben 
finb;  üonSBIüten  im  eigentlidien  Sinne  !ann  man  alfo  nod^  nid^t  f))rec^en.  2)ie  meiblidien 
©Ijoro^jl^^lle  finb  bei  ben  meifien  ®attungen  jrtjar  ju  beutIidE)en  S^l^fßi^  vereinigt,  bei  ber 
ber  gamilie  ben  9iamen  gebenben  ®attung  Cycas  bagegen  finb  fie  noc^  getrennt  unb  don 
jiemlid^  beutlid^er  83Iattnatur  (W)b,  81,  A  4),  obgleidi  fie  freilidE)  lein  (SijUowptjt^ü  me^r  ent^ 
Jüidteln;  fie  tragen  bei  Cycas  audE|  !)äufig  nod|  }at)Ireid|e  (meifl  oier  bi^  aä)t)  ©amenanlagen 
ober  3Kafrof))orangien.  2)iefe  (Bpoiop^tße  ji^Iie^en  smar  bei  Cycas  ben  ©))ro&  ab,  nad^ 
ber  grud^treife  mädEift  biefer  aber  meiter  unb  bilbet  mieber  normale  SSIätter,  l^ierauf  aber* 
maß  ©t)oro))l^^ne,  unb  fo  fort,  fo  ba§  {)ier  eine  9lrt  mieberl^olter  3)urd|n)ad^fung  be^ 
®efd)Ied^t^f^)roffe^  ftattfinbet,  »ie  fie  bei  hm  9lngiof)}ermen  nidEjt  mel^r  üorlommt. 

S3ei  ben  übrigen  Gattungen  biefer  gamilie  finb  bie  tt)eiblid^en  ©)}oro)}l^^ne  fcf)u:p)}en^ 
förmig  unb  tt)erben  nidE|t  üon  ber  S)}ro6adE|fe  burd^»adE)fen;  anä)  tragen  fie  nur  jrtjei  (Samen* 
anlagen  (W)b.  81,  B  2,  C4;  STbb.  82,  C5).  2)ie  fjorm  biefer  (Bä)um^  ip  üerfd^ieben:  baß) 
finb  fie  fd)ilbförmig,  j.  95.  bei  Encephalartos  (2tbb.  82,  C4  unb  5),  Zamia,  Stangeria  unb 
Bowenia,  balb  jugef-pi^t,  unb  jioar  entn)eber  laijt,  bei  Macrozamia  (9lbb.  81,  D),  ober  jottig, 
bei  Dioon  (9lbb.81,  B);  Ceratozamia  l^at  jnjei^örnige  Qä)nppen  (9tbb.  81,  C). 

®ie  männlichen  ®efdE)Ied^t^organe  beftel^en  bei  allen  Gattungen  au§  terminalen,  alfo 
bie  ©))roffe  beenbenben,  nidf)t  burd^macE)fenen,  üon  ft>iralig  angeorbneten  fd^u)}))enförmigen 
©poro|j]^^nen  gebilbeten  3^^!^^/  ^i^  i^  ^^^  meiften  gätlen  fcE)mäIer  finb  afö  bie  n^eiblid^en 
3cH)fen  unb  eine  j^Iinbrifd^e  Oeftalt  l^aben  {W)b,  82,  C3);  bie  gorm  ber  <Bä)\xpptn  ijl 
gen)öl^nlid|  ber  ber  n^eiblidEien  (Bcli)\xppen  ät)nIidE|.  ^n  ber  Siegel  finb  bie  männlid)en 
(Bpoiopi)\)Ue  an  ber  Unterfeite  üon  ^ßollenfäden  (SKifrofporangien)  bid^tbebedtt  (^Tbb.  81, 
A  2,  B 1,  C  2;  2lbb.  82,  C  3),  j[ebod|  bemerlt  man  ^ier  unb  ba  aud^  ein  gru^)}enförmige§ 
3ufammentreten  ber  ^oHenfädte  (9lbb.  81,  A  3),  toa^  fdEjon  etma^  an  bie  Slntl^renbilbung 
ber  t)ö^eren  ^flanjen  erinnert,  nodEi  mel^r  freilid)  an  bie  ©ori  ber  game,  mie  benn  über* 
^aupt  bie  Qtjtabaieen  metji  95ejiel^ungen  ju  ben  g^men  aufn^eifen  afö  ju  ben  anberen 
SlrdEiegonienpflanjen. 

®ie  meijien  S^^bajeen  l^aben  einen  oberirbifd^en  ©tamm,  ber  balb  mie  eine  bidte 
ÄnoKe  au^fiel^t,  balb  tt)ie  ein  ^aImfdE)aft  fenfred^t  in  bie  §öl^e  ftrebt  unb  l^äufig  4—8  m  l^od^ 
ift,  ja  bei  ber  auflralifd^en  Cycas  media  fogar  bi^  20  m  ^od^  werben  foll.  2)ie  2)idte  über- 
fd^reitet  feiten  ein  l^albe^  3Keter,  bocE)  finb  ©tämme  üon  über  ein  SKeter  3)idEe  belannt. 
3)0^  ^olj  ift  nid^t  l^art  unb  befi^t  breite,  fidE)  nadE)trägIicE)  nod^  bei)nenbe  9JiarIftrai)Ien,  bie 
ebenfo  loie  ba^  2Rar!  felbft  üiel  ©tärleme^I  entl^alten.  ®ie  Sünbe  n^irb,  n^ie  auä)  bie  aSIatt-* 
ftiele,  oon  ©cE)Ieimgängen  burdijogen,  bie  für  biefe  gömilie  fel^r  c^arafteriftifd^  finb  unb 
bei  SSertounbungen  groge  SWengen  einer  fdEjIeimig^gummöfen  SJlaffe  austreten  laffen. 
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gm  angemcincn  öerjlüeigt  fid^  ber  ©tamm  ntd^t,  bod|  entftei)cn  bei  Cycas  infolge  bon 
3Serö)unbungcn  unb  ©türmen  jumeilen  SSetänjeigungen,  unb'^ar  buTd^  Stu^mad^fen  öon 
©eitenlnof^jen.  ®iefe  l^aben  iijren  Urf^jrung  gett)öt)nli(i)  an  ber  S3afi^  in  ben  SBinleln  alter 
JBIätter,  iebod)  lann  man  aud|  aubzi^too,  fogar  bom  §oIjteiI  au§,  a!jejforifc^e,  jur  SSermel^ 
rung  geeignete  ^nof})en  gett) innen.  S3ei  ber  belannten  Cycas  revoluta  in  ^apan  erzeugt  man 
bie  ^erjnjeigungen  oft  !ünftlid^,  ba  bort  fold^e  gärtnerifdie  SRonftrof  itäten  tjodigefd^äfet  n?erben. 

®ie  SSIätter  finb  geioöl^nlid^  einfad^  gefiebert  (2166.  81,  A  5)  unb  bilben  fogenannte 
SBebel,  nur  bei  ber  auftralifdien  Bowenia  spectabilis  finbet  man  gewaltige,  mel^rmaB 
gefieberte  SSlätter  mit  breiten,  bünnen,  öielneröigen  9l6fdf)nitten  (2(66. 82,  D).  gm  ü6rigcn 
finb  bie  fjiebem  meift  l^art  unb  leberig,  ganjranbig  ober  gejäl^nt  bjto.  bornig,  6efonber§ 
bei  Encephalartos  (2166. 82,  C 1),  6ei  ber  fie  fid)  jutoeilen  fogar  in  mel^rere  f)}i^bornige  Süden 
aufiflfen  (2lb6. 82,  B).  S3ei  Cycas  foloie  6ei  ber  in  9latal  üorlommenben  Stangeria  paradoxa 
merben  bie  fjiebem  öon  einem  biden  aJüttelnerö  burd^jogen,  bei  ben  anberen  (Sattungen 
tjon  ^Jarallelen  Sierben  tt)ie  bei  ^almen  unb  ®räfern.  fji^emeröig  finb  bie  SSIattabfd^nitte 
nur  6ei  ber  erioäfinten  Stangeria,  bie  l^ierburc^  ein  fo  famät)nlid^e§  2lu§fe]^en  erlangt,  fo  ba^ 
man  fie  früher,  aß  man  i^re  ®efdE)Ied^t§f))roffe  nod^  nidE)t  tonnte,  afö  einen  x^atn  ber  (Sattung 
Lomaria  6efd^rie6en  i)at.  ®ie  ®attung  Cycas  "ijat  in  ber  gugenb  eingerollte  35Iattfiebern 
ioie  bie  x^axne,  bie  meiften  anbeten  Gattungen  aber  f)a6en  gerabe  fiebern;  bei  einigen 
finb  fie  in  ber  gugenb  eingefrümmt  ober  fdiarf  eingefdEjIagen. 

5)ie  SSeftäubung  n)irb  allgemein  nur  burd^  ben  SBinb  benjirft;  ber  jur  3^it  be§  2luf* 
jjla^enö  ber  ^ollenfädte  in  großen  äRengen  frei  toerbenbe  Rollen  gelangt,  obgleidEi  er  leine 
Suftfädte  t)at,  bod^  in  genügenber  2lnäai)I  an  bie  njeiblid^en  3^f ^^^  "^^^  ^<^  beien  (Bä)nppen 
ju  biefergßit  nid)t  eng  aneinanberfcf)Iie^en,  in  hie  (Spalten  jrtjifd^enben  einzelnen  @cf)ut)l)en 
fowie  meiter  bi^  an  bie  ju  jener  3eit  offene  SJüIrojj^Ie,  b.  t).  bie  Heine  Öffnung  o6er:^aI6 
ber  Samenanlage,  bie  üon  bem  umpllenben  gntegument  frei  gelaffen  ift  ^ier  mirb  ber, 
n?ie  tt)ir  oben  fd^on  fatjen,  meiirjenige  Rotten  (2166. 79,  A 1)  burd^  einen  Iro^jfen  aufge^ 
fangen,  ber  burdt)  SSerqueÜung  ber  oberen  fetten  be^  ^lujellu^  entftanben  ift,  unb  bann  in 
bie  burd^  bie  SSerquellung  entftanbene  ^ö^Iung  im  @dE)eiteI  be^  ^lujellug,  bie  oberl^alb  ber 
brei  6i§  fecf)§  2)[rd^egonien  6efinbli(i)e  ^ollenlammer,  geleitet.  ®afeI6fi  finbet  bie  oben 
(©.  325  f.)  6efd^rie6ene  Keimung  be^  ^ollen^  (2166. 79,  A  2),  bie  Söilbung  ber  ©)}ermatoäo{ben 
(2rb6.79,  A3— 6)  unb  fd)IieBri(i)  bie  95efru(i)tung  ber  ©iaelle  ftatt.  ®ie  2Beiterentn)idEeIung 
ber  befrudE)teten  (Sijelle  jum  (Smbr^o  (2166.79,  B4— 6)  ift  fd^on  o6en  gefdE)iIbert  morben. 

SSäl^renb  bei  ben  meiften  ^öfjexen  ^flanjen  ber  ©ame  bi^  jur  üollen  (Snttoidfelung  be§ 
Äeime§  an  ber  2Kutter)}fIanje  t)er6Iei6t  unb  t)on  t^r  ernät)rt  mirb,  finbet  bei  Cyca^  bie  Äeim«* 
bilbung  am  ©amen  erft  na6)  beffen  2t6fanen  ftatt.  2lud^  in  biefer  größeren  ©elbftänbigleit 
offenbart  ficf)  beutlid^  ber  S!Jiafrof)}orend)arafter  be§  6mbrt|ofadte§.  S)ie  ©runbbebingung 
ift  natürlid),  ba^  genügenbe  9Zä^rftoffe  aufgef)}eid^ert  finb,  tt)ofür  [a  burc^  ba^  reid^Iid^ 
borf)anbene  ©nbof^jerm  (^otl^allium)  l^inreidienb  geforgt  ift.  S8ei  ben  ^ö^eren  $flanjen 
übernimmt  bie  SIRutter)}fIanje  bie  ©orge  für  ben  mad^fenben  Keimling  unb  \iüjxt  xtjm  erft 
allmäiifidE)  bie  5Räf)rftoffe  unb  in  gorm  be^  fjjäter  gebilbeten  ©nbofperm^  bie  JReferbeborräte 
für  bie  Keimung  ju.  S3ei  Cycas  :^ingegen  belommt,  wie  6ei  ben  2)[r(i)egonien})fIanjen,  bie 
2Jlafrofl)ore  ben  gefamten  9?ä^rtiorrat  mit  auf  ben  SBeg  unb  mu^  bann  aHein  für  bie 
®ntn?idtelung  be§  ^eimling^  unb  ben  ^rojeg  be§  2(u^Ieimen§  ©orge  tragen.  2)er  (Smbr^o* 
fadt  ijl  t)ier,  toie  njir  fa^en,  fd^on  üor  ber  S3efrucf)tung  ber  ©igene  mit  (Snbofperm  gefüllt. 
2)a  bie  JBilbung  ber  meift  jiemlid^  großen  beimpf lanjen  ber  3^fobajeen  beträdE|tIidE)e^ 
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9Iö^tftof fmaterial  etfotbctt,  [o  (inb  bie  Embr^ojäde  (SRflftofporen)  bjtD.  bie  (pöteten  ©amen 
f|ier  bcmentfptei^enb  Don  bei  ©röfee  einer  §afelnu|i  biS  ju  bcr  cineä  (SönfecieS.  ©ie  (inb 
fe^t  Ctärlereidti  utü)  entt|Qlten  auletbem  äui  Dleifejeit  einen  Wnfltid^en,  ^auptfäc^tid)  auä  ben 
äWci  mc^t  obei  weniger  äufammengewa(^[encn  Äeimblättem  ober  ffiottilebonen  beftefienben 
Seimling  (9Ibb.  79,  B  5).  2)tefc  Seimblätter  entfalten  fid)  bei  bei  ffieimunfl  nic^t,  [onbem 
bleiben  gcögtenteili  in  bem  Samen  als  @<iuga))f)arat,  um  ba§  92äf|tgewebe  beS  @(imen3 
in  ben  Scimling  über juf fl^ren  {2tbb.  79,  B  9).  3)ie  ©amen  felbp  »erben  buräi  Siere  Der- 
breitet; fie  |inb  burc^  eine  ^arte  ©dtatc  (S^efta)  9efd)ü|t,  ifabtn  aber  augctifalb  bcrfclben 


Sbt.81:  3q[itbajceil  (Cycadaceac)  I. 
bt(«llitK[iiV<n3a)ifail,  lon  {       p^fQ;  5)  Sgttc  btt  SlottA  ,       eine  Oloitflelis.  S«V\tn;4)S^iciipi!ictieibtR. 

a\ä  Sodmittel  für  liere  eine  flcif^ige  ober  foftige  ^ülle,  bie  bei  Cycae  außen  mcijl  [c^ön 
jinnobcttot  gefärbt  unb  ba^er  Don  »eitler  fiditbar  ift 

3)ie  fcf)on  in  bei  oberen  ©teinlo^lenpetiobe,  3.  58.  mit  ber  ©attung  Pterophyllum, 
Dorlommenbc  unb  im  SIIlefoäoi!um,  namentlid)  in  ber  oberen  StioS  unb  im  unteren  3ura,  [0 
retcEientmidelte  unb  bamal§  roo^I  übet  bie  ganjc  ^be  tierbreitete  Staffe  ift  je^t  nur  noc^  in 
einer  ^amilie  mit  neun  meift  artenarmen  Gattungen  unb  noc^  nic^t  100  3ltten  über  bie  Der- 
fc^iebenften  3;eile  ber  SBelt  jerftrcut.  SBon  allen  kontinenten  betjcrbetgt  nur  ©uropa  feine 
einjige  9(rt  mct)t,  wenngleii^  i^lalä:^nliif)e  Slrten  noc^  in  ber  ^eibeseit  unb  äamtaä^nlii^e 
formen  nocE)  im  mittleren  Scrtiör  £)ier  nactigerotefcn  finb.  3)er  föiSjeit  ptte  outt)  ieben« 
falld  !eine  9Itt  roiberftefjen  Knnen,  unb  ben  falten  Sßjintem  aJÜttel'  unb  SlorbcuropaS  finb 
bie  3t)Iabajcen  glcidtfallä  ni(^t  angcpoßt.  fiebiglic^  in  bem  fommetbütten  ffilima  beä 
aKittetmeergebieteä  t)oIten  fidff  mancEje  auftratift^c  unb  mei-ifantfct)e  SIrten  rec^t  gut. 


a)  malailldin  Palmlam  {Cycas  RutnphK).    Nxti  PboUiniitM. 


i)  KaHnn-Bralpalmlain  (Encepbjlarlos  ciHer).   Nach  Pbolocn^ic 


;)  Cfbarn  Stiel  -  Clpalmfiirn  (DEvon  eduleV  Nicb  PtuHDtnpblc  von  A.Purpu)  ii 
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2lm  belonntcften  ijl  bie  (Sattung  Cycas  ober  ?ßoImfatn,  ouci)  x^axnpalmt  ober 
uncciiteSago-palme  genannt,  ©ie  iSiß  etn)a  jJüanjig  jum  2;eil  l^od^ftämmige  2lrten,  bic 
grö&tentciB  ba§  füb6fUid)e  Slfien,  9iorbopauftraIicn  unb  ba§  h)cftlici)e  ^ßol^ncficn  betool^ncn. 

SBcJUid^  reitet  bie  ©attung  bi5  naö)  SJiaboöogfar  unb  ju  ben  Äomoten,  tuo  Cycas  Thouarsii,  bct 
mabÄöolf if t^c  ^almfarn,  tootlommt,  norböftlid^  bi^  ©übjo^an,  »o  Cycas  revoluta,  ber  \apan\\d)t 
$almfarn,  bic  ^iotbgrcnsc  finbct,  imb  füböftlid^  h\&  gu  ben  gibfcfiUnfcIn,  »o  Cycas  Seemanni,  ber 
gtbfd^i-^almfarn,  auftritt.  3fn  Df^cuguinea  gibt  c3  mehrere  cnbcmifd^e  Strien,  in  ©iam  ijl  bie  otö 
gierpflanje  in  ^eutfd^Ianb  ^umeilen  lultibierte  C.  siamensis,  ber  fiantefif d^e  $almf am,  ^eimifc^,  ber 
fic^  bur^  3ierli(^e  fd^malfieberige  )6(ötter  auSjetc^net. 

3m  SWoIaiifc^cn ^rd^ipelijt C.  Rumphü,  bermalaiifd^e  $almfarn(5:af.  15,  A),  eine  fe^r  f^äufige 
^{lenpflange;  fie  bilbet  jumeilen  gan^e  IBejl&nbe  unb  mirb  fe^r  I^oc^jtdmmig.  ^ie  nal^e  bermanbte  C. 
oircinalis,  ber  inbif^e  $almfarn,  ber  feinen  lateinif^cn  Flamen  toon  ben  eingerollten  jungen  ©lot- 
tern ^rleitet,  ijt  in  l^orberinbien  Ifetmi)(^  unb  gleic^f aßiS  ^oc^jlömntig.  ^on  beiben  Slrten  n^erben  bie 
nod^  unenttt)idelten  SBI&tter  aB®emüfe  berf^jeip,  femer  h?irb  ba3  im  ©tamme  reic^Iid^  bor^anbene  6tär!e- 
mel^I  5u»eilen  in  berfclben  SBeife  »ie  baS  SWel^I  ber  ©ogo^jalme  gewonnen:  ba^er  ber  Df^ame  une^te 
©agot)aIme;  aud^  bie  nä^rfloffreid^en  grüd^te  bienen  oB  Df^af^rung.  ©eibe  $almfame  finb  ftattlid^e 
unb  hdiebtt  Sarmf^auiS^flan^en,  bod^  nehmen  il^re  gemaltigen,  fid^  toeit  au^breitenben,  ^iemlid^  grob- 
gefieberten  Sebel  rec^t  biel  pa^  ein. 

SBeit  jierlid^er  ijl  C.  revoluta,  ber  jaj^anifd^eipalmfarn,  bcffen  fd^malfieberige  ©lötter  (^hh. 
81,  A5)  bie  bei  ©eerbigungen  au^  in  S)eutf(i^Ianb  fo  biel  benujten  fogenonnten  $alm»ebel  liefern. 
3n  großen  SWaffen  »erben  bie  SÖIätter  ju  biefem  S*üed  ou^gefü^rt,  unb  nid^t  nur  in  S^Pön,  fonbem 
aud^  an  ber  Slit^iera  unb  in  5E)eut[d^Ianb,  ^ier  in  ©emöd^d^äufem,  »irb  bie  ^flanje  oB  ^anbetöobjelt 
fultibiert.  ^ie  rotgelb- molligen  toeiblic^en  (Bpoxop^tjjüt  finb  an  bem  verbreiterten  oberen  Seile  bon 
langen,  f^malen  gortfö^en  umfäumt  (^h.  81,  A  4),  toä^renb  bie  anberen  Slrten  ber  ©attung  ent- 
»eber  ganjranbige  ober  Ileingejöl^nte  ©^oro^^^üenben  ^abtn.  $(uf  ben  ia))anij(^en  Siuüuinfeln  ijl 
0.  revoluta  überaus  l^äuf  ig,  barf  ober  ni^t  ol^ne  @rlaubni3  ber  {Regierung  umgel^auen  toerben,  ba  bie 
bon  ©tärlemel^l  erfüllten  ©tämme  für  ben  bort  leiber  nid^t  feltenen  Sfall,  baß  bie  ©etreibeernte  burd^ 
bie  über  bie  Qnfeln  ^intoegjlrei^enben  3!aifune  bcmid^tet  toirb,  toid^tige  ^rooiantmagasine  barjlellen. 

S)ic  ©ottung  Encephalartos  ober  93rotJ)oImfotn  ^at  il^rcn  5iomcn  boöon,  bo^ 
fic  in  il^rcm  l^äufig  fttoncnfömtigen  Stamm  ©tärlemel^I  (toörtlici):  in  il^tcm  ^p\e  S3rot, 
iv  x€<paXf}  äQtog)  trägt;  fie  ift  mit  tttoaä  über  einem  S)ü&enb  2Irten  burci)  ©üb*  unb S^ntral- 
afrila  verbreitet.  3)ie  ©tämme  finb  feiten  ^oiS),  meift  ober  fel^r  bid,  bie  SSIötter  grob  unb  breit- 
gefiebert,  getoöl^nlid)  om  ytarü)t  mel^r  ober  njeniger  bomig  {Wbh.  82,  B,  C)  unb  oft  fel^r 
gro&,  bei  ber  fübofrilonifd^en  2lrt  E.  All^ensteinii  bi^  3  m  lang. 

^m  belanntejlen  iftE.caffer,  berÄaffern-95roHjaImfarn(Xaf.l5,  B),  beffen  jlärlereid^e^ ©tamm- 
mor!  in  ©übafrila  bon  ben  Eingeborenen  ju  bem  fogenannten  Äaf  f  ernbrot  berarbeitet  tt?irb,  hcS  nament- 
lid^  ben  ©ottentotten  nidfjt  feiten  ol^Sfla^rung  bient.  5CIiJ  gierjjflanjen  lommen  bie5lrten  biefer  Gattung 
ttjenig  in  SBetra^t,  bocf|  polten  fie  ficf|  in  GJewäc^S^äufem  gut.  (Sine  ben  je^t  lebenben  fübafrilani- 
fd)en  5lrten  ä^nli^e  gorm  ijl  auS  bem  mittleren  Sertiör  ber  grie^ifcfien  Qnfel  Guböa  belannt  geworben, 
unb  e3  ijl  nic^t  imwa^rfd^einlid^,  baß  bicfe  Gattung  in  jenen  Seiten  aud^  in  SWitteleuro^ja  gelebt  f^at. 

S)ie  beiben  i\ät)ex  beft)rod^enen  (Gattungen  finb  mä)  burci)  ba§  eigenartige  S)idfenh)a(i^§* 
tum  ber  ©tämme  gelennjeid^net,  inbem  ba5  Kambium  feine  2;ätigfeit  frül)  einftellt  unb  ein 
SRinbenlambium  baf ür  eintritt,  ein  ?ßro je^,  ber  fici)  I)äuf ig  h)ieberI)oIen  lann.  ^^ür  Cycas  finb 
au^erbem  fnäuelige  ober  lorallenartig  öeräftelte  JKebenmurjeln  nal)e  ber  Dberfläd^e  ber  ßrbe 
d^aralteriftifd^,  njeld^e  Stlgenlolonien  ber  ©attung  Nostoc  fomie  ^iljmtijel  bel^erbergen. 

SBo^  Cycas  in  Dftafien,  Encephalartos  in  2lf rila  unb  tüoi)l  in  frütjeren  Seiten  in  ßuro-pa, 
ba§  ijl  bie  etma  30  Strten  umfaffenbe  unb  fomit  artenreid^fte  S^I^^ogeengattung  Zamia, 
ber  ©tufefd^u)}^)en*5ßalmfarn,  in  2lmerifa.  9torbamerifa  loirb  nod^  gerabe  öon  Z.  an- 
gustifolia  in  g'öriba  betvi)it;  ber  §au^)tfi^  ber  ®attung  ift  3^ittralamerila,  jeboci)  bel)er* 
bergen  auc!^  bie  Slntillen  unb  ©übamerifa  eine  Slnjal^I  9trten. 
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?(uf  ben  anltSen  tnddift  unter  anbeien  bie  tleinfte  d^lobojee,  ZamU  pygmaea,  bn  3'<^''9'®^''&' 
(dmppen.^nlmfain,  beflen  331  filier,  mit  ^öt^nenäScm  langen  5iebein,nu[  10— 12cm  (ang  roeiben, 
6el)i  auf fallenb  ift  boi  e()i(i^qti[die  ^otCommen  einiger  Sttlen  in  $eiu  unb  tßanama,  Z.  pModo-p&nwitica 
^at  |ogai  i^ien  Slamenbo^ei,  bag  fie  an  Saiim|tämmen  yt^einbac  parafiliett.  Xie  SetlDeilung  beS  @tiirfe> 
me^e«  ijl  ffit  bieje  näEirfloffieif^en  unb  menfifienartnen  Ulegenben  nur  Bon  geringet  Sebeutung. 

Siie  Heine,  nur  (ei^  aittett  umfa([enbe  GSattung  Ceratozamia  obei  ^oinfätuwe"' 
fialmfain  bttoötjnt  3ne£iIo  unb  initii  in  tne^reten  Sitten auc^  in  ben  beut[d^en  ®etDäd)S' 
Ijäufcrn  lultiöiert. 


K>b.  82:  Sglabajetn  (Cycndncene)  II. 

A)ai»iigcri»p»riidon;  »lau-  I       nlin»:  »(BltfUbtt.  1      [t^n    Soptm;   3)  €4uppt  |       «)    frimeitMt    Saa«,    im 

fUba.  C)  Eneephilmoi  Hllda-         t>ea|(l»<n ;  1)  iDciMt^a  gdp-         £llng«f4iillt.  [fiOxi. 

B)  Eneeph.lurto.         Douruo-  |       brindlU:  l)»(atl;  2)inÄmi.   |      [tn;   5)  ««uppe  brtltlttn;  .  U|  Boi.BnU«ps«»bUl«:8(alt. 

Am  lönglien  belannl  i(lC.  meiicana,  ber  mejilnntti^e  ^omic^uppenpalmfain.  C,  Miquc 
Uan«,  SRiquelg  ^oinf^iippenpalmfttin  (9Ibb.81,  C),  ^ot  bteiteie,  om  (Sipfel  i(l)ief  (ugeipiete fie- 
bern. Sie  jinb  fiei  bie[er  ©allung  faft  pell  ganätanbig,  lua^ienb  (ie  &ei  Zamia  meijl  flejäftnt  |inb.  ler 
@allung?name  beulet  auf  bie  kornartigen  gortia^e  ber  Srui^t [(puppen,  bie  ben  aSgeflupten  St^uppcn 
ber  Wallung  Zamia  fehlen. 

Sie  auftralt[ff)e  ®attunfl  Macrozamia  ober  <S'pi^\ä}uppznpaim\axn  entpit  tttoa 
fünfjet)n  juni  S:etl  ^^oc^jlämmige  Ülrten  bcä  öpi(^en  Sluftrolienä,  bie  fid)  butff)  i^ie  ju- 
gefpigten,  im  ü&rigen  fc^uppenförmißert  ©eidjlet^t^bfättct  (9(66.  81,  D)  !ennjeid)nen. 

eine  ber  It^fluflen  unb  gTeitt)äeilig  niätlitigflen  91rlen  ijl  bie  and)  al§  Lepidoiamia  Peroffskyana  in 
ben  QSetoärfi^liäufern  belannte  M.  Denisooii,  beren  6  m  fjo^et  Stamm  Oon  jo^Iteirfien  biä  3  ro  langen 


(Banienp^an^m:  ^almfam^  unb  83enncttitcnartigc  ©ctoäd^fc.  gSg* 

SBcbeln  gefrönt  toitb;  bic  3apfcn  bcibcrici  @cfcf|lcd^tg  cncid^cn  bic  (lottlid^e  ©tdßc  öon  60—70  cm.  ^uf- 
fallcnb  ijl  M.  heteromera  burcf|  bic  pufig  oufttctenbc  ©abclung  bcr  gicbem,  M.  corallipes,  eine  Heine, 
fnoUenfötmtöe  5trt  ou§  9?eufübtPoIeg,  burd^  bic  forollenrote  S3afil  il^tcr  giebern.  3)ie  l^äufig  fultiüierte 
M.  spiralis  tocrbanft  i^rcn  tarnen  bct  oft  im  ®cn?ä(]^3l^au5  aufttctenben  ©pitalbtc^iing  bcr  9BebcIac]^fe 
(?Rl^ad^ig).  9(u(^  biefe  in  il^rcr  §eimat  S^eufübttJoIeS  nid^t  feiten  gcfellig  anftretenbe  Slrt  gilt  alS  ©tärfe- 
(Hnottjroot-)  Lieferant,  bürfte  aber  jefet  naä)  bem  ?lu§flerbcn  bcr  auf  SBufd^probufte  angemiefenen  Ur- 
beöölfcrung  laum  nod)  dB  fold^er  in  ©etracf|t  fontmen. 

S)ic  übrigen  (Sattungen  beftefien  nur  au§  einer  ober  gnjei  Slrten.  Bowenia  spectabilis, 
ber  S)o)}j)eIfieber^)aImfarn,  eine  toegen  il^rer  riefigen,  ^atb  in  ber  6rbe  verborgenen 
SnoIIe  unb  ber  loloffalen,  bo^)}3eItgefieberten  SBIätter  merltoürbige  gorm  {^bh.  82,  D),  ift  eine 
toirHid^e  Urmalb^jflanje,  bie  ou^fd^Iiepd^  in  bem  fd^malen  SBalbgürtel  Dueen^Ianb^  toädift 

Microcycas  hetüöifni  mit  nur  einer  toenig  belannten  2lrt  bie  Slntilleninfel  Äuba. 
Stangeria  paradoxa,  ber  gricbernerbpalmfarn,  bie  fdion  emSijnte  eigenartige  9?atal* 
l}flanäe  mit  famäl^nlidien  SBIattfiebern  (9lbb.  82,  A),  joioie  bie  jtoei  mefifanifci)en  3lrten 
ber  ©attung  Dioon  ober  ©tielei|)almf am  toerben  aud^  in  S)eutfd^Ianb  in  ben  Qittoää)^ 
l)äufem  fultiöiert. 

D.  edule,  bcr  eßbare  (Sticicifalmfatn  (2:of.l5,C),  l^at  feinen  ^rtnamen  bal^er,  bajbic  großen 
Samen  ein  toortrefflid^eS,  SIrrowroot  erfctenbcig  6tärIcmel^I  cntl^oltcn.  2tud^  bic  ganjen  grud^tflänbe 
follen  eßbar  fein,  S)iefe  5trt  ^at  bornfpi^igc,  bic  anberc  9rrt,  D.  spinulosum,  ber  bornige  ©tielci- 
t)almf  am,  bornjäl^nige  giebcm,  bie  bei  betbcn  an  bcr  dif^a^ß  l^erablaufen.  eigenartig  finb  bie  l^erab- 
^öngcnbcn  fleifcf|igen  ©tiele,  auf  benen  bic  Samenanlagen  figen  (^bb.  81,  B).  (58  finb  mittelgroße 
^flansen,  bie  aber  bod^  einen  bis  über  ein  SJietcr  l^ol^en  (Stamm  cntmideln. 

maffe  2: 

Bennettitales  oder  Bennettitenartige  Geroädife. 

©ne  längft  au^geftorbene  $flan3engru))|)e,  l^aben  bie  Bennettitales  im  SRefojoilum 
n^eite  Sßerbreitung  ge!)abt ;  namentlici)  im  Sura  unb  in  ber  unteren  Äreibe  werben  SBertreter  öon 
tl^nen  l^äufig  gef unben,  unb  jhjar  fotool)!  in  aKittel-  unb  (Büheniopa  afö  aud^  in  9?orbameriIa. 

3)ie  einzige  IJamilie,  bie  ber  Bennettitaceae  ober  SSennettiten^  bereinigt  in  fid^ 
$)oIägeh)äd^fe,  beren  95Iätter  nod^  nid^t  fidEier  belannt  finb.  SKöglid^erioeife  ge!)ören  mand^e 
ber  ate  2t)ldbaietr(blättei  befd^riebenen  goffilien  jener  3eit  ju  biefer  @ru}3))e.  S)ie  (Stämme 
finb  toie  bei  ben  3^!aba jeen  bid^t  öon  ben  güjsen  ber  abgebrod^enen  SBIätter  bebedtt  unb  ent- 
l^alten  einen  ftarlen,  üon  jaf)Ireid^en  ®ummigängen  burdEijogenen  aKarIIört)er  fohjie  einen 
bünnen  ^oljj^Iinber  mit  ©elunbärjutoad^g.  2)er  (Stamm  öerjmeigt  fid^,  bo(^  finb  bie  bidfen 
©eitenf^jroffe  nur  fd^hjad^  au^ebilbet. 

®ie  loeiblid^en  ®efd)IedE)tgf^)roffe  (2lbb.83,  2)  treten  jhjifd^en  ben  »lattfügen  l^erüor; 
bie  lurje,  bidfe  Äolbenad^fe  ift  öon  lineaWanjettlidEien,  bid^tgebrängt  ftef)enben  unb  f})iralig 
angeorbneten  §odE)bIättern  befe^t  unb  trägt  an  bem  }3oIfterförmigen  ©nbe  langgeftielte 
©amenanlagen.  S)iefe  finb  gerabläufig,  öon  jmei  füllen  (^ntegumenten)  umgeben  unb 
entwidfeln  fidE)  ju  einem  enbofpermlofen  (Samen,  ber  einen  ©mbrtio  mit  jioei  Äottjlebonen 
entl^ält.  3^ifc^^n  ben  (Samenanlagen  befinben  fid^  an  bem  Äolbenenbe  nodE)  geftredtte 
©ebilbe,  toeld^e  bie  (Samenanlagen  überragen  unb  fid^  bort  verbreitern;  biefe  geftielten 
©d^u<3}3en  legen  fidE)  ju  einer  gefelberten  x^lää)e  berart  aneinanber,  bag  afö  3^90^0^  i^ 
ben  ©amenanlagen  nur  feine  Südfen  erlennbar  finb. 

9?euerbing^  I)at  man  in  Storbamerila  ^iex^ex  ge^örige^  öollftänbigere^  SRaterial  bei  einer 
Cycadeoidea  genannten  (Gattung  gef  unben.  ®anadE)  finb  bie  SRitglieber  ber  ®ru})))e  Heinere 
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j^Iobaäecnottiflc,  teilweifc  uetaweigte  ^flanjen  mit  roirtclfönnig  fle^enben,  fomartig  gefie- 
berten männlid)en  ^potopf)'ißen,  bie  an  iljrer  SÖofi^  fd^üffelfönnig  üeriuadtfen  finb  unb  an 
Marattia  etinnembc  SDKIroftiorongien  (^ollenfäcte)  tragen,  ©ie  umfdjliefeen  bic  iDeibIiti)en 
äapfen  unb  finb  ifjrerfeitä  roiebei  Bon  übet  100  Jpitalig  ftct)enben  ?ßetiantl)btättem  umgeben. 
a3ei  biefcr  Sloffe  eriitnem  alfo  bie  DcgetatiDen  e^atafiece  an  bie  3i)tabajccn,  wä^renb 
bei  ben  männlidien  ®e((i|le(i^t§blättem  SÖejie^ungen  ju  ben  gatnen,  bei  ben  loeiblid^cn 


Kbb.  83:  Sennetttlen  (Beunettitacefte). 

1)  Cyeadsoldw  Ingcoi:  eefitldtUfintt  Mt  mätmü^tn  KpnepfyiBcn  unb  iDtUIliian  S^Vh"'  i"  EilnB<f4nitt;  2)  BennetUUi 

GltManUnni:  iii(itll4n  Sopfcn,  Im  £ang<I^nl(t. 

SJnflänge  an  bie  2Ingio|pctmcn  uwjerlcnnbar  (inb.  HHan  ffäU  bie  klaffe  für  ben  @nbpunft 
cine§  ©nttüictcIungSatleä,  bcr  Don  ben  palöi^oifc^en  Cycadofilicalea  auSgegongcn  ifl 

Älaffe  3: 

Cordaitales  oder  KordoYtenartigc  Getoädife. 

3)ie  Slaffe  bct  Cordaitales  ift  gleicdfallä  longft  anSgeftorben,  unb  gWar  getiört  fie  ni(i^t 
bem  anefoäoilum,  fonbem  noc^  bem  ^Balaoaoaum  nn.  ©c^on  in  ben  unteren  ©cf)i^ten 
ber  ilotjlenfotmation  tritt  fie  auf,  im  ptobuItiDen  Äarbon  finbet  fie  fic^  reid^IicEi;  fie  »er- 
ft^minbet  ober  bereite  mieber  im  ^erm. 

^te  einäifle  Samilie  btefer  filaffe,  bie  ber  Cordai'taceae  ober  ftoibtrftojeen,  cnt- 
£)ä(t  mehrere  Oattungen,  bie  aber  mcift  auf  tüniWicfic  JOierfmofe  ^in  gebilbet  tooiben  finb. 
6§  finb  biä  30  m  ^otje,  unregelmäßig  terjroeigte  ^oljpflanäen  mit  am  ©nbe  ber  ^ftc  bic^t 
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f^jitalig  jite^enben  linealen,  lanjertlic^en,  cnit)tifi:^en  ober  fpotelfönniBen,  meift  ^axdäzU 
neroigen,  Jeberigcn  iBIättetn,  bic  an  ©rß^e  [e^t  Dariiercn;  lennt  man  bod)  cinerfeitä  2  cm, 
onbcrfcitö  1  m  lange  unb  bis  20  cm  breite  SBfätter. 

2>ie  ®efd)Ic^täfptof(e  finb  ad^felftänbigc  tS^ren,  bie  bon  f)jiralig  angeotbnefen  Hoch- 
blättern gebilbet  werben,  ätnifdjen  bcnen  bei  ben  männlidien  ©})toffen  jtoei  bi§  hier  ©toub- 
blätter  mit  je  brei  biä  Diei  ouftediten  ^ollenfäden,  bei  ben  toeiblid^en  je  eine  eiförmige, 
lur j  fabenförmig  geiüelte  Samenanlage  fielien.  ®ie  ©amenanlagen  [inb  ton  jnjei  füllen 
{Jjntegiimenten)  umgeben,  Don  benen  bie  innere 
bei  bet  JRcife  ber  ä^rabajeenortigen  ©amen  ^art, 
bieäufierefleifd)igi^  ®iegrü(f|te(Trigonocarpu8 
unb  onbere)  übertreffen  oft  fogar  ©ii^eln  an  @rö&c. 

$iie  3uge§ötigfeit  bei  fflaffe  äu  ben  ©Qmno- 
fpermen  ijit  fidjer.  2Iui^  bieanmand)e91abel^öl3er, 
»ic  Stroularien  unb  Stajajeen,  erinnembe  §ofe- 
fhuftur  fpridft  bofür,  oufeerbem  fehlen,  loie  bei 
ben  Soniferen,  bie  ©cfafee  im  fefunbären  H0I3. 
Slnbere  SRerlmoIe,  namentlicfi  bas  SDlarf,  toeifen 
bagegen  me^r  auf  bie  ®if otqteboncn  ^in.  3"  bet 
JRinbe  finben  fid^  Der^oljte  gaferflrängc  foluic 
aut^  ^äufig  ©ehetgänge.  3>ic  männlidien  ißro- 
ffioKien  follen  ein  me^rselligeS  Oetoebe  barfiellen, 
alfo  an  9{rc^egonicn^)fIanäen  erinnern. 

ffilaffe  4: 

Ginkgoales  oder  Ginkgoartige 
CecDQchfe. 

®ie  im  SRefoioilum  siemlii^  berbreitete  «66.84:  Cord.ite,,  m  berf.ri.,tt. 

Slaffe  ber  Ginkgoales  bepe^t  nur  au3  ber  gomilie 

ber  Ginkgoaceae  ober  SittlgDgetoSi^fe.  ©ie  roäre  un§  nur  in  ifümmerlidjen  foffilen 
SReflen  belonnt,  Wie  bie  Bennettitales  unb  bie  Cordutales,  Ijätte  nidjt  ein  glüctlidjer  ^a]aU 
einen  Vertretet  biefer  intereffanlen  ©ruppc  burd)  alle  gä^rniffe  ber  Sertiörjeit  erhalten. 

3u  ben  Ginkgoales  gepellt  wirb  aut^  bie  fd^on  in  ber  So^lenjeit  üorlommenbe  ®ottung 
Dicianophyllum  tuegen  itjrer  am  @nbe  gabelfpaltigen,  bie  ^xot\<f,t  bidE)t  bebedenben  S3Iättei. 
@egcn  ®nbe  be§  ißaläo3oilum§,  im  9ßerm,  finben  fid^  aber  jebenfatlä  fi^on  ei^te  ginfgo- 
artige  (Semäcfife,  unb  jloar  auger  ber  Gattung  Ginkgo  (G.  primigenia)  nod)  bie  Gattung 
Baiera,  bie  burdf)  quirlig  ongeorbnete  ^ollenfäde  unb  »ieberliolt  jtoeiteilige  fäifierförmigc 
83Iätter  mit  linealen  9lbfrfinitten  gclennjeic^net  ift  unb  biä  jur  Sxeibejeit  oufttitt.  9ioc^ 
fc^mälere,  junieilen  borjtenförmige  SBIottabfc^nitte,  aber  nur  auä  einem  ^ßoHenfad  beftelfenbe 
Mutieren  '^at  bie  ©ottung  Caekanowskia,  bie  juerft  im  Iriaä  (SRät)  er[rf)eint;  bamalä  lam 
bie  ®altung  Ginkgo  (G.  antarctica)  fogar  in  Muftralien  öor.  3m  ^ura  fd)eint  bann  biefe 
©ruppc  i^re  rcidijie  9tuöbilbung  erlebt  jutiaben:  nicf)t  rcenigeralä  groöljGinkgO'^rten  finb 
allein  im  braunen  3iUra  ßuropaS  unb  ^fien^  gefnnben  toorben,  unb  aud)  bie  Sreibeaeit  ift 
nodi  jiemlirf)  reidi  an  ginigoartigen  gormen.  33iä  jur  Oegenhjart  t)at  fid^  nur  bie  ©ottung 
Ginkgo,  ber  göi^erblattbaum,  erl)alten. 
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35ie  in  ben  9fd)(eln  öon  aSlättem  ober  9ücbetblättern  ftcljcnben  ®efd)Ie^t§fprof|e  tragen 
S^orop^qllc,  bie,  roic  manage  SERipitbungcn  jetgcn  Cäbh.  85,  11  unb  12),  bei  bciben  ©c* 
fd)(e(^teni  jutoeilen  nodj  beutlic^en  Slottci^aroftet  au(roei|en.  ^e  männüd^cn  unb  bie  »etb- 
iii^cn  @eIi^Iei^t§fj)roffe  road)fen  an  uetfdjiebenen  iBäumcn.  ©rftere  finb  lodere,  lurggefticltc 
Sft^^en,  beten  Staubblätter  äwei  ober  [alten  bret  ?ßoIIenfäcte  foniie  eine  rubimentöre 


S&6.85:9intfli) 

(GiDkgo  bUoba). 

»a^ttewittnllmiTi^nie*. 

fwo»;  l)«Mimnn:8l?iiiii*t, 

mit    3n«gu™.tl,    »*.,,(«, 

fenrt  VDlltnkm  nii«  lEdfunj 

M[«tWjj™R.n;  2)  2«i[  tira* 

im  SänglWnitt;  »)  in  du«. 

|Dl4cn,  imefHttt;  a)  einufr- 

14)  Siw^fi*""'  »uri*  tti  «ol^ 

felCe  na^nnb  ba  SUtiuRg  Im 

6rauniiiÜHjir.H!iJ([tn|ac(en 

Tmtoimntt  mil  trti  mit  iSvtt 

Matlailtgtn  Q^araElei  tiei  ictOi 

«(dt   »mM^fwöi  Vontntar. 

191  Htlbutig    1«  gtliralpimlt 

wriHI«*!.  9.|«(B41([tiof « ; » 

ri*.Ti  Stotopi^tfc  jrigdl;  18) 

Ticrn  unb  )iDCt  HuffgoTiten;  1&) 

Ofcnii«  lungbH^iiUmEointmii 

OEbilbili«  Gpennaloiolb.  (Mi. 

nil«     icd*[i<S«t    StfiilccOt«. 

[(.taneiu«),  ta  Eä-tgllcStrtt., 

bra  Slujellul;  16)  feftg™!"*' 

I3-l»pMflartiinflrlS«U 

enb[(^uppe  ^oben  (9lbb.  85, 1  unb2).  2)ie  TOeiWidien  ®ef^Ied)t§fpro((e  befte^en  ouSein  biääwci 
an  einem  longen  ©tiel  fifeenben,  an  her  SafiS  oon  einem  Iragenförmigen  Sulp  umfüllten 
Samenonlagen  (3lbb.  85, 4  unb  5),  ton  benen  fid)  ober  geroö^nlid^  nur  eine  jut  tJiutfjt  ent« 
tDidelt.  25ie  Seftäubung  finbet  in  5)eutfci)Ianb  SJiitte  SRoi  ftatt,  ber  HJoHen  bleibt  ober  einige 
anonate  inber  ^ßoltenlammet  (9(b&.  85, 14),  ijii  er  bie  ©petmatosoiben  gebilbet  ^t,  meiere  bie 
fflefrudjtung  bome^men.  5)ie  gelbe  ober  gtünlidie,  2Vj— 3  cm  bide,  fugelige,  in  ber  äußeren 
©djic^t  flei[d)ige,  aber  aüä)  ^ora  ent^altenbe  grui^t  erinnert  on  Heine  SKirabellen  {9(bb.  85, 6) 
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unb  utnfd)Iie§t  einen  itotilantxQen,  lücipdEigelben,  glatten  ©tcin;  itn  reifen  ©amen  liegt, 
öon  ölreid^ent  ©nbof^jerm  untgeben,  ber  längfidie  Keimling  (?lbb.  85,  8—10).  S)iefer  jeigt, 
ä]^nlt(f|  toie  ntand^e  foffile  Sitten,  reidEiIid^er  jerfci)Ii&te  SBIätter  aU  bie  ern)a(i|fenen6jenH)Iare. 
?n§  Slnllange  an  bie  2ltci)egonten^)fIanjen  finb  ba§  SJorfianbenfein  öon  |)aföjenen  im 
2ltci)egonium,  ba§  mel^rjelfige,  im  ^ßollenlom  fid^  Wlbenbe  ?ßrotf)anium  unb  bie  (Snthjide- 
lung  jtpeiet  ©^jetmatojötben  (9lbb.  85,  16—20)  anjufel^en.  3)er  Oinlgo  pellt  alfo  einen 
^jttmitiüen,  ben  3t(!cibajeen  n(ü)ejiel^enben  %t)\>\j^  ber  (S^mnof^jermen  bar.  6r  l)at  aber  fo 
öiele  SBefonberl^eiten  in  bejug  auf  gorm  unb  ©trultur  ber  SBIätter,  SBilbung  ber  @efci)Ieci)t§* 
\pxo\ie  fowie  bejüglid^  ber  fd)on  oben  (©.  326)  gefci^ilberten  eigenartigen  SSertoadifung  be§ 
leimenben  ^ollen^  mit  bem  5Rujenug  (9lbb.  85,  14—16),  ba&  il^m  iebenfalß  eine  ganj 
gefonberte  ©tellung  unter  ben  ®t(mnof^)ermen  eingeräumt  werben  mu^ 

^e  ehtjige  e^fHerenbe  9lrt  biefet Gattung  iflbet  itotilappi^t  f^&d^etblattbautn.  Ginkgo  biloba, 
ein  iBaum,  ber  frül^et  ongemein  M  Salisbnria  adlantifolia  belonnt  toai,  äBilb  finbet  er  fi^  no^  im  füb« 
liefen  (S^ina,  ivo  er  fogar  beflonbbilbenb  auftritt;  burd^  bie  Kultur  ifl  er  über  gatt)  Dftafien  berbreitet 
worbcn.  (Jr  gut  QÖ  heilig  imb  toirb  bcfonbcrS  in  ben  Xcmf  deinen  ongct)fIanjt. 

^ie  grud^t  iß  egbar,  ried^t  aber  im  überreifen  guflanbe  flarl  nad^  iButterfaure.  6e^r  f^ad^aft 
finb  bagegen  bie  ©amen,  namentlich  menn  fie  gerdftet  finb;  fie  bilben  auf  ben  oftafiatif^en  9}2ör!ten 
oügemein  einen  ^»anbeldartiYel.  'Sx^^  ^olf,  finbet  in  ber  2:ifd)Ierei  ^ern^enbung  unb  mirb  bor  allem 
otö  guteiS  Srettl^ol^  gefd^ö|t. 

^er  berül^mte  bcutfd^e  Sf^eifenbe  unb  2Crjt  Engelbert  5Wmpfcr,  ber  eine  l^oüänbif^c  ®cfanbtfd^aft 
begleitete,  lernte  M  erpcr  (&\ttopäex  ben  5Baum  (Jnbe  bc8  17.  gol^r^unbertÄ  in  gapan  lennen.  3fn 
(&VLXopa  n^urbe  ber  (S^infgo  im  ^al^re  1754  eingeführt,  unb  §n7ar  juerfl  nad^  (Snglonb,  bon  wo  gegen 
(Snbe  bed  18.  ^al^ri^unbert^  ein  m&nnlid^eiS  (&iemplai  in  ben  JBotantf d^en  ©arten  bon  9}2ont|)enier  gelangte, 
gefet  fie^t  man  ben  ©aum  läufig  in  ^arlanlagcn,  au^  ifl  er  natürlid^  »cgcn  feiner  f^jlematifd^en 
©onberjtcllung  in  allen  botanif<^cn  ®ärten  gu  finben.  2Wan  f^at  bereit«  eine  9lei^c  bon  formen  ge^üd^tct, 
§.  SB.  folc^c  mit  mc^rfad^  gelappten  ©Idttem  (var.  dissecta),  fol^e  mit  großen  blättern  (var.  macro- 
phylla)  imb  fold^e  mit  gcIbf^ecKgcm  Saub  (var.  variegata). 

^er  (S^inlgo  ift  ein  fc^öner,  {lattlii^er,  im  Sßinter  fein  £aub  abwerfenber,  h\&  40  m  l^ol^er  iBaum  bed 
gemäßigten  DjlaficniJ.  ier  gerabe,  jicmlid^  bidc  6tamm  ifl  bon  f^marjgraucr,  riffiger  8flinbe  umgeben 
unb  l^at  gef&glofed  felunböreiS  ^olj.  ^er  feiner  $[nlage  nad^  mie  bei  ben  i^oniferen  p^ramibale  SSud^  ge^t 
mcifl  frü^  burc^  äußere  Umjlänbe  berlorcn;  ber  SBaum  erhält  bann  eine  fparrige  5honc  unb  erinnert  bur^ 
bie  langgefHcIten  unb  bal^er  im  SBinbc  beweglichen  SBIättcr  cttooS  an  bie  (jfpe.  greilid^  ^aben  bie  gelb-  ober 
graugrünen,  leberigen  SBIätter  eine  fel^r  mcrfwürbigc,  bon  ber  bei  Äonifcren  unb  3i)Jo^8een  üblicfien 
burd^'au«  abtoeid^enbe  gorm:  fie  finb  rf^ombifd^  big  trapejofbifd),  an  ber  SBafi«  breit  Icilförmig,  ^äufig 
in  ber  2Wittc  tief  eingcfd^nitten,  befijen  rabial  bon  ber  ©afi«  auSjhal^Ienbe  S^Jerbcn  unb  erinnern  fo  an  bie 
SBIätter  beS  graucnl^aarfamä  Adiantum  capUlus-Veneris;  am  ®nbe  ber  Shirjtricbc  jlel^en  fie  gef^äuft. 

3tt  ber  mittleren  2:ertiär3eit  (HRiojän)  l^atte  ber  ®infgo  (G.  adiantoides,  eine  bermutli^  mit  G.  biloba 
ibentifd^c  ?(rt)  fe^r  weite  ^Verbreitung,  unb  jwar  finb  JRejle  einerfeitiJ  au8  Stalten  unb  ®rönlanb,  anber* 
feit§  bon  ber  oflafiatif^en  Qfnfel  6a^alin  belanni  3m  SBeilen  würbe  er  wol^I  burd^  bie  ©ü^geit  jugrunbe 
gerid^tet,  in  Djlofien  aber  bermod^te  er  fid^  burd^  eine  SQßanberung  na^  ©üben  su  erl^oltcn. 

Bellte  ©ebanlen  bicfer  feltfame  Saum  bei  unferem  größten  3)id^ter  auSgelöfl  l^at,  erfäl^rtman  au« 
bem  „SBeflöpIid^cn  2)iwan''  im  SBud^c  ©ulcila.  ®oet^c  fanbtc  im  SWat  1828  einen  ©infgo^weig  an  grau 
SKarianne  b.  SBiÜemer  (©uleifa)  mit  folgenber  SBibmung: 


Sjl  e«  ein  lebenbig  SGßefen, 
3)a3  fid^  in  fid^  felbil  getrennt? 
©inb  es  jwei,  bie  fid^  erlefcn, 
Xaß  man  fie  oIi5  eines  lennt? 


XiefeS  SöaumS  SBIatt,  ber  bon  Dpcn 
SWeincm  ©arten  anbcrtraut, 
®t6t  gel^eimen  (Sinn  ju  fofien, 
SBie^S  ben  SSiffenben  erbaut. 

©ol^c  grogcn  ju  erwibem, 
ganb  id^  wol^I  ben  rechten  (Sinn: 
güffljl  bu  nid)t  in  meinen  fiiebcm, 
S)aß  icf|  ein«  unb  boppelt  bin? 

^Han^mmlL   T.  22 
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3)cm  mobcmcn  SBotanifcr  ma^t  freilief)  bie  3)oppcInatur  bc«  ©infgoblotteS  toeit  tpcnigcr  £ot)f* 
Scrbred^en  ol3  bie  StpitterPcnung,  bic  fid^  in  bem  ®cfd^Ied^t§Icben  bcr  $flanjc  offcnbott;  finben  \\ä) 
bod^  in  bergangenen  geologifd^cn  e^od^cn  aUc  ftbergänge  p  böllig  gefingerten  ©lättcm  (5.  ©.  G.  sibirica, 
G.  digitata),  wol^renb  onberc  gomten  (§.  95.  G.  remformis)  mcl^r  nicrenförmige  SBIättcr  ouftpeifcn. 

klaffe  5: 

Coniferales  oder  Zapfenträger  (Koniferen  od.Radelhölzer). 

3)ic  Koniferen,  bic  in  bcr  ©egentoart  bei  tücitem  fltö^tc  unb  lüid^tigftc  aller  2tb- 
teilungen  ber  ®^Tnm)[t)ermen,  finb  burd^  meift  fd^mde  SBIättcr,  fogenannte  fflabeln,  ge* 
lennjeidinet,  iüennglcid)  tnandE)C  Oattungen,  unb  gmor  öor  allem  Agathis  unb  Podocarpus, 
audi  red^t  breite  SBIätter  tragenbe  formen  entfialten.  93i§  auf  iDcnige  (Sattungen  finb  bie 
9?abeln  im  inneren  mit  ^arggängen  öerfel^en.  ©^jermatojoi'ben  lommen  bei  ben  Koniferen 
nid^t  melir  jur  gnttüidfelung.  S)ie  ©efd^Ied^t^f^jrof fe  finb  eingefd^IedE|tig,  bie  männlid^en  bilben 
meijl  gebrungene  ^ren,  bie  ujeiblid^en  [teilen  geiDöl^nlid^  ja^jfenartige  ©ebilbe  l^oljiger 
©truftur  bar.  SBiStoeilen  fte!)en  bie  gtud^tblätter  einjeln  ober  ju  tüenigen  beifammen,  feiten 
finb  bie  3^f^n  f leifd^ig  ober  beerenartig.  ^Blumenblätter  finb  nid^t  borI)anben,  bagegen  finbet 
man  bie  ®efdE|Ied£)t^ft)roffe  juweilen  an  ber  SBafi^  t)on  §od^bIättem  umpllt.  3)ie  ftet§  ge- 
rabläufigen  (Samenanlagen  finb  niemals  bon  ben  grud^tblättem  eingefd^Ioffen  unb  immer 
nur  öon  einem  3ntegument  uml^üllt ;  fie  l^aben  einen  bon  fettreid^em  enbof)}erm  umgebenen 
geraben  Äeimling  mit  gn^ei  big  fünfje^n  nidE)t  miteinanber  bertoadE)fenen  Keimblättern. 

3)ie  Koniferen  finb  fämtlidf)  öer jhjeigte  unb  mit  menig  2lugnal)men  immergrüne  §oIj* 
getoäd^fe,  bie  in  il)rem  ©efunbärl^olj  nur  S^radEietben  mit  eigenartigen  ^oftü^jfeln,  aber 
leine  edfjten  ®efäfee  entloidfeln  unb  infolgebeffen  ein  fel)r  gleidjmägigeö,  ted^nifd^  meift  fel^r 
gut  öerhjenbbareg  §oIj  l)aben.  2)ie  grofee  SRel^rgal^I  bon  il^nen  entl^ält  in  ber  9?inbe  unb 
l^äufig  aud^  im  ^olj  ©efretgänge,  bie  neben  $arj  aud^  ätl^erifdfie  Cle  l^erborbringen. 

grür  ben  SRenfd^en  lommen  bie  Koniferen  bemnad^  nid^t  nur  ate  §oIjIieferanten  in 
SBetrad^t,  fonbern  fie  finb  aud£)  afö  bie  (Srjeuger  öon  ^arjen,  Äo)}aIen  unb  SBalfamen  öon 
großer  SBebeutung.  SKandEie  9lrten  tjaben  überbieg  efebare  ©amen,  bie  jutoeilen,  j.  93.  bei 
21raularien  unb  ?ßinien,  mid^tige  Slal^runggmittel  bilben. 

3n  ben  eigentlidEien  %xo\)en  treten  bie  Koniferen  an  3ö^I  unb  SBebeutung  jurüdt, 
n)äf)renb  fie  in  ber  nörbIidE)en  gemäßigten  3one  einen  großen  Seil  ber  SBalbbeftänbe  an^ 
mad^en  unb  tief  in  bie  lalte  Som  einbringen. 

f^amilie  1:  Taxaceae  ober  eigenartige  t^etoSd^fe. 

3u  ber  gamilie  ber  Taxaceae  ober  @ibenartigen®eh)äd^fe  redfjnet  man  biejenigen 
Koniferen,  bie  feine  eigentlid^en  ^oljigen  2a)i)\en  bilben,  beren  grud^tblätter  öielme^r  Hein 
unb  fd^u))}3enartig  bleiben  unb  bon  hen  ©amen  meift  meit  überragt  toerben.  S)ie  ©amen 
finb  getoöI)nIidE)  bon  einem  fIeifdE)igen  SKantel  umf)üllt,  ber  fid^  entmeber  aug  ber  äußeren 
(Bä)\ä)t  ber  ©amenanlage  enttoidfelt  ober  aug  einer  ringförmigen  SSudfjerung  an  ber  SBafig 
ber  ©amenanlage  entfielt,  alfo  eine  2lrt  2lriIIu§  barftellt. 

Solan  unterfd^eibet  brei  Unterfamilien,  bon  benen  bei  ben  Podocarpoideae  unb  Phyllo- 
cladoideae  jebe  9lnt^ere  nur  gn^ei  ^ollenfädfe  trägt  (W)b.  86,  A  3,  C  3,  F  3),  toä^renb  bie 
Stntlieren  ber  Taxoideae  an^  brei  big  ad|t  ^ollenfädfen  beftel^en  (2tbb.  87,  A  2  unb  3,  C  3). 

8u  ber  Unterfamilie  ber  Phylloclado'ideae  ober  Sf^meilbengetoScI^fe  geljört 
Phyllocladus  ober  gameibeafö  einjige  ©attung;  fie  entljält  fed^g  SIrten,  bie  Sagmania 
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unb  Sleujeelanb  (owic  bic  @Jebitge  be§  dpiictjen  3Konfungcbiete§  betuo'^nen.  ®§  finb  iiemlid^ 
fio^c  a3äuine  mit  eißenattifl  geformten,  an  gonte  erinnemben,  Mattortigen  ®ebilbcn  {9(bb.  86, 
P 1),  bic  man  aU  giatfifjjroffe,  b.  t).  blattattig  öeibreitertc  QKieiije,  an(iel)t,  roätirertb  bie 
tüitllii^en  SBlättcr  buidj  jo'^nfönnige  ®d)u}))3en  oettteten  toetben,  bie  an  ben  ©tengcin  in 
(^jiraligei  ^tnorbnung,  an  bcn  giadffproften  groeiäeilig  fi^n. 

3)te  männlichen  @e[ct)let^tg[¥io(fe  bilben  längliche  Sä&dfjen  (2tbb.  86,  F  2),  bie  roeib- 
li^en  Heine  gestielte  33iifd)eld)en  (9lb6.  86,  F 1),  bic  auc^  ^ufig  an  ben  giai^fproffen 
(elb^  fifecn.  ^ic  Keinen,  unfdjeintaien  g^udltblätter  {9lbb.  86,  F  6)  entölten  nur  je  eine 
©amencmtage  {Sttb.  86,  F  5) ;  leitete  i|i  oon  einer  2Surf)erung  umgeben  (^Ibb.  86,  F  7), 
bic  auäiDad)fcnb  ({^lieglic^  bie  gonje  %md}t  umftüllt. 


=  unb  SlieIfiH(l|lti6(ng(lrä(£|(e  (Phjlloclodoideae  unb  PodocBrpoideae). 


A)Di>cryiUDiiicap»aBlDnni:  1) 
3ratifl   mti    Bctbll^ai   fflö 

mann  (1*01  ffl(fiSI(i^iä[prDf< 

nril $ollen|ll<f«i,  vagti^at; 


«[ottfpci* ;  2)  niti61l*re  8e»  1  KrgrtS«! ;  41  iMitlii*«  <Bf 
f4[l4Mfptotiiit£ilne«f4nlll;  [  f41t4Hfpii>t;5|iiingc^u«l; 
31  gnuStipioS;  4)  Siuijl  tm  i  B)iBfe5nii*11m(Sng*fitniit 
@ailS«|4Rfll.  D>Podourpu   imbricnu.:    1| 

;)Podoc»rinnpolyilaclir.;D|  gru*l|pro|;  2)  grin*!;  B) 
SiDdg  mil  DiHnnli^en  un»  1       giu^l  im  £llnB«|4n<tt. 

iiielbliiien®ef41(4H|i>iofIe ■  ■■  "  ' 

2j   mürniU  e 

3)  6(tiippt  m 


Mm  v.r.  glMöi:  l)  Smeia 
mit  iDCib[i4(ii  SefiHeSl*' 
Iptoflni;  2)  müiinHi^et  »» 
f<tl(ai4iprst :  3)  e«upvt  mit 

iHitdita  lile[if  [t^Mfgio^  im 
iilngl(4nin.  DCrgclteit;  S) 
Saaitnunlnae.vettr.;  8)iuit 
gei  gni*lfpii>S;  7)  SrmSt. 

1!)ie  beiben  »if^tigflen  Sliten  {inb  Pb.  rbomboldolis  ober  Ph.  asplenifolia.  bier^ombenblSlterige 
garneibe,  in  SoSmania,  unb  Fh.  trichomanoldeB,  bie  ^aa[(ain&IätteTtBe  i$aineibe(9tbb.86,  F), 
in  SIeufeelanb.  3;ie  ungefaßt  23  ^äiojent  Jnnntn  ent^allenbe  fflinbe  ber  lefileien  roirb  unter  bent  SBamen 
a;oQtoa-SHttibeno4guiopaaiiäge(ü^rt.  iHiidi liefen  bieje  in  Keujeelnnb  aliZaneta\ja  ob«  loeflen 
b«  gotm  bei:  ?floi^|profle  olä  Sellerie-JJ^'e  bejei^nete  ?lrt  guleB  »au-  unb  Seiftolä. 

®af;  bie  Gattung  jriiiier  ein  loeitereS  5Bo^ngebiet  gelobt  '^at,  ift  [d)on  hiegen  i^rer 
Iieutigen  geogrop^ifdten  Sßerbreitung  ^ö^ff  wa^rfc^cinlict);  ob  freiließ  bie  Phyllocladitea 
genannten  3tefte  au§  bem  Sertiör  Bon  ©t)i^bergen  ^ierfjer  gctjören,  ift  gloeifel^ft. 

3u  ber  Unterfamifie  ber  Podocarpoi'deae  ober  ®ticIfm4teiI>engelDä4fe,  bie  fid| 
iibrigenäauc^  burd)  bie  Jlugblafen  bei  ^ollenfäcfe  Don  ben  übrigen Iqjq jeen  unterfdteibet,  ge» 
I)öten  neben  btei  unroidjtigen  QJottungcn  aü&  antarftijdjen  ©ebietcn,  nnmiid)  Saxegothaea 
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conspicua,  einem  ^jatagonifd^en  SBaum  mit  flaci^en,  unterfeitS  toeißflejteeiften  5RabeIn,  Micro- 
cachrys  tetragona,  einem  Keinen,  fd)u)}|)enblätterigen  S3aum  ou^  Xoämania,  unb  Phero- 
sphaera ,  jtüei  f(i|iH)|)enbIättexi0en  Sitten,  gleid^falfö  au^  Xaämania,  m)d^  a^ei  toid^tigere 
Gattungen,  Dacrydimn  unb  Podocarpus. 

Dacrydimn,  bie  ©d^u^j^jen*  ober  Sräneneibe,  ijl  in  2:a^monia  unb  Sieufeelanb 
fotüie  auf  einjelnen  ®ebixgen  im  HRalmifd^en  Slrd^ipel  einl^eimifd^,  l)at  alfo  jiemlid^  bie 
gleicfie  SSerbreitung  toie  Phyllocladus.  gi^re  HRitglieber  finb  SBäume  mit  fc!^u^)^)igen  ober 
lurj^nabelförmigen  SBIättem;  l^äufig  finbet  man  beibe  formen  an  ben  öerfd)iebenartigen 
©i)roffen  berfelben  ^flanje  (W)b.  86,  A 1  unb  2).  ®ie  männficiien  @efci)Ieci)tgf)}roffe  finb 
ät)Iinbrifd^-ä:^rig  {W)h.  86,  A2),  bie  toeiblicfien  beftel^en  auS  ein  bis  jmei  laum  bon  ben 
Saubblättem  öerf(i)iebenen  f5^uci)tblättem,  bie  je  eine  (Samenanlage  tragen.  S)er  l^eran* 
reifenbe  ©ame  toirb  t)on  bem  äu&eren  Qntegument  juerft  napf förmig  (9lbb.  86,  A4),  f^jöter 
}un)eilen  ööllig  (9lbb.  86,  A  5)  umfd^Ioffen. 

D.  cupressinum  in  SRcufeclanb  liefert  ^olj  gu  §quä-  unb  ©tüdenbauten,  93ootcn  unb  SWdbcIn.  Slud^ 
bog  f^artc  ^olj  t>on  D.  Franklinü  in  S^ogmania,  ber  fogenannten  ^uonf  id^te,  »irb  eis  boucrl^aft  unb 
gut  ^JoUturfQl^ig  gerül^mt.  %tx  ftattlic^e,  im  tt?cftUd)en  molaiifc^cn  Gebiet  jetftteut  ouftxctenbc  ©ebitgg- 
bäum  D.  elatum  mutbc  toon  feinem  ©ntbcder  auf  ©umatta,  bem  beutfd^cn  Sltjt  unb  9iaturforfd)er 
Dr.  Qungl^ul^n,  »egen  feiner  2:tQd^t  juerfl  für  ein  baumförmige«  SBärlapJjgctüQd^  gel^olten  unb 
Lycopodium  arboreum  genannt. 

SBeit  verbreiteter  ift  bie  ettoa  60  2lrten  umfaffenbe  Gattung  Podocarpus  ober  ©tiel* 
frud^teibe,  bie,  loie  toir  fd^on  oben  fallen,  im  toefentlid^en  bie  Umgebung  be§  ©tillen 
DjeanS  bemol^nt,  aber  freilid^  bebeutenb  toeiter  ausreift,  in  me!)reren  3lrten  g.  83.  aud^ 
in  ©übafrila  unb  ben  tro^)ifdE)*afriIanifd^en  ©ebirgen,  S^^bien  unb  93raftlien  l^eimifdEi  ift. 
©eioöl^nlid^  finb  bie  SBIätter  biefer  (Sattung  fd^maMangettlid^  mit  einer  beutlid^en  SOWttel- 
xxppe  (5lbb.  86,  C 1,  E),  bod^  lommen  aud^  2trten  mit  fd^u^))}enförmigen  ober  lurjnabeligen 
93Iättem  an  ben  fertilen  SÜrieben  (9lbb.  86,  B  3)  fohjie  mit  linear^nabrif örmigen,  jioeijeilig 
fte^enben  93Iättem  an  ben  jlerifen  Äur jtrieben  {SUbb.  86,  B  1)  öor,  fo  j.  93.  bei  ber  in  ben 
malaiifdEien  SBergtoälbem  l^äufigen  P.  cupressina. 

SBä^renb  bie  männfiien  ®efd)Ied^tSf^)roff e  bünne  %en  bilben  (9lbb.  86,  C  2),  beftetjen 
bie  toeiblid^en  auS  njenigen,  meift  miteinanber  ju  fogenannten  Sieje^Jtaleln  öertoad^fenben, 
fd^Iiepd^  beerenartig  «fleifd^ig  toerbenben  unb  fid^  bann  blau  ober  rot  färbenben  SrudEit* 
blättern  (2lbb.  86,  B  2  unb  3,  C 4  unb  5,  D  2;  ba!)er  ber  5Rame  Podocarpus  =  gu^rud^t). 
S)ie  ©amenanlagen  finb  gegenläufig  (2lbb.  86,  B  4)  unb  njerben  bon  jtoei  Sntegumenten 
uml^üllt,  t)on  benen  baS  äußere  bei  ber  SReife  fleifd^ig  unb  meijl  blau  ober  rot,  ba§  innere 
l^oljig  toirb  (9lbb.  86,  C  6).  3)er  runbe  ober  oöale  ©ame  entl)ält  einen  in  reid^Iid^em  Snbo^ 
\pexm  eingebetteten  geraben  Äeimling  {W)b,  86,  C  6,  D  3);  bie  Keimung  toirb  burd)  Slbb.  86, 
E  1,  beranfd^aulid^t.  S)ie  Verbreitung  ber  ©amen  gefd^iei^t  burd^  Siere,  bie  burd^  bie  flei- 
fd^ige  ^ülle  ober  burd^  bie  93afiö  ber  fjrud^t  angelodtt  toerben. 

2)er  3BudE)§  ber  Podocarpus==2lrten  ift  fe!)r  öerfd^ieben:  toäl^renb  mandf)e  3lrten  ftraud)ig 
finb  unb  im  tro^jifd^en  3BaIbe  afö  llnterl)oIj  leben,  finb  bie  meiften  baumförmig. 

S)ie  üetpitni^mögig  btcitblöttetige  ja|)anif(i^e  P.  nageia,  in  ber  §eimat  9'^agi  genannt,  ift  ein  10  biä 
20  m  ffofier,  gutes  ©renn^olj  liefernber  ©cum  mit  2  cm  breiten  SöWttem.  SWö^tige  SBoIbbäumc  finb  ber 
ermähnte  n?id)tige  malaiifi^e SBergboum  P.  cupressina,  ber  (S^omarabaum,  unb  feingleid^foH^fcffu^^jen- 
blätteriget  ^erroanbter  auS  Sf^cufeelanb,  P.  dacrydioides,  ein  »albbilbenber,  60  m  !)ol^er  Söaum  mit  l^än* 
genben3iüeigen.  5lud)  bie  fübafrifanifc^en  unb  gleichzeitig  auf  ben®ebirgen3entralafrifa3, 5.  SB.  amÄili- 
manbjaro  unb  Äenia  fotoie  in  ?tbeffinien  öorlommenben,  oft  ben  §au|)tbeftanbteU  ber  SEÖälber  bilbenben 
Wirten,  tpie  F.  falcata  unb  P.  elongata,  finb  flattlidje  SBäume  mit  gutem  ^olj.  Xref f lic^eS  SBau-  unb  S^lu^l^olj 
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^fien  übrigens  biemeijletiStrlenliicferfflatlung,  [o  j.lß.  ouSet  Den  flenarnilen  not^P.latifolia  ingnbten, 

F.  Huuüi  in  aBejlafrila,  P.  nenifoliA  auf  ben  maIaiif(^eR  ^fl^ln,  P-  totara,  fermginea  unb  epto&t»  in 

Weujeelmb,  P.  Lamberti  in  SÖiatilien,  P.  Thunbergii  in  Sübafxilü  (alB  yellowwood  belannt)  unb  anbete 

me^t.   audi  bie  Samen  manrfier  arten  wetben  geaetfen, ;.  ül.  in  Etiüe  bie  bei  P.  andina. 

Sie  Unterfornilie  bei  Taxoideae  obct  fiilienfieloäi^fe  umfofet  bic  Eibe  ob«  Taxus, 

bie  fto^fcibe  ober  Cephalotaiua  unb  bic  SRufecibc  ober  Torreya.  2He  ©atfungen  [inb 

\id}  äufeetlic^  fef)r  ä^nfic^:  ade  tragen  bie  fd)einbar  älDeiäeififl'fammfötmig  nc6eneinonbei- 

pc^enben  breiten  Sfiabeln  ber  (Sibe,  nur  finb  bie|e  bct  bet  ftotifeibe  etroaS  lonfler  unb 


![6b.  87:  (£itEiigtlDacC|[e  [Taxoidea 


mll  mSnnait«!!  Ocl^Idtti- 1 

(4le4i<||irgB,  MrgcDgetrt;  8)  . 
V^Utn^Mt,  gefi^lgnn  unb  t 
aufatiprunflen,  DHertiKi;  | 
4}  Qmtia  ntt  D<U[litcn  Se- ; 
|<«lt4ttfliiDfini;  B)  Zeil  bci^  i 
ftlin  im  Sdiigl|4nilt,  ncp  | 


T|gciii(tiitlibut4][tiriil(n™ 
«Tlllu«;  B)  äcu^t  Im  sangt- 

^netg  mit  mirniUi^ai  8t> 
I4l(4lt|pnf|tn;  !)  mdnnl. 
ll<f4[«(tli[|icofl,  «rgiBiRt; 
S)  ^oUatflilC,      leigielKl 


CephAloUiiu  pedanenlaU ! 
*)  goKig  mit  iiitlb[i4ni  «b- 

9(f4Iiiblifpio^,  sagiBtot;  1 
S)  gniiftblatt  mit  inxl  6ii> 
mmanliijen,  »HgrüStr«;  1) 
gni^i  i»n  auttR  unb  Im 
£ans*f4nUt. 
0  ToTTOj.  nnctfen :  1)  Z«>^e  I 


Bit  mannll^tR 
fpron«;  S)  nanitlli««  «» 
i^Ic^tdiRDB,  MTgtuiat;  3) 
^sDcnfldc;  4)  3melg  mit 
iMlbll4nt  9ef4  [(((tttpclinnt ; 
&)iHlb(l4cr  lgrl4[«tltfiiTo|, 
veec.;  e)  gniiii  Im  £IIng4a 
f^nitl;  7>  Glttd  eine«  Duo- 


^äufifl  [d)iDacf)  fidjefförmig.  ®ie  ®efc^Iec^t§fprofJe  seigen  bagegen  bebeutenbe  Unterjc^iebc. 
3)ie  mönnlt(i^en  ©eft^Iec^täfprofle  finb  bei  allen  brei  Strtcn  bon  fieinen  ©c^uppcn  um- 
geben, icboc^  finb  iänorbnung  unb  t^orm  ber  ^litttjeren  oetfdiieben  (^bb.  87,  A  1  unb  2, 
B 1  unb  2,  C 1  unb  2):  biefe  befteljen  bei  Cephalotaxus  auS  jiuei  bi§  btci  frei  fdjroebenben 
f  oflenfäden  (?tbb.  87,  B  3),  bei  Torreya  au§  oiet  {9tbb.  87,  C  3)  ^pngenben,  bei  Taxu8 
(Stbb.  87,  A2  unb  3)  au§  fünf  bi§  ati)t  toieberum  frei  fc^rocbenben  !PoIIenfäden.  f&tma  je^n 
foldfier  Slntl^ercn  fi^en  an  einer  Säule  unb  fe^en,  na(^bem  bie  ^oKenfäde  aufgeflo^t  finb 
unb  ben  Rollen  entlaffen  ^aben,  wie  fleine  aufgefpanntc  SRegenfcfiitmc  au§.  ^ie  roeibli(f)cn 
©efdjle^täblätter  fehlen  bei  Taxuß  (9lbb.  87,  A  5)  unb  Torreya,  mä£)tenb  Cephalotaxus 
beutlid)c  gtu^tblätter  ^f,  bic  äwei  ©amcnnnlagen  um[d)Iie6cn  (9(bb.  87,  B  6).  Stellen 
^iet  bie  ja^Ireictien  QJefc^Iec^tSblättet  ein  aa^ifenoctigeä,  aber  ni(^t  ücrlfoljenbeä  ®ebilbe 
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bat  {9lbb.  87,  B  5),  fo  beftel)en  bie  lüeiblid^en  ®efci)Ied^t^f}3roffe  bei  Taxus  a\x^  einer  cinjigen, 
bei  Torreya  au^  jWei  ©amenantaflcn,  bie  bon  jal)Ireicf)en  {bei  Taxus,  2lbb.  87,  A  5)  ober 
toeniflcn  (bei  Torreya,  2lbb.  87,  C  5)  ®d^itp}3en  umfd^Iof Jen  finb.  S)ie  93efrud)tung  finbct 
bei  bct  6ibe  berort  [tatt,  ba^  bie  ©amenantage  an  ber  ©pi^e  einen  2;ro}3fen  au^fd^eibet, 
ber  bie  ^ßollenlömer  auffängt  unb  burd^  allm&i)lx(i)t^  SBerbunften  bet  Wttopt^lt  jufül^rt. 
©owül^l  bei  ber  6ibe  afö  auc!^  bei  ber  JKufeeibe  enthjidfelt  fid^  nac!^  ber  SBefrud^tung  öon 
bem  ®runbe  be^  gntegumente^  au^  eine  9?eubilbung  (9lriIIu^),  bie  ben  reifen  ©amen  bei 
Torreya  aB  fleifci)ige,  l^ar jreid^e  3lu6enfdf)idf)t  beinahe  öollftänbig  umgibt,  tuälirenb  fie  bei  ber 
©be  einen  bidfen,  faf tigen,  juerft  grünen,  f)}äter  fd^ön  fd^arIadE)roten  Sedier  barfteßt,  ber  ben 
grünlid^en  ©amen  nidf)t  ganj  umpilt  (2lbb.  87,  A  7).  2)er  ©ame  felbft  i[t  bei  beiben  @at- 
tungen  öon  einer  au^  bem  gntegument  entjlel)enben  ^oljfd^id^t  umgeben,  bie  bei  Torreya 
fogar  leiftenartige  3Sorf)}rünge  in  ben  ©amen  l^ineinfenbet,  tüoburdE)  festerer  eine  tief  ge^ 
f urd^te  Oberfläd^e  erl)ält  (Hbb.  87,  C  6  unb  7).  Cephalotaxus  l^at  leinen  ariöu^,  bafür  bilbet 
ba§  g^^tßflw^^^t  ^i^^  })flaumenartige  §üfie  um  ben  ©amen  (3lbb.  87,  B  7).  3)ie  ©amen 
felbft  enthalten  in  allen  göllen  ©nbof^jerm  unb  einen  geraben  Äeimling  (W)b,  87,  A  8). 
Cephalotaxus,  bie  Äo)}feibe,  n^egen  il^rer  lo^jf förmigen,  geftielten  »eiblid^en  ©e* 
fdf)Ied^t§f^)roffe  fo  genannt,  ift  mit  wenigen  3lrten  in  Dftafien  fomie  im  norböftlid^en  Snbien 
^eimifd^,  l^at  aber  im  Sertiär  eine  tüeitere  Verbreitung  gel)abt,  unb  jhjar  öermutlid^  öon 
©^Jifebergen  über  ^oSta  naö)  5RorbgrönIanb.  Studf)  au^  ber  oberen  ^eibe  finb  in  ®rönlanb 
9lbbrüdte  wn  Cephalotaxites  insignis  gefunben  Würben,  bie  toöijH  f)kti)ex  gepren. 

^ic  OJtafiatifcf)Cn,  cinonbec  fc^t  na^cjlc^enbcn  Sitten  C.  drupacea,  pedunoulata  (beffet  Harringtonii) 

uttbFortunei  finb  Heinere  83 äumc  öonlOm^ö^e;  bie  leftcSlrteneic^t  angeblich  foflatcine^öl^e  t)on20m. 
(^ttDöfjnüä)  toetben  fie  aber,  »ie  bie  (Sibc,  in  (Sttaud^fotm  fultiöiett,  bcfonberg  bie  tuegen  i^rcl  toollen, 
fäulenartigen  SBud)fcg  unb  ber  öer^tni^mäjig  langen  ^abcin  beliebte  C.  Harringtonii,  le^tere  auc^ 
in  einet  ^^ramibalen,  ni(^t  blü^enben  fjrotm  (var.  fastigiata).  @ie  mäc^fl  freiließ  langfam  unb  bebatf 
in  ejponiertcn  Sagen  eine«  S3interfcf)u6e3. 

Torreya,  bie  9?u&eibe,  bie  njegen  iljrer  faxten  ©dEiale  fo  genannt  n)irb,  finbet  fid^  in 
wenigen  9lrten  in  &)\na  (T.  grandis)  unb  ^opan  (T.  nucifera)  einerfeit^,  in  Kalifornien 
(T.  califomica)  unb  gloriba  (T.  taxifolia)  anberfeit^.  ©d)on  bie§  beutet  auf  eine  weite  SSer«» 
breitung  in  früheren  Sexten,  unb  in  ber  Sat  l^ot  man  in  ©rönlanb  na^eftel^enbe  formen 
im  S^ertiär,  ja  fogar  in  ber  Äreibe  gefunben. 

Torreya  califomica,  bic  lalifornifd^e  S'^ußeibe,  toitbaud^  aB  wilbe  obetlalifotnifdie  SJluSlat- 
nu6  bejeic^net,  ba  bie  gtud^t  ber  gorm  nai^  fomie  burd^  bie  leijlenfötmigen  ^otf^irünge  ber  ©c^olc 
fe^r  an  eine  SRu^fatnuß  erinnert;  freilid^  i)at  fie  lein  ^Iroma,  wenn  man  Don  bem  SCerpentingeruc^  bc3 
Slrillu«  obficl^t.  ©benbiefcS  ©erud^c«  »egcn  »irb  fie  oud^  aB  ©tinfeibe  bcjeit^net,  ein  S'^ame,  ber 
cbenfowenig  angebrad^t  erfcf|eint.  ©ie  toö^fl  ol3  ein  big  20  m  ^ol^cr,  nid^t  eben  ^öufiger  ©aum  om 
SSeftob^ange  ber  (Sierra  D^ieöaba.  %q&  gelbweiße  ^olj  ber  ja^anifd^en  Siußeibe,  T.  nucifera,  ifl 
fcl^r  bauer^aft,  öon  angenefimem  5)uft  unb  aB  SBaul^olj  gefc^ä^t. 

Taxus,  bie  6ibe,  l^at  fidE)  in  Weiter  SBerbreitung  erl^alten:  in  etwa  ad^t  einanber  fel^r 
na^eftel^enben  2trten  oberSfiaffen  bewol^nt  fie  faft  bie  gefamte  nörblid^e  gemäßigte  3one  unb 
bringt  öom  ^imalaja  au3  fogar  bi^  in  bie  Xxopen  öor.  ©owoi^I  im  tertiär  afö  audf)  im 
2Refo}ot1um  finb  jalitreid^e  anfd)einenb  ju  biefer  (Gattung  gel^örenbe  9?efte  gefunben  worben. 

2Im  belannteften  ift  bie  gemeine  6ibe,  T.  baccata,  bie  nur  nod^  feiten  Wirflid^ 
beftanbbilbenb  auftritt,  aber  l^äufig  afö  Unterl^ol}  in  3BäIbem  erfdEieint,  unb  jwar  nid^t 
nur  in  ßuro^ja,  fonbern  aud^  in  Stlgerien,  SIeinafien  unb  Siorbftjrien,  im  ^imalaja  unb 
in  Dber^^Sirma  fowie  im  nörblid^en  3tfien  bi^  jum  3tmurgebiet.  gn  Storbweftbeutfd^Ianb 
war  fie  fd^on  in  ber  3^if^^i^^i^jcit  I)eimifd|. 


i  f 
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®er  ©tamm  (Xaf.  16,  a)  toirb  bfe  ju  1  m  bidt;  in  SSorarlberg  fielet  fogar  im  SBtanbner 
%at  eine  1000—1200  3al)re  alte  ©ibe,  bie  in  aWanne^^öfie  nod|  IV4  m  2)urd|mef[er  l^at. 
Stud^  bie  flto^e  Seben^föfiigleit  ber  ©ibe  toirb  burdi  biefe^  (Siemplai  erliefen,  benn  obgleidi 
ber  93aum  faft  ganj  1)oijl,  [ein  ®i^fel  längft  bon  einem  SBIifeftral^l  abge[d^Iagen,  er  anä) 
neuerbingö  burdi  ein  ®en)itter  [dornet  befd^öbigt  Sorben  ift,  blül^t  unb  grünt  er  luftig  ttjeiter. 
®r  i)at  fogar  auf  einem  feiner  unteren  3i[fte  einen  fenlred^t  auffteigenben  Slbüentiöftamm 
gebilbet,  ber  felbft  fd|on  lieber  einen  3)urd|meffer  üon  Vs  ^  ^^i- 

%x  älteren  Säumen  löft  fid|  bie  bräunlid^graue  83orIe  plattenförmig  üom  Stamme  ab, 
äijrüiä)  toie  bei  ben  ^lotanen.  3)ie  männlidien  unb  bie  toeiblid^en  ®efd|Ied^töfpn)ffe  ent* 
jiel)en  an  öerfd^iebenen  SBäumen,  unb  jnxir  an  ber  Unterfeite  ber  ä^^ifl^  ^I^  2td^feIf})roffe 
t)orj[äf)riger  9?abeln;  bie  »eiblid^en  finb  fdieinbar  enbpänbig  (Slbb.  87,  A  5),  inbem  fie  bie 
8Segetation^f})i|e  be^  ©proffe^  nad)  ber  ©eite  brängen. 

3)er  3Bud^^  ber  Qihen  erinnert  an  unregelmäßig  getoad^fene  3^t>^^ff^"  J  ^^^^  ©egenb, 
in  ber  üiele  ©iben  ftel^en,  äl^nelt  bal)er  einem  griebl^of.  3)er  bi^  15  m  ijo^e  SBaum  ttjäd^ft 
außerorbentlid^  langfom,  l^at  bafür  ober  ein  \eijx  langet  Seben,  ja  man  ijat  ba^  9llter  einer 
@ibe  in  3)erbt)f^ire  fogar  auf  2000  ^aijit  bered^net,  unb  in  ber  ®raffd^aft  ©une^  gibt  e^  in 
ber  Stbtei  gontaine  eine  @ibe,  bie  fd^on  im  Qal^re  1133  »egen  il^re^  9llter§  berüf)mt  toar. 

Saien  bertoed^feln  jutoeilen  bie  ®ibe  mit  ber  %anm;  ber  S33ud^^  ber  @ibe  ift  aber  fo 
öerfdEiieben  öon  bem  ber  %anne,  baß  eine  SSerttjed^felung  eigentlid^  unmöglidEi  fein  follte. 
g^er  lann  ber  Unlunbige  bie  abgefdinittenen  S^^'fl^  bertoed^feln,  aber  bie  SRabeln  ber 
(Sibe  finb  nid^t  nur  toeii^er,  ettoa^  breiter  unb  ftad^elfpi^ig,  fonbem  e^  fehlen  i^nen  audfi 
bie  für  bie  ber  (Sbeltanne  d^orafteriftifdien  beiben  toeißen  ©treifen  auf  ber  Unterfeite.  Über* 
bie^  i)aben  bie  83Iätter  ber  6ibe  leine  §arjgänge  in  if|rem  ^Jlelopijtß,  toa^  fie  übeii)anpt  üon 
allen  anberen  Äoniferenblättem  unterfdEieibet.  S)ie  fd^arfen  narlotifdien  SBeftanbteile  ber 
SBIätter  follen  ba^  SSerlalben  öon  Wxf)en  öeranlaffen,  unb  bei  ^ferben  toie  bei  9KenfdE|en  finb 
gelegentlid^  SJergiftungöf alle  mit  töblid^em  2lu^gange  f eftgeftellt  Sorben,  toäl^renb  ©afen  unb 
^e^e  ba^  ©ibenlaub  begierig  freffen  unb  babur^  ben  ^aä)tünä)^  bejimieren.  i^tüijei  toaien 
bie  jungen  beblätterten  ©})roffe  ber  (Sibe  aB  „folia  taxi"  fogar  offijinell. 

®a^  grud^tfleifd^  be^  roten  Slrillu^  galt  el^ebem  mit  UnredE)t  afö  giftig.  SBälirenb  ber 
aWenfd^  für  ben  jd^leimigen  Strillu^  toegen  feinet  foben  ©efd^madteg  toenig  3w^^i0i^"fl  ber- 
fpürt,  finbet  er  bei  SJögeln  öiele  Siebl^aber;  fie  forgen  fo  für  bie  SJerbreitung  be^  ©amen^. 

a)ie  3al)re§ringe  be^  ©tamme^  finb  fel^r  fd^mal.  3)a^  ^olj,  ba^  bi^  auf  ben  toeißlid^en 
©plint  rötlid^braun  gefärbt  ift,  ift  ^art,  fd^ttjer  unb  gleid^mäßig;  bal)er  ift  e^  für  ©d^nifeereien 
unb  3)red^f[erarbeiten  befonber^  geeignet,  jumal  e^  fid^  gut  fd^toarj  beijen  läßt  unb  fo  bem 
©benl^olä  äl^nlidi  toirb.  2)ie  ©d^meijer  unb  Siroler  ©d^nifetoaren  befte^en  großenteitö  auä 
©iben^olj.  %xiä)ex  galt  ba^  ^olj  auc^  afö  befte^  jur  ^erftellung  bon  SBogen  unb  9trmbrüften. 

^en  5Utcn  war  bie  (Sibe  wo^lbefannt,  menngleid^  fie  fid^  jc^t  in  ®riccf|cnlanb  nur  nod^  in  ben  ^ö^ctcn 
©ebitgen  ^ier  unb  ha  finbet.  "S^tn  ^ic^tctn  war  fie  ber  33aum  ber  Unterwelt,,  offenbar  wcQcn  i^rcS 
büfleren,  fc^warägrüncn  fiaubc^.  "änd)  bie  ^furien  lieg  man  Radeln  au3  (5ibenf|oIä  fdinjingcn,  ebcnf* 
trug  man  jum  ßeid^cn  ber  Xraucr  2:aju^!tdnjc.  $Uniu3  unb  2)iogIoribciJ  bcjcid^neten  bie  (Sibe,  wo^l 
wegen  ii^ccr  giftigen  ©igenfc^aften,  al^  83aum  beä  2:obc§,  bcffen  ^u^bünftung  wäl^renb  ber  iölütcjcit 
tatfd(!yici^  ben  Xob  bringen  fönne,  namentlid^  wenn  man  unter  einem  ©ibenbaum  fd^Iafe;  fogar  SScin* 
bed^er  audS^aju^^oIj  lönntcn  tdbli(§  wirfcn,  wie  man  in  Pallien  beobachtet  ^abe.  SRad^  ^lutarc^  werben 
Ätjen  burd^  ben  9lauc^  brcnnenbcn  ©iben^oIjeS  getötet,  ^ad)  ©trabo  öetgif teten  bie  ©ollier  i^te  fianjcn- 
fpijen  mit  (gibcnfaft,  unb  Säfar  crjä^lt,  baft  fic^  ein  germanifcf)cr  Häuptling  mit  Xaicuä  um&  ßeben  gc* 
hxa6)t  ^abc.  2luc^  oB  Gegenmittel  gegen  ^cjcnsaubcr  bicnte  ein  (Biüd  ©bcn^olj,  auf  bem  bloßen 
Stöxpti  getragen,  '^od)  freute  ^eißt  eg  im  ©pcffart:  ,,S3or  ben(5iben  lann  lein  böfcr  3auber  bleiben". 
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Qbtigettö  bete^tten  fd^on  bte  ©etmanen  ben  Baum  oii&  ben  £tefetattten  i^teiS  Söo^tni^olied,  l^atte  hod) 
felbfl  bet  S^gbgott  UQet  einen  Bogen  aui  (^ben^ol^.  $[ui$  bem  gleid^en  ©runbe  |)fIeQte  man  f|)atet 
in  ber  9^ä^e  ber  Burgen  (Siben  3u  pfi(m%tn,  bie  jum  Seil  no(^  l^eute  bort  §u  finben  finb. 

@ett  einigen  S^r^unberten  ift  bie  (Sibe  ein  allgemein  beliebteiS  unb  maffen^aft  ange))flan5tei3 
Shilturgen^äd^S.  ©ie  ifl  nic^t  nur  minter^axt  unb  bic^tlaubig,  fonbem  bersn^eigt  fid^  aud^  fd^on  bon  unten 
an,  bertrdgt  bie  Be((^neibung  gut,  i{l  gegen  2Binb  unb  SS^etter  menig  em|)finblid^  unb  bedangt  fogar 
6d^atten,  lautet  (Sigenf d^af ten,  bie  fie  ju  einer  borjüglic^  braud^baren  ^tdtn%  fiauben«  unb  Sflüpflan^e 
machen,  ^aju  lommt,  bag  fie  fi(^  in  ja^Ireid^en  formen  !ultibieren  lögt,  fold^en  mit  ^ängenben  fotoie 
umgefe^rt  mit  jleif-aufred^ten  gtoeigen,  femer  fold^en  mit  gelben  ober  gelb  geflreiften  Blättern,  beren 
junge  S^t\^lao\pen  etmod  an  Blumen  erinnern.  Tlan  lonn  ben  Q^iben  §9|)reffenartigen  ^u6ß  geben 
ober  fie  in  %oim  t>on  Shigeln,  ^^ramiben,  türmen,  Bafen  unb  aHer^anb  Siergeflalten  ^ured^tpu^en, 
Liebhabereien,  bie  namentlich  in  ber  9io!oIojeit  gepflegt  mürben  unb  namentlid^  burd^  bie  jur  3^it 
£ubmtgi$  XIV.  k)on  Sendtre  angelegten  (^artenanlagen  beiS  BerfaiUer  ©d^Ioffei^  berühmt  gemorben  finb. 

grüner  mar  bie  (Sibe  in  2^tteIeuro))a  ^&ufig,  mie  f^unbe  auS  ber  ^nterglajial^eit  fomie  avS  ber 
^oftgla^ialseit  (5.  B.  in  ben  Pfahlbauten)  bemeifen,  unb  nod^  im  17.  unb  18.  ^a^r^unbert  mar  fie  biel 
berbreiteter  Qi&  je^t  $eute  berfd^minbet  fie  immer  me^r,  txrc  cältm  infolge  ber  ^ntmafferungen  unb 
bur(^  ben  StcdfO^ith  ber  firorften,  fo  bag  man  je^t  fc^on  in^eutfc^Ianb  beginnt,  befonberS  (^aralteriftifd^e 
Beftfinbe  unb  ejem^Jlare  gefefelid^  ju  f d^üften,  fo  j.  B.  in  $ommem  unb  SBcjlpreugen.  ^n  ben  l^annobcrf c^cn 
^eibegegenben  ift  ber  Baum  fteüenmeife  nod^  l^aufig,  ebenfo  finbet  man  groge  (Sjremplare  jerflreut  in 
Si^edEIenburg  fomie  in  ben  SD'littelgebirgen,  namentlich  auf  Jlaßunterlage. 

Berühmt  ifl  eine  rief  ige  d^e  im  gürfleiner  ®runbe  in  ber  D^id^e  beS  9liefcngebirgeg:  ber  ©tamm  l^at 
1  m  über  bem  Bobcn  einen  Umfang  bon  2,80  m.  3m  Bobctol  ^at  fid^  bei  ben  gorflorten  ^eufd^eunc 
unb  Baberdrücfen  ein  Be|tanb  bon  600  §um  guten  Seil  alten  @iben  erhalten,  obgleid^  5U  Einfang  biefe^ 
Sa^r^unberti»  900  ftar!e  Böume  gefällt  morben  finb.  ^n  anbecer  Beftanb  bon  600  (Siben  finbet  fid^  auf 
ber  Borbenl^dn  bei  ^ermbad^  im  ^orflort  ^bengarten  im  Buc^en^olj.  $[uc^  bei  Berlin  finb  nod^  einige 
(Siben  bor^anben,  unb  fogar  im  bortigen  Tiergarten  gibt  e9  einzelne  ^itmplait.  ^er  grögte,  über  1000 
©tämme  umfaffenbe  ®ibenbc|lanb  ifl  im  Cf^iÄbufd^  «)oInifc^  «=  ©ibenbufd^)  in  ber  S^ud^eler  ^cibe  (92ßefl- 
|)reugen).  Bide  Drtfd^aften  beuten  burd^  i^ren  92amen  ((Sibe  ober  bad  flamifc^e  6^ü$  bjm.  X\S)  auf  haS 
Borlommen  bon  (Siben,  unb  jmar  ^äufig  in  ©egenben,  in  bcnen  bicfe  jc^t  meit  unb  breit  nic^t  me^r 
aujutreffcn  finb.  Äud^  in  2Rooren  finbet  mcm  läufig  8^epe  alter  d^cnbejlänbe;  am  belanntejlen  ijl  ber 
untergegangene  d^ben^orft  im  ©teHer  SOi^oor  bei  $annober. 

f^ilie  2:  Pinaeeae  ober  SHefetatttge  ^etoSd^fe. 

3n  ber  fjamilie  ber  Pinaeeae  ober  Äief erartigen  ®etDaö)\e,  ber  jioeiten  unb  bei 
Joeitem  größten  fjantilie  ber  Äoniferen,  bilben  bie  toeiblidien  ®ef(f)Ied^t§jproffe  beutfid^e 
Sdpfen,  bie  au§  l^oljigen,  feltener  leberigen  grud^tblöttem  befte^en,  jtoifd^en  benen  bie 
©amen  aud^  toä^reiü)  ber  JReife  berftedt  bleiben.  3)iej[enigen  ?ßinajeen,  meldte  gegen- 
ftdnbige  ober  qutrlftänbige  SBlötter  l^aben,  faßt  man  afö  bie  Unterfamilie  ber  Cupreasineae 
jufammen,  bie  übrigen  teilt  man  in  bie  brei  Unterfamilien  ber  Araucarieae,  ber  Abietineae 
unb  ber  Taxodieae,  bon  benen  nur  bie  2lbietineen  glugfädte  an  ben  5ßollen  l^aben,  fid^ 
übrigen^  aud^  burdE)  bie  beutlid^e  gioeiteilung  beö  grud^tblatteg  in  %e&  unb  grud^tfd^uj)j)e 
lennjeid^nen,  ttjol^ingegen  biefe  ©})altung  bei  ben  9lraularieen  fe^lt,  bei  ben  2;aEobieen  nur 
klten  in  bie  (£rf d^einung  tritt.  3)ie  ©amenanlagen  finb  bei  ben  ffiitpref fineen  petS  aufredet,  bei 
Ten  Xajobieen  nur  bann,  toenn  fie  in  ben  9ldE)feln  ber  grud^tblätter  ftel^en.  ®ie  Slbietineen 
unb  bie  2lraularieen  tragen  umgetoenbete  ©amenanlagen,  unb  jtoar  bei  erfteren  jebeg  grud^t- 
blatt  jtoei,  bei  lefeteren  nur  je  eine.  Sllle  üier  Unterfamilien  reid^en  j)alciontologif d^  toeit  jurüdt, 
bi§  in  ba^  SDiefojoÜum,  bie  Sajobieen  fogar  bi^  in  bie  le^te  Qext  beä  ?ßaläojo?Iumg.  Slu^* 
geftorbene  Supreffineen  finben  fid^  fd^on  in  ber2;ria^,alfo  juSöeginn  be^SKefojoiIum^,2lrau- 
larieen  l^äufig  im  mittleren  SKefojoaum,  im  3ura,  toäl^renb  in  ber  Äreibegeit  bie  Slbietineen 
in  aKenge  auftreten,  um  bann  in  ber  Siertiärjeit  immer  mel|r  bie  SJorl^errfd^aft  ju  erlangen. 
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3>ic  Untcrfomilie  ber  Ärancarieae  ober  «ranloriettgettäiSfe  tnfi^ält  jefet  mx  no(^ 
jtoei  ©attüngcn,  Araucaria  wnb  ^thia,  btc  beibe  '^öt^ft  bemcrlenSlDertc  «pflanacn  umfaffcn. 
aScibc  (Sattungen  beroo^neit  :^üte  fapau§fd)lief)li(^biefübli(fie§emifj)l)ärc.  AgatliiB,bieauf 
ber  äRaloiifificn  ©ülbinfel  no(^  eben  ben  Äquator  übeifd^reitet,  ip  öom  3JlQlaitfd)en  2ltcfiil3ef 
unb  9iotbo|t-9lujb:aiien  übet  SReuguinca,  bie  9?euen  ^tcbtiben  unb  bie  gibf^iinfeln  bis 
Keulalebonien  Derbtettet;  bie  übet  mef)tere  Äontinente  jetftjtengte  Araucaria  betoo^nt  ß^ile, 
löolibio,  SBtofilien,  öucenälonb  unb  bie  polQne[ifd)en  Snfeln  ^Reuguinea,  Jßeulalebonien  unb 
aiotfDlI.  3;ie  jegigen  ®ebiete  beibet  ®attungen  finb  offenbat  nut  bie  iReffe  bct  frü^cten 
Sßetbteitung:  foffilc  atroufarien  fennt  man  aus  bem  3uta,  bet  ffiteibe  unb  bem  ©osän  bet 
Detft^iebenjtcn  ®ebiete,  öon  E^ina  bis  ©nglanb,  unb  anbet[eits  ^at  es  etjemalS  in  DTtinbicn 
unb  laSmanio  Sltaularien  gegeben.  AgatbiÄ-JRefte  finb  aus  Otönfonb  unb  SRufelanb  belannt. 

93eibe  Oattungen 
finb  burcfi  sQlinbiifdie 
männltd^e  {Wb.  88, 
Al,Bl;3rbb.89,Al, 
Dljunblugeligeweib- 
lic^e  (9ttb.  88,  A  4, 
B4;9tbb.89,A3u.4) 
®efcf)Iecf)t§fptoffe  ge- 
lenn^etc^net,  bie  bei 
beiben  ®efif)Ie^tent 
mit  Qugen  fd|uf](iig 
etfdteinenbcn  @e- 
((^lerfjtsbfättetn  bid)t 
bebedt  finb.  ^e  ttieib- 
lidien  @e\d)\eä)t^ 
fptoffefinbroegenbet 

^Olgigen    zßOtUI    ber        i}a:9t8B«l;*)SHu4tf»w»;S)gniittfi4ui(pemilrtn«m«OM«n;8)«iiin«.    B)  Apilhli  diunn»n  1 

SlflUÜÜen    als    ^ab'        '*  ^bmU^a  9c[itlt^Hinei;  2)  ei«im|»  mll  VoBcnfitilni,  netgtiliert;  S)  atiblU^  &^j^l 

'    ""  "^^  mll  Samoiinilaflt  tm  EanB*f*itltl ;  4)  Jnii»!|jii>( ;  5)  Samt;  «)  Soiim  Im  EäiigBMiritt. 

fen,  bie  männlichen, 

ba  bie  ©c^uppen  lebetig  finb,  beffer  alS  Sä&d)en  ju  bejeidinen.    3)ie  männli(f)en  @c« 

fcE|Iect)t§bIättet  befielen  auS  einet  geftieltcn  ©c^ufHie,  on  bet  eine  3Injat|I  ^ßollenfäde 

Rängen  (9(bb.  88,  A2  unb  3,  B2;  Srbb.  89,  A2,  D3),  bie  roeiblic^ett  tiagen  an  bet  Unteifeite 

eine  ^ängenbe  ©amenanloge  (9Ib&.  88,  B  3),  au§  bet  ficfi  bei  Araucaria  ein  gtofeet,  bei 

3tud|tf(^u))fie  angetoa^fener  (älbb. 89,  B 2,  C 2,  D4),  bei  Agathis  ein ifleinei  geflügeltet,  fieiet 

©amc  {Wbb.  88,  A 5  unb  6,  B5)  entroidelt.  SDtcSamen  enthalten  einen  fieiin  bem  rcic^' 

licficn,  met)Iigen  ©nbofperm  eingebetteten  geraben  ffieimKng  (9lbb.  88,  B6;  9Ibb.  89,  A5). 

©e^c  beifd)ieben  finb  bie  SBIättet  bei  ben  beiben  ©attungen.  Agathis  i)at  ftets  grofee, 

leberige,  ftum^fe,  abroe^fetnb  obet  auttieilen  faft  gegenftänbig  ongcoibnetc  93Iättet,  bie  Bon 

jafjIteidienfeinenSängSnerbcnbut^jogcn  finb  (9Ibb.  88,  A4,B4),  Araucaria  bQgegenf(]itoIig 

Qngcoibnete,  oietlantige  9iabeln  (9tbb.  89,  C 1)  ober  ftadje,  meift  [pi^c  ©^uppenblättet,  bie 

entroebet  ba^jiegefig  aufgenietet  finb  (^Ibb.  89,  A 1)  obet  feitlii^  abfielen  (9lbb.  89,  B 1). 

^ie  tima  21  Stilett  b»  Otattung  Agathis  ob»  ftopalfii^le  finb  ^o^e  aQoIbbäume  mit  [dimolen 

fttonen,  bie  l«  bei  gugenb  ob«,  toenn  fie  fiei  wafl)ien,  ouc^  jpätet  unteren  jid)ten  ä^nela  3m  ©eponbe 

witfl  bei  »oum  abei  ipälei  leine  unteien  3roei(ie  ab  unb  belommt  bann  eine  un(eflelmä6ia-i(^inn|öimiae 


[utailengtUIi$((  I:  Sopatfi^le  (AgftUüs). 

i:  1)  ■Rannli4a  Cef 4[e41(|pTii| ;  Z)  unb  S)  64ivii<  mit  ^Eeit|Iifni, 
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ffione.  Sie  tSaltuttQ  jeitfinet  fic^  bun^  if|ien  äteit^tunt  an  $aij  aui;  ei  mirb  im  SRalaiifc^en  ^xä)\ptl, 
unb  jiDai  befonbetä  au[ben$^iliti))inen,  SelebeB  unb  ben  3)toIu!Ien,  genonnett  unb  liefeit  ben  {ogenanntcn 
Sftanila-ffiopal  beä  §anbelfi.  grübet  glaubte  man,  ba6  boä  Iiammat^aij  Bon  biefeni  Saume  jlomme, 
unb  bejdt^nele  i^n  fogar  alä  Dammura  ober  Dammaificftle.  gegt  abet  meiS  man,  bog  boäStammat« 
^arj  beä  ^anbela  im  me(enlli(^en  Don  Sipterolatpoieen  ^etrü^rl;  man  [ollle  bie  öatlung  Agathis 
bal)er  nur  ffopaIfid)te  ober  noifi  jutreffenber  ffiopat-Äonif  ete  nennen. 

9Ji(f|l  nur  bei  Stamm  unb  bie  Sn^^iße  [c^rci(ien  auB  ben  iBifien  unbSBunben  ein  ju  SEopal  Det^flilenbeä 
£)aij  in  SÜaife  aue,  fonbern  aur^  an  ben  ^uijdn  finbet  man  t|äufig  gtoge  ^atjllumpen,  [otDot|I  bei  ben 
malaiifd)en  ffiopal|itf)len,  loieAgathis  damma™  ober  alba  (i:of.  16,  b),  A.  regia  oon  ben  afiolunen,  A.  cele- 
bicaooneelebeS,  A.  philippinensis  bon  ben  $i)ilippinen,  als  auc^  be|onberS  bei  bei;neu{eelänbi[cl)en 
fi0palfid|te,A.auBtra1iB,  bie  au(^Sauii{i(^te  genannt  tPiib,meilbeTUon if)T^erflammenbe,iu bei Sibe 
gefunbene  [ubfoffile  ffiopal  alä  ßauii-Stopal  betannt  t{t.  Xiefet  gelcDig  mad^fenbe,  |<f)0ne,  t|D<4iagenbe 
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IQaum  ttitt  au(  bet  ^lotbinfel  SIeufeelanbS  malbbtlbenb  auf;  et  gilt  boit  al£  König  bei  SBfilbei  unb 
liefeit  in  (einen  bis  40  m  ^o^en  Stämmen  ni^t  nut  guteS,  baueitiafteS  Sau'  unb  Siuß^olj,  fonbem 
au^  üoijügltdje  Stf)iffama|le.  Jluä  angenehm  buflenbe,  wet61idie  b\S  |ko^fat6ige  ^olj  ^änjt  im  be- 
tiobellen  Supanbe  leibenaitig  unb  nimmt  gut  ißoHfm  an.  S)aB  junge,  auS  biefem  Saum  auättetenbe  ^oij 
^at  nui  gelinge  S^nlit^Ieit  mit  bem  fiauii'J^opal  beS  ^anbels,  eS  i\l  wäd)  unb  milt^igtiQbe  unb  ötinelt 
me^i  bem  ananila-ßopol;  bie  Eingeborenen  9!eu|eelanb3  benu^en  eS  oB  Saumittel. 

Tel  ffauii-ffopal,  im  §anbel  aurfi  ffoutigummi  genannt,  roiib  pufig  biä  jut  liefe  oon  rae^teteii  (Juß 
nefteimeife  in  üeijc^ieben  giD^en  ©türlen,  juroeilen  fogai  in  finollen  Don  50  kg,  gefunben.  Si  lommt 
in  Sülafjen  in  ben  §anbel.  5Reu[eeIünb  allein  ffif)ile  1906/07  boDon  füi  576722  ipfb.  St.  auä.  Uine 
anbete  Solle  ifauii-ffopal  tommt  auä  !ReufoIebonien,  bejonbeiS  bon  ben  ®e6iigen  im  9torbo^en  bet 
Snfel;  fie  flammt  »on  bei  bott  häufigen  91rt  A.  ovata  unb  »ielleii^t  audi  Don  anbeten  älrten. 

Sie  in Clueenälanb  häufige  aulltalifc^e  ffiopalfidite,  A.  robusta,  liefert  jmar  gutes  3Rö&eIt|0(i, 
bo<^  mitb  Don  i^i  niebei  iOianila-  nct^  Sauti'ltopal  gewonnen. 

Sie  etma  16  ^iten  umfaffenbe  (Gattung  Araucaria  obei  Si^mudtanne  befielt  auä  ißäumen  mit  auf' 
faHenb  oetft^iebenem  SBudje.   Kit^t  meniger  all  fieben  9(iten  maä;]en  in  Weufalcbimien,  btei  Jinb  auf 
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i^cuguinca  gcfimbcn  motbcn,  §tüei  bcwol^ncn  5lufhalicn,  eine  bic  3fnfel  iRotfoI!  unb  brei  ©übamcrüa. 
9tm  befanntcftcit  ijl  bic9?otfoH-6^mudtanne,  A. excelsa,  bic  Jcftt  toegcn  i^re3  tegelmaßig-iJ^tatni- 
bolcn  SBut^feS  fomic  tocgen  bct  hellgrünen  garbe  ber  |)ftiemli(^en  9?abeln  Cäbh.  89,  C)  eine  ber  beliebteren 
8imniet|)fIon§cn  ift;  ol^  fold^e  ijl  fie  unter  bem  dlamen  gimmertanne  bcfannt  nnb  »irb  aucj  jutueilen 
folft^lirf)  eb el tanne  genannt.  3n  feiner  ©eimat,  ber Snfel dlox^oll  nörblic^  bon  S'Jeufeelanb,  eneid^t  biefer 
|lattli(^e  Sdaum  eine  $ö^e  öon  über  60  m  bei  einem  ©tamntumfang  öon  9,4  m.  iieiber  ^ält  er  fid^  in 
3)eutfd^Ianb  nid^t  im  greien,  moi^I  aber  in  ben  toärmeren  Seilen  he&  HWittelmeergebieted,  too  er  einer 
ber  fci^dnilen  <S(^mu(fbaimie  ijl.  ©ein  toeißö?  ©tamm^olä  l^at  »enig  SSert,  baä  rötli^e,  fe^r  fejle  SBurjel- 
f^oli  bagegen  bient  jur  ^erjledung  uon  Geraten  unb  9)2öbeln. 

^Jerwanbtc  ^rten  ber  Sf^orfolf-Sc^murftanne,  b.  ^.  fold^e  mit  nabeiförmigen ©lättem,  finb  nod^  Soof  iJ 
©c^mudf tanne,  A.Cookü  ober  oolumnaris,  ein  mittelloser,  ^aräliefember^oum  Si^eulalebonten^,  fomie 
bie  ilRoretonbai-Sd^mudtanne,  A.  Cimninghamli,  ein  bid  40  m  ^o^er  Baum,  ber  im  öjHid^en 
$[uftralien  n^albbilbenb  auftritt  unb  gutei^  9}u|^ol5  liefert. 

äBid^tiger  ijl  b'it  Gruppe  ber  f(^ut)|)enMatterigen  Hraularien,  ba  oQe  brei  Strien  biefer  (^luppt  toegen 
i^rer  grogen  ©amen  fe^r  nü^Iid^e  Siial^rung^^flanjen  finb. 

3)iebrafiIif(!^e©d^mudftanneober$in^eiro, A.bra8iliensi8(?lbb.89,A;2:af.l6,c),  ijl  ein  bi5  50m 
^o^er  e^arafterbaum  be«  füblid^en  S5rafilien§,  ber  bort,  anjifc^en  18  unb  30«  fübt.  SBr.,  groge  SBöIber 
bilbet  (beider  au(!^  ber  brafüifd^e  ^amt)  unb  ein  entfrf)ieben  lieferartige«  StuSfe^en  ^ot.  ©eine  fugeligen 
Soffen  ^abcn  ettoa  20  cm  im  ^urc^meffer;  gegen  50—80  fo!(!^er  gajjfen  mat^fen  auf  einem  S5aum,  j[eber 
mit  700—800  ©amen,  $in^oe3  genannt.  2)a  biefe  reid^  an  S^ä^rjloffen  finb  —  fie  enthalten  31,6  ^roj. 
©tarle,  2,85  ^ro§.  (Simeiß  unb  l,i9  ^roj.  gett  — ,  fo  bcrmögen  bie  ©ingeborenen  jeittoeilig  faft  auSfd^Iieglid^ 
öon  biefen  Sf^üffen  ju  leben.  S(ud^  ba3  §015  ift  gut  unb  »irb  ate  SBau-  unb  SWöbell^oIa  bernjenbet;  ebenfo 
tt>irb  baS  auiJfc^toi^enbe  ^arj  benujit.  ier  ©aum  ijl  bal^er  eine«  ber  nü^Iid^ften  ©ehjäc^fe  jener  ®egenb. 

@benfo  mic^tig  ijl  bie  c^ilenifc^e  ©^mudftanne,  A.  araucana  ober  A.  imbricata,  aud^  (Bd^nppen* 
tonne,  2lnbentanne,  ß^iletanne  genannt,  bie  im  füblid^en  ß^ile,  jnjifrficn  35  unb  50**  fübl.  5ör.,  bie 
^inareiS  genannten  SQSöIber  bilbet.  ©ie  ^at  burcf)  i^ren  regelmögig^f^^ramibalenSBuc^d  unb  bie  toagered)t 
mad^fenben,  erfl  an  ben  @nben  nac^  oben  gelrümmten  Steige  mit  il^ren  5  cm  langen  bunlelgrünen,  ei-Ianjett* 
lid^en,  abjle^enben,  aber  fic^  bod^  bac^jiegelig  bedfcnben  ©d^up^jenblöttem  ein  fe^r  eigenartige«,  armleuc^ter- 
artiges  ^u^fetjen.  @in  beliebter  gierbaum  unferer  ^arlanlagcn,  mirb  fie  als  ©olitär|)flan5e  an  ^eröor- 
ragenben  ©teilen  auf  bem  9lafen  angepflanjt.  fieiber  verträgt  biefer  f(^öne  SBaum  unfcren  beutfd^en  SBinter 
nirf)t  gut,  tjielmei^r  bebarf  er  eine«  ©rfiu^e«  »ä^renb  ber  lalten  gal^re^äeit;  bal^er  ijl  er,  obgleirf)  fd^on 
1795  in  euro^)a  eingefül|rt,  boc^  noc^  immer  jiemlid^  feiten.  3n  ßnglanb  l^olt  er  im  freien  beffer  auS. 

3n  feiner  §cimat  bilbet  ber  bis  45  m  ^o^e  S^aum  auSgebe^nte  Söalber.  er  trogt  20—30  lo^jfgroge 
grürf)te  mit  je  200—300  ettoa  4  cm  langen  ©amen,  bie  früher  ben  bortlcbcnbenSnbiancrn  einen  »efent- 
li(^en  2;eil  il^rer  SRol^rung  lieferten.  SWon  i^t  bie  ©amen  ro^,  gefod^t  ober  geröpet  unb  bereitet  aucj  Wlefji 
borouS;  felbjl  ein  SUlo^ol  »irb  ouS  i^nen  bepillicrt.   2)er  ©tomm  liefert  gute«  93oul)ol5. 

5)iebritte9lrtbiefer®ru^|je,bie  queenSlönbifd^e  ©c^mudtonne,  A.Bidwilli,bieS5un^a-©un^a 
(2lbb.  89,  B),  bietet  ben  Stuftrolnegem  ein  wid^tigeS  ^^^o^rungSmittcl  in  ben  glcit^f ollS  fel^r  großen,  5—8  cm 
langen  ©amen.  3)ie  Söäume  ioerben  bon  ber  Slcgierung  olS  ©tammeSeigentum  ber  eingeborenen  geft^ü^t. 
3)ie  ©amen  biefer  9lrt  follen  brei,  bie  ber  öor^ergelienben  beiben  5lrten  jwei  So^re  bis  jur  SReife  be* 
bürfen.  9(ud^  baS  ^olj  biefeS  ouf  ©üb-ClueenSlonb  beft^ränlten  $öoumeS  ift  fel^r  bouerljaft.  2)ie  unter 
bem  Sf^amen  ^infoSi^olj  in  ben  iponbel  gelongenben  fnoHen*  ober  rübenförmigen  §oljftüde  öon  rötlid}- 
gelber  bis  bunfelrotergärbung,  bie  ein  leicht  fc^neibboreS,  fei^r  elojlijd^eSunbbauerl)afteS2)re(^flermaterial 
abgeben,  gelten  olS  bie  ouS  öermorfc^ten  ©teilen  ^erouSgefoulten  Slftfnoten  biefer  oujlralift^en  ©cjmud- 
tonne  fomie  ber  ©.  346  bef^jrod^cnen  aujholifc^en  Äo^jolficjte. 

3)ie  Unterfantilie  ber  Abietineae  ober  ZmmengetoSfl^fe  umfaßt  beinahe  alle  &aU 
tuitflcn  ber  Koniferen,  bie  an  ©teile  ber  SBIätter  lange  unb  bünne  9?abeln  fjaben.  5)enn  bie 
9?abeln  ber  Sajobieen,  ber  Äu^jreffineen  einfd^Iie^id^  ber  3Bad^oIber  fottjie  ber  Slraularien 
finb  ebenso  toie  bie  ber  S^ajajeen  enttoeber  lur j  ober  t)erl)ältni^mäfeig  breit  unb  flad^.  6^ 
foll  hiermit  nid|t  gefagt  fein,  ba^  alle  tannenartigen  &etü&ä)\e  nur  lange  unb  bünne  ^Kabeln 
trogen,  benn  bie  ®attung  Abies  ober  Sianne  f)at  ettva^  breitere,  unb  Tsuga  geigt  lur  je  SRabeln; 
aber  im  allgemeinen  ftimmt  bie  SRegel.  SBSiffenfd^aftlid^  unterfd^eibet  fid^  biefe  Unterfamilie 
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t)on  ben  anbeten  etnerjeitö  burdi  bie  faft  immer  öorl^anbenen  glugfädte  ber  ^ollenlörner 
(3lbb.  78,  4)  fotoie  burd^  bie  2;eilung  be§  gruditblatte^  in  eine  meijl  Heinere  2)e(I-  unb  eine 
meijl  größere  gi^ud^tjd^itpjje,  an  toeld^  festerer  jtoei  umgemenbete  ©amenanlagen  fi^en,  bie 
jur  JReifejeit  getoö^nlid^  einen  glügel  aufmeifen;  ber  gWfl^t  f^Itt  ^W^  tüeiter  bar  aB  eine 
abgelöfte  ©etoebelamelle  ber  gnnenfeite  ber  %iVLÖ)t\ö)uppe.  Über  bie  mor})I|otogifd^e  SBe- 
beutung  ber  beiben  ©diuppen  gibt  e^  öerfd^iebene  ^^potl^efen:  einige  meinen,  ba^  bie  ©ed* 
^ä)\xppe  nx6)t  jum  fjrud^tblatt  gehört,  fonbem  ein  Setfblatt  barjiellt,  in  beffen  9ld|fel  bie 
grud^tblötter,  bie  je  eine  Samenanlage  tragen  unb  ju  einer  grud^tfd^upjje  berttjadifen  finb, 
i:^ren  Urj})rung  nehmen;  bann  toäre  natürfidi  ber  S^t^fen  nid^t  einer  SBIüte,  fonbem  einem 
Slütenpanb  bergleid^bar.  S58ir  lönnen  unS  biefer  2lnfid^t  \ö)on  be^l^alb  ni^t  anfd|liefeen, 
toeil  bann  bie  tannenartigen  ®etoää)\t  böKig  üon  ben  übrigen  Äoniferen  ifoliert  blieben, 
tt)af)renb  für  eine  ©J)altung  bei  ben  Slraularien  borlommenbe  Übergangöerfd^einungen 
\)fxeö)en,  unb  eine  foI(^e  aud)  in  ber  gWgelbilbung  be^  ©amen^  ein  9tnaIogon  finben  toürbe. 

SKan  unterfd^eibet  jtoei  Unterabteilungen  ber  Sannen '«©etoädife:  bie  eine  I|at  nur 
Sangtriebe,  b.  ^.  SCriebe  mit  tl^eoretifd)  unbegrenjtem  SängenttJad^gtum  —  ju  il^r  gel|ören  bie 
Oattungen  Picea  ober  tiiä)te,  Abies  ober  Sänne,  Keteleeria  ober  3^bertanne,  Tsuga 
ober  ©d^ierlingät anne  unb  Pseudotsuga  ober  Douglastanne  — ,  bie  anbere  ^at  neben 
ben  Sangtrieben  nod^  Heine,  in  t^rem  SBad^Stum  befdiränfte  fogenannte  Äur jtriebe  —  ju  t^r 
jä^It  man  Larix  ober  Särd^e,  Pseudolarix  ober  ®oIblärd^e,  Cednis  ober  Qebei  unb 
Pinus  ober  Äiefer. 

3)ie  Gattungen  Picea  unb  Abies,  bie  ^xä)ten  unb  Sannen,  toerben  fef)r  l^äufig  üer-^ 
toed^felt  bjto.  falf^  bejeid^net,  finb  aber  IeidE)t  ju  unterfd^eiben.  Siegid^tenl^aben  bier- 
lantige,  allfeitsmenbige  ober  bod^  nur  an  ben  äugerften  S^^^fl^^  "nb  bann  unöollftänbig 
in  jtoei  SReil^en  gefd^eitelte,  fpifee  SWabeln  (3lbb.  90,  A 1)  fottjie  f)erabgebogene  ober  l^ängenbe, 
afö  ©anjeö  ahlaütnbe  Sap\m  mit  bauemb  ber  9td^fe  angetoad^fenen  grud^tfd^upj)en,  bie 
auf  il^rer  aitüdfeite  Heine,  berlttmmerte  3)edfd^up})en  (2lbb.  90,  A8)  tragen,  bie  Sannen 
bagegen  flad^e,  fafl  immer  beutlid^  in  jtoei  SReil^en  gefd^eitelte,  jium:pfe  ober  an  ber  ©J)ifee 
auSgeranbete  JRabeln  {W)b,  93,  A 1, 2  unb  11)  fotoie  aufredE)te  3at)fen  mit  einjeln  t)on  ber  Sld^fe 
abfallenben  ©d^up})en,  beren  ®edfd^u4)|)en  lang  unb  fd^mal  finb  (5!lbb.  93,  A  6).  Slud^ 
f})ringen  bie  Staubbeutel  bei  ber  Sänne  mit  einem  Ouerrife  (2lbb.  93,  A 14  unb  15),  bei  ber 
gid^te  mit  einem  ßänggrife  (W)h.  90,  A  3)  auf.  3)ie  jtoei  ©ilberftreifen  auf  ber  burd^  ©rel^ung 
nad^  unten  gerid^teten  Dberfeite  ber  SWabelblätter  ber  Sänne  {W)b.  93,  A 10)  finben  fid^  aud^ 
bei  einigen  giditenarten.  3)ie3ebertannen,bie  Douglas- unb  bie  ©diierlingötannen 
bilben  getoiff  ermaßen  ÜbergangSformen:  alle  brei@attungen  l^aben  flad^e9?abeln  mit  ©ilber* 
ftreifen  unb  3öt)fen  mit  ftel^enbleibenben  (B(S)nppen.  3)ie  Douglastanne  ^at  aber  lange  ®ed- 
\ä)u)i)pm  (2lbb.  90,  B3),  tt}äl)renb  biefe  bei  ber  3ebertanne  fürjer  finb  aß  bie  grud^t- 
fd^u}):pen;  bei  ber  ©d^ierlingStanne  finb  fie  Hein  unb  berjledt.  Die  ©d^ierling^  unb  bie 
Douglastanne  I|aben  me^r  ober  weniger  f)angenbe,  bie  3^bertanne  I|at  aufred|te  3at)f en. 

Unter  ben  öier  Gattungen  mit  Surätrieben  unterfd^eibet  fid^  bie  Äief  er  baburd^  öon 
ben  anbeten,  bafe  bei  il^r  bie  9?abelblätter  auf  bie  Surjtriebe  befdiränft  finb,  Wogegen  bie 
Sangtriebe  nur  fd|u})J)enförmige  SWebetblättet  ttagen,  ttJä^tenb  bei  ben  Sätd^en  unb  ben 
3ebetn  aud^  bie  Sangttiebe  mit  9?abelblättetn  befe^t  finb.  Die  3ebet  ift  immetgtün  mit 
itoeu  bis  bteijä^tiget  gtudEitteife,  bie  Sätdie  unb  bie  ©olblätd^e  l^aben  nut  einjäl^tige 
gtud^tteife  unb  njetfen  bie  SWabeln  im  SBintet  ab;  bei  bet  Sätdie  finb  bie  3a})fenfd^u})})en 
})etfiftent,  bei  bet  ®oIbIätd|e  löfen  fie  fid^  bagegen  bon  bet  Std^fe. 
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SBäl^renb  Tsuga,  bie  @d|icrling§tanne,  fid^  nur  in  ttjcnigcn  9lrten  im  ^imalaia, 
in  Dfiaficn  unb  im  mcfüid^en  9iorbameriIa  etl^alten  Ijot,  unb  Pseudotsuga,  bie  ©ouglaö^ 
tanne,  fogar  nur  im  njcftlid^cn  SRorbamerila  üorlommt,  beibc  ©attungen  al\o  auf  bcm 
Slbpicg  bcfinblid^e3;t)pen  berSffiietineen  barftellen,  finb  biegid^ten  unb  bie2;anncn  ätocifellog 
nod)  auf  bcr  ^&S)t  i^rcr  ©nttoidtelung,  tt)cnnglcicf)  bie  3^^fP^^"fl"^9  ^^^  2lrten  ber  ®attung 
Abies  unb  if)re  3urüdEbrängung  auf  mel^r  ober  toeniger  ifolierte  Söergletten,  mie  ben  SKtla^, 
ben  2;aurug  unb  bie  gried^ifd^en  ©ebtrge,  auf  ^pan  unb  baö  ^Jelfengebirge  bod^  fd£)on  auf  ben 
beginnenben  SWebergang  l^intoeifen.  ®ie  Oattung  Pinus  ober  Äiefer  betoegt  fid^  bagegen 
el^er  nod^  in  auffteigenber  ßinie,  unb  il^re  üielfeitigen  bortrefflid^en  9tn^)affungen  an  ÄäÜe 
unb  3)üne  fleKen  if)rem  Weiteren  ©ntmidEelung^gang  eine  fel^r  günftlge  ^ognofe,  toenn* 
gleid^  fie  fd^on  auf  ein  tfo^e^  Snter  jurüdEfd^aut  unb  bereite  in  ber  ^eibejeit  toeitau^ebel^nte 
SJerbreitung  l^atte.  2lud)  ber  Gattung  Sard^e  ift  toegen  il^rer  Slbl^ärtung  ber  SBinterlöIte 
gegenüber  nod^  eine  gebeil^IidEie  3iiJunft  borau^ jufagen,  tt)äl^renb  bie  ®oIbIärd^e  tüötjl  aß  ein 
abjierbenber  3^^i8  ^'^f^^  9let^e  ju  gelten  l^at,  unb  bie  Sehet  fdE)on  in  ber  nid^t  äufammen- 
l^ängenben  SSerbreitung  ber  wenigen  nod£)  befte^enben  9trten  ben  SSetoei^  be§  2lbfterben^ 
liefern  mürbe,  Joenn  fie  nid^t  beim  SKenfdE)en  beliebt  tt)öre  unb  burdE)  il^n  eine  weitere  SSer* 
breitung  erlangt  l^ätte,  bie  fid^  jttjeifeüo^  in  ber  3uJunft  nod^  fel^r  au^bel|nen  toirb. 

?ß^^fiognomifd^  finb  bie  Jßabel^Ijer  bon  größter  93ebeutung:  eine  au§  Saub-  unb 
SJiabeÜoalb  jufammengefefete  Sanbfd^aft  ift  reid^  an  2lbtt}edE)feIung,  unb  namentlid^  im  SSSinter 
trägt  baS  immergrüne  jlabelgeioanb  ber  2lbietineen  mefentlid^  baju  bei,  bie  ©ntönigleit 
ber  SSegetation  ju  unterbred£)en.  ^umbolbt  fagt  barüber  in  ben  „%x\xd)ten  ber  SRatur": 
„^x  emig  frifd^e?  ®rün  erl^eitert  bie  öbe  SSäinterlanbfdEiaft.  @§  berlünbet  gleid^fam  ben 
SSöIIern,  ba§,  menn  ©d^nee  unb  ©§  ben  ©oben  bebedfen,  ba^  innere  Seben  ber  ^ßflanjen 
tt)ie  ba^  ^romet^eifd^e  fjeuer  nie  auf  unferem  Paneten  erlifd^t." 


3)ie  (Gattung  Picea  ober  gid^te  umfaßt  19  Slrten,  bon  benen  neun  Storb^  unb  Dp* 
afien,  üor  allem  aber  ^pan  hetoo^nen,  mäl^renb  fed^^  in  SRorbamerifa  l^eimifd^  finb.  3^^i 
Slrten  leben  in  @uro:pa,  eine  im  borberen  Drient  unb  eine  im  ^imalaja. 

2lud^  in  früheren  geologifd^en  5ßerioben  ttjar  biefe  (Gattung  ttjeitberbreitet.  SKJä^renb 
ber  Äreibejeit  unb  nod^  im  mittleren  a:;ertiär  gab  e§  gid^ten  in  ©rönlanb.  3m  f})äteren 
tertiär  ejiftierte  ttjal^rfd^einlid^  fd^on  unfere  gemeine  gid^te  in  2RitteIeuro|)a;  fie  muB  fid| 
audfi  too^renb  ber  Stoif^eneiäaeiten  gel^alten  l^aben,  toie  a4)rfmoonefte  betoeifen.  SBi^  üor 
lurjem  l^ielt  man  eine  gid^tenart,  Picea  succinifera,  für  bie  ©raeugerin  be§  SöernfleinS;  jefct 
nimmt  man  an,  ba§  liefern  ben  93emftein  abgefd^ieben  ^aben,  bod^toar  nad^Slatt^unbSBIüten- 
reften  aud^  eine  gidEite,  Picea  Engleri,  SBeftonbteil  ber  bamaligen  SBälber  beg  aSempeingebiete^. 

gür  un^  bei  weitem  am  ttjid^tigften  iji  bie  gemeine  gid^te,  Picea  excelsa,  aud^ 
JRottanne  ober  5ßed£) tanne  genannt  (2Ibb.  90,  A),  einer  unferer  fdE)önjlen  SSalbbäume,  ber 
fotool^I  allein  au^gebel|nte  »ejldnbe  bilbet  (3;af.  17,  a)  aB  aud^,  toenngleid^  feltener,  mit 
anberen  SBäumen,  mie  »udie  (Saf.  17,  c),  %ame,  Äiefer,  üergefellfd^aftet  ttjalbbilbenb  auf- 
tritt. 3n  ben  mpen  jleigt  bie  gid^te  big  jur  »aumgrense  in  etma  2000  m  gKeeregI)öt)e,  im 
S«orben  reid^t  fie  in  ginnlanb  big  68o,  in  ©lanbinaüien  fogar  big  6972^  im  ©üben  in 
ben  ^^renäen  big  42^;  füböftlid^  finbet  fie  fid|  nod|  in  SSuIgarien  fottjie  im  nörblid^en 
3llbanien.  gn  bie  ^eige  ^o-gbene  unb  bag  fommertrodtene  unb  ftep})en^afte  ungarifd^e  Sief- 
lanb  bringt  fie  nid^t  ein,  unb  and)  im  norbbeutfd^en  glad^Ianb  ift  fie  nur  an  einjelnen  ©teilen 
toirflid^  olteingefeffen.  dagegen  jeigen  SKoorf unbe,  baß  fie  foiool^I  interglajial,  alg  aud^  nad^ 
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bet  6i§jeit  im  notbincftbcutf^en  glat^Ianb  ^Öufig  mar.  Dffenbüt  »urbe  fie  ^ier  f|jätet 
burc^  anbete  iBöume,  bor  ollem  buni^  (Sicf)e  unb  93u(i)e,  üerbrängt  unb  ^at  biefe  ©egenben 
erft  bor  lurjem,  unb  jinat  unter  ber  Ob^ut  be§  SKenft^en,  jutüderobert. 

Sie  gemeine  i^ic^te  ift  ein  ftber  50  m  ^oi)«  S^aum  mit  1—2  m  bidem  6lamm,  fpi^pqiamibenfänniger 
ffrone  unb  ^oiijonlol  a&^e^enben  bjw.  etmaS  ^ängenben,  quiilig  angeoibneten  $aufilä|len.  Sie  eneit^t 
ein  aniet  »on  500—600  3nl)ten.  2;te  löllii^biQune  Sftinbe  bleibt  lange  glatt  unb  Iö|i  (ii^  (pätet  in  Heine 
©d)uppen  auf.  S)ie  jungen  Stiebe  (inb  la£|l  ober  luiäbe^aart  unb  bou  geller,  totgelbei  gdtbung.  Sie 
IuTi'|ta[f)<Iipit)'fl^">  f^l^  Dieilantigen  Stabein  finb  biS  S5  mm  lang  unb  1  mm  breit,  glAngenb  bunlelgiün. 


Mbb.90\  giiEite  (Picea),  Dnuglaetanne  (Peeuilotsaga)  unt>  ediicrlinggtannc  (Tsuga). 

[eelu:l)3iDc4gmli  1      Ol<f4lc4ti|i>roffei;7)giu4t;  |punenu.$niitl;2)S4u»|>cn  1  CJ  Tsugi  uiudeDiLi :  1)  SiiKifl 

<£cf41(ittti|iia|>        B)  3>eit>  u.  giu^ttitupiw  DSn  bctmllniil.lStfiiU^ti^vo^ti        mil  mlnnliitni  IS<|41(4lt> 

|(n:2>e4upii(be<inannL9o  |      tiKt";  >)  SnittlfAuppt  »Bn  mli  ^olltnfflifen,  lugi;.:  3)  !      Ivroncn;    3)    eWv«    t«* 

J41t4iefmi)n<^,iugi'';3|ba'  <       vam:  10)  Samt  im  Ultngl>  Xrif' unbgni^tfi^iipccn  t>(«  '      iiiKniüt4aiSe[i£[c41C|iiionc« 

lelSeiijjnliH®eilimit|!o([tit        Mniii,  oergt,;  11)  «tlmCina,  ineUiL®cfiSlfi*«ipti)f!(«.in[.  i      mil  ^Dainiajni,  DtigröSni; 

(a(r(n,iHrgi.;l)3iij(lfl!iui(p(;        neigi.;  IS)  jungt  Pflanjt  mei|e  mil  Samenonraaen;  4)  i      »)gtucftt[*utipcoi)ni!Oni  mit 

5)SisElflinltai(l&I.ee|4Tc4'«'    B)Vieuaabugt  Doigluü:  I)  giui^Ifituiipc  mit  iiacR  mit        jiDci  Simisi,  Higrütccl;  4) 

(pioB;  6) Si^upwn brt mtibl. .      3iu(tam1imlinn[.IS(WItitl*>  jmri  EflUKn.  .      3mtla  mit  gnitftt. 

obetleitä  (aum  geller ;  (ie  fijen  einjeJn  unb  finb  ni(J)t  (ommförmifl  angeotbnet.  Sie  jung  auSi(^ie6enben 
iSlatl(pto(|'e  finb  tion  fdiuppigen  unb  bonbattigen,  fpöler  jeiieifienben  SRiebetbl altem  einge^fint  (abb.  90, 
A  i).  Sie  männlit^en  ®e((f)leif|täfprol[e  fielen  ai^fel-  unb  enbftänbig  nn^e  ben  3''"^'9iP'=ofien,  mcift  ju 
meuteren  beifammen  unb  finb  ii)(inbtif(^  (Slbb.  90,  A  1).  gebeä  Staubgefäß  enbet  in  einet  fliolen,  am 
fflanbe  etroaä  jaefigen  Schuppe  (Mbb.  90,  A  2  unb  3).  Sie  roeiblicften  ©ef^ledjtäfptoffe  ronififen  einjeln 
(fflbb.  90,  Ä  5)  unb  flellen  10—16  cm  lange,  3—5  cm  bteile  3apfen  bot  (äbb.  90,  Ä  7).  Siefe  roetben 
con  tbombifdien  ober  betfe^it- eiförmigen  Sdiuppen  gebilbet,  bie  hinten  eine  deine  Sedfi^u))pe  (31bb.  90, 
A  4),  ootn  jmei  langgeflügelte  Samen  (?(bb.  90,  A  9)  tragen.  Sie  legieren  umfd)liegen  innet^alb 
be*  Snbofpetmä  ben  geraben  fieimling  (abb.  90,  A 10  unb  11),  bei  gemö^nlirf)  jo^lreit^e  (biS  neun)  ffieim- 
blältct  ^at.  Sie  ißlüle  etfdieint  jmifi^en  91pTiI  unb  ^uni,  am  ^Sufig^en  im  Sliai,  bie  ^iftt^le  reifen 
im  September  ohet  Dttobet;  ober  etp  im  näi^pen  5iü^iof)t  löfin  fic^  bie  Samen  unb  fliegen  baoon. 
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Sei  SESu^  i|l  je  naä)  tien  äu|eien  Um[t&nben  t>ei|(^iebeR.  Sietjte^enbe  giften  fmb  meift  bis  fa|l 
juinääobenbeäilel,  unbecfcitegitit  eSaut^giditen,  bienuianbetSpi^eSfteliaQen.  Sie  6(f)neebiud)- 
fi^te  bringt  an  SleDe  bei  jeijieTten  ®i(>Fde  meutere  neue  ^troot;  oft  liegen  bei  i^t  oui!)  bie  unter{)en 
3{le  auf  bemJBoben,  bilben  bort SSuTjdnunbentlcideln  neue  6tämme.  3)ie  Bettettannen  (9(bb. 91), 
bie  in  bie  SnimmtioIjieB'''''  hineinreichen,  ^aben  Inomge  Stämme  unb  tiäufiQ  obgeftoibene,  mit  ^^lec^- 
ten  begangene  Sfte.  S(I3  nbmei^enbe  gönnen  gibt  eS  Sroueifit^ten  (var.  pendala)  mit  bünnen, 
tierab^fingenben  äjten  unb  ^angeflehten  (var.  viminalia)  mit  Iioiijontalen  ^a\ipt&\ttn  unb  bünnen, 
[e^t  langen,  tuenig  ceTjweigten,  ^etab^ängenben  3?ebenä|ten.  9!t)i^  mecfn^üTbiget,  abec  feiten,  ift  bie 
@d)Iangenfii$ie  {vor.  virgata)  mit  einjelitpe^enben,  olfo  nic^t  quirlflSnbigen,  fe!|i  ftaif  ceilängeiten, 
f))fitn<f|  tKtjroeiglen  fflften.    Stuf  bem  berliner  aSei^narfitämartte  erft^eint  regelmäSifl  bie  im  Kq-  unb 


Kbb.01:  3Sell»lann(  (Picea  exccUa)  in  ben  TCpen.   S!a(6  V^otoeiap^ie  Van  SAebxüba  iatdü  in  »nlin. 

im  ffliefengebiige  ^oufige  Soppeltanne  (var.  nigra)  mit  unlen  flai^en,  ^albi^Iinbtifdien  Stieben  unb 
buiilclgiünen,  bii^ljte^enben,  läbelfüimig  gehümmlen,  ^m^iflidien  Kabeln. 

3n  ben  öätten  werben  juro eilen  3*BErg formen  Mliniett,  loie  bie  einen  oben  fla(^en6ttauc^bilbenbe 
Satieldt  ubuliformis  unb  befonbetä  eine  tunblid)  getoüible,  bidilueijmeigic,  gleidifoHS  fhaud)ige, 
clambraffilianft  {lenannle  Sotietäl.  IHudi  Soinien  mit  golbgelben,  fd)liegli(^  mei^  roeibenben  jungen 
blieben  meiben  gegogen. 

Katt)  ®eftalt  unb  gatbe  bei  5tt«titi''^"PP*n  njetben  ebenfolH  Bet[(^iebene  gotmen  unleif (Rieben, 
je  nadibem  bieje  ^eUgtün  obet  bunfelDiolett  finb,  fid|  langfam  uetjc^maiein  (montana),  ploitlid)  in  eine 
©pifie  Quälnufen  (»caminata)  obct  btcüappig  (triloba)  finb.  löei  Hquarrosa  finb  bie  SRänbet  bet  ©(pup- 
pen im  obeien  2eile  {ogai  fpattig  nad)  äugen  gebogen. 

SJett  uei!(^iebenet  iß  bagegen  bie  l^otmenrej^e  bet  Unteiait  P.  olpestria,  bie  butc^  einen  ^oc^  ^in* 
mif  ofÜDfen  Stamm  mit  roeifegtaucr  SHinbe,  burc^  aglinbriftfie  fiione  unb  biiJete,  bid^t^aarige  Jtiebe, 
bläulich  bereifte  hitäe,  tet^öllntämäSig  bide  unb  (aum  (lei^enbe  Slättei  foithie  butrf)  lutje  3apfen  mit 
nit^t  obet  (aum  auSgetunbeten  gtudilf (puppen  gerennseitfinet  i%  di  i|t  eine  ©etgfotm,  bie  befonbeil  in 
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ben  Wptn,  abet  auc^  auf  ben  l^d^exen  Stnpptn  ber  9)>HtteIgebttge  botlommt,  §.  93.  im  93dl^tnif(^en  unb 
im  SBa^erifc^en  Salb,  im  9liefengebitQe,  femer  in  93oi$nien  imb  too^rfc^einlic^  aud^  im  S^^üringer  ^olb 
foiüic  am  lörodcn.  ©ic  jle^t  bcr  fibirifc^cn  fjid^tc,  P.  obovata,  foiütc  ber  finnifd^en  Sitzte, 
P.  fennica,  bte  gIei(!^faCtö  je^t  ald  Unterarten  ber  gemeinen  ^\6)it  angefe^en  merben,  red^t  na^e  unb 
toirb  l^äufig  mit  il^nen  bermed^felt. 

^ie  f  innif  d^e  fjid^te  l^at  obermärtiS  fei^r  bid^tjlel^enbe,  glfinjenb  bunfelgrüne  9}abeln  unb  ^dd^ftend 
8  cm  lange,  fdjief  abtoärtiS  gerichtete  3<M>fcn;  fie  wäd^fl  im  ndrblic^en  ©lanbinabien  unb  im  norbtoefUic^en 
9{uglanb.  ^ie  fibirif c^e  fjid^te  ben^o^t  bagegen  bor  allem  Sibirien  bÜS  ju  ben  5htrilen  unb  3<^'<^» 
bringt  aber  aud^  in  baiS  ndrbU(!^e  @uro))a  ein  unb  finbet  fid^  fogar  noc^  in  9^orboft^6!anbinabten.  ^rü^er 
^at  man  fie  aflgemein  aB  befonbere  3lrt  angefc^en,  aber  nic^t  nur  i^r  S(real  pc^t  mit  bem  unferer 
Sfid^te  in  gefd^loffenem  gufammen^ang,  fonbem  bie  gorm  ijl  auc^  burd^  Übergänge  mit  ber  mittel- 
eucopäift^en  %\d)U  berbunben.  ^er  mefentlid^fte  Unterfc^ieb  ift  bie  IHein^eit  ber  B^f^^/  ^i^  ^^^ 
6  cm  lang  finb,  fotoie  biedhmbimg  ber  ber^dltnüSmfigig  breiteren  ^ä^upptn;  aud^  bie  triebe  ftnb  !a^I 
ober  bod^  nur  ft^toad^be^aart,  bagegen  finb  bie  fd^arf  {tet^enben  9^abeln  blfiulid^grün.  ^r  $au))t5entrum 
^at  bie  fibirifd^e  fjtd^te  in  ben  ungeheueren  SBälbem  bei$  iJQtal  $im  dfütc^en  Sibirien  mirb  fie  burc^  bie 
$ljanfid^te,  P.  ajaDensis,  unb  im  bjefüid^en  gentralafien  burc^  bie  2^^ian«<&(^an«t$id^te,  Picea 
Schrencldana,  t)ertreten,  bie  längere  unb  beutlid^er  bldulic^  geflreifte  S^abeln  ^aben,  aber  je^t  meifl 
nur  ald  iSarietdten  ber  fibirifc^en  tjfic^te  angefe^en  koerben. 

%itjH\ä)it  ip einer  imferernü^id^{len$öume  unb  liefert  in  ben@)egenben,  too  f^fid^tentofilber  ^öufig  finb, 
ben  größten  ^eil  bed  Bau«  unb  beiS  gemd^nlic^en  ^^u^^oIjeiS.  3^  ^p<dU  unb  (Sc^nittnu^^dlsern  eignet  f ic^ 
boS  ^arjreic^e  $oIj  ber  Sichte  megen  ber  bielen,  beim  Xrodbten  auS  ben  Brettern  ^erauiSfaHenben  ^ft- 
querfc^nitte  meniger,  aud^  ift  ed  nic^t  fo  leiii^t  f^altbar  toie  Sannen^oI§.  ^ie  geraben,  langen  @tdmme 
werben  biel  atö  8d^iffdmafte  benu^t.  "^ai  f a{l  toeige  $015  fold^er  ^id^ten,  bie  fic^  burd^  fe^r  f d^maleiS  ^erbft« 
l^olj  imb  bal^er  burd^  fe^r  gleid^mä^iß«  S^^reiJringe  fennseid^nen,  finbet  befonberS  Jöcrwenbung  für  Sie- 
fonanjböben.  ^iefe  (var.  fissilis)  Reißen  SBeig-  ober  ^afelfit^ten  unb  foHen  ju  ber  Unterart  alpe- 
Btna  gel|0ren.    ^r  $oIj  !ommt  bor  aQem  t)on  ben  "Süpen,  bem  Bd^mertoafi)  unb  bem  ^Jid^telgebirge. 

^qS  fJid^ten]^oI§  n^irb  aud^  in  ^o^em  äJlage  jur  ^erfteüung  bon  ^ol^ftoff  für  bie  $a))ierbereitung 
unb  bon  3^uIof^  benu^t,  bei^Ieid^en  jur  ^erfteHung  bon  $ol5!o^Ie.  ^ie  9linbe  n^irb  ali^  ©erbmaterial 
bertoenbet,  aber  meifl  nur  afö3uf<4  iui^ä^exdofiit;  bie^^abeln  btenen  jur  ^erfteüung  t>on  ^ic^tennabel- 
bäbem,  bie  ^fiufig  gegen  9{^eumatidmud  gebraucht  merben. 

BefonberiS  wid^tig  finb  bie  $ar3)}robuite  ber  gierte.  %a2  d^o^at^  b;irb  aiS  eine^rtSeil^raud^^Tbus 
vulgare  ober  Olibanum  ailvestre,  benu^t;  boS  aui^elod^te  unb  lolierte  ^arj  ifl  oli  Besina  pini,  bur- 
gmidica  alba  ober  flava  off ijtnen.  S^mern}erben^erpentin,5^oIo^]^onium,$ed^,9flugufto.baraud 
^ergeftellt.  gut  Harzgewinnung  mac^t  man  nad^  ^tfemung  ber  9{inbe  mitteles  eined  6(^aneifeniS  in  bod 
H0I5  lange,  §uerfl  3 — 4  cm  breite  9Hnnen,  bie  \päiex  berbreitert  werben.  Ü'^atürlic^  fd^äbigt  biefeiS  ^arj- 
f(^anen  ben  Baum,  wenn  ^  im  fibermag  betrieben  wirb,  (^ne  ber  wid^tigften  Berwenbungi^weifen 
ber  ^id^te  ift  i^re  Benu^ung  afö  S^ei^nac^tdboum,  bie  fic^  bon  Xeutf erlaub  auiS,  wo  biefe  @itte  bor 
taum  300  ga^ren  entftanb  unb  erfl  im  Ie|ten  ^a^ri^unbert  namentlich  in  ebangelifd^en  ©egenben  all- 
gemein geworben  ift,  aud^  nad^  anberen  £änbem  ^in  berbreitet  I|at. 

^md)  i^r  begrenjted  Borfommen  ifl  bor  allem  bie  Dmoriiafic^te,  Picea  omorika,  intereffant,  bie 
fid^  nur  an  einseinen  Stellen  bed  dfUit^en  Bo^nieni^,  bed  fübweplid^en  6erbteniS  unb  Bulgarieni^  fowie 
bieüeic^t  SRontenegrod  finbet  6ie  wftd^fl  in  gemifd^ten  ;8aub-  unb  iRabell^oTjwöIbem,  befonber0  aber 
in  feuchten  geBfc^Iud^tcn  gwifc^en  630  unb  1600  m  SReere^l^d^e  unb  l^at  i^re  nöd^ften  Berwanbten  in 
ben  oftofiatifcf)en  Wirten  P.  Glebni  unb  Alcockiana  fowic  in  bcr  bor  ber  (JüJjcit  in  5)eutfd^Ianb  ^cimifd^ 
gewefcncn  P.  omorlkoides.  ®rfl  im  Sa^re  1875  !|at  man  bicfen  Boum  botanifd^  entbedt,  obgleid^  er 
bem  Bolle  in  feiner  ^eimat  gut  belannt  war.  C^  ifl  gelennjeic^net  burd^  etwaiS  gefd^eitelte,  ber^ältnid- 
mdgig  breite,  untcrfcitg  wcigftrcifige,  alfo  ben  S^anncnnabeln  ö^nlit^c,  aber  furj  5ugef|Ji^te  9JabeIn,  burd^ 
feinen  bünnen,  fc^nurgeraben,  bon  laffecbrauner,  grogfc^up^iigcr  Borle  bebcrftcn  (Stamm,  burd^  eine 
fd^mal-|)^ramibale,  on  S^t^^^ffc"  crinnembe  5b:one  unb  burd^  oioictt  überlaufene  junge  3^f^^- 

ßtwoä  weiter  öftlid^  ift  bie  orientalifd^eobcr  ©a^inbu^fid^te.  Picea  orientalis,  ^eimifd^,  bie  fid^ 
ttugcr  burd^  bie  £leinf)eit  ber  3o|'f ^ii  ^^^  ^^^^  ^^^^  furjen,  nur  5—10  mm  langen  ^Zabeln  bon  unferer 
gemeinen  fjid^te  unterfd^eibet.  tiefer  fel^rfd^öne,  bi5  25  m  l^ol^c  Boum  bewohnt  ben  ÄaufafuiJ  unb  bie 
©ebirge  beS  nörblid^cn  Äleinaficn^.  @r  ifl  fo  l^ar^rcic^,  bog  bie  fid^  an  ben  Spieen  ber  Steige  auSfd^eibcn- 
ben  $ar5tro|jfcn  unter  bem  9'Jamcn  6a<)inbugtränen  gefammelt  unb  in  ben  $anbel  gebracht  werben. 
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^te  $tTnaIaj[a«  ober  3)lortnbaftd^te,  Picea  Smithiana,  t{l  in  ^fgi^aniilan  unb  im  ^Imolaja,  ^iet 
§n)ifrf)cn  2000  unb  4000  m  SWcercjJ^ö^c,  bctbtcitct.  ©ic  ^at  meergrüne  Sf^abcln  unb  pe^t  ber  ja|)anif(^cn 
S^oranofit^tc,  P.  torano  (meijlP.  polita  genannt),  fel^r  no^e.  (JinStüift^cnglicb  ijl bic jcntralt^incfifrfic 
P.  brachytyla,  hoä)  ^ot  bic  S^oronofic^tc  glänjcnb-bunfelgrünc  Sf^obeln.  Seibc  ^rten  werben  in3)eutfc^- 
lanb  cd»  gicrbäumc  gc^jflanjt,  bie  S^oronofi^te  \oU  fogar  fd^on  in  SWmberg  atö  SSei^nad^töbaum  SSer- 
tocnbung  finben. 

^ie  übrigen  ja|)anifd^en  ^rten,  P.  jezo§nm8,  hondodnsis,  Alcockiana,  Glehni  unb  bie  fd^on  em)ä^nte 
P.  ajanensis,  finb  bogcgen  bisher  in  3)eutfrf)Ianb  erjl  menig  in  Ihiltur.  SWei^r  eingebürgert  l^aben  fid^ 
l^ier  einige  pxäd)i\%t  norbamerifatfifd^e  gicf|ten. 

Siegen  i^rer  blaugrünen  Sf^obeln  allgemein  alS  gierbaum  beliebt  ijl  bie  Blaufichte  (blue  spruce), 
Picea  pungenfl,  bie  auÄ  bem  gelfengebirge  S'iorbamerifaS  jlammt  unb  namentlid^  in  i^rer  filbergrau 
benabelten  )@arietät  argentea  mit  )@orIiebe  aB  einjelnpel^enbe  Konifere  auf  ^xcSploi^tn  gepflanzt  b;irb. 
^ud)  m  einer  gorm  mit  ^öngenben  S^t\%en  ttjirb  fte  Mtibiert. 

gemer  mirb  (SngelmonnS  gid^te,  P.  Engelmanni,  ein  groge  SBolbungen  bilbenber  99aum  ber 
^ö^cren  SRegionen  (2800—3800  m)  ber  gelfengebirge,  in  3)eutf(§Ianb  ^Äufig  al5  3ierbaum  fultibiert, 
bcfonben?  in  einer  SSorietät  mit  blaugrünen  ^Rabeln.  (Sbenfaltö  bläulid^meife  finb  bie  im  Duerburdif d^nitt 
quabratifc^enSfiobeln  ber  auS  bem  öfHid^enS'iorbamerifa  pammenben  ©  d^  im m  elfteste  ober  Picea  cana- 
densis,  bie  aud^  alS  SBeißfid^te  ober  Picea  alba  belannt  i|l.  ^iefe  iÄrt  fjat  eine  meite  ^Verbreitung, 
gel^t  t)on  Äanaba  big  Carolina  unb  fteigt  auc^  ^od^  in  bog  Gebirge.  Qn  (Suropa  ifl  fie  fd)on  feit  1700 
eingeführt;  in  ^eutfdWanb  wirb  fie  oiä  gierbaum  fultiöiert,  namentlid^  in  ber  flarf  blaulid^en  gorm 
coerulea.  ©ie  befiftt  furje,  nur  2—5  cm  lange  3öpf en.  5Ro(^  fürjer,  nur  3  cm  lang,  finb  bie  braunroten 
Sapfen  ber  ©d^warjfid^tc,  P.  mariana  ober  P.  nigra,  auä  bem  öfUit^en  Sf^orbamerila,  bie  burd^  ii^re 
fcfiwärjltcfie  9hnbe  unb  i^re  ft^worjgrünen,  oberfeitg  bläulichen  !Rabeln  einen  büfteren  (Sinbrud  maä)t. 
^udf)  fie  wirb  in  ^eutfc^Ianb  aö  Sitibanm  angepflanzt;  in  Slmerila  wirb  iijx  weißet  leid^töJ  §oIj  biel 
benu^t,  unb  au^erbem  werben  bie  jungen  3^riebe  bei  ber  ^erflellung  einer  ?trt  Söier,  bc3  fogenannlen 
©prucebeer,  aBgufa^  öerwenbet 

9lötlic^e3,  fel^r  bauerl^aftei^  ^olj  unb  größere,  bis  8  cm  lange  3^f^^  ^^^  ^^^  ndrblid^ere  bis  arltifc^e 
©ebiete  im  öftlic^en  iWorbamerila  bewo^nenbe  amerifanifd^e  9lotfid^te,  Picea  rubra,  bie  gleid^follS 
unfer  Älima  öerträgt  unb  in  3)eutfd^Ianb  fultibiert  wirb.  3m  wejHicf)en  9?orbameriIa  wirb  biefe9(rt  ber- 
tretenburd^biewepiid^e  ober  ©itfafit^te,  Picea sitchensis ober  Menziesü,  einen 5Boum mit  grasgrünen, 
filberflreifigen  ^Blättern,  ber  t)on©itIa  unb^ancouber  bis  Äolorabo  unb  Sfiorbfalifomien  öerbreitet  ijl  unb 
anä)  in(Juropa  cinc^eimflättegefunben  l^at,  befonberS  bort,  wo  unfere^eimif(f)e  gierte  nid^tme^rgebeif^t. 

3)ie  (SJathmg  Tsuga  ober  ©cf)ierlinggtanne,  bie  Storbamerila,  Dftafien  unb  ben 
^hnalaja  betooi)nt,  umfaßt  jetin  9lrten. 

2)ie  §imalaja*©c^ierlingstanne,  T.  dumosa  oberBrunoniana,  ifl  ein  nur  20— 25merrei(!^enber 
Baum  ber  ^öfjeren  iBerggegcnben  beS  ^imalaJaS,  ber  bie  gemäfeißte  3one  bon  2000  bis  3000  m  jwifd^en 
5htmaon  unb  Bl^utan  httoof^nt.  Tsuga  ift  bie  japanifdje  l^e^eid^nung  ber  in  d^na  häufigen  unb  in 
Qlapan  in  1500—2400  m  3DleereSf|ö^e  unterhalb  ber  Suc^enregion  gefd^Ioffene  SBoIber  bübenben  3^f uga- 
tanne,  T.  araragi  ober  Sieboldii.  2)iefe  ifl  ein  Heiner,  in  3apan  aud^  öiel  fultioierter  SBaum  mit  ju 
©d^nijereien  gut  öerwertbarem  ^olje.  5)ie  t^tnefifcfien  T.  chinensis  unb  yumianensis  pelzen  biefer Strt  na^e. 
©eltener  ift  in  Qapan  eine  zweite  2:fugaart,  T.  diveraifolia.  3n  gormofa  wod^jl  T.  formosana.  gn 
Kalifornien  wäd^jl  bie  bis  90  m  ^o^e  T.  Pattoniana  mit  jeberö^nlid^er  S^rat^t,  nörblicfier,  t>on  SWittel- 
IaIifomienbiS5lIaSla,T.Merten8iana,  wäl^renb  im  öjllid^en  9?orbameri!a  bis  §um  g-elfengebirge  unb  öon 
Äanoba  biS5^orbIaroIinaT.canadensis,bie  lanabifc^e  ©(^ierlingS-  ober  ^emlodftanne  (baS  englif  c^e 
hemlock  bebeutet  ©d^ierling)  f|eimifcf)  ip  (9lbb.  90,  C),  ein  über  30  m  l^ol^er  53aum  mit  lodter-p^ramibaler 
Ärone,  Ileinen,  zweireihig  gcfd^eitelten,  fladfien  S'^abeln  mit  jwei  bläulic^weigen  fiängSjlreifen,  bid^t- 
jottigen  jungen  S^rieben  unb  hellbraunen  ga^Jf^"»  ^^^  ^olj  ijl  weicf),  ^arjfrei  unb  bon  nur  geringem  SBerte, 
bagegenftnbetbieSRinbe  in  ber  ©erberci  auSgebe^nte  SSerwenbung.  ^aSlanabifd^e  ^ed^Iommt  großen- 
teils öon  biefer  ^flanjc,  aud^  wirb  auS  ben  jungen  trieben  eine  %ct  $8ier  bereitet.  gn^cutfd^Ionbiflbie 
§emIodtannc  ein  l^äufiger  3ierbaum,  wie  aud^  bie  meijlen  anberen  Wirten  ber  Gattung  ^ier  eingeführt  finb. 
^ie  lejte  ^rt,  bie  farolinifc^e©(f)ierIingStanne  T.  oaroliniana,  fcfjeint  auf  Äarolina befd^ränf t  jufein. 

3)ie®attun9  Pseudotsuga  ober  bie  Douglastanne  (äbb.  92)  iji  im  ttjefüid^en  Storb- 
amerila  einl^ehnifd^  unb  befielet  auö  ber  einjigen  ?lrt  P.  taxifolia  ober  Douglasü  (Slbb.  90,  B). 

^flanjettiDelt   I.  23 
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Xle  etbcnblättenge  ^laiielaStanne  ifl  ein  bü  100  m  ^o^i  Saum  mit  bil  4  m  bidem  ©tamm  unb  legd> 
[öimieei  Ihone.  3>ie  Eßabeln  finb  genä^nltd)  allieitlititiibie,  flart^pftietnlidi,  |lum|)f  unb  obnfeits  bunlel* 
gtün,  unteifeitS  mottgrCn,  bk  3<>Pfc"  {'"^  re^btawi.  Doä  im  Sem  lolbtaune  ^olj  roiib  |e^i  Qe{(^&gt  unb 
liefert  bo^flg|jc^el|o^e3)tafle;  man  unUifdieibet  biegenngmedigeredfirunbbicneiiODlleieyellowfiT. 
3Nan  ^al  tiie  Souglaitanne  oft  jum  Sitbau  In  S:eut{<^lanb  empfohlen  iinb  aaä)  in  SJAlbem  ongepflanjt. 

jd^ge  iSfiume  {inb  fdtion 
me^i  als  20  m  ^01^.  Hb» 
bei  39aum  ifl  in  ben  raei' 
flen  ®egenben  Sieutfi^- 
InnbS  in  bei  gugenb  s" 
menig  luintet^art.  Sor 
oDem  bebaif  er  giflfieter 
£uflfeu(^ligteit  unb  ge« 
bei^t  ba^i  in  ben  ^ 
biügen  unb  in  91oi:bniefl' 
Sleutf^Ianb  am  be|ten. 

^ie  Gattung  Abies 
ober  Sänne  umfagt 
ettva  26  $[tten,  Don 
benen  äe^n  9(otiwnic- 
rito,  [ieficn  Oftafien, 
fed^  ba§  SIRittelmeei> 
gebiet  unb  ben  Sau- 
!afuä,  je  eine  ben  §1- 
ntfllaja,  äffittcleumpa 
unb  ©ibitien  bewotj- 
ncn.  ©ieifteinebutd)- 
toeg  auf  bie  nötbli(^e 
(Stb^älfte  bef(^ränftc 
©attung  immergtfincr 
Jßoume  mit  fla(!^en, 
met|t  ober  Weniger 
jroeirei^ig  ge[(^eitel- 
ten,  unterfeitS  jtoei 
tneiglictie  ßinien  auf- 
hieifenben  ftumpfen 
ober  auägeranbeten 
SRübcIn.  5)ie  Soj^fen 
fte^en  aufied)t,  bie 
tJtui^tfc^iippcn  wct- 
ben   üon   ben  3>ed- 

[c^uppen  überragt  unb  töfen  fi(^  fdiliefelicö  bon  ber  ftetienbleibenben  Slt^je.  ®ie  ©amen  ftnb 
geflügelt  unb  entf)alten  einen  frei  im  Gnbofjjem  liegenben  Scimling  mit  joljlteici^en  Seim- 
blöttetn.  a)ie  ißflllcnfäile  fjjringeit  baxä)  einen  Duerfpaft  auf  (?lbb.  93,  A 13—15). 

Ob  bie  Sänne  in  früherer  3eit  eine  wefentfic^  gröfeete  Serbteitung  ^atte  al§  ^eute, 
ift  ättieifefi)af t;  einigermofeen  fid)ere  JRefte  ijat  man biötier  nur  in  ilfrem  je^igen  SJetbteitungS- 
gebiet,  befonbetS  in  eutopo,  gefunben,  unb  äiuar  reichen  bie  fRefte  bis  in  bie  Äreibejett 
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jutüd  unb  finb  im  mittleren  Icttiät  am  ^ufigpen.  3"*  ftmleten  Settiär  treten  Sformeti 
auf,  bie  man  mit  lebenben  Mitcn,  roic  A.  alba,  cüicica,  pinaapo,  ibentifijiett;  ob  mit 
SRed^t,  borübet  löfet  ficfi  laum  ettooS  S3eftimnüe§  [ogen. 

3)ie|ütlIuriit'atcic5liflIle9Itt,bieinXeut((f)lflnbüI8einjiaetwtfijnimt,iRbiefflei6-ol)etebeItanne, 
Ä.  nlb«  ober  pcctinata,  roegcn  bei  roeißlidieit  gatbe  bei  fflinbe  auc^  ©ilbeitonne  genannt  Sie  tjl 
ein  biä  65  m  tio^a  9Jaum  ton  ptjromibenjännigem  SEu^ä;  il)c  fi^nutflerabei  Stamm  wirb  bis  3,8  m  bid. 
Uie  unleten  S'^'ü^e  mitft  biefe  lanne  ftüti  ab:  fie  reinigt  fiö^,  wie  man  fagt,    Sc^Iie^lii^  erhält  bie 


aS6.93:Sün 
fc^WilK  von  ecra  ntift  (lotl  I 
eamcn :  6)  ^Htdt  unli  ^41> 
fAuppc  Dan  ^uiHni  7)  g<)[U'  I 
g([ta  eumi;  B)  enme  im  , 
£angi|i;nill,Da:gr.;B|eanit  j 


.hlE.  b>L»m«:   1)  Sioelg 


l)  AblH  ilbi;  1)  gwelB  Mtl 
mdiit^cn  Scf^lHtllf^ii)^; 
9  8°!<>e  ><>''  mSiiTilt4en  Sd 

wlttt;  4)3xu4[)imfiR.  mit- 
tan  bcraiilfiteXeiibnSittqi- 
pn  aigcfallni  iß ;  S)  ^»41^^ 

Shone  oft  eine  jtilinbrifc^e  ^onn  unb  i|l  an  bei  ^pi^t  oige^Ot  ober  gai  ne|)fSimig.  2}ie  Sfabeln  finb  bü 
3  cm  lang,  an  bei  Spi^e  auägeranbet,  unten  init  jmei  ineigen  Sinien  »eiferen  (Slbb.  93,  A  10  unb  11),  an 
ben  3t>£igc)i  gemetinlidi  beutlit^  Iamm|ormig  gefc^eiteit;  i^ie  $arjgAnge  liegen  na^e  bei  i£pibeimiS  bei 
Stüdcnfeile  (916b.  33,  A 12).  2)ie  getben  tnänitlidieR  ®eF[f|le(^tS|pro|[e  fi^en  geii<öi|nli(^  ju  melireren  bei* 
fammen;  |ie  |inb  etroa  1  cm  lang  unb  Don  jt)linbTiF(l)et  goim  (9Ibb.  93,  A  2).  Sie  lötlitficioletten  Ineiblii^en 
®eJif|tct^Uipro(fe  befinben  fctf)  me^i  in  bei  ®ii)feIregion;  (ie  jinb  etiDaägiflfier,  12— 15cm  lang.  Diegopfen 
(abb.  93,  A3)  ipetben  geioa^nli(^  16,  juweilen  [ugai  biä  .TOom  lang  unb  5  m  bid,  fie  finb  jung  blau- 
giänlid),  f(!)]ieglii4  giünlic^binun,  bie  Snid)lf([)uppen  tiapejfannig  (3Ibb.  93,  A  5),  bie  Sedff^uppen  etntaS 
Iängei,IineaI-;patelf  üimig,  obermartS  gejä^nt  unb  lang  jugefpi^t  (9Ibb.  93,  A  6);  iai  über  bie  Siu  Alf  (flippe 
ftciBoiragenbeffinbe  ifi  iurü(Ioe6oßen(3tbb.  93,  Ä  i).  2)ie  bunfelBroiinen  Samen  finb  breilantig,  ber  iffügel 
i(i  boppelt  [d  lang  CÄbb.  93,  A  7).  Sie  3a^l  ber  Jteimblätter  beträgt  biet  biä  ndit  (Slbb,  93,  A  8, 9  unb  16) . 
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83omc^mlic^  ein  ©ebitgöbaum  be«  mittleren  unb  füblid)en  ^ntopa»,  tcic^t  bic  ebeltannc  big  ©igilien. 
Slbet  aurf)  in  bcn  ^^tenäen,  in  Äorfüa,  SWascbonien,  iRorbroeilfleinafien,  5.  ©.  auf  bem  bitfi^nifc^en  Dlöinp, 
unb  int  Äaulafu^  f inbct  f ic  fic^.  2(uf  bem  3ba  fommt  fic  ebenfalls  t»or,  unb  swat  in  einer  bcfonbcrcn  Untct» 
art,  bie  aI8  Spanne  bc3  trojanifii^en  $fcrbeg,  Abies  equi  Trojani,  bejeici^net  würbe,  ba  ^irgil  be* 
rid^tet,  bag  bie  kippen  bc«  trojanifd^en  ^ferbeS  mit  2:annen^ol5  bebcttt  gchjefen  »ären.  3m  tocJUic^en 
^eutfd^lanb  wirb  boS  »übe  Sorlommen  ber  3:annc  bur(3^  bie  ERittelgebirge  beßrenjt,  in  ber  eigentlid^cn 
norbn?cpbeutf(i^en3:icfebene  ift  fie  nid^t  tjcimifc^,  bod^  »urbe  fie  ^ier  für  bie  Swift^encigjeit  fepgcflcllt. 
Jöon  ©atj^fen  au3  bringt  fie  aber  nörblid^  in  baS  glad^anb,  berührt  nod^  bie  ^rotnnj  $ofen  unb  übcr- 
f rfjreitet  in  ^olen  eben  noc^  ben  62."  nörbl.  ©r.  83 on  bort  »enbet  fid^  i^re  ^iorbojtgrenjc  über  Dltgalijien 
unb  bie  ©ulowina  nac^  ben  füböjUit^en  S^ar^jat^en.  3n  ben  ^^renocn  fleigt  fie  bi«  2000  m,  in  ben  Wipen 
bis  ^öt^flenS  1800  m,  im  Sc^hjarjwalb  bi«  1000  m,  auc^  im  Sliefengebirge  nur  feiten  ^ö^er  hinauf,  ^on 
bcn  2:annen  ber  ©ogcfen  crjd^It  f d^on  $UniuS,  unb  bie  ^eilige  §übegarbiS  erwähnt  i^ren  f(^arfen  ^uft 
unb  i^re  ^eilfröfte,  fo  baß  „böfc  fiuftgeijter"  bie  3:annenhjölber  meiben. 

Xic  Xanne  ifl  ein  fd^öner,  entwcber  in  gefd^Ioffcnen  Söejlönbcn  ober  gemifd^t,  öor  aflem  mit  gid^tcn  unb 
©ud&en,  auftretenber  SBalbbaum,  ber  oiel  weniger  oariiert  aB  bie  %i6)te,  öon  bem  aber  bod^  eine  ^(nja^I 
auffoKenbcr  gormen,  wie  bie  ^ängetanne,  var.  pendula,  bie  ©djlangentanne,  var.  virgata,  bie 
unüerjweigte  Xanne,  var.  monocanlis,  bie  ^^ramibentanne,  var.  fastigiata,  5uwei!en  wilb  t)or' 
!ommen,wo^renbanbere,  5. 35.  bie  f|)arrige3tt'C^9tönne,var.  tortuosa,  nur  Shilturformen  barfleücn. 

^aS  gleid^mägige,  wcifee,  ^arjfreie  ^olj  ber  (Sbeltonne  wirb  alS  ©au*  unb  SBerl^oI}  ebenfo  gcfd^o^t 
wie  baS  ber  gid^tc.  QnSbefonbere  alS  (S^alt*  unb  ©d^nif^olj  ifl  cS  fe^r  beliebt  unb  wirb  ba^er  oiel  ju 
2)rcd^flerwaren,  ©df)ad^teln,  6treid^^öl5em,  ©iebränbem  unb  namcntlid^  ju  iRefonanjböben  für  SJlufif* 
injlrumcnte  oerarbeitct;  bie  alten  italicnifc^en  ©eigen  ber  berühmten  ©rcmonenfer  Geigenbauer  finb 
aus  Xannen^olj  ber  9(Ipen  oerf crtigt.  2)aS  in  blafenf örmigen  Süden  ber  9linbe  f id^  fammeinbe  Xer^jentin 
wirb  in  ben  83ögefen  bur(^  Offnen  ber  93eulen  gewonnen  unb  !ommt  alS  ©traßburger  Xer^entin  in  ben 
$anbel.  ^ReuerbingS  finbet  bie  Xannc  wegen  i^rcr  fc^önen  ©elaubung  immer  me^r  ©ingang  alS 
^ei^nad^tSbaum  unb  erhielt  ^öt|ere  greife  als  bie  t^id)te. 

3a^Ircic^eXannenartcn  finb  in  2)eutfc^Ianb  als  ^ierbäume  eingebürgert;  bcfonbcrS  bie  !auf  af  if  d^c 
ober  9?orbmannSXanne,A.  Nordmannlana,  auS  bem  weftlid^en  ÄauIafuS  unb  bem  angrenjcnben 
Äleinafien  ift  f|ier  feit  i^rer  ©infü^rung  im  S^^re  1848  alS  $ar!baum  beliebt,  ba  bie  unteren  ?(fte  nic^t 
abgeworfen  werben,  bie  ^one  alfo  bis  jum  93oben  reid^t.  ÜberbieS  mac^t  bie  ©elaubung  einen  rec^t  oollen 
einbrud,  ba  bie  etwaS  glonjenben  92abeln  fafl  ]^alb5i)Iinbrifd^  an  ben  gweigen  cngeorbnet  finb  unb  beinal|c 
aufred)t  fte^en.  9tud^  alSSBei^nac^tSbaum  wirb  bicfe  Xanne  auS  ben  gleichen  ®rünben  befonberS  ge)d)dtt. 

©ine  noc^  fpanigere  IBelaubung  fowie  aud^  größere  gapfen  ^t  bie  gried^ifc^e  Xanne,  Abiee 
cephalonica,  bic  in  ben  Hochgebirgen  QJried^enlanbS  ^eimifd)  i|t  unb  auf  bem  Äarfl  bei  Xricjl  jur  83e- 
walbung  mit  ©rfolg  angepflanzt  würbe.  3)ie  2(pollotanne,  A.  Apollinis,  ift  wo^l  nur  eine  gorm 
biefer  ^rt.  ?tud^  bie  jilijifc^e  Xanne,  A.  cilicica,  bie  auf  bem  XauniS  unb  bem  Sibanon,  in  9?orb- 
f^rien  unb  9tfg^ani|tan  oorlommt,  foll  fid^  jur  ^ufforftung  beS  5hir|tcS  eignen. 

©ine  ber  fd^dnpen  Xannen  ift  bie  fpanifc^e  ober  ^infapotannc,  A.  pinsapo,  bie,  in  Sübfpanien 
ju  Saufe,  in  gefd^üjten  ®egenben,  wie  j.  S.  au(^  am  Genfer  See,  oorjüglic^  gcbeifit.  ^ie  ^öufig  mit 
A.  pinsapo  bereinigte  numibifc^e  Xanne,  A.  numidica,  bie  im  SttlaSgebirge  in  1600—2000  m  SKeereS- 
^ö^e  mit  ber  3cber  gemeinfam  wäd^fl,  wirb  gleid^faltS  als  3icrbaum  empfol^len. 

3m  Himalaja  ^at  bie  Gattung  Xanne,  ebenfo  wie  bie  f^id^it,  nur  eine  einjige  Vertreterin,  bie  ^ima- 
Iajatanne,  A.  Wobbiana  ober  pindrow,  bie,  oon  2lfg^aniftan  bis  SB^utan  üerbreitet,  im  norbwefUic^en 
Himalaja  gefc^loffen  in  SSälbem  auftritt,  ©ic  ip  ein  fd^öner  Saum  mit  bunIcH)urpunotcn  S^M^f^"- 

2)ie  fibirif(^c  Xanne,  A.  siblrica  ober  A.  piohu  (Xaf.  17,  b),  bic  üom  norböjUic^cn  Slußlanb 
bis  ^mtfrfjatfa  oerbreitet  ijt,  bilbet  bis  ^um  ^olarfreifc  auSgebc^nte  SBolbcr ;  ba^cr  ocrträgt  fic  in 
^cutfrf)lanb  felbfl  in  nörblid}cn  Gegenben  unb  Gebirgen  ben  SBintcr  fc^r  gut.  ©ic  imtcrfd^cibct  fi(^ 
oon  unfercr  SScißtanne  burc^  niebrigeren  SBuc^S,  lürjcrc  !Rabeln  unb  Heinere  S^P\^^t  ^^^  treten  bic 
Xedfd)uppen  laum  über  bie  5^c^ttc^u|)pen  ^inauS  ^eroor. 

Unter  ben  ja|)anifd^en ^rten  ift  bie  9W  0  m  i  t  ann  e ,  A.  firma,  ein  wid^tiger  Sßalbbaum,  ber  aud^,  ebenfo  wie 
SJcitc^S  Xanne,  A.  Veitchii,  eine  Winterhärte  9lrt  mit  unterfcits  fajt  filberwcißen  blättern,  in  2)eutfd^- 
lanb  als  3tcrbaum  hiltioiert  wirb,  wä^renb  bie  anberen  japanifc^en ?lrten,  bie  9HI!o tanne,  A.  braohy- 
phylla,  2)iarieS  Xanne,  A.  Mariesi,  bie  <Sad^alintanne,  A.  sachalinensis,  bic  manbfc^urifc^c 
Xanne,  A.  nephrolepis,  fowic  einige  jcntralc^incfifdfie  ^rten  fid^  l^ier  noc^  nid^t  eingebürgert  tjaben. 
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SSonbcnamcttfanifd^cn  Sitten  iilüoToHcmbicSBoIfamtanne,  A.  balsamea  (STbb.  93,  B),  ctmö^ncn^* 
wert,  bic,  im  folteren  öftlic^en  ^oihamtxifa  clnl^cimifd^,  bort  neben  A.Fraseri  ben  befannten,  in  ber  3n* 
bujlrie  unb  befonberS  aurf)  ju  mifroffo})ifrf)en  $rat)araten  gebroud^ten  Äanobobolfam  liefert;  in  3)eutf(^Ianb 
»irb  fie  ofö  Si^^^o^i'i  fultiöiert. 

©el^r  rei(^  an  Spönnen  ip  boÄ  mejUic^e  !RorbameriIa.  ^ie  !Riefentanne,  A.  grandis,  ein  bis  90  m 
l^otjer  ©anm  mit  bunfelgrünen,  oben  rinnenfötmigcn^iobeln,  bewol^nt  ba3  nörblid^e,  tpolbreid^e  tjajifift^e 
Äüflengebiet.  3)ie  ^rac^ttanne,  A.  magnifica,  in  SCmerila  red  fir  genannt,  ein  prächtiger,  60  m  ^o^er 
SBaum  mit  blaugrünen,  fid^elförmig  gebogenen  Sflabeln,  bilbet  im  ÄaSfabengebirge  in  1500— -3000  m 
SRecreSl^ö^e  3Bftlber.  (Gleichfalls  im  5la5labengebirge  fottjie  im  Dregongebiet  njöc^ft  bie  ißur^jurtanne, 
A.  amabilifl,  ebenfalls  ein  60 m  f|o^er  Saum.  S)ie  weftlic^c  Söalfamtanne,  A.  subalpina,  ifl  öon  Äolo* 
rabo  bis  SllaSla  in  ben  ©ebirgen  berbreitet.  3m  Dregongebiet  ünb  in  Kalifornien  ifl  bie  Dregontanne, 
A.  nobilifl,  mit  bcibcrfeitS  graugrünen  Sflabeln  unb  großen,  jurüdgef d^lagenen ,  bie  J^uc^tfc^uppen  faft 
üerbergenben  S)edt)c^upt)en,  ju^aufe.  3)aS  gleici^e  (SJebiet  benjol^nt  bie  ©ranncntanne,  A.  venusta 
ober  bracteata,  bie  fic^  burc^  bic  lang*nabelförmige  Opi^e  ber  ^edfd^uppen  (Slbb.  93,  Cl)  Ienn3eict)net. 

(öüblici^er,  in  92eu*3We5ifo,  wäd^p  bie  ©lagtanne,  A.  concolor,  mit  fe^r  langen,  beiberfeitS  graugrün 
gefärbten  !Rabeln,  »ä^renb  bie  l^eilige  Spanne,  A.  rellgiosa,  füblic^  baS  S3crbreitungSgebiet  ber  2anne 
abf einließt:  fie  bringt  über  SWeyifo  bis  in  bie  ®ebirge  üon  Guatemala  öor. 

®ic  ®attung  Keteleeria  ober  S^heitannt,  bie  frül)er  ju  Abies  geftellt  lourbe,  fid^ 
aber  burd^  bie  bleibenben  leberig^l^oljigen  Qäjnifpen  unb  bie  an  fd^ujjpigen  ffiurjfproffen 
bereinigten  mannlid^en  ©efd^Ied^t^fjjroffe  öon  biefer  ©ottung  fd^eibet,  ift  in  brei  2lrten  auf 
eilina  befd^ränlt. 

K.  Fortune!,  gortuneS  S^^crtanne,  ift  ein  l^o^er  QJebirgSbaum  bcS  füböftlici^en  (S^inaS  öon  ber 
2rad^t  ber  fiibanongeber  mit  ^orijontal  abfte^enben  S^^^^^^r  f^P  5»oeijeilig  angeorbncten,  unterfeits 
bla|grünen  SBlättcm  unb  rotbraunen,  aufrecf)tcn,  m  ber  Qugertb  pur^jurüioletten  3^f^"-  ^i^  ^J^^ 
l^äufig  in  ben  2^em^)el^ainen  hiltioiert;  in  @uro}Ki  gebeifjt  fie  an  ben  oberitalienifc^en  ©een  gut  unb 
gelangt  l^ier  auc^  jur  Steife.  ^aöibS  3^^crtanne,  K.  Davidiana,  ijl  ein  c^arafteriftifc^er  Sßalbbaum 
beS  mittleren  ©Irinas,  finbet  fid^  aber  auc^  in  fjormofa;  bic  ^eilige  3 cbertanne,  K.  sacra,  ein  Sdanm 
ber  bortigen  2!empel^aine,  ijt  iool^l  nur  eine  furjblättcrige  S3arietät  ber  ebengenannten  Slrt. 

®ie  Gattung  Larix  ober  Särd^e  entplt  jnjölf  bie  nörblid^e  §emifi)l^äre  bett)ol^nenbe 
95aumarten,  bie  grögtenteifö  in  bem  Iüf)Ieren  aüeil  ber  gemäßigten  3one  n)adf)fen.  ®rei 
9lrten  finb  amerilanifd^,  eine  europäifd^  unb  ad^t  afiatifd^;  bonle^teren  finb  brei  im  äußerften 
Dftafien,  jtt)ei  in  3^titralafien,  jtoei  im  Himalaja  unb  eine  in  Sibirien  l^eimif d^.  9tud^  au^ 
ber  mittleren  SIertiärjeit  l^at  man  fjwnbe  biefer  (Gattung,  unb  unfere  europäifd^e  Särd^e 
l^at  fd^on  am  6nbe  ber  S^ertiärjeit  3RitteIeuroi)a  benjol^nt;  ebenfo  finb  SRefte  auö  ben  Jorf* 
mooren  ber  gnterglajialjeit  belannt. 

Sieben  ben  bie  belannten  Siabelbüfd^el  tragenben,  am  ®runbe  mit  fd^upi)enartigen 
TOeberblättem  befefeten  Äurjtrieben  finb  aud^  bie  Sangtriebe  mit  9?abeln  befe^t,  bie  fpiralig 
angeorbnet  finb  (2lbb.  94,  9),  aber  frü^  abfallen.  ®ie  Äurjtriebe  loerfen  i:^re  Siabeln  jtoar 
aud^  im  |)erbfl  ab,  enttoidteln  aber  im  näd^ften  fJrii^Kng  toieber  neue  Siabeln  (2lbb.  94, 1). 
9lu§er  ben  nur  SSIötter  tragenben  Äurjtrieben  gibt  e§  fold^e,  n^eld^e  bie  ®efd^ledE)t^ft)roffe 
barftellen,  unb  jtt)ar  finben  fid^  männlid^e  unb  tt)eiblid^e  an  benfelben  g^^igcn  (9tbb.  94, 1). 
Sie  mannlid^en  finb  nid^t  t)on  Siabeln  umgeben,  bie  n)eiblidE)en  jutt)eilen  burdE)n)ad^fen; 
fie  enben  bann  in  einem  getoöl^nlid^en  £angfi)ro6  {W)b.  94,  9),  toa^  übrigen^  aud^  bei  ben 
fterilen  Äurjtrieben  öorlommt.  ®ie  ^ßollenfadte  fpringen  fdfjief  auf  (9lbb.  94,  2),  bie  Qap^en 
Reiben  fle^enbleibenbe  Qä)npptn  unb  fallen  meift  erft  jtoei  bi^  brei  S^^re  nad^  ber  9fteife 
ber  ©amen  atö  ®anje§  ab. 

^ie  einzige  für  Europa  mic^tigc  5(rt  ijt  bie  gemeine  Särc^e,  Larix  decidua,  auc^  L.  larix  ober 
europaea  genannt,  ein  biS  über  50  m  ^ofjcr  S3aum,  beffen  geraber,  oon  graubrauner  SdoiU  bebcdter 
Stamm  fenfrcc^t  in  bie  §ö^e  (hebt  unb  eine  2)ide  oon  über  1  Va  ^  eneici^t.  S)er  Saum  f^at  eine  frf)ön 
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IcQcIfännide  ftione  boit  gtoget  Stegelmägigleit,  inbem  bie  gau))td^  fioiijonlal  abfielen;  |ie  biegen  |t<f) 

an  ben  ^pi^tn  oufroatta,  mn^ienb  bie  SHebenQJle  Jörgen.  Xie  SRobeln  ber  fturjtriebe,  bie  gemöfinlic^  gu 

30—40  einen  Süfi^el  bilben,  jinb  (ef|i  ungfeii^,  im  Dun^ji^nitl  etoa  2  om  lang,  bie  3!abeln  bei  Sang- 

triebe  ^aben  eine  Sönge  uon  3  cm;  beibe  |itib  ^etlgilin  unb  wei^,  o^ne  weigli(f|e  Sätigeftteifen.    S)ie 

männlichen  (ite[d^Ie(^Bfpip[[e  iinb  braungelb,  bie  weiblichen  putpunot  tn[Dlge  bet  [o  gefötblen  lang 

jugetpiften  unb  bie  ^eßgrtinen  gni^tf^uppen  roeit  abenagenben  Iieiffi^uppen  {9166.  94,  3),    ®ie 

3 — 4  cm  langen  3'^eit  (^b.  94,  4)  finb  giaubtaun,  bie  ^lui^l' 

ft^uppen  (übb.  94,  6)  tunblidi  eifOimjg,  Qom  nbgeninbet  unb 

äugen  etniü8  gesteift,    I)ie  SJedji^utipen  jinb  mit  i^ret  grflnen 

©pije  namentlidt  im  unteren  Xäi  ber  Sopf^"  (iDift^en  ben  gruc^t« 

[d^uppen  fit^lb«.   iBie  l^cHbiaunen  Samen  (Abb.  94,  6  unb  7) 

^aben  große  JJIflgel,  i^rc  fteimlinge  5—7  ffieimblötter.  DieSIüto. 

jeit  i{t  je  nad|  bet  Soge  Sßätj  biä  ^uni,  bie  SIeifejeit  bei  Dllober, 

boi^  fliegen  bie  Samen  mei|t  erfl  im  grü^ling  oM. 

!£ie  gemeine  £ät<^e  toäi^Fl  »IIb  faß  nur  in  ben  mittel- 
euiopaifcfien  Qtebiigen,  gnifd^en  900  unb  2270  m,  unb  gnar  ^aupt- 
fäifllic^  in  ben  «Ipen  (Saf.lS,  %)  unb  im  flatpal^enf^pem  foroie 
in  ben  beibe  Peibinbenben  @ebiigen,  wie  j.  !3.  im  S3at|eii[clien 
aSalb,  ima)Ifi((riic&enSBerg[anb,  im  Sdjlcfifi^en  ®efen(e.  3m  {üb- 
Iid)en  $o1en  fleigl  bie  £äic^e  in  baS  ^Qgellanb  unb  in  bie  ongieu' 
jenbeSbene  ^ob.  grübet  ueriief  i^ie  Örenje  [ogai  noifinöiblirfiei 
oie  je|t,  tnie  alte  Saumeile  aaS  Säicfien^olj,  befonbeil  ftiiii^n, 
bemeifen.  Slii^t  feiten  bilbet  bieSdit^e  allein  ganje  litfiteSBälbei, 
^<3ufig  finbet  fie  fid|  im  @emi[(^  mit  i^ic^le  unb  3irbeltiefeT,  oft 
bejeic^net  fie  bie  S9auntgienje  unlet^alb  bet  JFnietioIgiegion.  KB 
3ietbaum  niib  [ie  ftbcTall  in  Sleutfc^Ianb  nrtgepflangt,  alB  !6aum 
ber  ^DifHultui  gebeizt  fie  bagegen  in  tieferen  Sagen  fi^Iedit. 

Ifinc  gönn  mit  auffoKenb  parf  ^ängenben  groeigen  routbe 
früher  unter  bem  9IümenL,  pendula,  $dngeliSi(^e,  nB  befon. 
beie  amerilanifdie  ^rt  augefe^en. 

3)a3  l)QTjiei(f)e  ifiUjc^e  ^olj  i^  fcfir  bauerCiaft  unb  wiib  Diel 

für  Sdiiffl'  unb  äSafferbauien,  ^upIfdc^licEi  ju  {Rd^Tenleitungen 

unb  SRaifc^botEicEien,  benu^t,  ba  eS  gegen  9}äffe  ebenfu  uibei- 

flanb$fäC|ig  ifl  toie Q;id)en^oIj.  StneSbefonberSgutenStufeSerfreut 

[ic^  baä  rote  JCem^ol;  ber  fogenannlen  Steinlätt^e  ber  ober> 

ba^erifc^en  SUpen.   Xa  baä  Särct)en^olj  an  Siauer^ftigleit  bofi 

$oIj  bon  Jfiefer,  3:anne  unb  gierte  Qbeitiifft,  fidi  menig  mirft 

unb  auc^  unter  SBurmfraß  faum  leibet,  fo  ifl  e8  aI8  Sau^olg  fe^t 

gefi^ö^t  unb.  tnirb  ju  3]!aften,  au$  ju  ©(^inbeln  unb  im  S9eigbau 

gern  Deimenbet.  Dtucf)  Serpentin  luirb  in  Dielen  ®egenben,  ooi 

allem  in  Gübtirol,  gewonnen,  unb  imai  meifl  burdi  flnbo^ren  ber 

Ißäume,  ba  e2  ^auptfäc^Iit^  im  ßem^olj  gebilbet  toirb;  bie  ettoa 

8  cm  biden  SSo^rlifc^er  neiben  mit  Rapfen  oerfc^Iofien  ober  mit 

^ol)rinnenjumaibFlie6enuerfet|en,  Z)erl>fir(^enterpenlin,nac!^ feinem e^emoligen^auptoeift^iffunge* 

plag  aui^  Pene{ianif(^er  Xeipentin  genannt,  mar  früher  offijineQ.   Sin  anbereä  einft  offiginelleB 

aSr^enprobuIt  ift  bie  Sätifienmanna  ober  aiianno  Don  iöiianson,  ein  ju derartiger,  SDIelejitoje 

genannter  Stoff,  ber  in  fftblidien  ©egenben  auS  ben  Slabeln  auÄji^njitt  unb  a\ä  Sajiermittel  unter 

bem  Sßamen  fiajietäuder  benugf  »urbe. 

Unfetei  Sfitc^e  [ef|r  na^eftetienb  unb  oft  nur  aia  aJarietät  Don  if|r  angefefjen  ip  bie  fibirift^e  Särc^e, 
L.  sibirioa,  bie  im  norbü^idien  Sfluglanb  unb  im  neiblit^en  Sibirien  ungeheuere  SBälber  bilbet  unb  Biel- 
fai^  bie  Saumgrenje  bar^ellt;  fie  ^at  langete  9Iabe!n  unb  bleic^grüne  weibliche  Oejc^let^iefproffe.  fl^nlit^, 
aber  unletfeitä  mit  siuei  blnuli^ffl eigen  Streifen  an  benSiabeln  i^bie  japanifcfie  2är(l)e,  L. toptoUpis. 
3opfen  mit  menig  St^uppen  f|al  bie  in  Dfiafien  im  Stmuigebiet,  in  SJa^urien  unb  ©ac^olin,  ^eimififie 
ba^urifcl)e£dr(f|e,  L.daburica,  beren  bis  2>/t  cm  lange  3(<Pf^K  nur  etioa  20  Sifiuppen  tragen,  foioie 
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btc  t>on  S^anaba h\&  SSitginia  auf  bcr  Djlfcite !Rorbamctifo5  bcrbrcitctc  amctif anif c^e  ober  Xamaxaci)* 
2äxd)t,  L.  americana,  beten  bi3  2  cm  lange  gapfen  nur  tttoa  jc^n  ©d^u^pen  ^aben. 

Xie  fd^nellttJüi^figc  luritifc^c  fiärd^e,  L.  kurilensis,  bic  nörblid)  öieüeic^t  h\ä  Äamtfcftatfa  rei(f)t, 
hjtrb  burd^  il^re  etroa^  bereiften  tief  blouroten,  beutlid)  braunrot  bel^aarten  3:riebe  gelennjeirfinet.  3)ie 
toejlomerilanifc^e  Bärd^e,  L.  occidentalis,  bie  in  Oregon  unb  93ritif(f|- Kolumbien  l^eimifc^  ift,  ^at 
!a^Ie,  glanjenb  bräunlid^e  Steige  unb  an  ifjren  ^ecffd^uppen  aufre(!^tc  QJrannen,  welche  bie  grurfjt* 
fc^uppen  übenagen;  fie  wirb  h^  SOm  ^od).  S)ie  §inioIaja-Särd()e,  L.  Griffithü,  ein  öcinercr  SBaum 
be3  öfUi(i&en  ©intalajaS,  l^at  bogig  überf|ängenbe  Slfte,  braunrote  fa^Ie,  lang  l^erab^dngenbe  S^^^^iß^  w"^ 
über  bie  fjrud^tfdfjuppen  jurüdgcftfilogene  S)edfd^uppen.  Wt  biefe  5(rten  werben  in  ^cutfd^Ianb  on- 
gepflanjt,  njöl^renb  bie  d^incfifd^c  fiärcfie,  L.  chinensis,  bie  tibetanifc^e  fiärc^e,  L.  tlbetlca,  unb 
bie  ojl^i mala joifc^e,  L.  Lyallü,  nod^  nid^t  in  Äultur  genommen  ju  fein  fd^einen. 

®ie  ®attung  Pseudolarix  ober  ©olblärd^e,  anä)  falfd^c  ober  S3a[tatb-£ätd^c 
genannt,  unterfd^eibet  fid^  bon  ber  Särd^e  bor  allem  burd^  bie  bolbig  an  ben  Äurjtrieben 
angeorbneten  gejlielten  ntännlid^en  ®efd^Ied^töfproffe,  bie  in  £äng§fpalten  auffpringenben 
^ollenfädte  unb  bie  in  ©d^m^pen  jerfallenben  3^f^i^- 

EWan  lennt  bi^l^er  nur  eine  einzige  3lrt  ou3  bem  öftlic^en  ß^ina  (^roöinj  2:f(^e!iang),  P.  Kaempferi, 
na<i^  bem  berül^mten  iReifenben  Äaempfer  benannt.  Stiren  beutfc^en  Sfiomen  l^at  fie  bon  ber  golbgelben 
S3erforbung  ber  !RabeIn  öor  i^rcm  abfallen  im  $erb(te.  ©ie  ijt  im  nic^tblüi^enben  Supanb  ber  Särd^e 
fe^r  ä^nlic^,  jebot!^  finb  bie  ihiofpenfc^uppen  ber  mehrjährigen  ^rgtriebe  pfriemlic^  jugefpi^t,  wöl^renb 
fie  bei  Larix  abgcrunbet  finb.  ©ie  ift  ein  bi«,40  m  ^o^er,  atö  ^arlbaum  in  milben  ÄUmaten  beliebter 
©oum  mit  fe^r  l^artem  unb  bauerfjaftem  ^oljc. 

9ntberül)mt  ift  bie  @attung  Cedrus  ober  3^i>^^/  t>i^/  ^^^  Särdie  in  bieten  SSejie* 
l^ungen  ätjnliä),  \xä)  fd^on  burd^  bie  3;rad^t  unb  bie  bunitere  fjö^bung  ber  int  SBinter  nid^t 
abfaltenben  Siabeln  bon  i^r  unterfd^eibet.  3)ie  männlid^en  fon)of)I  tt)ie  bie  n^eiblid^en  ®e* 
fdE)ted^töfproffe  finb  bei  ber  geber  bon  Jiabeln  umgeben  (2lbb.  95,  A 1;  B  1,  3  unb  5),  unb 
bie  ^ßoKenfädte  f|)ringen  mit  Sängäriffen  auf  (9lbb.  95,  A2 ;  B  2).  ferner  fielen  bie  (Bä)\xppen 
ber  melirere  ^aijie  ju  iijux  JReife  benötigenben  3<ipf^i^  biel  gebrängter,  fo  ba&  aud^  bie 
®edEfd^uiJ|)en  nid^t  fid^tbar  finb;  fd^Iiepd^  jerf alten  bie  Qcop^en  in  il^re  einzelnen  @d^u))))en, 
2)ie  ©amen  finb  burd^  befonber^  breite  glügel  auggejeid^net. 

5)ie  ©attung  tjot  jefet  eine  fel^r  befd^ränlte  SSerbreitung,  il^re  jtoei  bi^  brei  2lrten 
finben  fid^  nur  in  einigen  ®ebirgen  beg  SDWttelmeergebiete^  fotoie  im  loeftlidien  ^imalaja 
unb  in  ben  angrenjenben  ©ebieten.  fjrül^er  mu&  bie  (Gattung  einen  biel  au3gebel)nteren 
aSol^nfig  gehabt  l^aben,  loie  bie  9tefte  au§  ber  ^eibe geit  ©nglanb^,  fjranfreidig  unb  S3elgien^ 
fonjie  au§  ber  SÜertiär geit  Dftfibirien^  bemeifen.  9lu§  ^Belgien  finb  aud^  Stoifd^enftufen  nadE) 
ben  fünfnabeligen  liefern  l^in  befannt  getoorben. 

2)ie  einzelnen  8lrten  jeigen  fo  geringe  Unterfd^iebe,  bafe  fie  öon  mand^en  S3otaniIern 
JU  einer  9trt  bereinigt  njerben;  bie  ^imalajaart  f)at  jebod^  längere  Jiabeln  unb  gröfe^re  3a|jfen, 
njeld^  tefetere  bei  ben  SDttttelmeerformen  am  ©d^eitel  eingebrüdtt  finb.  9lud^  finb  bei  tefeteren 
bie  3tipfenfd^up|)en  feinfiljig,  bei  ber  |)imaIaj[aform  aber  fa^I,  in  ber  S^genb  fogar  bereift. 

Slm  belannteiien  ift  bie  ec^te  ober  ßibanonaeber,  C.  Ubani  ober  C.  cedrus  Cäbh,  95,  B),  ein  ftatt- 
lieber,  bis  40  m  ^ol^erSöaum  mit  graubrauner  9linbc,  ber  jmar  anfangs  eine  p^romibenf örmige  Ärone  mit 
über^ngenbcmSBi^jfel  l^at,  fie  aber  fpäter  unregelmögig  fc^irmförmig  merben  loßt.  S)ie  bis  35  mm  langen 
S^iabeln  finb  meip  bunfelgrün,  feiten  blaugtün  ober  filbergrau,  bie  gapfen  8—10  cm  lang,  5—7  cm  bidf. 
3t)re  größte  Verbreitung  ^at  biefe  3eber  im  siajifd^en  2auruS  unb  SlntitauruS,  m  fie  in  1300—2100  m 
SDleereS^öl^e  noc^  ganse  SBälber  bübet;  femer  finbet  fie  fid^  auf  3^f ^rn  unb  ben  norbfi}rifd^en  GJebirgen, 
5(manuS  unb  Slfl^er  bag^,  foioie  in  einigen  Rainen  (Xaf .  18,  b)  aud^  noc^  im  fubalpinen  fiibanon,  n?o  fie 
im  frühen  Altertum,  jur  Seit  $iramS,  ouSgebel^nte  SBölber  gebilbet  l^at.  $ier  ejriilieren,  bon  ber  SRegic» 
rung  gefd)ütyt,  noc^  einige  gemaltige  (Stämme,  bie  einen  Umfang  bis  5U  12  m  aufmeifen  unb  ein  ^ter 
üon  2—3000  Qatjren  i^aben  follen.  Slud^  im  5ltIaS  lommt  biefe  5lrt  im  SBerein  mit  C.  atlantica  öor. 
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gjelanntli^  fpielte  baS  3ebeni^Dlj  im  WteTtum  eine  bebeutenbe  ißolle:  im  &e\e^  bei  3}to\eS  tnirb  eS 
cdä  Dffergabe  tta>&i)M,  bnS  'üaii  beS  ^ianatem^ielä  oon  lS)i^e|o€  be[tanb  barauS,  unb  fp&ter  biente  et 
beim  fflau  Dielet  otientolift^er  Jtiic^en,  (o  bet  berO^mten  ffiiidje  ber  flatferin  $e(ena  iit  3eiu(alem. 
Wudi  dl  fflebfilf  bea  oon  Jlönig  Salomo  aufgefüllten  lempelB  foH  SebecnliDli  Berroenbet  moiben  fein; 
iemcr  gebraudjte  man  eä  in  Serien  unb  Sgtjplcn  jum  Si^iffbau.  3:eili^  lä^t  fi(^  fc^niei  feftficUen, 
ttjte  meit  mirllttfieä  Sebem^otj,  wie  meil  boä  ^olj  nnbciei  fflonifeten  bei  ollebem  benuft  mmbe.  2)n8 
äßoit  S^bei,  Bri«'f|if<^  itiSe°it  bebeutet  eiaenili(^  nur  „wo^Itief^enbeB  $olj",  bie  Sibonongebet  ^ieft 
KedroB  tliaum&ste.  luunbeibaie  3^'>Ei-  9Ba^tf<^einIi§  betmertete  man  miiflidieS  3ebenif|oIj  ffli  $auS- 
unb  @(()iffebaujroede  augei  in  bei  unmittelbaten  $eimat  bei  Qt'bti  nui  feiten,  ba  eS  meid)  unb  nid|t 
fe^t  bnuet^aft  ifl,  unb  fein  S'ianipoit  Don  ben  SSeigen  nad)  bei  ftttftc  müMom  unb  teuei  genefen  (ein 
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mug.  2)a8  bei  ben  fflSment  fo  ^od|  im  Slnfe^en  fte^enbe  ^ebem^olj  flammt  bon  bei  noibaftila- 
niff^en  ßonifeie  CaUitris  articulata,  unb  aui^  bie  feineien  ^oljaibeiten  unb  bie  Säige  ^g^ptenS 
bQrften  mo^l  in  bei  ^utitfadie  ^ieiaui  oeifeitigt  woiben  fein,  toä^ienb  in  €qiien  mo^  mel)i  bie  »ei- 
fdliebenen  SDai^oIbeiaiten,  JimipeniB  eicelsa,  phoenicea  ufh).,  ueitoenbet  wuiben.  ÜSenn  bemnad)  bie 
ehemalige  Seitcertung  ber  gebet  da  fSau-  unb  SJetT^oIj  für  ben  S^pott  tnn^ifdieinlid)  ni^t  bebeutenb 
genefen  ifl,  \o  toiib  i^t  $olj  jmeifeUoä  um  fo  met^t  aiS  Siäuf^emeil  in  ben  ^anbel  getommen  fein;  bie 
^oljfpäne  Bulben  ;um  Sinbdfamteien  bet  Seilten  benu(t,  Soflbaileiten  mürben  in  i^äftt^en  «uS  3^^'^^ 
^ol j  beima^it,  i>a&  3Eb^^'il  biente  da  6c^ut  gegen  Butmftag  ufm.  Se^teied  ^atte  aui^  cäi  Heilmittel 
einen  guten  tRuf ,  unb  ebenfu  muibe  3ebein^olj  bis  in  bie  jünsflc  3^"  ii^  ^^^  Wpot^elen  dS  ^ijnei- 
mittel  geführt;  iia9  Qthemi^azi,  baS  au3  bei  9tinbe  ausfliegt  ober  buidi  Sitift^nitte  gewonnen  roiib, 
mar  ebenfdiä  offiäinell,  2>aä  meip  buri^  ^epillation  bei  ^oi^eS  erjeugie  SebemÖI  bagegen  mar  aö 
*ßorfüm  (oroie  jui  ©erftellung  Bern  3Q^ntinItuien  ufm.  beliebt;  legt  wirb  ftatt  beffen  nieift  bo8  SUbfall- 
^olj  ber  biiginifi^en  gebet,  JuniperuB  Tirglniuia,  benugt,  boS  audj  jur  ÜSleiftiftfabiifalicn  bieut,  icä^ 
lenb  boS  jur  ^etftellung  Don  3ioaire«liften  oeimettefe  fogenannte  gebem^ola  Don  bei  aReliagee  Cedrela 
odoTftt*  Ijerflammt. 
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SScnn  alfo  auc^  bic  tt)itt[(^aftlid^e  ©cbcutunQ  bet  StBanonjCbet  nid^t  l^ctöonagcnb  ift,  fo  f^icU  fic  bod^ 
eine  Qtoge  ^RoIIe  oIS  S^^^^öwi^-  S'"  Jardin  des  plantes  5U  ^ax^  jle^t  nod^  bie  3^^^^/  ^i^  3^oumefort 
im  Soi^rc  1734  oB  jungcg  fpflänjd^cn  öom  Libanon  mitQcbrac^t  f^at  ©cjonberö  gut  gebeizt  bie  gebet 
an  bcn  notbitoIicnifc^enSeen,  bei  SWetan,  am  Genfer  ©ec  unb  öot  ollem  inGnglonb.  $icr  ifi  fie  nament- 
lich al«  ©injelbaum  ouf  ben  weiten  SBiejenfläd^en  bet  englifd^en  $orIe  auSetotbentlid)  beliebt,  ba  fie 
meift  pt&d^ii%t  gotmen  annimmt  imb  mit  il^rct  bunflen  SBcIaubung  unb  ben  meit  aui^Iabenben,  nid^t 
feiten  bi8  gut  iöafi«  bei8  ©tommeS  ^etabteidjenbcn  Äjlen  oft  gerabeju  majejlätifc^  »itlt.  ^uä)  am  9l^ein 
l^cüt  bie  3^^^^  ^oc^  im  SBinter  a\x&,  in  Sfiorbbeutfd^lanb  öetlangt  fie  Söebedung  ttjä^tcnb  bet  tauten 
gol^reSjeit.  3:^re  Kultur  ifl  leidet,  ba  bie  ©amen  gut  leimen  unb  bie  jungen  ©äume  fdineU  toac^fen; 
bagegen  laffen  fid^  bie  ^flanjen  fc^ioer  berfe^en.  ^n  SWejüo  bient  bie  gebet  übtigen^  auc^  als  Äultut* 
bäum  5ut  ^ufforpimg  in  gtößetem  SWagflabe. 

2)ie  5ltla3-  obet  ©übet  jebet,  C.  atlantica,  witb  ^öufig  nut  aB  ©^ielatt  bet  Sibanonjebet  angefe^en, 
untetfd^eibet  fid^  abet  öon  i^t  butd)  bie  ^^tamibenfötmig  bleibenbe  Ätone  mit  aufted^tem  SBi^fel,  bie 
meip  blaugtüne  3«bung  bet  Keineten,  bideten  xmb  fteifeten  S^iabeln,  bie  fütjeten  Äfle  unb  bie  nut 
5—6  cm  langen,  4  cm  biden  gö^fcn.  ©ie  finbet  fic^  ttjilb  nut  auf  bem  "äüaä,  ifl  abet  in  bielen  anbeten 
Oegcnben  gleid^fallä  in  Shiltut  genommen  motben. 

S)ie  Himalaja*  obet  ^eobotajebet,  C.  deodora  (^bh.  95,  A),  beten  bi5  50  mm  lange,  laum  ab* 
geplattete  !RabeIn  meifl  l^ellgtün  gefätbt  finb,  unb  beten  gapfen  big  12  cm  lang  ttjetben,  ifl  ein  ^)täd)tiget, 
big  50  m  ^ol^et  SBaum,  bet  im  notbweftlid^en  Himalaja  in  1500— 3900  m  SWeeteg^ö^e  auggebel^nte  SBöIbet 
bilbet,  fid^  abet  auä)  noä)  in  S3elutfd^iflan  unb  ^fgl^aniflan  finbet.  5(B  heiliget  S3aum  —  devadara 
l^eißt  QJottegbaum  —  »itb  biefe  gebet  oon  ben  $inbug  l^oufig  in  ber  ^ätjt  bet  Xtmpd  ange^jflanjt. 
3f§t  bauet^afteS  ^olj  witb  bei  (5tb*  unb  SSaffetbauten  biet  benu^t.  3n  (5uto^)a  gebeizt  fie  in  benfelben 
©egenben  wie  bie  fiibanonjebct;  fie  wutbe  im  S^^te  1822  in  ©nglanb  eingefül^tt,  »0  fie  fid^  afö  l^ett^ 
liefet  fpatibaum  l^eimifd^  gemad^t  l^at.  2Cu(^  auf  bem  Äatfl  bei  3!tiefl,  »0  man  fic  in  Söeftonben  anbetet 
^ahe^öl^tx  angepflanzt  f|at,  gebeifit  fie  gut. 

®ie  ©attung  Pinus  ober  Äiefer  ift  öon  allen  Äoniferengattungen  ber  ©egenloart 
bie  föid^tigfte,  ba  il^re  70  9lrten,  obtpol)!  fämtlid^  auf  bie  nörblid^e  |)emifpl^äre  befd^ränft, 
boä)  infolge  il^re^  gefelfigen  SSorfontmen^  afö  SBalbbäume  gläd)en  bebeden  loie  leine  anbere 
9?abeI^oIjgattung.  Großen  ©ebieten  ber  gemäßigten  gone  fotoof)!  in  2lnterila  atö  aud^ 
in  Europa  unb  9lfien  piäQm  bie  enblofen  Äiefernn^albungen  gerabeju  il|re  ?ß^^fiognomie 
auf,  unb  afö  fj^lge  babon  ift  ba§  ^ef ernl^olj  in  biefen  ®egenben  ba§  öor  allem  gebräud^Iid^e 
95au*  unb  SBerf^oIj.  9lber  nid^t  nur  unter  ben  Siabel^öljem,  fonbern  unter  allen  bäum* 
förmigen  5ßflanjengattungen  nimmt  toa^rfd^einlid)  bie  Äiefer  I)infid^tlid^  ber  SBobenfläd^e, 
bie  fie  bebedt,  ben  erflen  ^la^  ein.  §öd^fien^  bie  ©id^e  lönnte  mit  il)r  in  Äonlurrenj  treten 
burd^  il^re  jal^Ireid^en  amerilanifd^en,  öorber*  unb  oftafiatifd^en  2lrten  fon^ie  infolge  il^rer 
SSerbreitung  in  ben  S^ropen;  fie  bürfte  aber  in  biefem  SBettpreit  mit  ber  ^efer  njol^I  unter* 
liegen,  ba  fie  in  ben  Xioptn  ftet^  nur  mit  anberen  Säumen  gemifd^t  auftritt,  alfo  leine 
allju  großen  Sanbftredten  bebedtt. 

9ludE)  foffil  ift  bie  ^efer  feit  langem  belannt,  \6)on  au§  ber  ^eibejeit,  in  ber  aud^ 
SKittelformen  jn^ifd^en  il^r  unb  ber  S^btx  borlommen.  ®amatö  reidE)te  il)r  SSerbreitung^* 
gebiet  nod^  bi^  Orönlanb  unb  im  mittleren  tertiär  nod^  bi^  Spifebergen.  3m  ©pättertiär 
lennt  man  fogar  fd)on  unfere  gemeine  unb  33ergfiefer  au^  Stauen  unb  SübfranIreidE),  unb 
in  ber  Duaternärjeit  lommt  bie  (5d^tt)aräfiefer,  in  ber  ©lajialgeit  bie  gii^t^IK^f^^  l^inju. 

SBäl^renb  man  frü:^er  annafim,  baß  ber  33emftein  be^  ©amlanbe^  ba§  §arj  einer  f^i^t^z 
ber  Picea  succinifera,  fei,  ift  man  je^t  ber  9lnfidE)t,  baß  er  ein  ^efeml^arj  ift,  ba§  öielleid^t 
fogar  oon  mel^reren  ^efernarten  ftammt,  ba  man  nad^  ben  SSIatt*  unb  SBIütenreften  im 
baltifd^en  SBemftein  nidE)t  tt)eniger  afö  bier  berfd^iebene  tiefem  ju  unterfd^eiben  öermag. 

®ie  tiefem  toeid^en  bon  allen  anberen  Soniferengattungen  barin  ab,  baß  üjxt  9labeln 
:paarh)eife  b jU).  ju  breien  ober  fünfen  Heine,  oon  einer  l^äutigen  ©d^eibe  umgebene  SSünbel 
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6310.  fflurjttiefce  bitbcn.  3)ic  SRobeln  finb  nie  gons  floc^,  ttio^I  ober  bur^  ben  geflenfeitigen 
3)rud  ätoei'  ober  mefirfantig,  obetfeitä  jwat  geltet  afö  untetfeitä,  ober  mcf)t  filbetpicifig, 
au(^  nidit  fhtmtif  ober  auägeranbet.  ^ie  ^ollenfätfe  (90)6. 96,  A3,  B3  unb  4;  Stbb.  100,  B2) 
fpringcn  ber  fiängc  nac^  auf.  3)ie  männlit£)en  @ef(i)lcd)t3flJtoffe  fifcen  gelfäuft  {9tbb.  96,  A 1) 
an  ©teile  »ort  Sutafptcilfen,  bie  iDeiblidiett  {^bb.  96,  A  5)  jle^eit  einjcln  ober  ju  roenigen 
beijiammen  {SIbb.  100,  AI)  an  ©teile  öoit  fiangfptoffen.  etpere  finb  burt^  i^te  SKenge  unb 
gelbe  ^acbe  leitet  ctlennbor,  fettere  meip  tÖtUcEi  ober  bröunli^  unb  Ieid)t  überfe^bot. 
®ie  3ovfen  ^aben  nm  Heine,  berfümmerte  ^edfc^uppen  (91bb.  100,  A  5),  aber  bafüt  um 
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fo  gidgeie,  meift  ^tl  bet'^oljte  gcuc^tf^u^))en,  bie  bei  bei  SReife  geioö^nlidi  auSeinanber- 
Haffen  (^b.  96,  A  7),  aber  bei  feuchter  fiuft  fid^  roieber  fäiliefeen.  35te  ©amen,  namentlich 
bie  gröfeeten,  finb  in  ber  JRcgel  geflügelt  (Stbb.  96,  A  6  unb  8;  WA.  100,  A7),  juweilen 
ober  audi  ftligelloä  (9Ibb.  96,  B  3;  mb.  100,  B  5).  3)ie  %tü<i)tt  bebürfen  einer  ihjei-  bis 
breijo^rigen  Weifeäeit,  bie  ffieimlinge  finb  in  reichliches  gnbofpecm  eingebettet  {9lbb.  96, 
A  9  unb  10;  9tbb.  100,  B  5  unb  6). 

2)ie  ®üttung  gerfällt  in  groei  Untergattungen,  je  nüd)bem  ber  3iabel  ber  gtucEltfcEluf  fen 
pQramibenfötmig  ift  mit  jentratem  ©ipfel,  Pinaatar  (9lbb.  96,  A7),  ober  enbftänbig  o^nc 
pgtamibenförmige  Sierbidung,  Strobus  (9lbb.  100,  A  6;  B  4).  SBöffrenb  bie  9lrten  bei 
le&teren  Untergattung  meift  fünf  SRobeln  in  jebem  ffurjtriebc  f|oben,  gliebert  fidj  Pinaater 
in  bie  brei  ©eftionen  Pinea,  Taeda  unb  Fseudostiobus,  je  nac^bem  eine,  brei  ober  fünf 
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3iabeln  äujatiimenjite^en.  ©ine  anbete,  öielleic^t  naturgemäfecrc  ©ntcilung  ber  ©attung 
Beruht  barauf,  bafe  bie931ättet  tcilä  ein  emfad)eä  ©efäpünbel  im  S^ntolftrong  aufweifcn 
(Settioit  Haploxylon),  teil3  bop^jeltc  ©efägbünbcl  Iiaben  (©eltion  Diploxylon).  gtpere 
®xüppe  umfaßt  im  toefentlic^en  bie  Sitten  bet  ©eltion  Strobus  foroie  einige  Sitten  bon 
Pinaster,  bie  leitete  ben  tRejl  üon  Pinaster. 

%üi  unä  l|Qt  bie  gröfetc  iöebeutung  bie  ©eftion  Pinea,  unter  beten  20  2Irten  fid)  bie  met* 
ften  eucDpäifdjcn  Sitten  befinben,  bot  ddent  unfet  roii^tigftet  Sßjalbbaum,  bie  gemeine  Äieict. 

33ie  %6^it  obei  gemeine 
flicfei,  Pinus  Bavestri» 
(Hbh.  97),  i9  ein  6i3  40  m 
^otterönum  mit  jueifl  Qelb- 
tötet,  abblätlembec  Minbe, 
bie  fpäter  einer  tiJiiQen 
gtaubraunen,  innen  rojl. 
toten  Sorte  !ßf(i6  moffit. 
2>ie  Stione  ift  nur  jueip 
legelfönnifl,  fpäter  »erben 
bie  unteren  S'^^'S^  o^ 
genoifen,  unb  ber  iSaum 
ett)dll  bann  ein  f^irmfäi* 
migeS  9luS{e^en.  Xie  gu 
jtDeien  bei|ainnienilef|eti> 
ben  Slobeln  finb  3—8  am 
lang,  unteif  eilS  buntelgtfln, 
obecfeit£  blaugtUn,  unb 
bauemmefiieie,  man^mol 
fpgoitiieT^a^reauS.  SSä^ 
tenb  bie  bi(f|tQebränelen 
männlichen  @e;d)lec^lS> 
ft)U){Ie(Hbt).96,Al)but^ 
i^re  \(Siän  {dimefelgelbe 
guibe  auffallen,  [inb  bie 
meiblid^en  putputfarben 
(Sttb.  96,  Ä  6),  fenlen  fi^ 
waä)  bem  SIbblüt)eii  unb 

wallten  ju  ßtoubtaunen,  ^^_  97.  jn,[ej  (Pi^ua  BÜTestris)  Im  ei6tBii6|iein9e6ivflt  Sla*  SWolOBrat»^ 
fllonitofen,    S'/^—Tem  oon  ö. »u6(41  in  ErtSlien. 

langen  gefeiten  unb  ju- 

rüdgeMmmlen  Sopfen  V^^-  96-  -^ß)  <»"*■  ®«  Slütejeit  fäHt  in  bie  aHionate  SMoi  unb  3uni,  bie 
(Reife  in  ben  Dltobet  bea  nät^pen  Safiteä,  mötitenb  bie  ©amen  erjl  im  folgenben  IJtü^io^r  jum  Stu** 
fliegen  gelangen.    2ier  Korne  „Siefet"  ip  aui  ffiien-Jfö^te  butc^  S"i'"""'*"ä'^''"0  entflanben. 

X)ie  ^Slpe  \9  ein  in  SlitleleuTopa  befonberä  auf  [anbigen  Stäben  ber  Sbene  überaus  ^fiufiget  ^alb' 
bäum,  bet  fit^  feiten  mit  aubeienülobel-  obec Saub^üljem  mij^t  unb  bengiBglenSeilber  norbbeut|ifien 
Seaibet  bilbet.  @e^t  ^duf ig  i|i  {te  im  üftlic^eii  2:eil  ber  uorbbeutfdien  3:iefebene,  ton  [ie  70  ^lojent  bei 
3iabeII|0ljea  auSmac^l,  foioie  in  ben  angienjenben  ©ebielen  ^olenä.  öetlin  ijt  gerabeju  üun  einem 
5ttanie  »on  ftiefetnioalbungen  umgeben;  \o  ift  bie  göljre  out^  bet  ongemeine  E^atalterbaum  be* 
@iunetDaIbe§.  ^m  tiorbweftlic^en  £eulf(i)Ianb  toai  [ie  jtoat  roä^rcnb  unb  uac^  bei  CEiSgeit  Qoi^anben, 
nie  ültooTfunbe  bemet[eii,  luuibe  aber  (pätet  tion  ben  Laubbäumen  uetbiihtgt,  [0  bag  fte  im  Sltittelaltei 
bis  auf  einjelnc  £oFaIiiälen,  befonbeiä  X)ünen^ügel,  leine  giägere  Stolle  mefir  fpielte.  Srft  im  18.  unb 
19.  So^r^unberl  brang  fie  im  (befolge  beS  aRenf(f)en  mieber  Dot  unb  i^  je^t  bü  auf  bie  SioibfeetOfte 
boit  ftbeiall  niebei  Deibieitet,  toettngleti^  leilmeife  not^  nic^t  fe^r  ^Sufig.  31u(^  im  nieben^einift^eu 
Seifllonbe  unb  im  Seiai([l)en  [oH  bie  Stief et  nit^t  eintieimiit^  fein,  ebenfo  ni^t  in  bet  ungatift^en  ebene. 
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3n  bcn  aWittelgcbitgen  ^wcopaS  finbct  fic  fi(^  überall,  jeboc^  ^crrfd^t  fic  ^ict  nid^t  fo  öot  luic  bic  fjid^tc. 
3m  ^od^gebitge,  namentlid)  in  ben  SUpen,  ift  fie  nur  eingeftteut,  jumol  an  [teilen  Rängen,  unb  gtögete 
natüxlid^c  iöeftönbe  gibt  e3  bot  allem  nur  auf  geB-  unb  (Sd^uttboben,  furjum  an  trodenen  ©teilen, 
hjo  bie  gö^te  ben  9Bettbc»erb  anberer  l^ö^er  unb  f dineller  ttjad^fenber  58äume  nidfjt  ju  fürd^ten  l^at,  wo  alfo 
i^re  größere  OJenügfamleitwirllid^  8ur  Geltung  fommt.  3n  ben  9II^en  jleigt  fie  getoöl^nlic^  nur  bi«  1600  m 
aWeereSl^ö^e,  juhjeilen  bringt  fie  ober  oud^  big  surSSaumgrenje  bor,  big  1950  m,  in®aflig  fogar  big  2200  m. 

^en  QJebirgen  folgcnb  ift  bie  gö^rc  in  Spanien  über  bie  ^^renäen  l^inaug  big  in  bie  ©iena  Siebabd 
betbreitet,  in  gtalien  auf  bem  ligurifd^en  ^ennin,  im  SBalfan  in  ben  majebonifd^en  ©cbirgen  unb  in 
Serbien;  femer  bewohnt  fie  bic  Ärim,  bagegcn  meibet  fic  bag  immergrüne  ©cbiet  ber  9JhttcImcer* 
lonbcr.  3m  S^iorben  btingt  fie  in  (Slonbinooicn  big  70«  bot  unb  bilbct  bott  bic  nötblirf)ilcn  5Kcfctn- 
Salbungen  bet(5tbe;  öjllic^  öctbtcitet  fie  fid^  butd^  iRuglanb  unb  ^^otbaficn  big  jum  ^mutgebict.  3" 
SBcftfibiticn  eneid^t  fie  faft  ben  ^olatftcig,  in  Djlfibiticn  gel^t  fic  nur  big  64«  nörbl.  S9r.,  »ä^renb  fic 
im  füblid^n  Wfien  nod^  5Hcinafien  unb  ben  Äoulafug  bcwol^nt  unb  in  bic9lanbgcbietcfpcrfieng  einbringt. 

3Ran  unterfd^cibet  jal^Ircicfic  formen  bcr  gö^re,  hjcnnglcic^  biefe  nic^t  fo  üariabel  i|t  »ic  bie  Sfid^tc. 
©0  gibt  es  ^^tamibenlicfcr  (var.  fastigiata),  Xraucrücfcr  (var.  pendula),  ©d^langcnücfct 
(var.  virgata),  frü^tJCligc  9ÄOorIicfcr  (var.  turfoaa),  frumml^oljartigc  Äiefet  (var.  fruticosa), 
©ttanbücfcr  (var.  litoralis),  ©d)uppcnlicfer  mit  fd^uppig  fic^  ablöfcnber  ©or!c  (var.  annulata), 
üeinblättcrigc  Äief er  (var.  parvifolia),  rotblütige  Äicf et  (var.  erythranthera)  unb  biclc  anbete. 
6inc  im  ©ngobin  botlommcnbe  gorm  mit  ^otjigcn  Shtofpcn  unb  longc  (big  §u  fünf  30^^^^«)  oug- 
bouetnben  Äut^tticbcn  tt?itb  fogot  untct  bem  SHomcn  P.  engadinensls  olg  Untctott  ongefc^cn.  Söci  einer 
notbftonbinoüifd^en  Untctott,  P.  Prieseana,  foflcn  fic^  bic  Äutjtticbc  big  ju  od^t  3^'^^^«  polten. 

2)ic  gö^tc  ift  bog  ttjic^tigftc  Sfiobcl^ol^  2)cutf(^Ionbg  unb  ttjitb,  bo  lein  cingigct58oum  bei  ung  fonbigc 
©cbictc  betott  ougjunu^en  bctmog,  im  gtöjtcn  SWogftobc  in  bet  gotftfultut  öctttjcnbct.  SJog^oIj  bient 
aIg2BctI-,93au-  unb  ©tcnn^olj;  cg  witb  beim  $oug*  unbSd^iffbou  bctmcttct,  SBtcttct,  Sotten,  ©tongen, 
fogot  ©(^iffgmojlc  wetben  botoug  bctfcttigt.  Untct  bem  §obcI  teißt  cg  leicht;  ouc^  bct  flat!c  Xctpcntin- 
gcl^olt  tp  hü  bct  SBcnuJung  füt  Süfd^Ictcijtocde  nic^t  ctmünfd^t,  bcjto  beffet  lommt  et  bct  55cttt)cnbung 
olg  IBtcnn^oI)  suflottcn.  92omcntIid)  oltcg,  ^ot^tctc^cg  ^olj  fotoie  bog  ftott  oon  ^otj  unb  S^ctpcntindl 
butd^ttänltc  totbtoune  fogenonntc  Äicn^olj  bct  Sßunb-  unb  S8tu(f|ftcncn  ^ot  gtojen  SBtcnntoctt. 
%n6)  jut  Äo^lcnbtcnnctci  »itb  göfjtcnl^olj  oetwenbet,  unb  bic  0iinbc  bient  in  bct  ©etbetei. 

$oufig  witb  auä)  bct  3::ct|3 entin,  bct  in  bcn  ^otjlonälcn  bct  9linbc  unb  beg  ^oljcg  entgolten  i^, 
but^ (Sinfc^nittc  gcioonnen  unb  lommt  olg  beutfd^et  obet  gcmcinctXct^jcntin  in  bcn^onbcl.  ^utc^ 
feine  ^cftillotion  ctgicit  man  S^ctpcntinöl,  moi^tenb  bet  SRürfftonb  bog  olg  GJcigcni^atg  benu^tc  ^olo- 
))^ontum  botflcUt.  ^utd^  ttodcnc  Xc|tinotion  beg  ^ol^cg  ctl^olt  mon  ^cct,  ^icnöl  unb  fd^mot^cg 
obet  ©d^iffgpcc^.  S)og  bon  fclbft  oug  bctSRinbc  ougfd^mijcnbc  ^otj  licfctt,  in  Äcffcin  gefod^t  unb 
ouggc^)tc6t,  bog  gchjö^nlicf)c,  butd^  ^cjtinotion  bog  ttjcißc  obet  butgunbift^c  $c(^.  %uxä)  5luf' 
fongen  beg  Sflouc^cg  unbollflänbig  bctbtcnnenben  ^otjtcidicn  Äicfctnl^olscg  gctoinnt  mon  Äicntug. 

3)ic  Sf^obcln  bet  5Hcfct  wctbcn  cbcnfo  wie  bic  bct  gid)tc  ^öufig  olg  SBoIbfttcu  bcnu|t,  bct  SBlütcn- 
ftoub,  bct  ftü^ct  olg  ©d^mcfcltcgcn  obctglöubifc^  gefütd^tet  »utbc,  toitb  d^nlid^  toic  58ätIa|3pfomcn  in 
bcn  3H)ot^c!cn  olg  ©ttcupuloct  öettocnbct.  ^ic  jungen  ©ptoffc  bicntcn  ftü^ct  olg  Heilmittel  gegen 
®id)t  unb  0il|cumatigmug  unb  toctben  jutocilcn  olg  §opfcnfuttogot  bei  bct  ©ictbctcitung  ^ctongesogen. 
©ine  ^eiÜanQ  ^ot  mon  anä)  bic  butd^  SWojetotion  gclöftcn  unb  bon  bcn  anbeten  SBIottcilcn  beftciten 
gofctn  bct  S'Jobeln  olg  fogenonntc  SBoIbtoollc  onjlott  bct  ißfctbe^otc  olg  ^olftctmotctiol  unb  fogot 
gut  ^ctflellung  \)on  ©efpinftcn  bcnujt,  bod)  finb  biefe  ißtobufte  bcn  loloniolcn  Sftoi^motctiolicn  gegen* 
übet  nid^t  fonhincnjfö^ig. 

®ie  jhjeitc  in  2)cutfci^Ianb  loeitoerbreitete  ^efemart  ift  bie  SSctg««  ober  Ärumm* 
l^olglief  er,  P.  montana  (9lbb.  98),  bie  fid)  burd^  i^ren  lurjen  ©tamm,  bie  p^ramiben- 
förmige  ^one,  bie  l^arjigen  SBinterfnofpen,  bie  beiberfeitö  lebi^aftgrünen,  lurjen,  oft 
fid^elförmig  gefrümmten,  ftum^fen  SRabeln,  bie  oft  quirlig  angeorbneten,  faft  fifeenben, 
abftel^enben  ober  fd^ief  abmärt^  geriditeten  Ileinen  unb  glängenben  3<^Pfß^  ^^W  öon  ber 
x^öijxt  unterfdieibet.  ®er  SBud^ö  biefer  ^efer  ift  niebrig,  oftmals  ftraud^ig  ober  mit  im 
Äreife  nieberliegenben  (Stämmen  unb  aufrecf)ten  Elften;  jebod^  erreicf)t  ber  95aum  jumeilen 
eine  §ßf)e  bi^  ju  25  m. 
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Det  Saum  i\l  bepanbbilbettb  auf  beti  Sipfeln  ber  ^fl^enen  Ilittelgebitge,  j.  S.  bei  fflieicn-,  Crä-  unb 
^i^telgebiiged,  beB  lQB^nti)(f|en  unb  äftaqeiifi^en  XSalbel,  beS  ecFiroaTjicalbee,  bei  Sogefen  unb  beS 
SutoS,  femei  in  bei  iubolftinen  SRegion  bei  SUfien  Don  bei  6i$weij  bU  iSoBnien  unb  äRonlenegio  [otDie 
inben9Ibiu}3en,inben$^iendenunb9ioibD|tftianieneinecFeitS,imßai):at^engttitelanbeTfeitS.  Slugeibem 
betDDl)nt  bie  IQeigTiefei  bie  Wooxt  bon  Soigebiigen  unb  $o;^ebenen  unb  biingt  in  bei  Saufig  unb  ©dilefien 
fogai  b\S  in  bag  ^kdilanb  Doi.  iSor  bei  (£i^eU  foluie  in  ben  3>^if(^eneiSjeiten  bewo^nle  fie  audi  Sloib* 
meftbeutfi^Ianb.  ^n  ben  Sllpen  finben  fii^  bie  Jtamm^oljbeftanbe  obet^olb  bei  ^aumiegion  bis  ju  2300ii) 
SßeeieB^ä^e  unb  bilben  boit  faß  unbuti^biinglit^e  Slidid^te,  in  benen  fidi  fd}on  ^äufig  SKenfi^en  oeiint 
^oben  unb  umgelommen  finb,  «atirenb  btefe  QSe^atje  anberfeil«  luiebei  ben  ^iiten  baä  fflienntiolj  unb 
ben  tiefer  gelegenen  Iiöifem  unb  gelbem  €diu(  gegen  £atoinen  unb  6teinf(^ag  genafiien. 


Ibb.  98:  Ärummlloljtiefer  (Pinna  montana)  im  SH([eHB«Wtfle.    3ta^  S^otDflMp^ie  »an  ffl.  Shi^Otil  in  ©teSben. 

3)1anunteifd)eibelmet)ieteUnleiaiten:P.uiicinatADbeiu]igmo6a,  bieSRooi',  €uin^f-obei$alen' 
lief  ei,  mit  am  @iunbe  fd)iefen3<)pf<n  unb  juneileit  ^alenfOimig  gutfidgeMmmtent  Kabel  be[3iiCfen- 
frfiuppen,  fetnet  P,  pumilio,  boB  eigenüidie  ffiiummt|Oli,  Stnief|oIi,  auO)  SegfS^ie  ober  fiatft^e 
genonnt,  mit  nii^t  fiftiefen,  biä  jui  JReife  beutlicEi  bereiften  S^Pfen,  ""6  P-  mughoa,  aleic^faUB  ffitumm- 
ffoXi  ober  ftrflmpen  genannt,  mit  ntemda  beietflen  Sapfen,  beien  ©(^uppennobel  eine  fte^enbe 
Gtoc^elfpige  tiagen.  3(lle  biei  Unleiaiten  finben  fidi  famo^I  im  Qiebirge  dS  auij  in  niebiigei  gelegenen 
Süooien,  uncinata  me^i  in  !9i)l)men,  Sttilefien,  ben  Rubelen,  abei  audi  in  ben  aSe^alpen,  pumOio  im 
gonjen  SeibieitungBgebiet,  magbas  meiß  in  äpiic^en  ©egenben  »on  Dbeibatiem  an.  P.  pumilio  unb 
mughus  ^aben  gemS^nli^  ffnie^oljdiaialtCT,  F.  uocinata  meifl  aufleckten,  ^üufig  baumaitigen  3Bu^. 

2)ie  99eigliefei  ift  befonbeii  ^ijieicf),  unb  boB  ^nimm^Dlj-  obei  fiatfcfienill  mürbe  fiü^er  gem  alt 
Heilmittel  benugt  unb  mirb  jumeilen  auc^  je^t  noi^  alB  foli^eB  angejuiefen.  91[§  ^'^'^f'""!^  lommt 
biefe  natüdii^  minterfiarte  91rt  immer  mc^i  in  Slufna^e;  fie  eignet  fii^  tsegen  i^ieB  bii^len,  bufi^igen 
IffludifeB  in  bei  %ai  norjüglii^  füi  grügeie  @artenanlagen  unb  ^aife.  SIbec  aucf)  als  Qorflpflanje, 
namenllii^  jur  aufforflung  la^Iei  ©ipfel  ober  mooriger  Slreden,  ift  bnB  ffrummfeoli  gefd^ö^t,  unb 
gtöftere  fflnpflanjungen  finbet  man  ff^on  im  Dlbenburgiftf)en,  bei  ©lemen,  in  gtonfen  foroie  auf  bem 
JJnfelSbeige  in  JJjüringen. 
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®ic  ©d^tüatjliefer,  P.  nigra  (3;af.  19,  a),  aud|  aß  P.  laricio,  nigricans  ober 
austriaca  befannt,  ift  eine  brittc  2(rt  btcfet  @x\ippt,  bie  nod|  in  2KitteIcuro))a  toilb  öor^ 
lommt,  fteilid)  nid^t  mel^r  in  ®cutfd)tonb.  3n  ben  öftlid^en  3llpen  tritt  \xe  bont  35Mener 
SSSoIb  an,  nomentlid^  auf  Äaß,  \otoxt  in  ben  jüblid^en  ^axpottjtn  afö  bejtanb-  unb  l^äufig 
fogat  loalbbilbenbcr  95aum  ouf.  @ic  ift  in  ©übeuropa  afö  Oebitg^baum  incitöerbreitct,  fo 
in  Spanien  in  ben  ^ß^renöcn  unb  in  Katalonien,  in  ©übtpepfranlteid^  in  ben  ©eöennen, 
ouf  Äorfila,  in  Italien  big  jut  ©übfpifee  foipie  ©ijilien,  auf  ber  ganjen  JBaHanl^albinfel  ein- 
fdiließlid^  ®rieci)enlanb  utü)  ^eta,  ferner  in  Äleinafien,  Stjpttn  unb  ber  Jhim. 

2)ie  Sd^matjlicfet  ijl  ein  btd  45  m  f^o^zx  Söaum,  bct  feinen  Spornen  üon  bet  graufd^ttjarjcn  SBorfc  ^at. 
S)et  fd^nutgerabe  cmpotjleigenbe,  für  SKajlböumc  tote  gcfd^affenc  ©tamm  cneic^t  tjfiufig  ganj  auger* 
orbentlic^e^imenfionen.  6o  würbe  inS^orfilo,  bcffenS^arafterbaum  bicfe  „lorfifdie  SHefer"  ifl,  ein  45  m 
^o^er  ©oum  gefällt,  ber  1  m  über  ber  ©ofi«  8  m  Umfang  imb  in  14,2  m  $öf|e  norfj  einen  Untfong  bon 
6,«  m  aufmie3.  ^ie  9?abeln  ber  ©d^marjücfer  finb  bebcutenb  länger  ate  bie  ber  gemeinen  5Kefer,  aud^ 
peifer  unb  bunHer  grün;  i^re  3a<)fen  finb  größer,  fa|l  fijenb  unb  ted^ttoinlelig  abjlc^enb.  ^ie  Sd^toarj* 
liefer  ifl  biet  fd^öner  oI3  unferc  5hefcr:  bie  Äfle  finb  gebrängter  unb  regelmößigcr  quiriförmtg  an- 
georbnet,  bie  5hcone  ifl  breit^eiförmig,  unb  nur  auf  felfigem  ©oben  fallen  bie  unteren  Stoeigc  ber  Ärone 
üh,  fo  bag  ber  ©aum  ein  fd^rmfönnigeS  5(uiJfe^en  erhält.  QJonj  im  ®egenfaj  ju  bem  einldnigen  unb 
inbifferenten  ?(u3fe^en  unferer  ^efembeflänbe  f^abtn  bie  ©d^warjfiefemnjälber  ber  fübeuropäif^cn 
©ebirge  einen  emflen,  faft  finfteten  unb  majeflätifci^en  S^arafter. 

aWan  benu^t  biefe  Äiefer  gleid)fon«  jur  S^erjjentingewinnung,  inbcm  man  bt3  in  ba«  $oIj  bringenbe 
Sttihen  einfd^lägt,  bie  man  aUmä^Ud^  etn^oiS  bertieft,  um  ben  nod^Iaffenben^ar^auSflug  immer  bon  neuem 
anzuregen;  aud)  toirb  jum  gleid)en  gtoedte  ^äufig  bie  dUnht  auf  ber  einen  (Seile  bed  iBaumed  abgefd^ält. 
%(^  $olj  toirb  toie  baÄ  unferer  Äiefer  benu^t  unb  ijl  in  bem  walbarmen  SWittelmeergebtet  bon  befon* 
berer  ^ebeutung,  ^umal  eS  auc!^  im  SBaffer  fei|r  l^altbar  ifl.  ^er  $aum  em))fte:^lt  fid^,  ba  feine  ^nf))rüc^e 
an  geud^tigleit  gering  finb,  jur  ^ufforfhing  trodfener  ÄaÜgebiete  unb  ifl  befonber«  im  S^orflgebirgc 
mit  ^olg  angepflanzt  hjorben. 

3m  ®egenfa|  ju  ber  im  SDWttelmeergebiet  auf  bie  95erge  befd)ränften  ©ditnarjüefer 
tperben  beffen  tiefer  liegenbe  Seile  bi^  jur  ffüfte  öon  jtpei  anberen  Äiefemarten  bemol^nt, 
ber  ©tranbliefer,  P.  pinaster,  unb  ber  9lle))|)o*  ober  ©eefiefer,  P.  halepensis. 

^ie  erfiere  l^errfrf)t  im  hjefUid^en,  bie  le^tereim  öfUid^enS^eile  beSSWittelmeergebieteg  bor,  in  Italien 
unb  ber  ^robence  finb  aber  beibe  Wirten  l^äufig.  ©ie  finb  einanber  jtoar  äf|nli(^,  mürben  unb  werben 
outfi  ^ufig  miteinanber  berwec^felt,  finb  aber  bod^  leidet  boncinanbec  ju  unterfc^eiben.  2)ie  (stranb* 
fiefer  ift  ein  big  30  m  ^o^er  ©aum  mit  !egelfdrmiger  5h:one  imb  rötlic^grauer  bi5  braunroter  Slinbc, 
bie  ^eppoüefer  wirb  nur  bid  15  m  f)od^  unb  ^at  eine  im  ^ter  fd)irm förmige  5hone  fowie  af ergraue 
9linbe.  3ene  ^at  12— 20  cm  lange  fafl  flec^enbe,  glänjenb  grüne,  bicfe  nur  big  9  cm  lange  fd^affe, 
fpi^e,  fjeU*  ober  graugrüne  iRabeln.  5)ie  S^\^  ^er  erfteren  finb  hirjgeflielt,  fd^ief  abtoärtg  abfle^enb, 
ungleirfifeitig,  braun  geförbt  unb  10—20  cm  lang,  5 — 8  cm  bidf,  bie  ber  lejteren  Ijängen  an  einem 
langen,  bogenförmigen  ©tiel,  finb  rotbraun  ober  ^ellgelb,  big  10  cm  lang  unb  4  cm  bidf.  2)ic  6amen 
beiber  Wirten  finb  fd^warj  mit  bunDcm  glügel.  58eibe  SBäume  finb  beflanbbilbenb  unb  bertreten  in  i^rer 
^eimat  in  jeber  ^öe^ie^ung  unfere  gemeine  Äiefer.  ©ie  finb  fel^r  anfprud^glog  unb  f^hen  ^arjreic^eS, 
weißeg  ^olj,  bag  p  ©au-  unb  ©rennjweden  in  il^rer  ^oljarmen  $eimat  überall  ^cnoenbung  finbet 
unb  ben  ^riectien  bag  befle  ©c^iffbau^olj  liefert. 

^ie  ^arj^robulte  ber  ©tranbüefcr  werben  in  ©übwcflfranfreic^,  wo  fie  auggebe^nte  SBälber, 
Pignadas,  bilbet,  in  ben  Landes  de  Bordeaux  in  umfaffenbfler  SQSeife  auggebeutet,  inbem  fowol^I  bag  in 
ben  fünfUic^  gemad^ten  (^infd^nitten  fi(^  an^äufenbeXert)entin(gemme)  alg  aud^  bag  an  benSBunben  aug« 
gefd)iebene$ar5(ga]ipot)fowie  bag  bomS3obenaufgeIefene$ar5(barias)  gefammelt  wirb,  ^ag^er^entin 
bon  iBorbeau;,  bag  burgunbifd^e  $e(^,  unb  ein  fel^r  guter  Mennig  finb  $robu!te  beg  93aumeg. 

^ie  Sftinbe  ber  ?lIc^^o tiefer  bient  jum  Serben,  aud^  werben  §ar§  unb  junge  ?Jrüd^tc  jum  $alt* 
barmad^en  beg  SGßeineg  (refinierter  SBein  ober  ^arjwein)  benu^t,  bor  aflem  in  ©riec^enlanb  unb 
im  Orient.  3m  ^Htertum  war  ber  Söaum  bem  S)iont)g  ^eilig,  bie  <Bp\^t  beg  3:]^^rfogflabeg  ber 
©acrfjanten  war  oon  einem  8<M'fen  tiiefer  ^efer  gefrönt  „^ofeibong  ^id)ienfia\n"  beflanb  wa^r- 
fd^einlic^  aug  liefern,  unb  bie  ©ieger  ber  ift^mifd^cn  ©^iele  würben  mit  Äiefemjwcigen  befränjt. 
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3n  Äultur  finben  fid^  beibc  ^trfen,  I)ou^jtfäd^lic^  in  füblid^en  ©cgcnbcn,  bie  ©tranbücfcr  mc^r  ofö 
Sietbaum  in  $arlcn,  bie  ^tppohe\tx  tnel^t  atö  SSoIbbaum  jur  5lufforjhing  fal^Icr  §änöc,  mic  bcS  Äarft* 
ÖCbirQCiJ,  fomie  fanbiget  (Scgcnben  unb  5)ünen.  Sf^omcntlid^  bie  Unterart  P.  brutla,  bie  bor  allem  in  SSorbcr- 
afien  öom  Mjlenlanb  ÄleinafieniJ,  ©^rien«  unb  $aIäfHna3  bis  nac^9^orbtJerJien  unb  Slf  gl^amflan  verbreitet 
ifl,  eignet  \\6)  gut  l^ierfür;  iniJbefonbere  finb  fc^on  groge  Gebiete  ber  malbarmen  abriatif(f)en  Mpenlonber 
auf  biefe  Söeife  toieberaufgeforjiet  »orben.  Sii^^i^ß«  ^^«^  ^i^  ^^renäenüefer,  P.  pyrenaica,  aB 
bcfonbere  2lrt  angefel^en;  fie  jlel^t  aber  ber  ^le^j^joüefer  fo  nal^e,  bag  man  fie  beffer  mit  i^r  bereinigt. 

©ine  flleidifatl^  fel^r  ipid^tige  ffiefemart  bet  SDWttelmeerlänber  tft  bie  5ßinte,  P.  pinea 
(Saf.  19;  b),  ein  nur  big  15  m  t^oijtt  SBaum  mit  riifiger,  fltaubrauner  9linbe  unb  au^* 
Qt\pxoä)en  fdE)innfßrmiger  Ärone,  beffen  Sffiintetfnof^jen  im  ©egenfafe  ju  benen  bet  beiben 
öorfierge^enben  Slrten  l^arjfrei  finb. 

S)ie  ^rt  ift  hixxä)  lange  9Jabeln  (9lbb.  96,  B  4)  gefennjeid^net,  bor  ollem  aber  burd^  ibre  gtogen, 
8—15  om  langen  unb  befonberS  biden,  bis  10  cm  breiten  S^^^fen  (?lbb.  96,  B  3),  beren  zimtbraune,  l^art- 
f  d^alige,  große  ©amen  nur  bon  einem  f  d^malen  fjlügelfaum  umgeben  finb.  S)iefe  manbelartig  f  d^medenben 
$iniennüffe,  ^ignolen  ober  ^iniolen  werben  rol^  ober  in  berfc^iebener Subereitung  gegeffen,  aud^ 
l?re6t  man  ein  fetteS  Ol  barauS.  3n  bielen  ©egenben  bilben  bie  pnienfamen  fogar  einen  ^uSful^rartifel. 
aWon  l^at  femer  ©orten  mit  bünnen©amenfd^alen  (var.  fragilis)  gejüd^tet,  bie  natürlid^  befonberS  beliebt 
finb.  35ie  $inie  ift  je^t  bon  Portugal  bis  ©t)rien  berbreitet,  ob  burd^  5hiltur  ober  urfprttnglid^,  ift 
Zweifelhaft;  in  Silorbafrila  f^elnt  ber  SBaum  erji  eingefül^rt  morben  ju  fein,  nad&  ber  Sluffaffung  mand^er 
gorfd^er  aud^  in  ©übeurotja.  3n  ©ried^enlanb,  befonberS  im  $elot)onneS,  bilbet  bie^inie  ganjeSBälber, 
ebenfo  bei  SBeirut  in  ©tjrien,  wo  fie  jum  ©d^u^  gegen  ben  S)ünenfanb  ange^jflanjt  mürbe.  3n  Italien 
ift  namentli^  ber  40  engUfc^e  SWeilen  längs  ber  Mfle  fid^  erftredenbe  ^pinienmalb  bon  8^abenna  berül^mt. 
^uc^  nod^  in  ©übtirol  bis  iöogen  wirb  bie  ^inie  hiltibiert,  in  S5eutf(^lanb  gebeil^t  fie  nirgenbS. 

fflwc  in  ben  ^od^gebirgen  aWontenegtoS,  ©übbalmaticnS  unb  ber  öfilid^en  ^erjegotoina  finbet  fid^  bie 
^anjetföl^re  ober  ©d^langenl^autliefer,  P.  leucodermis,  ein  gemö^nlid^  bis  20  m  l^o^er,  an  ber 
^Baumgrenze  in  1200—1800  m  SWeereS^ö^e  beftanbbilbenber  93aum  mit  t)t)ramibaler  5hone  unb  af^- 
grauer  ©tammrinbe,  bie  burd^  ßöngS-  unb  Oueniffe  in  bis  16  cm  lange  unb  8  cm  breite  gelber  un- 
regelmäßig aufft)ringt. 

3n  3a})an  bertreten  bie  \apani\6)t  ©tranblief er,  P.  Thunbergi,  unb  bie  \apan^ö)t  9^otIief er, 
P.  densiflora,  bie  ©e!tion  Pinea,  leftere  mit  zuerfl  gelbroter  8linbe,  rotbraunen  Änoft)en  unb  bläulid^- 
grünen,  bünnen  ^ahün  unferer  gemeinen  Äiefer  ö^nlic^,  erftere  mit  grauer  8flinbe,  faft  weißen  ihtofpen 
unb  porren,  jled^enben,  frifd^grünen  9^abeln  ber  fübeurojjöifd^en  ©tranbüefer  nal^efle^enb.  ©S  finb  etwa 
35  m  ^ol^e  5Bäume,  bie  aud^  in  i^rer  Jrad^t  unferen  liefern  ähneln  unb  bom  SWeereSjhanbe  an  bis 
1000  m  ^od^  ins  ©ebirge  bie  trodeneren  §önge  als  SBolber  ober  gemifd^t  mit  anberen  SBäumen  bebeden. 
3[n  (Sl^ina  finben  fid^  beibe  Slrten  nur  in  ben  nörblid^en  ©ebieten,  wä^renb  in  Dp-  unb  ©übd^ina  fowie 
auf gotmofabiec^inefif^e  Äiefer,  P.  Massonlana, bor^errf d^t,  bie  imweitlic^en^interinbien,  ©umatra 
unb  83orneo  bon  ber  malaiifd^en  Äiefer,  P.  Merkusii,  abgelöft  wirb. 

ffloä)  me^r  Irten  ber  ©eltion  Pinea  wadifen  in  9iorbameri!a,  ein  2eil  auf  ber  Dflfeite  beS  kontinentes, 
a. SB.  bie  auf  fanbigem  ©oben  l^äufige  3erf ei)f  ief er,  P.  vlrginiana  ober  inops,  mit  aufwörtS  gefrümmten 
S)omen  an  ben  8at)fenfd^u^Jt)en,  femer  bie  in  ben  mittleren  unb  füblidien  ©taaten  borfommenbe, 
einen2:eU  beSDellow-^ine-^oljeS  beS^anbelS  liefembe  gid^tenliefer,  P.eohinata ober  mitis,  mit 
fe^r  hirjem,  etwas  eingebogenem  iRabelbom  unb  fic^tenä^nlid^em  SSud^S,  fobann  bie  meifl  fhaud^ige, 
mit  bem  magerftenSBoben  borliebne^menbe  ©traud^fiefer,  P.  Banksiana,  unb  bie  inÄanaba  unb9?eu- 
fd^ottlanb  l^eimifd^e  8flot-  ober  ^ar^Iiefer,  P.  reslnosa.  fowie  bie  burc^  ftod^elige  3apfenfd^u^|)en 
ouSgejeidinete  ©ted^Iief  er,  P.  pungens.  2lnbere  Slrten  finb  auf  bie  Söejtfeite  SiorbamerüaS  beft^ränft, 
j.  SB.  bie  2)re^Iief er,  P.  contorta,  mit  jiar!  gebre^ten  Sf^abeln,  bie  bon  ^UaSfa  bis  Kalifornien  ber- 
bteitetifl,  fowie  bie  falifomifd)e  ©tad^elfiefet,  P.muricata,  beren  sifeenförmig  berlöngerte  ©d^u^jjen- 
enben  ber  S^^^fen  in  legeiförmige  2)omen  auSloufen.  ©in  großer  Seil  biefer  amerilanifd^en  Äiefem  ifi  in 
^eutfd^lanb  fd^on  eingeführt. 

3)ie  burd^  breinabefige  Äurjtriebe  gelennjeid^nete  ©eltion  Taeda  ifl  im  toefentlid^en 
auf  9torbamerifa  befd^rönft,  jebod^  beiPol^nen  einige  Sitten  Dftafien  unb  ben  ^imolafa. 

55aß  biefe  Slbteilung  frül^er  weiter  berbreitet  war,  babon  legt  bie  ^errlit^e  !anarifc^e  Äiefer, 
P.  canariensis,  geugnis  ab,  bie  auf  ben  Äanarifd^enQnfeln,  in  1500—2000  m  SJieereSl^öl^e,  auSgebe^nte 
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ÜSaib«  bittet  unb  3i)))fen  Don  17  cm  sange  trägt.  €Je  ^t  ein  DotiaglitfiEl  |ii>1g,  tumientlid)  für  Si^iff' 
unb  lIBaffeTbaulen,  audi  bilbet  fie  SButielFdifl^lmge  unb  treibt  nait  bei  Slbbolgung  miebet  aus.  3m 
9)itleltneeiQet)iet  toitb  fte  aÜ  Sinbaum  aneepflanjt,  für  boi  beut[^e  Stlima  if)  fie  niifit  ^att  genug. 
ffiln  ({^net  aSaum  ift  ferner  fflunfleS  Kiefer,  P.  Bungenna,  ein  jentrQlc^inefif(^er  Saum,  bei  auä) 
bei $efing angepfinnjt  wiibunb  buTcf)  feine  tt)eige,ftc^  in bünnen platten  abldfenbe  Slinbe  getenngeit^net 
tfl.  Seine  nfi(^|ien  :SeTOanbten  bat  er  im  fübiseftlit^en  C^tna  in  bei  ^Qnnanliefer,  P.  TunnAnenaü, 
foroie  in  mehreren  ^imolaiaailen,  unter  benen  bie  Bon  Äffl^anifian  bi3  Jhmaroui  in  ben  trodeneien, 
i|oi!)eeleaenni  Sälem  uerbteitete  Qleratbg  Biefei,  P.  Gerardiana.  jonaro^e  jqlinbtif^e,  tatfr 
Beflügelte,  eßbare  ©amen,  bie  in  tieferen,  mäimeien  ßteflenben  roatfifenbe  langnabelifle  ftiefer, 
P.  longifolia.  30 — 10  cm  lange  SRabeln  bot.  !Cie  ft^af  Oaüefer,  P.  khaaya,  bewohnt  nur  ben  flfHit^en 
^imalajo  unb  bie  fttnterinbift^en  tDebirge,  nd^renb  i^te  Bermonbte,  bie  3nfeIIiefer,  P.  ümiliuu,  (it^ 
nur  auf  ben  $!|iIil>VtnEn  finbet. 


Mi.  90:  Qltlfilitfer  (Pinos  ponderosa)  auf  ftlilgon  tSngailiftl  in  jEalifornim,  2700  m  0.  IR.   Stai^  f^oioQica>f)\* 
Don  a.  SaronfD^n. 

Unter  ben  oraetilanifi^en  ^rlen  ber  Seliion  Taoda  gibt  eB  eine  ERei^e  bemerfenfireerter  gormen. 
Bor  allem  ifl  bie  große  äBflIbet  bilbenbe  äßei^rau^Iiefei,  P,  tacda,  ju  ermähnen,  bie,  bü  fte  nur 
tu  ben  fOblicEien  atlonlifc^en  ©taaten  &L8  lejoä  beimifi^  ifl,  in  33eut[iiilQnb  ben  SBinlei  f[f)!eif|t  tjcrtragt, 
femer  bie  gleic^folli  auä  ben  Sübflaaten  ftammenbe,  aber  diel  längere  Slobeln  liagenbe  6um))f-  t^tt 
Sefenliefer,  F.  paluBtris  ober  anetraüB,  bie  ebenfo  loie  jene  ein  mei^roudiartigeä  ^arg  auBfi^ioitl, 
baB  alBCf rfag  beä  eisten  aiBei^Kiu(^eB  unler  bem  Kamen  Thne  »mencanam  offijinell  ift.  Biel  loirftltger  ifl 
bie  SiuBnuftung  biefer  beiben  ffläume  auf  Sleipenlin  unb  im  §oIj^anbeI,  unb  jmar  lommt  baS  §olj  bei 
gumpfliefer  unter  bem  Ütomen  ^itd)'$ine  in  großen  SUloffen  nadti  Europa,  wo  eB  namenüit^  in 
Sergmerlen  öermenbet  wirb,  roäbrenb  ü  in  9(meri(a  einen  Seil  beB  flellom-pine-^olieB  befi  ©onbelB 
fluämadil.  Gin  onberer  leil  biefeB  §oljefl  toirb  bagegen  Don  ber  ®elb[iefei,  P.  ponderoe»  (SIbb.  99), 
geliefert,  bie  in  Oregon  unb  Stolifomien  einen  wi(t)tigen,  biä  100  m  ^o^en  SEBalbbaum  mit  »ortreffliiliem 
$oI;  barftcllt  unb  aurti  in  Seulfdilanb  oli  3 '^i^^ '>>'">  l»'^  jur  Stuffoi^ung  uemtenbet  Wirb;  fie  iflbui^ 
einefe^r  bide,  tiefriffige,  rotbraune Sinbe,  25em  lange  5ßobeln  unb  Icbfiaft  braune gapfen  mit  biB  30mm 
langen  ©amenflügeln  gelennjeit^net.  Stut^  bie  na^e  oenDonble  ^e^Iiefer,  P.  rigida,  auB  ben  norb- 
öftlicf)en  bereinigten  Staaten,  ein  nur  26  m  ^o^er  Saunt  mit  fd^marggrauer,  riffigei  9Iinbe,  18  om 
langen  9!abeln,  ^eH  lebergelben  3ipfen  unb  biB  21  mm  langen  Samenflügeln,  wirb  als  3ieibQum  unb 


(Bamttop\latt^etx:  S^^^H^^»  369 

gur^lufforjhing,  namentltd^  in  bcn  öpd^cn^roinitjen^tcugcnÄ,  öcrtücnbct;  ftc  öctmcl^rt  \\ä)  aiu^  burd^ 
6todaudf(^Iag.  $6on  il^t  flamtnt  baiS  in^metüafo beliebte $it^»$iTte''$ol3,  tpol^renb,  tDtebemerlt,  im 
euto^Jöifd^en  ©anbei  bo«  ©olj  öon  P.  palustris  btefen  9iamen  trägt  35utd^  fcf|r  ungleid^jcitige  S^U^  ip 
bie  Mfornift^c,  bidSOm  l^ol^c,  öugcrjt  fd^nclltoüd^fige  SD'lontere^ücfer,  P.  insignia,  gelcnnjcid^net, 
bic  abet  unfcre  notbifd^en  Mten  SBintet  f^Icd^t  betträgt.  S3Iaugrüne  ober  njeigbereifte  junge  Xdcbe  l^ot 
bie  in  ^eutfAIanb  gut  auiSbouembe,  beloratibe  imb  gleid^faHi^  aliS  3^^^  ^^^  SBoIbbaum  angepflanzte 
Scffre^«  Äiefer,  P.  Jeffreyi,  auS  Kalifornien,  mit  eßbaren,  bcn  ^iniennüffen  äl^nlic^en  ©amen; 
ferner  doulter«  ftiefer,  P.  Coulteri,  ein  big  35  m  l^ol^er  ©aum  Äalifomicng,  beffen  S<^P\^  ^i^ 
40  cm  lang  unb  2  kg  fd^toer  merben,  unb  beffen  20  mm  lange  ©amen  lang  geflügelt  finb;  fd^Iießli^  bie  big 
50  m  ]^of|e,  glcid^faflS  bie  norbamerilanifd^cn  SBcpjlaaten  bemol^ncnbe  Slugfiefer,  P.  Sabiniana,  bercn 
fel^r  lurj  geflügelte,  big  3  cm  lange  ©amen  gegeffen  »erben.  ®iefe9lrt  bicnt  ofö  S^^^^^um  unb  t)flan5t 
fi(^  in  ber  ^roöence  fogar  burd^  ©elbjlaugfaat  fort.  iStud^  bie  flügellofen  ©amen  bon  P.  edulis  in  Sf^eu- 
mejilo,  öon  P.  Parryana  in  ©übfalifomien  unb  bon  ber  burd^  bie  cinnabeligen  ihirjtriebe  gelennjeic^ 
neten,  hoS  lalifomifd^e  SHljlengebirge  betool^nenben  P.  monophyUa  finb  eßbar,  megmegen  biefe  Äiefcm 
auä)  alg  i^ußliefern  bejeid^net  merben.  ©inige  SCrten  ber  Unterabteilung  ge^en  füblid^  big  SJiejifo, 
fo  bie  aud^  in  ^(rijona  unb  S^eumejrtlo  borlommenbe  ©l^il^ual^ualiefer,  P.  chihuahuana,  femer  bie 
Dcoteliefcr,  P.  teocote,  fotoie  ©ngelmanng  Äief  er,  P.  Engelmanni,  beren  ^Zabeln  30 — 40  cm  lang 
finb,  mä^renbbie  ungleid^nabelige  Äiefer,  P.  heterophylla  ober  cubenaiB,  bie  JHljlenregion  beg  fub- 
tro^Jifd^en  IRorbamerüag  öftlid^  bom9Wiffifftt)|)i,  außerbem  ©onburog  unb  bie  ^ntitleninfel  5htba  bcmo^nt. 

3)ie  britte  ©eltion  ber  Untergattung  Pinaster,  Pseudostrobus,  mit  fünfnabefigen  Äurj* 
trieben,  ifl  aitöfd^Iiegtid^  amerilanifd^  unb  bor  allem  in  SKejilo  l^eimifd^. 

Jöefonbctg  be!annt  ijl  bie  große  ®cbirggh?älber  bilbenbe  SOlontejumag  Äief er,  P.  Montezumae, 
bie  guteg  $oIj,  biel  ©arj  fotoie  lange  S'^abeln  unb  S^^f^^  ^^^t.  2)ie  glcid^faüg  mejifanifd^en  P.  Hart- 
wegii  unb  P.  pseudostrobus  ^aben  lurge  9'labeln  unb  Ilcine  gopfen.  S5ie  gelfengcbirge  Sf^orbamcrilag 
bemo^nt  bie  ©rannenlicf er,  P.  aristata,  beren  g^fenfd^u^pen  meift  einen  grannenartigen,  bünnen 
^om  tragen.  3"  ©üblalifomien  möd^jl  Xorre^g  Äiefcr,  P.  Torreyana,  in  9'^orbmejrflo  unb  ©üb* 
arigona  bie  ^Irijonaüefer,  P.  arizonica.  ^nä)  bie  auf  ©t.  2)omingo  unb  Kuba  borlommenbe  mefl- 
inbifd^e  Äief er,  P.  occidentalis,  gef|ört  p  biefer  ©cition. 

5)ie  Untergattung  Strobus,  beren  Qap^en  infolge  beg  enbftänbigen  Stobetö  il^rer 
(B^np)(>tn  me^x  ^nlid^feit  ntit  benen  ber  gidite  aß  mit  benen  unferer  Äiefer  l^aben, 
jerfänt  in  bie  ©eftionen  Eustrobus  unb  Cembra.  3)ie  erftere  I)at  pngenbe  B^t^f^n  mit 
geflügelten  ©amen,  bie  lefetere  aufredete  ober  abfiel^enbe  3öl)fen  mit  pgeßofen  ober  nur 
mit  einem  ^utranb  berfe^enen  <Samen.  ®ie  meiften  Slrten  beiber  ©eltionen  finb  ameri- 
fanifd^,  boä)  ift  Eustrobus  mit  je  einer  2lrt  auf  ber  93allanf|albinfel  unb  im  Himalaja, 
Cembra  mit  einigen  9lrten  in  9?orb^  unb  Djiafien  foh)ie  in  ben  2flpen  bertreten. 

SSon  ber  ©eltion  Eustrobus  ift  bie  belanntefie  2lrt  bie  SBeimutSIief  er,  P.  strobus, 
ein  f  dlöner,  big  50  m  l^ol^er  S5aum,  ber  bon  Äanaba  big  ju  ben  Sfilegl^anieg  große  SBöIber  bUbet. 

^ie  auf  bem  [Rüden  grünen,  an  ben  beiben  Dberfanten  loeilUc^cn  S^labeln  merben  nur  10  cm  lang, 
bie  l^ar^igen  SBtnterlnoftJen  finb  fd^Ianl-eiförmig,  bie  big  15  cm  langen  Sol'fßw  fel^^c  ^^S  Ö^Pielt;  bie  nur 
6  mm  langen  ©amen  tragen  big  2  cm  lange  fjlügel.  2)ie  SBeimutgliefer  mar  in  3)eutfd^Ianb  bor  ber 
^jcit  ^eimif(^;  Slnfang  beg  18. 3af|rf|unbertg  micber  eingeführt,  ifl  fie  alg  rafd^toüd^figer  gieJ^ßum  ber 
Anlagen  fe^r  beliebt,  ba  fie  bie  unteren  Spe  nid^t  abmirft  unb  eine  f^ön  magercd^te  SScrjmeigung  f|at; 
in  ©übbeutfd^Ianb  toirb  fie  fogar  alg  SBalbbaum  fultibiert.  ©ic  liefert  ein  bcfonberg  ju  83au5medfen  fe^r 
gefd^ä^teg  $01},  aud^  mirb  biel  £er))entin  bon  il^r  gemomten.  ^ber  bag  ^ots  ber  in  ^eutfd^Ianb  an« 
gebauten  SBeimutgüefer  ifl  minbermertig  unb  an  ®üte  nic^t  mit  bem  ber  ^cfcr  ju  bcrgleid^en. 

^ie  Sränenüef er  ober  ^imoIaja-SöeimutöÜefer,  P.  excelsa  {W)h.  100,  A),  ein  malbbilbenber 
SBaum  ber  l^öl^eren  iöerggcgenbcn  beg  $imalajag,  ber  aud^  in  Slfg^anifton  nod^  borlommt,  mirb  gicirfifallg 
in  35eutfd^Ianb  alg  ft^öner  gicrbaum  oft  ge^jflonjt.  ©ie  mirb  big  50  m  ^od^,  ^ot  eine  breit-Jj^ramibale 
Ärone,  j^Unbrifd^e,  f|)iSIi(i)c  2Bintcr!nof|)en,  fd^Iaffe,  big  18  cm  lange  9iabeln  unb  langgeflielte,  big 
27cm  longeSö^fen  unb  mit  benglügeln3cm  lange©amcn.  ©e^rnal^e  mit  ifjrbermanbt  unb^äufignur 
alg  SSarictät  bon  il^r  angefc^en  ifl  bic  in Söulgari  en,  dinm  elien,  SD'lasebonien  unb  SOlontenegro  gmif d^en  800  unb 
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2000  m  aneeteB^B^e  ^imtfi^e  Ballanliefei,  P.  pence,  ein  weit  fletneiei,  nin  b\&  14  m  I|t?^T  Saum 
mit  f^al'pqtamibalet  ftione,  fofl  tugdigeit  ÜSinteiTncfpen  mit  aufgefeßtei:  Qpi^t,  fleifeien,  nur  10  om 
langen  91iib<In  imb  fAtjec  gefeiten,  bis  13  cm  langen  Sap^tn  unb  mit  ben  t^IüQeln  15  mm  langen  Samen. 
Siie  neben  P.  pondwo«»  ijBäiJtt  JHefet  bet  ffielt,  bie  big  100  m  gafie  eneii^enbe  Sudeiliefec, 
P,  Lambettiaiu,  be8  roe|Hid(en  iRoibomettloä,  Wirb  flleif^foIlB  gumeUen  in  ®eutid(lflnb  angepflanjt. 
Sie  tritt  roejUid)  Born  geljengebitge  jtDii(^en  bem  flolumbioflul  unb  SRepIo  Itäufig  allein  obet  im  ©e- 
nii(^  mit  anbeien  Bäumen  roolbbilbenb  auf  unb  iß  mie  buri^  i^xe  ^S^  fo  aud»  buid)  tl|te  be^onberd 
langen,  biö  40  cm  eneidienben  S^V\^<^  (^aialtcTifieit.  ^Ifitn  Stamen  ^  fte  bon  bem  gudeiattigen 
tttef^mad  beS  auä  ben  angebrannten  SBanraen  onJt^mitenben  laliFotnili^en  ffllanna«  ober  *ßinit8. 


tQib.  100:  Sicfir  (PiDus),  UntecBattune  Strobns. 

A)  PJDiii   eitc«lai:    1)   ^iMlg        Iiijlnn[i4(n  Ac[4[(4ttfp[«T-  1      tBT^;  T)  Sni4tf4>WI>(  «rtt  Wi"  9<f4[t4'*f*'Bf!**  '■>'' 

mit    iseUll4cn    IM^lKtX'        ftl  mit  flollntfadtit,  DBgrt>        SamaL  VoOtnf JMoi ;    3)    meüri^a 

f)n«nni;3)|unett3tiiM[Mln>        fat;  'S)  S^ant  ha  mtit-    B)P1diii  csnili»;  I)3nelg  nlt  «cf^leftlfpiDB ;  4)  gni^b 

b<I;3)nlnntl4a:9(f4[>41f'         Ititcn  i8cf4I(4t«f;iiDnc<  Don        nannten   S<[4[<4ttfiiio|-  iovfräi  &)  Sinnt;  8)  Sinnt 

ftieti  itcflr.l  II  Situn»  MI        vom  unb  ^ttn;  »  gnii^t- 1      In;  2)  S^uiix"  ^  iniinni  im  Sllngft^ntU ;  nJMnllRg. 

boB  ebenfo  nie  bie®ameti  gegeffen  »itb;  ben ^tibionetn  crfel^te  biefet Stoff  e^emaU  ben  gudei.  SlZo^e 
bemanbt  mit  bei  gurterhefei  i{^  bie  nur  25  m  ^od;  »erbenbe,  im  ^Ddigebiige  bei  Siena  Steboba  bi£ 
Kolumbien  smift^en  2300  unb  3300  m  3[l}eeTeä^d^e  beibteitete  ameTif  ani{  die  Sergliefen,  P.  tnonti- 
cola;  au(^  (ie  toirb  in  I)eutt(^laub  lultibiert.  ©übliii),  uon  SCHejilo  bis  ®uatemala  in  genttolomerilo, 
i|t  gleiteten«  eine  Wrt  biefex  Seltion,  P.  ayaoahuite,  ein  Sugeifl  ^orsteidier  Saum,  betbteilet,  auS 
helfen  gap^ta  boB  Sei)) entin  fogai  ^exauätiopfl. 

®ie  ©eHioit  Cembra  ift  Oot  iiltem  belannt  butd)  bie  QixheU  ober  3ötbellie(cr, 
fluc^  Qixbt  obec  ^IDC  genannt,  P.  cembra  (W>b.  100,  B;  %al  20,  a),  bie  einäiflC  euro- 
p&i\ä)i  WA  mit  fünf  JRabetn  an  ben  Sutjtrieben,  eine  in  ben  Sllpen,  ben  Äortiatljen,  bem 
Ural  unb 'in  5Rorbfi&irien  beibreitete  unb  rcalbbilbenbc  9ttt. 

3)ie  airee  toiib  feiten  ftber  23  m  ^orfi  unb  (}at  eine  btaune,  lange,  glott  bleibenbe,  fpfilei  graubraune 
unb  queiriffige  SHinbe.   3?ie  anfange  pqtamibenfäimige,  HS  jum  ffloben  ieicl)enbe  Ihone  wiib  fpälet 
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ganj  untegelmägig;  fic  l^ot  auffaUcnb  patfeflpc  unb  fd^tucre,  na6)  oben  öetid^tctc  8n?cige,  auc^  fiitb  bic 
©äume  fajl  jlcti?  mc^rmi^jfdiö.  S)ie  jungen  S^ticbe  finb  mit  einem  tojlgdben  gfilj  beHcibet;  bic  flanen, 
6—8  cm  langen  S'^abeln  finb  bunlelgtün  mit  ireillid^en  ßängiJjttcifen.  35ie  gapfen  (^Tbb.  100,  B  4) 
finb  ebcnfo  lang  irie  bie  SRabeln,  anfangs  öiolett,  fpäter  jimtbraun.  2)ie  ©amen  (Slbb.  100,  B5)  iretben 
big  12  mm  lang  unb  finb  böHig  flügcUog,  bcr  Keimling  (Slbb.  100,  B  7)  ^at  od^t  bi«  smölf  Keimblätter. 
5£)er  ©aum  toäd^jl  in  ben  Wpen  unb  ben  Shit^jat^en  nut  in  l^ö^ercn  Sagen,  stoifd^en  1500  unb  2500  m, 
oft  in  ©efcüfd^aft  mit  bet  fiötd^e,  mit  bet  er  bic  ^Baumgrenje  bilbct. 

5)ai8  l^arjfrcie,  leidste,  tool^Iricd^enbc  ^olj  eignet  fid^  loegen  feiner  feinen,  bid^ten  ©truftur  unb  feiner 
regelmäßigen  Jahresringe  fef|r  gut  für  beffere  2:ifd^Ier*  unb  ©(^ni^arbeiten,  tooju  eS  namcntlid^  in  3:iroI 
auc^  biel  bem^enbet  n^irb.  ^er  aus  biefem  ®aum  gewonnene  fogenannte  5(ar))at:^enbalfam  i|l  je^t 
nid^t  me^r  offijinell.  S)ie  ©amen,  in  S)eutfd^Ianb  als  girbelnüffe  be!annt,  in  ber  ©d^treij  3^^^' 
nügli,  in  ben  baltifd^en  ^robinjen  SituglanbS,  »ol^in  fie  üom  Ural  gelangen,  S^^c^^^üffe  genannt, 
werben  gern  berf})eijl;  fie  finb  ebenfo  fd^mad^aft  »ie  bie  ^iniennüffe  unb  liefern  auSge^jrcgt  ein  mo^I- 
fd^medenbeS,  aber  leitet  ranzig  toerbenbeS  Ol.  SBilb  fleigt  biefer  S3aum  in  ^urojMx  nic^t  in  bie  @bene 
^erab,  toirb  aber  l^äufig  alS  Sicrbaum  angejjflanjt.  ^m  norböfUid^en  Slfien  toirb  bie  girbelfiefer  burd^ 
bie  ftetS  jlraud^ige  S^^Jß^Ö^tefer,  P.  pumila,  abgelöjl,  bie  fid^  bon  5himtfd^atfa  unb  S^^orboftfibirien 
füblid^  über  bie  Äurilen  unb  ©ad^alin  bis  S^^orblopan  verbreitet,  gu  berfelben  ©e!tion  gel^ört  in  Dft()fien 
bie  loreanifd^e  Kiefer,  P.  koraiensis,  bie  Korea,  bie  füblid^e  SO^anbfd^urei  unb  baS  mittlere  ^apan 
bemol^nt,  in  2)eutfd^lanb  alS  tointer^arter  3ierbaum  angepflanzt  mirb  unb  gleid^faUS  egbare,  ungeflügelte 
©amen  l^at.  gn  $lapan  toäd^lt  augerbem  bie  Ileinblütige  Kiefer,  P.  parviflora,  anä)  SWäbd^en- 
lief  er  genannt,  beren  1  cm  langer  ©ame  einen  gflügeljhimmel  trägt. 

3n  9'lorbameri!a  gibt  eS  no(^  mel^r  JBertreter  ber  ©eltion  Cembra,  j.  58.  bie  biegfame  Kiefer, 
P.  flexilifl,  mit  auffaüenb  biegfamen  Steigen,  femer  bic  toeißrinbige  Kiefer,  P.  albicaulis,  bie 
burd^  l^eHmciglid^c  9iinbe  imb  Seine  ))ur^urbraune  S<^\^^  gefennjeid^net  i|i.  ^iefe  Unb  anbere  ^rten, 
bie  teilmeife  aud^  in  S)eutfd^Ianb  alS  gicrbäume  eingefüfirt  finb,  toat^fen  in  ben  ©ebirgen  beS  tocjtlid^en 
SlmcrilaS,  l^aben  aber  leine  grogc  ©ebeutung. 

2)ie  Unterfamilie  ber  Taxodieae  ober  Zasobiengetaiciil^fe  tfi  leine  fel^r  natürlid^  ab^ 
geflrenjte  @xtüppe  unb  finbet  9lnfd^Iu6  einerfeitö  an  bie  2lrau!arien,  anberfeitS  an  bie 
tannenartigen  ©etoäd^fe.  fßon  ben  3t)pteffengett)ad^fen  unterfd^eibet  fid^  biefe  Unter* 
famtlie  burd^  bie  fiet§  \pita\xQ  gepeilten  S3Icitter,  bon  ben  9lrauIariengelPäd(fen  burd^  bie 
minbepen^  in  S^^^ä^^  on  ieber  fjrud^tfd^uppe  fifeenben  ©amenanlagen,  bon  ben  Scannen" 
gewäd^fen  burc^  ba§  gellten  ber  SuftfödEe  am  ?ßoHen,  burd^  bie  größere  Qa^  ber  ©amen* 
anlagen  bei  benjenigen  (Gattungen,  bie  tt)ie  bie  ?C&ietineen  umgettjenbete  ©amenanlagen 
l^aben,  foioie  burd^  bie  feltene  unb  bann  nid^t  bolffommene  2lu§bilbung  einer  3)edffdE)ul)|)e. 
3m  übrigen  I)at  bie  Unterfamilie  meip  l^oljige  S^tpfen  mit  f^Jiralig  angeorbneten  ©^up^jen, 
bie  nid^t  einjeln  abfallen,  unb  ©amen,  bie  in  ber  JRegel  nur  am  JRanbe,  bei  Glyptostrobus  an 
ber  S3afi^  geflügelt  finb,  aber  fid^  an  ber  (Bpü^e  nxä)t  in  einen  langen  glügel  fortfefeen. 

SSon  ben  ad^t,  fämtlid^  nur  ttjenige  2lrten  umfaff enben  ©attungen  finb  fünf  oftafiatif d^, 
jtoei  amerilanifd^,  eine  ta^manifd^.  ©nige  (Gattungen  l^aben  umgetoenbete,  an  ben  grud^t- 
fd^up^^en  fi|enbe,  anbere  aufredet  in  ben  2ld^feln  ber  grud^tblätter  pel^enbe  ©amenanlagen. 

2)ie  Sajobiengewäd^f e  finb  fümmerfidE)e  JRefte  einer  frül^er  toeit  verbreiteten  ?ßflanjen- 
Qxuppe.  Sopfen,  bie  üermutlid^  l^ierl^er  gel^ören,  f)at  man  fd^n  au^  ber  gura«»,  ber  Äreibe-  unb 
ber  a^ertiärjeit  befonber^  in  6uro;pa  unb  in  arltifd^en  Oegenben,  aber  aud^  in  Sluftralien  foffit 
gef unben  unb  afö  Geinitzia  unb  Echinostrobus  befd^rieben.  2lud^  bie  in  älteren  ©d^id^ten, 
$erm  big  Äeul)er,  I)äufig  üorlommenben  9iepe  ber  ©attung  Voltzia  red^net  man  l^ierju  unb 
pellt  fie  in  bie  9?äf)e  öon  Cunninghamia.  ©^  muffen  gen)altige  S3äume  gen)efen  fein,  mit  quirl- 
pänbigen  Slpen  unb  abioed^f einb  ftel^enben3tüeigen;  bie  an  ben  oberen  Sieilen  ber  Spe  fifeen- 
ben  SSIätter  finb  fIadE|4inear,  bie  unteren  bierlantig  unb  lurj,  bie  3-  big  15Iap;pigen  Sunen- 
fd^upl)en  ber  geftielten  grud^tblätter  tragen  jioei  big  brei  l^ängenbe,  geflügelte  ©amen. 
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9lm  befonntefteit  bon  bct  ganjen  Untct^omilie  i^  bie  !aIifomifc^c  ©otfung  Sequoia 

otier  aWammutbaum.    @#  [inb  jttici  ?trten  immergiünet  Säume  mit  lutjen,  fttiräß  auf- 

roärt«  geridttcten,  bidett  unb  jugefpigten  5RflbeIit  an  bcn  perilen  unb  angebrüllten  fc^uj)- 

pcnförmigcn  Slöttcm  bct  fertilen  3:riebe.  ®ie  ®ef(^Ied)täI}]to([e  entfpringen  gctoölitili^ 

cinjeln  bem  ßnbe  lu^et  3*öcige  (Slbb.  101,  B 1),  [cltenct  pe^en  bie  männlicfien  ju  awei  ober 

biei  beifammen.  Me  männlitf)en®efd)lec^t§blüttet  tragen  jroci  bis  biet  ^oltenföifc  (Stbb.  101, 

B2),  bie  äiemlic^  Heinen  tiotjigen  3apfcn  ^abcn  an  bcr  ©ptnbel  fejlfi^nbe  (djilbfömiige. 

Biet'  bis  ncunfamige  gcucE)tJ^uppen  mit  quer-rliombiliitcn,  in  iwt  SKittc  genabelten  Untk 

f lQ(^en  (Mbb.  101,  A 1,  B  3).   3)ie  ©amen  {2tbb.  101 ,  A  2)  ^inb  betberfeitä  f^mal  geflüflelt. 

Su  bei  fflatlimg  Sequoia  aeflÖttBoi  ollem  betWitten-aRaininutbouin,SeqnoUgigante»(3jif.Sl,»), 

ben  man  lange  Seit  f  lii  ben  giegt en  Saum  bei  aSelt  ^ielt,  bis  man  ^untSfanb,  bog  aulholifi^e  ^^M.^pixa^ 

allen  nod|  ^ö^c  treiben.    Si  idSi^II  nui  an  bem  tceflliilien,  Ialt[onii{[^n  Sb^ng  bei  ©iena  Sleooba 
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A)  Saqai^  glginlea:  1)3>I^ 
mit  5tuiSl(iij!f(n;  2)  Samt 

B)  SeqnoU    ismiierTlnai :    1) 
Smetg  mit  nünnl.  unb  ih16(. 

lit«  Bannliijen  gocfenä  mil 
^oBenfaden; »)  gtucjljqifeit. 


)ArtliT0taxliaiipreH0ldea:  1) 
^uan  mit  nSnnllE^  Sc 
f4[(4tlfiiio|fni :  2>  mri&K^ei 


3iwigmltmgnn[.Se|41(4itr 


Ipcoffoiiilmlinni.  Scf^I«^» 

^oaenflKBi;  4)3tB4t)aiiftn; 
£]  ffni4t|4iuiK ;  e)'6ani(. 
:)Ciliu]in;hiiDU  ilnBiiiic    1) 

SiMla  Bittiniinn[.«<f4lt4l«< 


fpioffen;  £)  u.  S>  Gruppen 
b««  DilnnliKtn  «er^IetW' 
f)iiiif(c«  nril  foIicnfM™'  o'" 
gtDgat;  4)  ^metg  mit  »cttL 
Se|4[c4lfFp[Dt;  5)  ^41« 
japlm;  8)  ^«tfifuDve;  7) 


gwitc^eti  1500  unb  2100  m  SÄeereS^ö^e  an  etwa  40—50  jum  Seil  weit  Ooneinanbei  ßetiennien  Stellen 
unter  anbeten  Kobel^  öl  je  m.  ®iÖ6eie  ^aine  gibt  eB  etma  jef|n,  3)te  Qdil  bei  miiflit^  ßioßen  SOlamntut- 
bäume  [oll  nadf  bei  Si^a^ung  eineä  amerifanifttien  goiftmonneä  500  nit^l  ßbeitteigen.  Iite  meiften 
^aine  [inb  in  ^libatbefi^,  nui  bei  3Raii;>o[a-$ain  ijt  cäi  ©taaUeJgentum  gegen  ^ec^^ng  gefii^eit. 
9Im  bera^mtepen  \ft  bei  einem  $iitiatmann  ge^äienbe  Solatteio^ain,  bei  etroa  90  giogeie  Säume 
iimfagt,  bon  bencn  ungefähr  ein  2)utenb  fibei  300  gug  fiod)  finb.  Xu  ^äSjUtt  roai  bei  „Siatei  bee  Bai- 
beä",  bei  angeblich  435gu6f|ii^  geroefen  ift  unbameibbobenllOgug  im  Umfang  gemetjen  t|at.  Seim 
Umfallen  jeifptitteile  ei  ben  obeien  3:eil  beä  Stammes  eines  fafi  ebenfo  ^ofien  unb  biden  Stioolen,  beS 
„^ItenCeiluleS",  bei  bann  1862  buid)  einen ©luim  entmuijelt  muibe;  biefei  ^atte  bamolS  noc^eine $i)^e 
bon  335  gulunbam  Soben  einen  Umfang  Don  95  Qug.  ^nbie^ä^IungbeS  „^ateiSbeSSJalbcS"  tonn 
man  57  m  tceil  b'neinget)en.  ^ei^Öd^flenodiße^enbe^aumbeS&ilaQeraä-^Qttiei,  bei  „(äteinertEdnig", 
mi6t360gu6;  über 300  gu^tjot^  finb  nod)  bie  „beibeti  Si^tlbroailien",  bie  „Siamefifiiien  S'"!"'" B^". '•'^ 
„Stoul  be^  ai'albeä",  „9lbiafwm  Cincoln",  „©eneid  Scott"  unb  einiße  anbere.  ßüiälicfi  foll  bie  „SMuttet 
beä  SBoIbeS"  in  glommen  auffleflüngcn  fein.  Sie  galt  biä  1854  alS  ein«  bei  f(^flnflen  fflfiume  unb  mag 
321  gu6;  iiiätet  loutbe  fie  6i3  jut §ü^c  öon  114  tiu6  bei  JRinbe  entDeibet,  mmuntei  i^iÄuSfe^cn  fe^i  litt 


■)  Rlctm  -  IHammutbau 


(Scquoli  semp«rvlrens)  ir 


c>  in<:dl(an1tdit  Sumpfzjprtfle  (Tuixlluiii  meilcwium) ;  Zjprrilt  dti  nianlnunM  bd  Oaxaea  (lllmlka). 
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3^r  untcrjlcr  Smctg  befanb  fi^  1^7  fjug  über  bcm  ©rbboben,  unb  116  guß  über  bcr  ©rbc  l^ottc  t^r 
©tomm  no^  einen  Umfang  öon  40  fjug;  bic  SRinbc  foll  2  guß  bid  gettjcfen  fein.  Slud^  „brci  (St^meftcm" 
unb  „öierunb^ttjanjig  Äinbct"  fcnnt  man  in  bcm  |>ain  fotoic  bic  „?Rcitfd^uIe",  einen  umgcjlütjten  fjofjltn 
S8aumtie[cn,  in  ben  man  24  m  ^ineinicitcn  lann.  @in  iefet  nod^  fle^enbcr  Saum  ijl  fo  meit  au^gcl^öl^lt, 
baö  man  mit  einer  Shitfd^e  ^inbutt^jufa^ren  imjtanbe  ifl.  Öbet^ou^Jt  finb  biete  öon  ben  Jöfiumen  burd^ 
bie  gnbianet  mit  $ilfe  beS  gfeucrS  ouSgepi^It  tootben. 

2)er  bidjle  SWammutbaum  Mif omienS  befijt  einen  Umfang  öon  164  2fu6  8  goll,  alfo  einen  3)ut(^mcf f er 
bon  61  guß.  Slber  aud^  fd^on  ©öume  bon  24  gu6  3)ur^meffer  finb  fc^toer  genug  ju  fällen:  e«  gelingt 
nur  baburd^,  ha%  man  ben  ©tamm  mittel  groger  SBol^rer  burd^Iöd^ert.  2)a3  ?flter  bcr  93äume  toirb  bcr- 
fd£|ieben  bered^net.  Qn  jtoölf  ga^rcn  nimmt  bcr  35urd^mejfer  etwa  einen  3on  ju;  banad^  toürbe  alfo 
ein  26  fjuß  bider  löoum  fd^on  3600  ^al^re  alt  fein.  2Ran  l^at  an  einem  ©aum  4000  JJa^regringc  gcjäl^It 
unb  fd^oftt  baÄ  Sdter  anberer  Säume  auf  6000,  ja  fogar  auf  6000  JJ^^rc;  aber  man  foHtc  bobei  im  2(uge 
bcl^alten,  baß  bie  ga^reSringc  jüngerer  Säume  breiter  finb  aö  bie  ölterer.  3)er  ^SD^ar!  3:hjain",  ein 
90  m  l^o^cr  Saum,  bon  bcm  im  3a^re  1904  13  amcrilanif^e  gug  (=  3,95  m)  bidte  ©d^eiben  nac^ 
^topa  gefanbt  mürben,  toar  jur  geit  bcr  ©ntbeifung  Stmerila«,  nad^  ben  gal^reSringen  au  urteilen, 
fd^on  1350  Sa^rc  alt.  S)er  geglättete  ©tum^jf  biente  \päitx  aW  XanaJjarfctt  für  16  $aare  fotoie  für  3u- 
f(^auerunb2Rufifanten.  5lu(^5:^eatcrborfleUungen  »urbenouf  bemSaumjlumt)f  gegeben,  unb  in  einem 
auf  il^m  errid^teten  Ilcinen  ^äuSd^en  mürbe  eine  S^itung,  „The  Big  Tree  Bulletin",  gebrudCt, 

guerfl  nnirben  bie  Sitiefenbäumc  burd^  einen  Qfägcr,  namens  ^otoh,  cntbetft;  balb  barauf  erhielt  man 
näfiere  5hinbc  bon  i^nen  burd^  i)ta  cnglift^en  Sotanifer  ßobb,  bcr  ben  ßolabera^^ain  1850  bcfuc^te. 

Sequoia  ifl  bcr  laltfornif d^c  9'Jame  he&  Saumcg.  Um  bie  tarnen  englif d£|cr  unb  amerüanif (^er  SJational- 
gelben  mit  ben  afJiefenbäumen  ju  bcrlnü^fcn,  nannte  man  fie  f^äter  Wellingtonia  unb  Washingtonia. 

3^r  ^olj  ijl  anfangs  meig,  ft)ätcr  rötlid^  unb  ma^agoniartig.  (53  ijt  anjar  leidet  unb  loeit^,  fanit  aber 
nid^t  unb  i|l  fcl^r  bauer^ft;  ba«  Äcml^ola  bient  bal^er  al3  Sau^ola  fotoie  aur  ^crjtenung  bon  ©d^inbeln  ufm. 
SWan  l^at  ben  ^olatocrt  eincg  ber  größeren  Säume  auf  12000  3KarI  bered^net. 

©amen  beS  aWammutbaume«  tourben  f  d^on  1863,  ttjcnige  Sa^re  nad^  feiner  (SntbedCung,  nad^  ©urotJa  ge^ 
brad^t.  ^er  Saum  gebeif|t  :^icr  in  milberen  ßagen  gut  unb  toirb  ^äuf ig  in  ©arten  unb  ^arlanlagen,  a-  S .  an 
ben  norbitalienif d^en  ©een,  in  SWecan  unb  am  ©enfer  ©ee  angetroffen ;  für  ba8  norböpt^c  ^cutfd^Ianb  ijl 
er  nic^t  winterl^art  genug,  jjfm  (Bühtn,  a.  S.  im  Sanat,  ^at  man  i^n  ftcnennjcifc  aud^  f orjtmäßig  angcjjflanat. 

S)ie  anfangs  [d^ön  ^^ramibenförmige  5h:one  bcS  über  100  m  l^od^  aufftrebenben  Saume«  mirb  f})äter 
unregelmäßig  unb  beginnt  nad^Slbtocrfcnber  unteren  Steige  erft  in  ber  SRittebeS  ©tamme3(5:af.  21,  a). 
^iebide,  fc^mammige  unb  riffige  9Unbe  ifl  rotbraun  gefärbt.  $ie  aud^  an  ben  Iterilengtocigcn  nac^  allen 
©eiten  ^in  gerichteten  9'^abeln  finb  6  mm  lang,  breicdKg-^)fricmlid^,  geüdt  unb  laufen  etmaS  am  gnjeige 
l^erab;  bie  gelblid^braunen gopfen  (^h.  101,  AI)  finb  6—6  cm  lang,  bie  einaelnen  ©d^ilber  16mm  breit. 

3)ie  atoeite  ^rt  ber  Gattung, berÄüjten-SWammutbaum,  S. sempervirens  (5lbb.l01,B;  Xaf.  21, b), 
ijl  ein  fajl  ebenfo  ^ol^er  unb  angeblid^  nod^  bidter  toerbenber  Saum  ber  lalifomifd^en  SHljlengebirgSlette, 
too  er  700  m  SÄeereS^öl^e  nid^t  überf^reitet  unb  auSgebe^nte  ©älber  bilbct.  2)ie  8at)fen  (mh,  101,  B  3) 
finb  fel^r  biel  Keiner  afö  beim  S^Ucfen-SOflammutbaum,  nur  2  cm  lang;  bie  S'iabeln  ber  perilen  ©Jjroffe  finb 
fla(^  unb  loeit  länger,  7—20  mm  lang,  aioeiaeilig  gefd^eitelt  unb  mit  atoei  »eißlid^en  ©treifen  berfe^en. 
2)ie  riffige  8flinbe  ift  rot,  ebenfo  baS  §oIa,  toeSf)aXb  ber  Saum  in  ^merila  aud^  afö  „red  wood"  bejeid^net 
toirb.  es  ijl  baS  toertboüfte  beS  ^)aaififd^en  Si^orbamerilaS,  mitb  befonberS  als  Sau^ola  benujt,  bient 
aber  aud^  a^^  Sleijliftfaffungen,  inSbefonbere  bie  2Jiafcrungen  finb  als  gumier^ola  gefc^ägt;  eS  h?irb 
fogar  nad^  @uro))a  unb  ^u|tralien  ausgeführt.  $(ud^  biefer  Saum  mirb  in  2)eutfd^lanb  geaogen,  toäd^ft 
aber  o^nc  SBintcrfd^uJ  nur  in  ctttjaS  »ärmeren  ©egenben. 

3)a6  bie  ©attirng  frül^er  eine  biet  meitcre  Serbreitung  l^atte,  beaeugcn  aa^Ireid^e  foffile  9icjle  auS 
euro|)a,  iWorbamerifa,  ©^ifebergen  unb  ©rönianb,  bie  teilioeife  bis  in  bie  ^cibe,  ja  fogar  in  ben  gura 
l^inaufrei(^en.  9(ud^  in  ben  mioaänen  Sraunfo^Ienflöaen  bon  ©enftenberg  in  ber  S'^ieberiaufife  finb 
©tämme  bon  S.  vlresoens,  einem  na^en  Sermanbten  beS  9lie|en-3KammutbaumeS,  gefunben  »orben. 

3)ie  ©ottung  Arthrotaxis  ober  taömanif dje  Qebex  ift  mit  xfycm  brei  2lrten  auf  bie 
Snfel  Xa^mania  befd^ränft.  3)ie  Iteinen  immergrünen  SSäume  l^aben  reid^e  SSerjtoeigung 
unb  angebrüdtte  fdE)Up|)enförmige  ober  lutjnabelige  SBIätter.  ^infid^tlid^  ber  ®efd^Ie^t^f|)roffe 
ftefien  fie  ben  SKammutbäumen  nat)t,  iljxt  grud^tblätter  l^aben  aber  eine  2lnf(^n)enung  an 
ber  Snnenfeite.   9Im  befannteftcn  ift  bie  6— 10  m  I)ol^e  A.  cupressoides  (3lbb.  101,  C). 


374  ^reiiS  IE:  Embryophyta  ober  (Smbr^o^flanjen. 

3)ie  ®attung  Sciadopitys  ober@(3^itmtanne  tft  bi^l^er  nur  in  einet  2lrt  belannt.  ©ie 
unterfd^eibet  fid)  baburd^  bon  ben  anbeten  Äonifeten,  baß  tl^te  9?abeln  in  SBitHtd^Ieit  au5 
StüillingSnobeln  bejlel^enbe  ffutjttiebe  finb,  b.  1^.  ®o;p|)eIbIätter,  bie  an  ben  ^intettänbetn 
miteinanbet  üettüa^fen  finb  unb  if|te  S3aud^feiten  nad^  unten,  il^te  9lüdtenfeiten  nad^  oben 
tvevben.  6ttt)a  20—40  fold^er  ®o|)|)eInabeIn  bilben  einen  OuitI,  unb  biefe  Duitle  finb  butd^ 
mit  ©d^npl)enblättcm  ttjeitläufig  befefete  ©tengelpattien  üoneinanbet  getrennt  (2lbb.  101, 
D  1).  3)abutd^  etl^ält  bie  ©c^itmtanne  ein  eigenatttgeS  2lu§fel^en.  ®ie  ntännlid^en  ©e* 
fdt|Ied^töf|)n)ffe  ftel^en  am  6nbe  ber  S^^eige,  öon  einem  SSIattquirl  umgeben,  ju  Äö|)fd^en  ge- 
häuft, bie  ttjeiblid^en  finb  meift  einjeln  angeorbnet.  ®ie  Staubblätter  (2lbb.  101,  D2  unb  3), 
3a|)f en,  grud^tfd^upjjen  unb  ©amen  (?lbb.  101,  D  4^-6)  finb  benen  ber  Sequoia.  äl^nlid^. 

$te  einzige  ^tt,  bie  quitlblötterige  Sd^trmtanne,  S.  yertioillata,  i{i  nur  ingol^an  ^eimifd^,  too 
fic  bcfonberS  na^c  bei  Xemptln  biet  gc^jflonjt  toirb.  ©ic  ip  ein  big  40  m  l^ol^cr  ©ainn  mit  ausgebreiteter 
Ärone,  6— 16  cm  langen,  an  ber  (S^Ji^e  ouiJgeranbeten  9'iabeln  imb  7-— 10  cm  langen  3^feii.  3>fl*  cm^ 
in  ber  ißäjfe  fe^r  l^altbare  |>oIj  toirb  befonberiJ  bei  SBafferbauten  bertpenbet.  3n  S)eutfd^Ianb  fhibet  man 
bie  ©d^irmtanne  nur  feiten  afö  gi^rbaum  in  Einlagen. 

®ie  ©attung  Cunninghamia  ober  ©^Jießtanneifl  biäl^er  nur  in  jloei  Slrten  befannt; 
foffile  SitJeigrefie  glaubt  man  au^  ber  jüngeren  Äreibegeit  als  ju  biefer  ®attung  gel^örig  nad^- 
gettjiefen  ju  f|aben.  ©ie  l^t  nur  ßangtriebe,  bie  bon  ab^eljenben,  fd^maWanjettlid^en,  fd^wa^ 
fid^elförmig  gebogenen,  flad^en  9?abeln  jiemlid^  bid^t  befefet  finb  (3lbb.  101,  E 1).  ©omol^I 
bie  männlid^en  wie  aud^  bie  meiblid^en  ®efd^Ied^t§f|)roffe  bilben  enbfiänbige  SBüfd^el  (9lbb.  101, 
E  2),  bie  ©taubblätter  tragen  brei  bis  üier  ^Henfädte  (STbb.  101,  E  3).  3)ie  3apfen  finb 
3—4  cm  lang  unb  glänjenb  l^ellbraun  (2lbb.  101,  E  5),  bie  bad^ig  angeorbneten  grud^t* 
blätter  breiedCig^l^erjförmig,  jugefpifet,  leberartig  unb  an  ber  ^nnenfeite  oberl^alb  ber 
©amen  mit  einem  querlaufenben  f(^malen  ^autauStoud^S  berfel^en;  fie  tragen  brei  am 
SRanbe  fd^mal^äutige  ©amen  (STbb.  101,  E  6  unb  7). 

S)ic  (^inefifc^c  @})ie6tanne,  C.  sinensis,  toöd^jl  alS  10—12  m  l^o^er  ©aum  wUb  im  ©üben  bon 
(^ina  unb  J(ot|d^ind^ina,  totrb  aber  anä)  im  mittleren  (S^ina  unb  in  ^apon  ^dufig  !ultibtert  unb  liefert 
ein  ft^öncS,  äußerjl  bauerl^afteS  ©olj.   2)ie  atoeite  Slrt,  C.  Konishü,  tjt  in  fjormofa  l^cimifd^. 

S)ie®attung  Cryptomeria  ober  Är^;ptomerie  l^at  nur  eine  einjige,  in  Djlafien  auf* 
tretenbe  2lrt,  bie  burd^  aufredete  ©amenanlagen,  eine  gejal^nte  3nnenfd^u|)|)e  ber  gru^tblötter 
unb  ct^rig  angeorbnete  männlid^e  ®efd^Ied^tSf|)roffe  gefennjeid^net  ift  S)ie  nad^  allen  ©eiten 
l^in  abpel^enben,  aber  fd^rog  auftoärtS  gerid^teten  5RabeIn  finb  l)friemlid^'fid^elförmig, 
jiuntpf  brei^  biä  bierlantig  unb  laufen  cttoa^  am  ©tengel  l^erab  (2lbb.  102,  A 1).  3)ie  breit 
breiedtigen  ©taubblätter  tragen  üier  biä  fünf  runblid^e  ^onenfädEe  {W)b,  102,  A  2),  bie 
fioljigen  3<ipfen  fefeen  fid^  pufig  in  einen  furjen  ßaubfprog  fort,  b.)^.  fie  finb  burd^toad^fen 
(9lbb.  102,  A  5).  2)ie  grud^tfd^up^jen  befielen  auS  einer  l^afig  gebogenen  9lu6enfd^u|)^)e 
fon^ie  einer  aufredeten  bier-  bis  fünffpaltigen  3nnenfdeupl)e  (2lbb.  102,  A  3  unb  4)  unb  tragen 
brei^  bis  fed^Slantige  ©amen  (2tbb.  102,  A  6),  beren  Keimlinge  brei  Keimblätter  l^aben. 

2)ic  einzige 5lrt,  bie  iat)anifd^eSeber,  C.  japonlca,  ift  ein  ^enlirfier,  biiJ  40m  l^o^cr,  fd^Ianf  |)^ra- 
mibenfötmiger,  in  Qo^ati  fotoie  im  füblid^en  unb  ö|tlirf|en  Sl^ina  auf  ben  ©ergen  l^eimifd^er  Söaum,  ber 
aud^  üicl  unb  in  berfd^iebenen  SSarietötcn  bei  i)tn  Semmeln  fultiöiert  toirb.  üJerabeju  berüf|mt  ijl  bie 
fdE)öne  £r^t)tomerien*5aiee  im  Semipelgarten  bon  S^iRo  (2:af.  20,  b).  SBegcn  i^reS  fd^önen,  bielfa^e 
SBerwenbung  finbenben  bräunlid^roten  ^oljeS  ift  C.  japonlca  in  i^rer  |>eimat  ein  mid^tiger  grorjlbaum. 
©ie  ujurbc  fd^on  1842  nad^  6uro|)a  gebrarf|t;  fjier  l^olt  fie  aB  fd^öner  3ic^t>ttum  in  füblid^eren  ®egenben 
im  fjreien  au5,  toä^renb  fie  in  3)eutf(^Ianb  im  SSinter  be^  ©dE|uJe3  bebarf. 

S)ie  Gattung  Taiwania  ober  gormofajeber  ift  mit  tf|rer  einjigen  2lrt  T.  crypto- 
merioides  auf  bie  l^ol^en  S3erge  gormofaS  ie\ä)xäntt. 
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2)ie  ©attung  Taxodium  ober  Sumpfj^preffe,  auä)  ©umpfacbet  genannt,  umfaßt 
nur  brei  in  9btbameri!a  lebenbe  Wirten,  bie  befonbetä  butd)  jtDcierlei  tierfcE|iebene  Steige 
flelennäei^net  |itib,  einctfeitä  auäbauembe  3toeige  (Bongtriebe)  mit  ollfeitig  angcorbnetcn, 
meijt  angebriictten  Slabetn  (3(bb.  102,  B  6),  anbctfeit«  türjete  Bweige  mit  begtenjtcm 
9Bod)ätum  (ffiutatriebe),  bic  im^erbjit  abfallen,  sroeifeitig  gefdieitelte  9iabeln  tragen  unb,  ba 
bie  leiteten  fladi  finb,  rote  bie  jufammcngeje^en  Slättec  einer  SDhmofe  auäfe^en  (ä(bb.  102, 
B  1).  3)ie  monntid^en  @e[(^Iec^tätprotfe  finb  am  ©nbe  ber  Sioe'fle  i"  9tifpen  gehäuft 
(9tbb.  102,  B 1),  bie  »eiblidien  finben  Jic^  einjeln  ober  ju  Wenigen  am  ©runbe  ber  SRifpen 

(9lbb.  102,  B 1)  

ober  an  befon- 
beien^roeigen. 
exfterc  enthal- 
ten fediäbiSüdtt 
©faubblätter, 
bie  je  fünf  bis 
ac^t  rnnblidfe 
^rienfäde  tra- 
gen (3lbb.  102, 
B  3),  legterc 
werben  öon 
ni(^  fetir  ja^I- 
reid)en  ©Öjup- 
pen  {mh.  102, 
B4)  gebilbet, 
bcren  jebe  on 
bec  SafiS  nur 
jwei  aufredete 
©omenanlagen 
trägt  (2lbb.l02, 
B5).  einegn- 
nenfdiuppe  ift 
anfangs  nic^t 
ficfitbar,  ba- 
gegen  enöuidelt 
fic^    bei    ber 

JReife  beä  3ipfß"^  ^i"  roelltget,  geferbter  gnnenroulji  obetI)atb  ber  Spitze  jcber  ©d|uppc 
(2Ibb.  102,  B  6).  ®ie  ©omcn  finb  unregelmöfeig  lantig  unb  ungepgclt  (9lbb.  102,  B  7), 
bie  Dom  ISnhofperm  uint)ünten  teimlinge  fjoben  fünf  biä  neun  ffi eimblätf er  {9tbb.  102,  B  8). 

3)ie  weite  Verbreitung  ber  ©attung  im  Sertiär  ift  fitfier  fepgefteHt.  aSfi^renb 
Taxodium  tinajorum  Don  Slioiäla,  Sibirien  unb  ©pi^crgen  befonnt  ift,  lebte  bie  noc^  je^t 
ülorbamerila  bewo^ncnbe  ^flonje  T.  diatichum  auc^  Wö^renb  beä  größten  Seiles  beä  3:ertiarä 
in  ben  ariCtifc^en  (Segenben  fowie  in  ßuropa,  3brbafien  unb  bem  SSeften  Don  Siorbamcrita. 

3)ie  birginif^e  Sumpf  ji)pi;e|(e,  T.  diatichum,  bie,  »ie  mit  fo^en,  e^emds  emegtofee  Setbtei- 
titttg  ^atte,  iji  je^t  auf  bic^Iufiufet  unt>  bie  fumfifigen  @egenbeit  bec  D^*  unb  SObflaaien  Stoibanieiilol 
beff^tSnlt,  mo  fie  gefeUig  auftritt  unb  bie  fogenannlen  3i)pte[teiiiümpfe  (CypresB-swamps)  bilbet.    Sie 


«66. 102:  Xaiohltnttni^U  (Taiodieae)  IL 
CrnitamerU  JipoDlc*:  1)  Sisrig  iiiU  nünnU^en  unb  iMl(li:6«R  I3t[it)h^lt\pte^t*;  Z)  64itnK  btl 
iitaB]tli4e>t  »r[41c4Ui|)ti>|Itt  «it  $DlIen|IKtcn,  sergcB^m;  S)  e^umie  bit  »«Mi^cn  ect^It^ttfptonct 
mit  eomcnanlagcn;  4}  mlnnUittr  unb  mcitliAcc  Stf^lf^ttfiiiDl.  vagiB^ert ;  5)  giui^tjii^iten ;  8)  Same 
Tuodtnm  dliUehum:  1}  ^iDtlg  mit  nännllAcR  unb  mitbttitcn  6e|4(c4tj||iiantn;  2)  mSnnll!^  So 
f4Ii4t«fpi[ig,  cccgit^nt;  S)  Ei^ugH  bei  mannUiftn  0t[A[ei4l<TgCDff<(  mit  Volltnfadtn,  »ogclten; 
4)  BKibliittt:  <SifätUin]»ta%,  vcigiaftKl;  6)  Sitiwrt  bei  mobtlitcn  Sfi^Ei^ilfpiiinel  mit  Stsmor 
anlagen,  seigcbien;  i)  girnttinvten ;  7}  Siinc;  8)  Eame  im  SUngilf^nilt;  9}  !Su[jtliiu(ou4i. 
OlTplailnbiu  heUropbfUni;  U^melg  mit  m(lnn[i4en  fflcf^EiittiliiTaflen:  ij  münnti^  Si|4I«^t«fp[Bt, 
Dttgi,;  B)  gcuctljiipien;  4)  Same,  nngi.;  6)  Cueit4i[ili  butc^  btn  Södich,  Dtigi.;  e|  Jlctmltna,  oagi. 
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i{l  ein  bid  40  m  ^ol^er,  btö  3  m  bider  S3aum  mit  braunrotet  9iinbe  unb  ((^irmfdmtig  auiSgebreiteter  5hcone. 
6el^t  merfmflrbig  finb  bie  namentlich  in  f eud^tem  iBoben  entftel^enben  iegelfdrmigen  ^CuiSmüd^fe  bet  unter 
ber  Dberfl&d^e  liegenben  SSur^etn  (^h.  102,  B  9);  fie  ragen  oft  büS  1  m  über  bett  iBoben  i^eroor  unb 
biencn  ber  ßuftjufu^r  für  bie  äBur^eln,  bie  ja  in  bem  feud^ten  ©oben  fonft  fef|r  bcf^rönft  tfl.  2)a  fic 
^1^1  finb,  toerben  fie  in  $lmerila  fogar  aB  ©ienenfidde  benu^t. 

5S)ad  leidste,  aber  äugerft  bauerl^af  te,  elaftifd^e  unb  tragf  dl^ige  $o(^  ber  (5um))f  }^t)reffe  toirb  fe^r  gefd^ö^t. 
&  mirb  nic^t  nur  in  ber  ^tmot  bed  SBaumed  in  toeiteftem  SUloge  benu^t,  fonbern  gelangt  auc^  gur  9[uiSf u^r. 

SWan  begegnet  bet  birginifd^en  6um|)fjlj|jre{fc  in  S)eutfd^tanb  ^öufig  in  $arlanlagen,  »o  fie  be- 
fonber«  in  gefd^ü^ten  ßagen  an  feud^ten  ©teilen  gebeizt;  fo  fte^en  fel^r  fc^öne  (Sjem^Jlare  %.  ©.  im 
berliner  Siiergarten  nal^t  bei  bem  5)cnlmal  ber  Äönigin  Suife.  3m  ^erbjl  jeid^net  fic^  ber  ©aum 
burd^  bie  f(^5ne  gelbe  büS  Iu|}fenote  tlr^tbung  feindS  SaubeiS  auiS.  SD^an  l^at  aud^  ^artenformen  mit 
l^ängenben  gweigen,  inÄbefonbere  eine  nur  8  m  §ö^e  eneid^enbe  gtoergfonn  mit  Heineren,  jletd 
oüfeitiSwenbigen  9^abeln  (var.  pendulum),  femer  folc^e  mit  bad^jiegelig  gepellten  Qä^vOppen  anftatt  ber 

92abeln  (var.  intermedium). 

3fn  neuerer  3eit  ifi  bie  foffile  $6arietftt  biefer  nod^  ie^t  lebenben  $f(an}e  befonbetd  baburc^  berühmt 
getooiben,  bog  man  feftflellte,  ber  größte  £eil  bet  m&rüf(^en  unb  ber  9lieberlaufi^er  ©roimlol^Ie  befiele 
aud  ben  dieften  ber  mio^&nen  @um|)f5^))reffen «Salbungen.  $fti  @rog«9^af(^en  im  bronbenbuigifc^en 
ShecS  Stcdoxi  l^aben  fi^  fogar  bie  S^aumilümpfe  fo  bortreffIi(^  innerhalb  bet  JBtaunlo^Ienlager  erholten, 
bag  fid^  il^t  toei(^e§  ^ol^,  bai^  )um  £eil  nic^t  im  getingjlen  betlo^It  ifl,  nad^  entft)ted^enbet  S^e^onb« 
lung  toie  frifd^e«  ©olg  beatbeiten  lögt.  S)et  S^efi^er  ber  einen  ©rube,  Jöaurat|)ofmann,  ^at  auiJ  bem 
$oIje  ber  juetfl  gefunbenen  ©aumftümt)fe  eine  Stu^e  füt  ben  fjütjlen  S3i3matd!  anfertigen  loffen,  bie 
toie  auiS  ^htgboum^olg  gearbeitet  auSfie'^t.  SBö^tenb  bie  ben  ©oben  bet  6umt)f$^))teffen«  kalbet  auf« 
^ö^enben  9{abeln  imb  abfallenben  3^ci9^  ^^^  ^onifeten  but(^  einen  langfamen  unb  unbolüommenen 
)6etbtennung$))toseg  ju  ©taunlo^Ie  umgetoonbelt  toutben,  toibetftanben  bie  bidPeten  Sfie,  manche  bet 
gtü(^te  unb  bot  allem  bie  in  ben  toaffetgettönftcn  ©(^lamm  eingebetteten  untetften  Seile  bet  ©tämme 
unb  bie  obetften  Seile  bet  SButjeln  infolge  be^  fie  imigebenben  SBaffet^  bet  jDj^bation  unb  hielten 
fid^  toä^tenb  bet  SWillionen  S^^^re,  bie  feit  ber  S3ilbung  bet  SDiloote  im  TOojdn  bctf (offen  finb,  fafi  un* 
bctönbett  @ie  pelzen  abet  ni(^t  nur  in  einer  fjläd^e,  fonbern  in  einer  ganzen  8flei^e  \)on  ©d^id^ten  in 
bem  16  m  mäd^tigen  ^o^IenfI5$  unb  bereifen  babur(^,  bag  hcS  SCbfletben  unb  bcS  ^^eutoad^fen  bet 
20—30  m  l^o^en  ^olbbäume  in  ber  15  km  langen  6um))fkoaIbung  eine  lange  $etiobe  ^inbutd^  un« 
gep5tt  bor  \\ä)  gegangen  fein  mug.  9Bie  toir  oben  fallen,  »ud^fen  aaä)  SD^ammutbftume  (Sequoia 
viresoens)  in  biefem  ©um|)fe.  Qfn  ben  über  bem  fjlöj  befinbli(^en  Sonen  l^at  man  TObrüdfe  bon  S5Iät* 
tem  einer  ed^ten  5hx{tanie  unb  einet  ©U(^e  gefunben,  imb  itoax  in  ^Jotmen,  bie  ben  noc^  ^eute  im 
6ftlid|en  9{otbametiIa  botfommenben  ^tten  Castanea  pumila  unb  Fagus  ferruginea  augetotbentlid^  naf^t 
fielen,  ^ie  l^egetation  ienet  3^it  mug  dfo  bet  ie^t  noc^  lebenben  ^lota  beS  füblid^eten  Dfttanbed  bon 
Sfiorbametifa  ä^nlic^  geioefen  fein,  ©ei  ber  ©tifettfabtilation  finb  bie  ettoä^nten  ^oljtcfle  natürlich 
fel^r  IdfUg;  beiJ^alb  »erben  fie  beim  Stbbau  heS  fjlöac^  gefammelt,  um  in  ber  ©rifcttfobrifation  (M 
fjeuer^olä  benu^t  ju  werben.  SWenfd^Iid^e  ©t)uren  l^at  man  in  biefen  pflögen  nod^  ni(^t  entbedt,  oh* 
gleid^  baS  gleichzeitige  ©orlommen  \>e&  äRenfd^en  in  Chtrot^a  nid^t  audgefd^Ioffen  ifl;  aüerbingd  ift  !aum 
anjime^men,  bag  \iä)  ber  SWenfc^  in  bicfe  ©um^fwälber  gcioagt  l^aben  würbe,  o^ne  burd^  bie  ougerjie 
fflot  baju  gejkoungen  gu  fein. 

3)ie  5h?eite  lebenbe  Hrt,  bie  mejilanifd^e  ©umtJfj^^jreffe,  T.  mexioanum,  bon  ben  3Rejifanem 
6abino  genannt,  bemo^nt  bie  ^öfieren  Gebiete  ST^e^ilod  awtf^en  1600  unb  2300  m  SO^eere^l^d^e 
als  jtoar  nid^t  fe^r  l^öufiger,  aber  malbbübcnber  ©aum.  ©ie  unterfd^eibet  fid^  befonber«  baburd^  bon 
ber  in  ben  bereinigten  ©taaten  l^eimifc^en  S(rt,  bag  bie  ^hirgtriebe  erfl  im  jmeiten  3<^re  abgeworfen 
werben.  S)ie  ©äume  eneid^en  einen  gewaltigen  Umfang;  fo  ^at  bie  berühmte  S^P^^W^  ^^^ 
ÜKontejuma  auf  bem  grieb^of  oon  ©onti  SRaria  bei  Sule  bei  Oa^aca  (Saf.  21,  c),  beren  ?nter 
bon  §umbolbt  auf  4000,  bon  ^e  ©anboHe  auf  6000  S^^re  gefd^S^t  würbe,  bei  einer  ©ö^e  bon  40  m 
einen  ©tammumfang  bon  30  m.  SBa^rfc^einlid^  benfelben  ©aum  erwähnt  gerbinanb  (54)rtez  ald  eines 
ber  grögten  SBunber  jenes  ßanbeS;  er  berid^tet,  bag  feine  ganje  SWannfc^aft  in  bem  ©d^atten  biefeS 
SöaumeS  l^abe  lagern  fönnen. 

2)ie  ©attung  Glyptostrobufl  ober  SBaffcrjt)|)reffe  ift  ber  ©um^fit)|)rcffe  noijt  üer- 
ipanbt  unb  ipirb  jutüeilen  mit  tt(r  vereinigt;  fie  l)at  aber  fleflügelte  ©amen  (2lbb.  102, 
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C  4),  abfallenbc  3ctpfenfd^u|)l)en  (Slbb.  102,  C  3)  unb  ancS)  an  ben  ffiutätrieben  anfeitön)enbifle 
SRabeln.  ®iefe  finblineal,  n)öl^renb  bie  ber  Sangtriebe  fd^u|)l)enfömtig  ftnb  {W)b,  102,  C 1). 

5)tc  öciben  matten,  G.pendulus  unb  heterophyllus,  finb  auf  &Cötcnjtc®cb!CteG^mag  bcfd^ränltc  Heine 
©öurnc,  bie  in  fum^jfigen  ©eßcnben  toad^fen.  S(ui8  ber  5h:eibe  unb  bem  Xertiär  lennt  man  ja^Irei^c  Slrten 
bcc  arltifd^en  ©egenben,  SKittelcuropag  unb  iWorbamerilaa. 

®ie  Unterfamilie  ber  Cupressineae  ober  ^^tireffengetaiSil^fe  l^ebt  fid^  unter  ben 
Koniferen  burd^  bie  (Stellung  tt(rer  S3Iätter  l^erbor,  bie  gegenjMnbig  ober  in  brei«^  bi§  üier* 
jöl^Iigen  Duirlen  angeorbnet  finb;  nur  feiten  tragen  bie  fterilen  S^^W  ä^tftreut  fie^enbe 
SBIätter.  ®ie  ©efd^Ied^t^blätter  (Staubblätter)  ber  ä^renförmigen  männlid^en  ©efd^Ied^tö- 
fproffe  finb  \piia\iQ  ober  gegenfiänbig  angeorbnet,  bie  brei  bi§  fünf  ^ßollenföde  iebeö 
(Staubblattes  öffnen  fid^  in  ßängSf palten,  bie  ^poüenlömer  l^aben  feine  glugfädEe.  S)ie 
5rud^t}a|)fen  tragen  meip  l^oljige,  bei  ber  SReife  nid^t  etnjeln  abfallenbe  (Bä)uppen,  bie 
jtoar  nid^t  in  ^lußen*  unb  ^itnenfd^uppe  jerfallen,  bereu  ^nnenteil  aber  bei  ber  9ieife  ben 
Slugenteil  überragt,  fo  ba^  bie  urfprünglid^e  ©pifee  an  ber  Slußenfeite  l^eruntergebrüdEt 
erfd^eint.  S)ie  (Samenanlagen  fiel^en  in  ber  2ld^fel  ber  grud^tblätter  aufredet,  bie  (Samen 
I)aben  l^äufig  feitlid^e  glügel,  bie  Keimblätter  finb  meift  nur  in  S^^^oibjl  üorl^anben.  ®ie 
3^preffengett)äd^fc  finb  immergrüne,  gemöl^nlid^  nur  fd^u|)|)entragenbe  ^olj^jflanjen,  bod^ 
lommen  aud^  nabeltragenbe  formen  bor. 

®ie  Unterfamifie  jerfällt  in  öier  ®attung^rup|)en.  S3ei  ben  Actinostrobinae  bilben 
bie  hjeiblid^en  Oefd^Ied^tSblätter  nur  einen,  bei  ben  brei  anbeten  @xuppen  bagegen  mel^rere 
Duirle.  3)ie  grudEitblätter  finb  bei  ben  Actinostrobinae  tlappxQ  angeorbnet,  bei  ben  Thu- 
jopsidinae  bad^jiegelig,  bei  ben  Cupressinae  flellen  fie  polt)Qonal  aneinanbergefügte 
(Sd^ilbe  bar,  unb  bei  ben  Juniperinae  finb  fie  ju  beeren*  ober  fteinfrud^tartigen  Oe- 
bilben  bcrn)ad^fen.  SBäl^renb  bie  beiben  legten  ®i\ippen  fafl  nur  bie  gemäßigte  3^^^^ 
nörWid^  beS  Äquators  bettjol^nen,  befd^ränlen  fid^  bie  Actinostrobinae  faft  gang  auf  bie  füb* 
lid^en,  mäfeig  n^armen  ©egenben,  ttJäl^renb  bie  Thujopsidinae  in  beiben  (Gebieten  unb  aud^ 
in  tro^jifd^en  ®ebirgen  SSertreter  ^aben. 

3)ie  Actinostrobinae  ^aben  iijien  SRamen  bon  ber  fleinen  hjejlaufirafifd^en  ©attung 
Actinostrobus  ober  ©tral^Ijuipfenj^Jjreffe.  S^re  S^eiQe  tragen  teite  9?abeln,  teifö 
(Bä)nppen  (9lbb.  103,  D  1),  aud^  bie  grud^tblätter  ttjerben  burd^  mel^rere  Quirle  Heiner 
©d^up;penblätter  geftü^t  (3tbb.  103,  D  4  unb  5);  bie  teiltoeife  fterilen  ©amen  finb  jmei»*  ober 
breiflügelig  (2rbb.  103, D 6).  ®ietüid^tigfte2lrtiftA. pyramidalis,  bie  |)t)tamibenförmige 
©tral^Iial)fenät)l)reffe,  bie  afö  bid^täftiger  ©traud^  in  ©übtoeftauftralien  l^eimifd^  ift. 

SSon  größerer  SSebeutung  ift  bie  ©attung  Callitris  ober  ©anbaralä^|)reffe,  öon 
beren  ettoa  16  2lrten  bie  meiften  2luftralien  betvolfnen,  ttjä^renb  bie  anberen  aud^  in  ©üb- 
afrila,  ben  tro;pifd^*afrifanifd^en  Oebirgen  unb  fogar  im2ltla§  (eineSlrt)  angetroffen  n)erben. 
Se  nad^bcm  bie  93Iättcr  in  jtoei*,  brei*  ober  bierblätterigen  Quirlen  angeorbnet  ftel^en, 
finb  bie  grüd^te  bier*,  fedEi^  ober  ad^tflappig,  fo  ba^  man  früt(er  brei  befonbere  ©attungen 
(Widdringtonia,  Frenela,  Leichhardtia)  annaf|m.  3)ie  bierfloppigen  afrifanifd(en  Slrten 
verfallen  n^ieber  in  fold^e,  beren  fterile  S^^ifl^  jerftreut  |lel)cnbe  SRabeln  tragen  (2lbb.  103, 
C  2),  unb  in  fold^e  ol^ne  fterile  S^abeläioeige,  beren  S^ex^e  burd^  bie  gtoifd^enräume  jtoifd^en 
ben  Qd)nppen  ein  geglieberteS  2luSfel^en  ^aben  (W)b,  103,  A 1). 

goffil  ift  biefc  (Sattung  fd^on  au^  bem  gura  belannt,  unb  bie  S^ertiärjeit  toeift  fon)oI)I 
au^  ©üb*  unb  3KitteIeurol)a  afö  aud^  au^  Orönlanb  eine  Stnjafil  gormen  auf,  bie  ben 
jefet  in  Stfrila  lebenben  Xt)pen  nal^epct(en. 
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Son  ben  aupialifdien  SHiten  (iefeit  c.  lobosu  ob«  Preissii  (Sbb.  103,  B)  Gtmbaial^aig.  9Iin  belanif 
tt\ten  i|l  C.  rhomboldea  obei  aoBtralis;  btefe  9td  emt^t  bie  betiaifitlidte  $a^e  unn  25  dl 

Sott  ben  afnlani[(^en  Sfilen  i|t  am  belonnteften  bie  ei^te  ©anbaroljtipiefre,  C.  qnadiivalvis 
tSlbb.  103,  A),  ein  6—9  m  ffotjet,  äjljger  ©tiauc^  obet  ^aum,  ber  gefDnbetS  in  STIgiei  unb  äßanino  im 
%ÜoS  |eimi[(^  i|l  unb  ein  gutes  Sau-  unb  aTIäbel^oIj  liefed.  Sie  913mer  fc^d^len  bie[eS  $olg,  boS  fte 
Citru«  (3ebern^Dlj)  nannten  unb  au£  äßauietanien  bejogen,  ungemein,  »di  allem  bie  ^utjelmafem 
eijielien  etflaunlic^e  $tei|e;  ©tiaSo,  aü^eop^iaji  unb  befonberB  <ßltniufi  belichten  baiüber.  gjamentlic^ 
ee|u(^t  mar  baS  ^olg  jui  Setfeitigung  bon  2:i|dien,  unb  Siceio  beiag  einen  fal<^en  Xi[(^,  bet  i^  me^t 
oll  &0000  Sulben  gtb|iet  fyibta  foH  !(ui^  baj  in  Qteflalt  Oeinei  ftamer  oui  bet  Siinbe  au3> 
|(fiwi$enbe  obei  auB  @in[(f|nitten  ^enoiquellenbe,  je^t  bejonbetS  ooit  äSogoboi  ouA  in  ben  ^anbel 
gelangenbe  gelblit^e  läanbaiaRjaig  \\t  [eit  alters  belonnt  unb  bienle  fifl^et  als  beliebtes  Stäui^ermitlel. 
I:ie  olten  agt)ptei  benugten  eS  aud)  jum  einbolfamieten  bei  Ceidien,  (l>ätei  BermenbEle  man  eä  in  ber 


Hbb.  1< 

A)  Cltlitrl*  qudrlvllvii:  I)  \ 
^nde  mit  «Simll^en  9f 
f4[t4ttf[in|f(n;  2)  mibnf 
li^o  ecf4[cctll|p[a|,  »i> 
gcS^n;  3)  &4u;>g)et(t  ntüniti 
It^en  ec(41ci;tltpiii|{c«  mit 
^odmiaildi.  nergr. ;  4)  gmeifl 
mit   »nb[i4ai   Sk[4[(4lt- 

aefAte4ii|ptD^,   MTgc-i  e) 


<:  8qprc|fcngeU>Bi^[(  (Capresaineae)  I:  Acüaoatrobini 


3cu4l|ti|iftn,  g(fit[ofi(ni  7) 

beiftlbc,  gtSffnU;  8)  Saiiu. 
B)  CtUIUli  robuiU:  1)  3liKl|; 

2)  gtii(*l|aiitui,  oufaedmin. 

goi;  3)  eane. 
C)C^U(ili    Jnnlparaldei:    1) 

gnKig  mit  S^uppenfrlSttcni ; 

!}   3n)<lB   Kit    «itbtlii;    3) 

Sni41|ii|iftR,  nufgef  pnmgni ; 


DJActlnoitTobiij  • 

t)  Smelg  mit  niSnnO^ttt  iBt- 
f4Ic4ttFV"ff<<il  n  mlxn- 
Ititci  <ief4Ic4ttf|n:«f,  vtt' 
gtBfnt;  S)  e^uppc  kt« 
iiSnnU4cn  ttef4lt4tlfpii>fi 
fd  mit  ^BOaiffidai,  ungrü' 

(litiil.iiajr.;S)5niiSUapf«n, ' 
aufgcfprungai ;  t)  Bamt.       , 


)  Fltiroy»  pitngonle« :  I) 
giMlg  mit  Kabeln  und  64uiii' 
pmbUmem  Invte  9ni44<>P' 
M  2)  inAin[l4a:  »^iilt^a- 
\mBt,aagittat;  8)64iqi)K 
kd  mlnnri««  0ef4Ie41«' 
f  pnffcl  mtt  f  0  OoifAilRi,  ii<c> 
ecS^nt;  4)  sei&[t4ci  Sf 
f4[K(t«f)iisfl.  vajutiat;  5) 
^4l)[qifEii;  B)  Sane. 


^eilEunbe.   3ep  bient  eS  t|aiif>tfä[^li(fi  jur  ^crflellung  Oon  tüiiuiffen,  inBbe[onbere  für  ^dljuergolbimg, 
»IS  S^lob  £■>  fiitten  unb  füi  p^otogrop^ift^e  3»'E'^- 

3u  ben  Sitten  mit  bi^llle^enben  @(^uppenblättein  an  ben  (eitilen  unb  mil  furjen  Slobeln  an  ben 
^etilen  Stfcigen  ge^Srt  cot  allem  bie  mad)olbeioitige  6anbaiaEj9pie[[e,  C.  junipenAdes,  fQb- 
ofritanifi^e  3ebet,  Don  ben  iöuren  Ueberboom  genonnt  (9Ibb.  103,  C),  ein  biä  12  m  ^o^et,  fpi&- 
gipfeltgeilSaum,  bei  eines  bei  geff^figtefien^SIjei  beS  JCapIanbeS  liefert;  ferner  C.  uborea,  bie  <Slan> 
ioilliam-3eber  Sübafriraä;  enblii^  bie  jnilanbff^i-Sonbatalä^pien«,  C.Whytei,  einbiB45  m 
^o^ei  Baum  oon  f(^3nem,  getabem  ©ut^s  unb  bi2  2m  bidetii  Stamm,  ber  in  ben  oberen  S^nen  beS 
iio^nialbe8ber5ßilanbi(^ibergetnS8tili[c^-gentraIafrifain  1900— 2500m  5IJIeereS^fl^e  Doilommt  €ein 
f(t)roaif|  tüllic^  geföibteS  ^olj  ift  ein  auBge  je  lehnet  eä  SIüfljDli. 

SJie  ©attutig  Fitzroya  ober  Stterceg^ijrcffe,  bie  jroei  anfatftifi^c  tHrten  enthält, 
ijl  mit  Callitris  na£)e  üecmanbt.  S^re  SBelaufcung  beftelji  auä  gegenftänbigen  obec  tu  btei- 
jäljligen  Ouirten  angeorbnetcn  ©t^uppcn  unb  lutjcn  3iabeln  (9lbb.  103,  E  1).  ®ic  ^i^'fcit 
bitbet  ein  jtDct'  bi§  bteiäo^Iiget  Duirl  famentragenbei:  fcEiuppenfötmiger  gtuditblätter, 
benen  aufeen  noc^  einige  Duirte  Heineiec  fteriler  SöiulJtJcn  bacfiäiegclig  aufgelagert  finb 
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(2lbb.  103,  E  4),  tüie  anä)  bic  @^)i|e  t>on  einem  ftetilen  rubimentären  Ouirl  eingenommen 
toirb  (9Ibb.  103,  E  5).  3)ie  ©amen  ttagen  (Seitenflügel  (9rbb.  103,  E  6).  SBeßen  il^rer  fietilen 
2rtud)tblattquirle  bilbet  bie  (Sattung  ben  Übergang  ju  ben  Thujopsidinae. 

SSon  ben  bciben9(rtcnijl  bic  eine,  bie  ^jatagonif  ^e  SlIercej^|Jteffc,F.  patagonica  {W)f).  103,  E), 
einbidpämmiger,  30  m  ^o^erSöaum  be3  füblid^en  (S^^ile,  mö^tenb  bie  jmeite  5lrt,  F.  Archen,  einöcbirgiJ' 
{haud^  XoBmanioB  i|l.  ^ie  etfleie  iStrt,  in  bet  ^eimat  ^letce  genannt,  f^ai  gutes  ^olj  üon  roter 
fjarbe,  boiJ  fe^r  bauer^oft  ift,  fic^  nid^t  mirft,  bagcgen  leidet  ^palitt,  ba^cr  jur  ^erjtellung  öon  ©rettern, 
gaffcrn  ufio.  fc^r  beliebt  ifl  unb  einen  mistigen  ^onbetöartilel  bilbet.  3)er  S3aum  ft^eint  ben  beutf^en 
hinter  ertragen  ^u  !dnnen,  man  foHte  i^m  bal^er  grögere  S^ead^timg  f^enfen. 

3)ie  Thujopsidinae  finb  leidet  etlennbar  an  ben  fajl  jlets  fladien  Saubf^jrofjen  mit 
gcgenjlänbigen  ®6)\xppen  fomie  ben  auS  jmei  bi^  öier  5ßaaren  öon  g^uditfd^u^j^jen  gebilbeten 
3a|)fen,  bie  gemöl^nfid)  an  ber  ©|)i|e  burd^  eine  Heine  iop^en*  ober  f^jinbelfdrmige  ©äule 
abgefcf)Ioffen  werben,  ^an  unterfdfieibet  brei  ©attungen,  Thujopsis,  Thuja  unb  libocednis, 
öon  benen  bie  erpen  beiben  brei  h\2  öier  5ßaare,  bie  britte  nur  j^ei  ^aare  öon  grudit- 
f(f)U^5^)en  an  jebem  3^!^^  l^oben.  ©etodl^nlid^  tragen  bie  ©d(up^)en  aber  nur  jum  SJeil 
©amen,  bei  Thuja  bie  unteren  ober  mittleren,  bei  ben  anberen  Gattungen  bie  oberen.  3)ie 
(Bä)nppen  öon  Thujopsis  entl^alten  ethja  fünf  jh^eiflügelige  ©amen  (9tbb.  104,  D  6),  bie  öon 
libocedrus  nur  einen  bi^  jtoei  ©amen,  bie  einen  großen  unb  einen  Ileinen,  ben  ©amen 
meit  Überragenben  unb  l^äufig  öermad^fenen  glügel  l^aben  (?lbb.  104,  C  6),  toä^renb  bie  ein 
bi^  jtoet  ©amen  jeber  g^ud^tfd^op^je  öon  Thuja  \ä)mal  geflügelt  ober  pgello^  finb. 

2)ie  (Sattung  Thujopsis  ober  §iba-SebenSbaum  wirb  jefet  nur  Don  einer  einzigen 
2lrt  gebilbet;  foffil  lennt  man  bie  Gattung  au^  bem  mittleren  SJertiär  bon  ®rönlanb. 

3)er  in3[a|)an  madifenbe  beilbldtterigc  $iba*ßeben8baum,  Th.  dolabrata  (^b.  104,  D),  t{t 
in  feiner  ^eimat,  jroifd^en  30  unb  38®  nörbl.  ©r.,  ein  bis  35  m  ^o^er  83aum,  beffen  gelblit^ioeileS 
§oIj5U$au8-,  (Jrb-  unbSSafJcrbautenöermcnbet  »irb.  (BorovfH  inCT^ina  unbgopon  als  au^  in3)eutfc^ 
lanb  tt)irb  bie  fd^öne  ^flanje  alS  3'^^^"^  i'^  Dielen  öerfd^iebcnen  ©artenformen  fultiöiert.  ^uxd) 
i^re  befonberS  flod^en,  öoUjlänbig  mit  öer^öltniSmäßig  großen  83lattfcf|u^|)cn  mofailartig  befehlen  gmeigc 
ijl  fie  leicht  erfennbar.  ^ic  Dberfeite  i^rer  ^ä^upptn  ijl  glänjenb  faftiggrün,  mä^renb  bie  Unterfeitc 
ieber  6eitenf(^u^|)e  ein,  bie  jeber  HRittelfd^u^^e  jmei  blauli^meige  vertiefte  gelber  trägt. 

3)ie  ©attung  Thuja  ober  Sebenöbaum  entl^äft  \täß  2lrten,  öon  benen  fünf  jur 
©eltbn  Euthuja,  eine  ju  ber  l^äufig  aö  Gattung  abgetrennten  ©eltion  Biota  gel^ören.  ®ie 
erftere  f)at  aä)t  grud^tblätter,  öon  benen  bie  itt)ei  mittleren  5ßaare  je  jhjei  geflügelte  ©amen 
tragen  (2lbb.  104,  A  7),  bie  festere  nur  fecf)^,  bie  bi^  auf  ba§  oberfie  5ßaar  j[e  einen  bi^  jtt)ei 
ungeflügelte  ©amen  (2lbb.  104,  B)  umfdjließen.  6^  f)atü)elt  fid^  um  eine  alte,  fd^on  in  ber 
oberen  ^eibe  in  Storbgrönlanb  auftretenbe  ©attung,  bie  fid^  aud(  nod^  im  mittleren 
3;ertiär  in  arftifdE)en  ®egenben,  h)ie  ®rönlanb,  ober  in  norbifd(en  (Sebieten,  toxt  ©ad^alin, 
crf)altcn  ^at;  ju  jener 3^it  bilbete  fie  aud)  einen SSejianbteilbeS  JBernjieinmalbe^  beg  ©am- 
lanbel.  ^e^t  finb  bie  tt)enigen  lebenben  2lrten  auf  tt)eit  öoneinanber  entfernten  ©ebieten  jer- 
ftreut;  fo  mad^fen  eine  9trt  im  öftlid^en  unb  itt)ei  im  meftlid^cn  Storbamerüa,  eine  in^a^Jan 
unb  eine  im  mittleren  (Sijxna,  tt)ä!)renb  bie  einjige  Biota  öon  5ßerfien  big  ^apan  f)eimifd)  ift 

2(m  belanntepen  ijl  ber  gemeine  ßebenSbaum,  Th.  occidentalis  (9lbb.  104,  A),  ber,  im  öpii^en 
S'Zorbamerila  bon  Äanaba  bi5  SSirginia  ^eimift^,  fd^on  im  ^af^it  1566  nac^  ®uro|ja,  unb  jmar  juerft  nac^ 
granhci^,  eingeführt  mürbe  unb  fcitbem  einer  ber  am  ^fiufigflcn  ange|jf fausten  ©artenfhäud^er^cutft^ 
lanb^  gemorben  ift,  ba  er  aU  ööllig  frojt^art  gilt.  2luf  ben  fjrieb^öf en  üertritt  er  bic  S^^'^^ff^  ^^^  fübli(^eren 
©egenben,  fteilid^  in  fe^r  unüoüfommener  SBeife.  @r  ifl  burc^  toogerec^t  ausgebreitete,  oben  bunlel-, 
unterfeitg  gclblid^*  ober  blaggrüne,  fc^u^^ig  belaubte  gioeige  gelenngeic^uet  unb  gebei^  aud^  an  f^attigen 
unb  5ugigen  (Stellen.  3)ie  unten  nid^t  blauwcigen  ©d^u^tJen  finb  Reiner  al3  bie  öon  Thujopsis  unb 
bebecfcn  ben  3^^i9  ""^  on  ben  jüngeren  ©troffen.   3)ic  feitlic^en  ober  ifantenblätter  finb  gefielt,  an 
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bei  €t>i^  etiDO«  eingeMmtnt,  bie  ^ät^enblättei  ungelidt  unb  pumfif  mit  länglidien  iEiia{en!|3dent. 
3)ie  ^ugenbfomten,  bte  ober  in  bei  5htltui  au<f|  tonflont  eisten  tneiben,  fiaben  |latl  bei  Bi^npptn 
8  mm  lange,  V4 '"'"  bieite,  unteifeilS  elroaS  t)üla  gittne  9!abeln  (forma  eriooid««);  au^  ObeigongS- 
foimen  mit  9}abeln  unb  ©diiippetibldtteni  (forma  Eltwangeriana)  toetben  lultiDieit.  ^n  i^iti  lieimat 
ifl  bie[e  Sit  ^äufig  baumföimig  unb  enetd)t  eine  ^ätjt  Don  20  m. 

3)aS  fe^i  bauer^afte  golj  tnitb  jur  §;r|^enung  bon  $fo[leii  unb  iSi\eribai}n\ä)rotSen,  3<iun))fäI|Ien, 
64inbeln  unb  befonbei«  gu  SBatfeitouten  benu^t.  aiB  meigeS  ober  (anabift^eS  3ei>eini|o(i 
bient  es  aui^  bei  ftunjltilc^leiei.  Sie  jungen,  iDOfiliieii^enben  S't'cisc.  fiütiei  oU  ramuli  Krboris  Titas 
offijineU,  galten  als  ^atn-  unb  ((^roeiSliei&eiib;  eine  Sinttur  boBcm  |oK  bie  geigmüijen  Ceitieiben.  3)aB 
buti^  SiepiDotion  auä  ben  beblätterten  Steigen  gerocmnene  S^ujaBI  lommt  a\S  QtbtxnblUttttäl 
in  ben  $anbd;  H  wiib  oü  äSittel  gegen  Stngeroeibetoüimei  gerQCimt. 

Sei  no^  Deiroanbte,  im  heften  37oibameiiIiiJ  ^eimifcEie,  gleit^foHI  bis  20  n  f|Od|  meibenbe 
gefaltete  fiebenBbaum,  Th,  püoat»,  »iib  in  I>eul(tf|lQnb  roentger  ^fiufig  oB  Sietgeliflij  gepflonjt 
Qi  ifot  bieitete,  ßumfifeie,  obeifeitd  glänjenbei  gittne,  uuteifeits  matt  blaugiüne  unb  beutlid)  Vertiefte 
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U  Tbi^a  oocldenUlli :  1)  3iMtg  |  0<f4[E4t<fpi»g,iiagI.:&)btp 
mtl  alnnUitai  un^  v)tib-  !  fclbtiioiiiift«i;S)giu4tjiipftit; 
RfCROcf^It^ttlpiDffeifoisü  '  7)64uFi«mtt  Samen,  itrgr. 
9ni4t)<iifn;  i)  mSimll^n  iB)Thii]iorlBiiUU>:6aii»DDii 
aMf4[eiMFpi>t>  wi«t9gat;  1  au|in  unb  in  £[lng«[itnitt. 
S)  64U111»  iH  mlliiR[l(t(n  C)  I/tboeedmi  duurreuB:  1) 
<Bcf4li4ttfp[DtT'*n<tVollRv  3mlfl  mit  mlnnI14ai  unb 
[Aitcii,  Vagi.;  4)  iMttili4cc  I      mtttU^tn  <>ef4[c4Ufii[D(1en 


f  miilc  ^nueuapfcn ;  Z)  «jinn- 
[t4ei  «ef4[e4MfpiDt,  oo' 
gtitnt;  S)6i(u|ipebe<mann< 
[l^Bi  S(f«[e4Ufii[DnM  mit 

^nufliwfnt;   6}  Gontt;  7> 


D)  Tliiijopü     dolabnU :    I) 
Smeia  mit  ^au^Hafiai;  O 

nrgr. ;  S)  fi^uppe  htt  mSmv 

9olIaifliIeii,n(ec.i4)  nttt- 
114«  <Bc(4I>4t(fprD|,  DogT. ; 
1>)  gniitqiipf ot  1  S)  GciMC. 


€<fiu;>penbiattei,  beien  Snüfen^Sdei  eine  lunblit^e  iSonn  geigen.  6ie  bleiben  im  %Bintet  gifln,  tnfi^ienb 
(i(^  bie  SdiuJJpenblütijmeige  beS  gemeinen  fiebenibaumel  braungtan  üeijätben. 

SBenigei  dB  Sieige^illi  benn  als  gorpfiaum  ^t  man  in  l5uio))a  ben  gleit^foIIS  roe[iametil(ntif(^en 
ffliefen'SebenSbaum,  Th,  gigantea,  eingefütirt,  bei  in  bei  ©eimat  eine  5ö^e  uon  60  m  enei(^t  unb 
oIS  Jtanae-  obei  lote  S^^ei.  '^  cedar,  begei^net  teiib.  Stui^  biefeiSaum  liefert  toeiCUoaef  £9au- 
unb  !ßteif{|o)3,  bol  fit^  im  ÜSoben  mie  im  SQajfei  benä^it  unb  ebenfotnotil  gu  <ScE|inbeln  unb  {Jr^ffem  uie 
<ää  inneieS  ^au^olj  unb  in  bei  Jhinfttifi^Ierei  Detioenbet  niib. 

®lei(^fall^  nui  feiten  in  fiultut  ifi  bei  jnpanifi^e  SebenSbaum,  Th.  Staadishü  obei  japonica, 
ein  in  ber  ^eimnt  35  m  ^p^ei  ÜBaum  mit  ft^öngefärttem ,  ffli  3[nnenaibeiten  fef|r  gefi^ägtem  0"'); 
bie  c^inefifc^e  Th.  antohueosiB  TOitb  in  3)eut((lilanb  HberEwupt  noc^  nii^t  nngepflongt. 

€e^[^äufig  finbet  man  bagegen  ben  aiientalift^en  Sebenäbaum,  Thuja  ober  Biota  orientall«, 
in  Seut|(f)Ianb.  Si  i^  leitet  baian  gu  eilennen,  bag  feine  gfeigf^^eme  fentie^te  %li^tn  bilben; 
feinet  :^ben  bie  ^diuppenblättei  ^It  bei  ^iflfen^Bdei  S^iüfenf uii^en  in  bei  äftitte  unb  finb  auf  beiben 
Seilen  gleid|gefla(tet  unb  uon  gtei^  leb^ft-giünei  gäibung.  9Iui^  bie  S^Vf*^  f'i''*  Q«"}  «nbeid,  bau 
Anfang  an  aufleckt,  uil^ienb  jie  fic^  bei  ben  übrigen  arten  etft  fpfitei  aufufitts  biegen,  flugerbem 
finb  fie  guei^  fleifi^ig,  oon  gtünei,  ^ec^tblau  beieiftet  gäibung;  eifl  fpätei  werben  [ie  buii^  baS  f(u3- 
tioiftien  tiart  unb  ^Igig  unb  uel)men  eine  lÖtlit^-ftfiroarjbMune  göibung  an,  ufi^ienb  bie  siel  fdimSIeien 
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8cH)fcn  bciJ  gemeinen  fiebcnSbaumeiJ  niemoö  fleifd^ig  unb  jur  S^it  bet  Sleife  braungelb  gefärbt  finb. 
dnUiä)  tragen  bie  f^rud^tf d^u)))7en  bon  Th.  ori^talis  auf  bem  fRüdfen  bid  2  mm  lange,  jurüd^eframmte 
^dmt^en.  3)a6  bie  (Samen  (W>b.  104,  B)  ungeflügelt  finb,  mürbe  fd^on  oben  (©.  379)  aU  ©e!tion3* 
(ftorofter  angeführt.  3)ie  Biota  ip  ein  bi3  7  m  l^o^er  83aum,  ber,  im  Shiulafu«,  in  S^iorbljerfien,  Surfipan, 
df^ina  unb  ^apon  ]^eimtf(^,  in  ^eutf^Ionb  nur  in  6traud^form  in  hörten  unb  befonberiS  auf  f^rieb« 
Isafen  lultiöiert  mirb;  in  folteren  ®egenben  bÄarf  er  eines  SBinterfd^u^eS.  SBie  beim  gemeinen  ScbenS- 
bäum  beginnt  bie  l^ersmeigung  fafi  bom  $oben  aud,  jebod^  l^at  bie  Biota  eine  braunrote,  ber  gemeine 
fiebeniSbaum  eine  brfiunlid^-fübergraue  8flinbe.  Slu^  i^re  gugenbform  trägt  lineal-Ianjettlid^e,  \pxi^t 
92abeln  ftatt  ber  (Bä)Vippen,  unb  burd^  Sieger  lonn  man  biefe  bem  SBa(!^oIber  ä^nlid^en,  forma  juni- 
peroides  genannten  fjrotmen  bauemb  erhalten,  f^ormen  mit  Üf^abeln  unb  6(^u^|)enblättem  (forma 
meldensis),  fold^e  mit  golbfarbenem  £aub  (forma  aurea),  mit  ^ängenben  3^^t0^n  (forma  pendula) 
ufm.  finb  aö  ©arten^jflangen  ebenfolfö  beliebt,  ittud^  baS  §oI}  biefer  2lrt  ip  gut,  jebot^  finb,  ba  e3 
fid^  um  eine  Heinere  ^flange  ^anbelt,  leine  großen  ^meffungen  ju  erlangen. 

3)tc  ®attung  libocednis  ober  ©d^u^j^jenjeber,  anä)  glu^jeber  genannt,  iji  ring^ 
um  bcn  5ßajtfifdf|cn  Djean  öerbrcitct.  JBon  il^rcn  a6)t  Strien  finben  fid^  jttjet  in  Sf)üe,  ämei  in 
SReufeelanb,  Je  eine  in  Sieulalebonien,  Jßeuguinea,  Dftofien  unb  im  toeftlid^en  Storbamerila. 
gop  ^at  man  bie  Gattung  fdf|on  in  ber  oberen  treibe  ®rönlanb§  fepftellen  lönnen;  au^  bem 
mittleren  2;ertiär  lennt  man  JRefte  fon)of)Iöon  ©^)i|bergen  afö  audfi  kommittieren  (Snxopa. 

©in  fd^öner,  bi3  25  m  ^o^er  83aum  ip  bie  bie  Slnben  beS  füblid^en  ©pe  bewol^nenbe  (i^ilenifd^e 
6(^u)))7en5eber,  L.  chilensis,  beren  pari  pfammengebrüdteSd^upl^enblattjmeige  unterfeits  filbertoeig 
finb.  2)ie  jweite  d^ilenifd^e  ittrt,  bie  bis  sur  SKagel^aengproge  berbreitete  bierlantige  (Bd)npptn^ 
jeber,  L.  tetragona,  ^at,  mie  fd^on  i^r  S^ame  anbeutet,  laum  sufammengebrüdte  S^^^Q^  ^^^  bierjcilig 
pe^enbe,  fap  gleid^gepaltete  (Bä^upptn,  SBö^renb  bie  neufeelänbifc^e  ©d)u))))enjeber,  L.  Do- 
niana,  unterfeits  grüne  (5d^u^})enblätter  an  ben  pari  jufammengebrürften  gweigen  trägt,  ^at  bie  in 
£aifer-SBtI^eImi3'£anb  auf  ben  Pieren  bergen  loac^fenbe  |)a|)uanifd^e  @(^u|)|)en5eber,  L.  papuana, 
unterfeitg  filbenoeige,  fe^r  ^jlatte  Steige,  ^m  belannteften  ip  bie  lalifornifd^e  6d^u|)})en8eber, 
L.  decurrens  (2lbb.  104,  C),  ein  in  i^rer  ^eimat,  ben  dio^  3WoimtainÄ  bon  Äolifornien  unb  Oregon,  big 
66  m  ^o^er,  bort  aö  weige  S^^^r  (white  cedar)  bezeichneter  S3aum,  beffen  gegen  SBaffer  fe^r  ioibe> 
PanbSfä^igeS  ^ol^  ^u  SBafferbauten  unb  6(^inbeln,  aber  megen  feiner  &üit  au6)  5ur  Slnfertigung  t)on 
SKöbeln  u.  bgl.  benuftt  toirb.  ®r  ip  in  3)eutfc^Ianb  juiocilcn  in  Härten  ange^jflanjt;  man  erlennt  i^n 
an  ben  nid^t  fef^r  platten,  oberfeits  bunlel«,  unterfeitiS  ^ellgrün  gefärbten  S^^^d^"/  ^^^^^  <Bd)upptn  in 
öierglieberigen  ©^einquirlen  in  siemli^er  Entfernung  öoncinanber  pe^en. 

2)ie  ®x\xppt  ber  Cupressinae  jerlegte  man  frttl^er  in  jmei  Gattungen,  bie  Gd^te 
3t)|)reffe,  Cupressus,  unb  bie  ©(^einjti^jreffe,  Chamaecyparis  (mörtlid^  „niebrige 
3t)t)reffe").  S)a  fie  fid(  aber  eingig  burd^  bie  jufammengebrüdEten  Stoeige  unb  bie  geringere 
©amenjal^I  in  ben  Heineren  S^f^^  ^^^  ©d^einjtj^jreffe  öoneinanber  unterjd(eiben,  mirb 
(Chamaecyparis  jefet  nur  aß  Untergattung  ber  Gattung  Cupressus  angefe^en.  StudE)  in  biefer 
(Sattung  f)aben  bie  ©ämlinge,  h)ie  bei  Thuja,  nod^  Siabeln  (9Ibb.  108,  B  8),  unb  man  lann 
biefe  nabeüragenben  formen  burdE)  ßuttur  fixieren  (9tbb.  108,  B  7).  grül^er  bejeidfinete 
man  bie  nabeltragenben  formen  öon  Cupressus,  Thuja  unb  einjelnen  Juniperus^^^rten 
mit  bem  gemeinfamen  (Gattungsnamen  Retinospora,  in  SBirllid^Ieit  aber  finb  fie  nid^t§ 
anbereS  afö  KinftlidEi  jur  bauernben  6rf)altung  gebrad^te  gugeubformen. 

3)ie  öon  ber  älteften  3;ertiärjeit  an  in  3KitteIeuro|)a  auftretenbe  unb  aud(  in  9?orb* 
grönlanb  in  tertiären  JReften  belannte  ®attung  Cupressus  tjat  fidE)  feitbem,  toxt  fo  öiele  anbere 
Äoniferengattungen,  auä  (Bnxopa  jurüdfgejogen  unb  behjol^nt  je^t  9torbamerila  mit  etma 
einem  2)u|enb  unb  Dftafien  mit  I)alb  fo  bielen  2trten. 

2)ie  Untergattung  Eucupressus  i[t  mit  3— 49(rten  in  2lfien,  mit  ben  übrigen  in  9?orb* 
amerila  l^eimifd),  unb  jioar  reid)t  fie  füblidf)  bis  SRejilo  unb  bis  ju  ber  Slntilleninfel  ®uabe* 
lou^je.  2)ie  meiften  9(rten  finb  ju  empfinblid^,  um  in  2)eutfd^Ianb  im  freien  ju  gebei!)en. 


.g2  SrtiS  TU:  Embryophyta  obtt  @m&r^o))flanjen. 

Sin  belannteilen  ijl  bie  ed)lc  SQV^effe  >  C.  umpervireiu  {Hbb.  ]05,  A),  ein  in  ilirei  ^etmat  Sloit» 
tietfien,  in  Silijie"  unb  @l)Tien  {«nie  auf  ben  ^ttfeln  9tf)oboS,  ftieta  unb  S^fB^i  ^eUenweife  föebiigS- 
roälbec  bilbenber,  25—50  m  ^o^er  t6auifi  mit  auägtittHtttn  Sjten  (forma  horiioDtalis);  aud)  in  bei  39' 
lertaTtaDonSloibafiilalommtfiewilbOoT.  EliadilSuiojia  gelangte  fie  ft^on  in  fiüfiet3<''!  f'^  M!<i4  ^i^i 
auf  ben  fQblii^en  $a!&in|eln  biefed  Rontinentej  gleic^  ber  $ime  tiSaig  eingebüigett  Seieitö  in  ben 
fflOmeijetlen  bwng  bie  ed)tt  g^preffe  in  bie  fllbHctien  ünpentfiler;  je^l  finbet  fie  \vi)  jogai  noi^  auf 
ber  gm[el  SDIainau  im  Sobenfee  unb  Bei  aJIe&  aÜ  Sietbaum.  SJiefe  Hrt  ijl  buK^  bie  Bieriantigen, 
ni(f|t  abgeplatleten  gioeige,  bie  fe^  äo^tieii^cn  Samenanlagen  an  ber  SafiS  jebeS  giui^tWatteS  (»66. 
105,  Ä  4  unb  5)  fotoie  bie  öei^ältniSmägig  gtofien,  2—3  cm  im  S)uid|me[tet  jä^lenben,  aus  adft  bii  je^n 
©gilben  äufammengefetten  3apfenfifld(te  (lHb6. 105,  A  7)  getennjeti^net,  bie  je  S— 20  f(^mal  geflügelte, 
5—7  mm  lange,  oft  uniegelmä|ig  obgeplallete  lotbiaune  Samen  (iHbb.  105,  A  8)  umfdiltegen. 

ftultibieit  niirb  f oft  ouBfii^tieglicti  eine  ft^moltroniae,  bet^p^ramibenpoppeiatmli^eSonn,  bie^gro- 
miben.  ober  ©üulenj^ptefte,  fonn»  pyramidalia  ober  faatigiat».    SSefonberB  tiäufig  ^iflonjt  man 


tÜiAOi:  8Q)iTeffenactta<t|[e  (Cupreuineae)  tn:  Cupmüna«  1. 
U  Cnpraoni  ■empfirrlreni:  1)        \ei  mit  ^Hen^iicn,  Bagrit        imgii|st;    ?)   guclg    mit        Si(ii|)pi  bei  almil{4nt  Sei 

iHitIii6cneef4Ie4tlh)rof[cn;  finaj, iRgri^in; 5) e^upi»  B)CnprB»ui  LawunJuia:  1)  füdiTi,  sagr.]  tj  taäbl.  9f 

S)iiiannH4c»<l4[c41l|pia^  id    meüKiten    IBef4lE4ik  ^iiifla  mit  mliniL  unb  »ettl.  |4[e4tt[pig^  prsi.:  5)3iMtg 

TCTgcS^cit;  3)  Si^ilpiwn  t>E«  [pciilfM  mil  SrnncnanEagnt,  6e|4[HtU|Tiiif[ni;S)IItilnnI,  milgcud^tiiuifaiiajgcuittiap 

inbinEt^si   ecl^lB^Mfv"!'  oagil^cit;  B)  eunaiaitliigt.  Ocf^IdtMfpcot,  Dccgi.;   B)  fen,  aiitge|vningtR;  7)  SaiiK. 

fie  wegen  ititeS  büfleien,  meIanä)Dlif(^en  a[uS|e^enS  auf  gciebfiBfen,  foWD^I  auf  ben  din^id^n  aU 
aucE),  fogor  in  nijii)  teirfierem  äfloge,  auf  ben  mo^ammebanifc^en ;  be:  tiejige  gqpteffen^ain  be3  grielv 
^ofefl  ODn  ©hitati  gegenü&et  Jton|lantiiu)pcI  auf  bei  afiatjfd;en  Seite  beS  üGoSpDiui  i|l  geiabeju  eine 
6e^en3liiatbigleil  (Saf.  22,  o).  ülu^  fonji  jiert  ben  SBoum  ^äufig  bie  UmaeSung  ^eiliger  Stätten,  \o 
pe^en  j.  !ö.  auf  bem  Jiofe  ber  berühmten  Omar -SJio [die e  in  3em|alem,  bem  alten  Xempelplo^, 
(abb.  103)  außetorbentlidi  fi^öne  alte  ß^prcffen. 

6d)on  bie  Wten  pflanzten  bie  39)'ieffe  in  bei  Umge&ung  Dan  3!enipeln  unb  betiai^teten  fie  oU  ben 
ÜSaum  bei  Untemelt,  bei  bem  ^luto  gemeint  fei.  Snit  ERedit  umgibt  ^diKin  auf  feinem  beitt^mten  ^ilbe 
„Sie  Soteninfel"  ben  Sempel  mit  SW^tf^"-  ^^'^  6ei  Seit^enfeietn  oerroanbte  man  fie  im  Sdtettum. 
^aä)  Dbib  muibe  fitipati[foJ,  bei  Siebling  beS  9lpollo,  in  eine  3l;picffe  Dermanbelt. 

Sie  3l)pieffe  gcljflit  ju  ben  langlefiigjten  ®eioä[f)fen:  fie  foU  ein  ait«  Don  flfier  2000  gölten  enet^en 
lOnneti.  ^t  Qoli  i^  fe^i  fe^  unb  bauei^aft,  ^t,  abei  jiemlid)  leitet  fpoltbai  unb  gut  polieiboi.  fS& 
eignet  [1^  baliei  ju  feinen  Slibeiten,  unb  felbil  Slmoi  foU  feine  fiiebe^feile  aui  S^C'^ti^n^'^'i  gefi^ni^t 
^aben.  Sä  ifi  roo^lriedienb  unb  unteiliegl  bem  Surnifiafl  nui  menig;  Snflen  auä  Sgpieffen^olj  gellen  a\S 
gegen  baÄ  CEinbiingen  bei  SDiotten  gefii^eit.  2)ie  alten  Sg^ptei  ueifettigten  SDiumienffitge  bataui,  au(fi 
ju  St^iffbauten  muibe  39^'^ff^n^'>'i  S^i^"  genommen;  ob  bie  Itlidie  9!oaf|£,  mie  Sprengel  meint,  eben- 
falls aui  Q\)px^\eii^i}ii  eetfeitigt  nai,  mug  fieilict)  unentfdiieben  bleiben. 


■)  Wadmldtibdldic  am  Tatmanind  In  dtr  CBiubucflcr  Hridi.  Nun  Phoiognpiile  vc 


i)  Mrikunlidin  Bngnudialdtr  (Juniperus  pcocera)  Im  Sdiumemald  (Wiftulambara).   Nich  phoioEiaphlc  •an  ProL  K.  Enillf. 
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Sie  im  tnittleien  ß^ina  ^eimif(^e  Xia]ieti^pte\)e ,  C.  funebrii  obei;  pendula,  louibe  in  €uiD;ia 
etfl  1848  einflefü^rt,  mar  dbex  im  Simaloja  ebenfo  reie  in  G^ina  Ifingß  bei  ben  bubb^ifli(^en  Ztmpdn 
ongetjflangt.  ©ie  unleijc^eibet  (irft  brnd)  bie  bieit-^i^romibole  Jhone  mit  ^onjimtalen  äjien,  roä^tenb  bie 
etmaB  platten  groeige  ^eiobtiangen;  biejei  Um^onb  motfii  fie  füi  bie  Umgebung  Don  ©rabbenlmälein  be- 
(onberS  geeignet.   IBie  Sopf^"  ['"b  Heiner,  me^i  fugelig  unb  be^e^en  nur  aufl  \ed)S  biä  ad)!  ©Öjilben. 

Sie ^imalnjoj^ptef Je,  C.  tomloBa.  ip  ein  bi3  50m  ^otfei Saum  beB  meptii^en ^imolajo  mit  bwit. 
pgtamiboler  Ättme,  ^otijontalen  unb  ft^liellti^  aufpeigenben  flpen,  meergiüner  ©elaubung  unb  Deinen, 
je^nfifiuppiflen  Sopfen; 
boS  mägig  ^arte,  im  Item 
lidltbiaune  fiolj  bienl  gu 
Edaugtneilen  unb  gui  ^ilb* 
[dini^eiei.  Stinlic^  unb  Diel' 
leitet  nui  eine  SaiietSt  bn 
^imalaja^^pteffe  iß  bie 
meetgtane  8?pieije, 
C  glsuca,  bie  bon  &oa  in 
€tU>inbien  na^  ben  aüit* 
telnieeilänbein  unb  ©fitM 
ametila  eingefüt|it  isuibe. 
€ie  i|l  neinet,  unb  i^ie 
gopfen  ^aben  nut  ^täß 
b\S  aäil  @d)ilbe, 

Sm  3ieige^er)  |e^i  be- 
liebt iß  in  3)eutfi^Ianb  bie 
1856  nad)  Suiopa  einge* 
führte  Dregonj^prefte, 
C.  LawBonisiM,  aud|  Se* 
6ene6ounijt)pref|e  ge- 
nannt (S[bb.l05,B),  bie  ficE) 

ben  ©Lpfeltiieb  Don  ollen 

ä^nlif^en  |c(iuppentiagen' 

benftoni(eien  leii^l  unter« 

jdieibenlägt.  ©ie  iß  eine  bei 

etegante|ten  unb  fi^fin|)en 

6(aitetdDni(ei:en  unb  |lellt 

eine  f(t|lanle,  mei|t  bis  gut 

f6a\Ü  belaubte  $Qtamtbe 

bar.    2)ie  9^e  berjraeigen 

fi(^  nie  beim  gemeinen  Sit- 

benSbmim  in  magerei^ten 

giüdien,  boÄÜaub  i(l  mei(t 

faftiggrfln,  bei  man[fien@aitenfoimenabe(aui^b(äulid|iDeigiibeitoie  Silber  fi^immeinb.  9Iuf  ber  Unter' 

(eile  jeigen  bie  3tveige  eine  iRei^e  Bei|tf|n)ommenery- förmiger  Streifen.  S)ie  boc^jiegetig  ongeorbneten 

St^uppenbiatler  tragen  auf  bem  Stfldfen  fladie,  länglid^e  Sittfen;  bie  m&nnliiJ)en  ESIüten  (3l6&.10d,  Bä) 

finb  rot,  bie  iseiblit^en  (übb.  105,  B  4)  fla^blau;  bie  10  mm  biden,  nur  ou:!  \iäjS  tSdiilben  befle^enben 

3al)|en  (9lbB.  105,  B  5  unb  6)  |inb  in  bcr  gugenb  reeifilit^.  bis  Blöulidiflrfin,  (päter  ff^TOarjbiaun;  bie 

Samenfiflgel  Jinb  wenig  fi^mäler  aiä  ber  Same  (9Ibb.  105,  B  7).    Q:i  gibt  Diele  na<^  SButf^  unb  Sät- 

bung  tet1(l)iebene  Jhilturformeti  bicjer  in  Xemit^Ianb  oudi  Berfudjärceiie  alä  JforftgeiOQC^S  angepflanjten 

IBrt.    3n  ber  ^eimot,  ben  fiüftengcbicgen  fialiicimienS  unb  Oregon*,  wirb  bei  Saum  (ibet  60  m  ^oc^ 

I)ag  roegen  [einer  SJauei^aftigleit  gefi^ö&te  ^olj  mirb  gu  Uifenbatinfdiltiellen,  ^fofien  unb  fflr  3nnen- 

belorolioneu  berroenbet;  ooi  ollem  eignet  a  \iä)  für  Seitäfelungen. 

2)ie9Tionleiet)j9preffe,  C.  macrocupa,  bet  pajifift^en  Mfle  SlorbameriloS  (SIbb,  107)  erinnert 
t^rem  KBuf^fe  nat^  an  bie  Siejer.  üuä  3Re^Fo  finb  C.  eicetea  unb  C.  Knightiana  in  Suropa  eingefij^rt. 


S84  SitiS  m:  EmbF7opb7t&  obec  Srnbr^Dttflanjen. 

33ie  Untergattung  Chamsecyparis  enthält  fünf  9lttcn,  »on  bcnen  jttiei  in  Sfipon,  eine 
in  (Jorntofa  unb  jWei  in  5RorboinetiIü  ^eimijd^  ftnb;  faic  metpen  »erben  oudfj  in  ^eutfcfilonb 

in  ®ätten  fultiütert. 

S)ie  beiben  japnniftfint  arten  finb  bur0  ^axibl&ät^tn  aa  ben  ©amen  aelennjri^nel  {9tb6. 108, 
A7,  B6),  abei  babuid)  bondnonbet  unteif (Rieben,  bog  bie  ©amenflQgel  bei  bei  Samaiajgpteffe, 
C.  [HBifero  (9Ib6. 108,  A  7),  Diel  breitet  ulS  bei  Same,  bei  bei  §tnoli.  obei  geueig^piefie,  C.  obtuu 
(ÄÖb.  108,  B),  Ic^mölet  als  bei  Same  (inb,  ÜBeibe  arten  ^aben  Obeitiängenbe  aweiaipijen,  unterft^eiben 
fidl  jeboi^but(^beTenUnteifeite:bieBonC.  obtuM  jeiflt  eine Hei^e  (einerY-farmigei,  »eiSet  Streifen, 
bie  Don  C.  piufera  jniei  ERei^en  meigei,  Idnglit^ei  glede.  HSetbe  ailen  [inb  in  i^iei  gwififien  bem  30. 
unb  38.  Sieilengiabe  gelegenen  ^eimat,  in  ^ofian,  30 — 40  m  f|0^  IQäimte,  toeiben  abei  in  Xieutf^anb 
nut  {ttauf^föimig,  unb  gmot  in  jo^lreidien  IMIucfoimen,  ge}Dgen,  fo  %.  E9.  C.  obtuta  mit  ^üngenben 


gueigen  (foinui  peudnla),  a!£  gnieigfoim  (forma  nan»),  golbfatbig  (foima  aiire&),  bfitIa))ptiiKs  (forma 
lyoopodiotdes),  feiten  dl  Retinospoia  mit  Siobeln.  C  piaifera  hiltiuiert  man  mit  btditei  fonuntigei; 
Sergweiflung  (forma  filicoides),  mit  fobenfflimigen  iSnbjiDeigen  (forma  filifora),  gulbforbig  (forma 
aurea)  obei  als  ReKnoBpora  mit  fflabeln  (forma  aquarrostt,  a&6. 108,  B7)  bjrti.  mit  feinen  9!ttbe(n  unb 
Schuppen  (forma  plumosa).  %\e  Seueijqpieffe  i)at  bas  fd)dnjle  ^olj  ollei  japanifc^en  ßonifeien.  @  bat 
gelblif^toeigen  ®))lint  unb  lofoioten  5Cein  unb  wirb  augeioibentlii^  St\ä)&^t.  XaS  atloSglänjenbe 
©olj  bei  Sarootoj^pteffe  i|l  roenigei  gut;  tä  Wirt  ju  IeicE|leti  Jtutft^en  unb  gagbauben  Beiwertet. 

Siie  beiben  noibamerilaniff^en  arten,  bie  3ebeiiQpief[e,  C.  thyoidea  ober  sphaeroidea,  [omie  bie 
Sitta  jQpieffe,  C.  uutkaenas,  ftnb  bui<^  boä  t!fef|Ien  bei  ^aijbläSc^en  an  ben  ©amen  gelennjeid)net. 
Hj'k  3ebeQ9pief[e  bemannt  boä  fiplidie  9Iorbamen(a  upu  Sanaba  bis  97oibcaiDlina  unb  toiib  ein 
25  m  ^o^er  Baum,  beffen  $oIj  aU  meigeS  S^^^'^^^'^H  bielfeitige  Seimenbung  finbet.  2)ie 
Steige  finb  [i^mol  unb  t>on  giaugifinet  gätbung,  bie  glSc^enbldtlei  ^oben  einen  fe^r  f^aif  begiengten, 
pailen  ^lüfentiäifei:.  Sie  4 — 6  mm  biden,  blaulii^  beieiften,  biaunen  S^Pf^^^  befielen  aaS  biei  biS 
Oiei  $aaren  Schuppen,  beten  Samenflflgel  vitl  fi^mölei  (inb  aB  bie  Samen  [elbft.  $ie  Silla* 
i^pietje  bewohnt  bag  meftlit^e  9Iotbamerito  oon  Sitia  biS  Oiegon  unb  eneitfit  bort  eine  §Stie  wn 
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40  m;  fie  liefetl  ein  als  gelbes  3 ebemfiDlj  ieXamM,  leit^tee,  angene^  buftenbd,  Fe^  bauedraftrt 

Ku5(|oIi.   ®ie  bunlelgtün  gefärblen  S^nafi  f'"b  iKitet  imb  Rängen  an  ben  gnben  ber  Äjle  feidui^t 

^vcüb,  bie  2fIÖ(^eniIätfei  fiaben  eine  a)tüfenfurifie,  bie  8—10  mm  birfen,  blöulii^  6erei(ten,  biaimtoten 

gofifen  meiben  »on  gmei  bi£  brei  $aaien  €i^u))pen  getilbet,  bie  @amenflügel  {jnb  ebertfo  breit  icie 

bie  ©anten.  %eibe  Sitten  {inb  in  Seulf^Ionb  in  5hiltur,  uon  etjleiei  auä)  eine  Batiuospora-gonn 

(forma  eriooidea]  mit  hiigen  Slnbeln,  bie  urtterfeiti  mit  jnei  biauli(^en  SfingS^eifen  cerfe^en  ftnb. 

33ic®ruppeber  Juniperinaeent^ält  bie  einäiseOaftungJuniperufl  ober  SBatfiDlbei, 

bie  aber  fe^r  ga^Iteic^c,  üiiti  bie  flanjc  nötblic^c  ^tmiip1)äte  jerpreutc  airtcn  umfaßt.   Qn 

bec  oberen  ^eibe  unb  im  mittleren  3lertiär  jinb  ou(^  SRcpc  Don  JimipemB  in  arfti[^en 

©egenben  gcfunben  tootben.  2)o3  Sf)araltenjii|c^e  bct  ©ottung  unb  alfo  mä)  her  ®ruijpe 

beftelft  barin,  bog  bie  IJtuditfc^iip^jen  bei  ber  SRcife  fleifdjig  roerben,  (0  bafe  man  nit^t  me^ 

bon  eigcntlifiien  Soffen  fprec^en  lann,  fonbem  fie  alSSeercn,  bei  beiSeltionCaryocedruB 


fCbb.  108:  S^PTtFfeneeWIidiit  (Cuprearineaa)  rf:  Cuprestduoe  2. 


nltmiiin(l4tiiunbDtU[l(tai 
tli|til;    a)    fi4iqipen    bd 


ftl  mit  ^DllmfActtn.  serttt- 
Dsn   oMn;  A)  64iqip<   brt 


ietl;    T)    ffnuitjapfni;    8) 
Sunt,  Kcgrüteit- 
B)  Oapreuiu  obtnu:  1)  gmlii 
orttiallnnll^ai  unb  nclMlif  cn 

114«  Okl^le^tl^lfc,  lEigi.; 


S)  Eifiniix  bH  mlbinllitm 

fUdt,  Mrgr.;  4)  K«li[14e 
«tf4MtlfvQnt;  fi)  8ni4t' 
|a)if<n;  0)  6ain<;  n  9(cttn» 


ofö  Steinfrfldite  anfe^en  muß,  bo  '^ict  ber  innere  Seit  ber  i^i\xä)t\(S)\xppen  |id)  in  einen  bie 
©amen  me^t  ober  tueniger  ein(d)Iie§enben  §oIj(em  umliilbet  {SCbb.  109,  D  6).  S9ei  ben  beiben 
anberen  ©eftionen  bei  Gattung  wirb  jtatt  beffen  bie  ©amen(cE|üIc  ^olgig  (?ttb.  109,  A  6,  B  8). 
3)iefe  beiben  ©effionen  unterfd)eiben  ficEi  iljreifeitsboburc^  öoneinanber,  bafe  bei  Oxycedrus 
bie  in  bteijötiligen  Ouirien  angeorbneten  33Iätter  meijt  nabelförmtg  finb,  nit^t  am  ©tcngcl 
(teroblaufen  unb  leine  ^aräbrüfcn  tragen,  Wä^renb  bei  ber  ©eftion  Sabina  bie  SÖIotlquirle 
meip  jiDcijä'^Iig  finb,  fo  bafe  bie  geroöl^nlit^  (tfiuppenfönnigen  unb  am  Sn^fi'flß  Iierablaufenbcn, 
mit  einer  ©arabrflfe  auf  bem  StüiJcn  »erfeljenen  58Icitter  einanber  gegenüberpetjen.  ^uä) 
trägt  bei  OxycedruB  nur  ber  oberjie  Ouirl  ber  gruttjtblätter  ©amenanlogen  (Slbb.  109,  B  4 
unb  ö),  toä^renb  bei  ber  ©eltion  Sabina  im  ©egenfaj  ffierju  ber  obere  Duirf  peril  ijl 
®ie  ©rftion  Oxycedru»  enthält  toenige  ?trten  ber  nörblidfien  §emifpt|are,  Don  bencn 
jhiei,  J.  communiB  unb  nana,  Über  fämtlicE)e  bret  nürblid)en  kontinente  oerbreüet  finb, 
bie  erpete  jogar  nodj  in  SJorbafrila  Oorlommt. 
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Am  tDi(i^ti0flen  ijl  bct  gemeine  SBati^olber,  J.  communis  {2a>h:  109,  B;  %al  22,  a),  bx  ©a^crn 
unb  2^troI  Stxanttoii,  an  ber  Dflfee  SVlad^anbelbaum,  in  ^ollanb  g^iteberboom,  in  f^tonheic!^ 
Q^en^briet  (Don  Janiperns)  genannt,  ein  gemdl^ic!^  bom  S3oben  an  betjmeigtet  6ttaud^,  feltenet 
h\&  10  m  l^ol^erSBaum  mit  büS  2  m  ^ol^em  6tamm,  ber  jid^  burd^  feine  in  bteij&^Iigen  Duiilen  {tel^nben 
lineal'Ian^ttlid^en,  jta(!^elf)}i(igen,  meijt  graugrünen  9^abeln  lennjeid^et,  bie  an  berS3au(!^feite  mit  einer 
%vctd)t  unb  einer  meinen  £&ngdbinbe,  auf  ber  Slüdfenfeite  mit  einem  {htmf fen,  l&ngiSgefurd^ten  Jhd 
berfe^n  finb.  Xie  männlichen  unb  bie  meiblid^en  @ef(^Ie(!^tiSf|)roffe  befinben  fid^,  tt)ie  hti  ben  meifien 
Juniperus -Wirten,  an  öerfd^iebenen  3nbiöibuen,  fo  baß  nur  ein  Xeil  ber  (Sträuti^cr  grüd^te  trägt,  ^ie 
meifl  htgelrunben,  ober  no^e  unter  ber  ^pi^t  mit  ©d^mielen,  ben  legten  9ieften  ber  gfruc^tblätter,  ber« 
fe^enen  SöeerenjalJfen  finb  Wtoarj,  blau  bereift,  7— 9mm  bid  unb  reifen  crjl  im  s^eiten  S^^re;  fie  fijen 
einjeln  auf  3  mm  langen  5htr§trieben. 

3)er  gemeine  SBa^oIber  ijl,  toie  f d^on  ber  Si^ame  bef agt  (wach  =  munter,  grün,  hold  =  ^olj),  ein  immer* 
grüner  ©traud^.  (Sr  ift  in  ganj  (Snxopa,  im  6üben  aÜerbingS  nur  auf  ben  &tb\xqtn,  femer  auf  ben  <^e« 
birgen  2Qgerieni$,  in  Hßittelafien  h\&  jum  $imalaia,  in  9lorbafien  unb  9^orbameriIa  l^eimifd^  unb  flellen^ 
tt)eife  fe^r  ^äufig.  ^Baumartig  tritt  er  in  offenem  &Mnbe,  bor  allem  in  ben  Reiben  beiS  norbtoeftlid^en  unb 
norbdpd^en  ^eutf^Ianbd  auf.  6trau(^ig  ifl  er  auf  naffen9Dlooren  unb  an  feud^teren^teüen  ber  äBälber. 
2luf  bürrcn  ^ügeln  unb  im  $o(i^gebirgc  ifl  fein  SBud^  amergl^ft  3^  einem  70  km  breiten  Streifen  an 
ber  beutfd^en  92orbfeeIüfle  fe^It  ber  SBac^oIber  fafl  ganj,  unb  aud^  in  6(^Iei^toig-$oIflein  ifl  er  jiemli^ 
feiten;  bagegen  finbct  er  fid^  oft  (ä&  Unter^olj  in  ^efettoälbem  unb  ifl  befonberS  an  ber  Dflfee  läufig, 

^a&  ^o\i  eneid)t  leine  grogen  ^imenfionen,  ifl  n?eid^  unb  fc^merfi^altig,  aber  fefl  imb  bauer^aft  unb 
bon  angenehmem  ^uft.  ^red^fler,  ^ol^f^ni^er  unb  Ihtnfltifd^er  miffen  t&  p  fd^ä^en.  $in  l^oljarmen 
©egenben,  ttiie  ^almatien,  üermenbet  man  ed  ^um  |)auiSbau  fomie  §u  ©tü^fä^en  für  ben  äBein.  ^ud^ 
ein  öt^erifdieg  ßl  »irb  barauS  befliflicrt,  Sioeige  unb  ©eeren  bienen  pm  Sfläut^cm.  Vettere  finb  füglid^* 
aromatifd)  unb  werben  ^äufig  oB  ©ewürj  für  gleifd^fpcifcn  unb  ®emüfc  benu^t  ober,  in  ©alj  eingelegt 
foJoiejuaRu«  bcrarbeitet,  genoffen.  au|crbem  bienen  bie gtüd^te,  ber  ©ranntttjeinmaifd^e  hinzugefügt,  jur 
©creitimg  bei?  oüS  ©eneber,  Steinhäger  ober  Oin  belanntcn  ©ranntweinS ;  fie  finben  aud^  mebi^inif d^e  SJcr* 
mertung.  3^  ben  Härten  mirb  bie  $flan^  nur  menig  fultioiert,  ba  ber  f|)arrige  SBud^  nid^t  gerabe  jur 
Anpflanzung  rei^t;  bo(^  gibt  ed  aud^  \d)ön  |)^ramibenartige  x^omvtn,  bie  fogor  atö  $ar!bäume  beliebt  finb. 

^er  3^^^g^ad^oIber,  J.  nana,  ber  neuerbingS  aÜS  Unterart  bed  gemeinen  9Ba(!^oIberiS  angefel^en 
mirb,  ifl  ein  nieberliegenber,  !aum  30  cm  ^o^er  ©traud^,  beffen  IRabeln  iürjer  finb  unb  gebrängter 
flel^en  M  bie  beiS  gemeinen  SBad^oIberd;  au^  finb  fie  nid^t  gerabe,  fonbern  fafl  la^nfdrmig  auftoärtiS 
gebogen,  ^n  ben  ^od^gebirgen  (&vaopa&,  AfienS  unb  9{orbamerilad  überfd^reitet  ber  3^c^0^^d§olber 
bie  Baumgrenze  unb  finbet  \\d)  noc!^  bid  zu  2500  m  SDteered^d^e.  S3efoitberd  in  ben  SU))en  unb  ben 
^axpaii)tn  ifl  er  berbreitet,  in  Dfl))reugen  fleigt  er  fogar  bis  in  bie  @bene  ^erab. 

3m  SÄittelmeergebiet  fommt  auger  bem  gemeinen  SBat^olber  no^  eine  anbere  Strt  berfelben 
8eItion  bor,  ber  3c^c^n^(i<^('l^^^/  «^*  oxycedrus,  bec  fid^  burd^  z^^i  toeige  SängSbinben  auf  ber 
S3aud^feite  ber  S3Iätter  bon  bem  gemeinen  SBad^oIber  unterf^eibet,  au|erbem  auf  ber  9hldfeite  einen 
fd^arfen  ihel  fomie  lantigc  gioeige  ^at.  ©eine  fjrüd^te  finb  bon  glänzenb  braunroter  gfarbe.  83on  biefer 
5(rt  gibt  e5  au^  eine  grogfrüd^tige  gorm,  bie  alg  grogfrüti^tiger  SSlad^oIbcr,  J.  macrocarpa,  oft 
aB  befonbere  "äxt  aufgefüJ^rt  »irb;  il^re  glänzcnben,  bunlel-^urpurfarbenen,  graubiolett  bereiften  ©eeren 
l^aben  einen  35urd^meffer  bon  IVi  cm.  gormen  mit  glanzlofen  grünen  Beeren  lommert  ebenfoflg  bor. 
J.  oxycedrus  ifl  ein  l^oufiger,  2— 6  m  ^o^er,  feiten  baumförmig  mcrbenber  ©traud^  ber  immergrünen 
^Region;  er  finbct  fid^  am  meiflen  in  ber  SBufd^formation,  ben  fogenannten  SKact^ien,  feltener  in  SBöIbem, 
gemö^nlid^  auf  fleinigem  ober  fanbigem  SBoben.  Sluf  biefem  SSad^oIbcr,  feltener  auf  bem  gewö^nlid^en, 
mödifl  ^äufig  ein  fd)maro|enbe3  SJliftcIgewä^g,  Arceuthobium  oiyoedri.  ^oä  $oIz  biefer  2lrt  liefert 
einen  dligen  £eer,  ber  alS  5^abe5I  in  ber  ^ierarznei  äugerlid^  angen^enbet  toirb.  ^ie  f^rüd^te  n?erben  in 
gleicher  ääeifc  tt)ie  bie  beS  gemeinen  SSad^oIberS  benugt. 

Slnbere  Arten  biefer  8eItion  finben  fid)  in  Dftofien,  befonberg  in  Q^^ina  unb  3öl5an.  Sic  flehen 
unferem  SBac^olber  na^e,  I|aben  aber  feine  meiterc  Bcbeutung. 

S)ie  ©eltion  Sabina,  bic,  tük  mir  \ai)en,  büxä)  nteift  fcfiitp^^ige  gegenftänbtgc  S3Iattcr 
ßclennjeidfinet  ift,  l^at  itvat  im  ganjen  glcid^falß  nörblid^e  SSerbrcitung,  finbet  \xä)  ober 
in  cinjelnen  Slrten  anä)  noä)  in  9Keji!o  unb  auf  ben  senttalafritonifd^en  ©ebirgen.  Shit 
eine  2trt,  J.  sabina,  lommt  in  allen  brei  nörblicfien  kontinenten  öor. 
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Sor  allen  toicfitig iRb«  gemeine  SQbe6aum,J.Babina(a66. 109, C},flu^®eDcnbaum,  ©oben« 
bäum,  ftanjefiyc^  Sabine  genannt,  ein  niebriget,  meiil  nur  biä  l'/j  m  ^of|er,  ßemöiinlit^  am  iSoben 
itieberliegenbet  ober  auffleigenber,  ob«  leiten  oufredit«  Slnmi^  her  Süllen  unb  bec  ßaniatftenlette,  beB 
flaulafuS,  bet  ^qrenden  unb  ber  ©ebirge  SübeuropaS,  bet  abet  aui%  in  Soibei-,  SDiiltel-  «nb  Sßotb- 
afien  foniie  in  Üloibomerila  ueriiteitet  Ift.  9m  geltengebitge  unb  on  ben  fliolen  ©een  9IotbameriIaS 
finbet  [id)  eine  tueit^tn  friet^enbe,  ben  IQoben  teppidiatlig  bebedenbe  Sorm,  form»  prostrata,  bie  viel' 
lei^t  beljer  Oi  6e(Dnbete  Kit  angufe^en  i^  3n  bet  flultut  niiib  biefer  SBat^olbet  jumeilen  baumlörmig 
unb  entiDtdell  bonn  aurf»  on  flörleteu  gnieigen  an  Stelle  bei  heuj-f  aar» eile  ftefienben  Sijvpptn  ju 
bteija^igen  Ouiden  angeoibnele  9!abeln,  woB  ttbiigenS  aüd)  bei  wilbnai^fenben  Soimen  guneilen 
»ortommt.  Die  eirooä  ^ngenben  {diwarien,  biaulit^  beniften  löeeten  fyibtn  nut  6—8  mm  im  IButc^ 
me|(et;  bie  Samen  tagen  ^ufig  mit  bet  Sfige  nufi  bem  gtut^lfleift^  ttetouS.  3n  ben  ©ebitgen  bebot- 
jugt  bet  Sttaui^  felfige  Olegenben  fotote  fleimge  ^^änge  unb  ^eigt  in  bei  fllpenlette  Dan  elioa 


A>]iin[p>nu     Tlig^iui:    1) 

gacig  mit  mlmiHiten  St- 
fia[(4ttfpiofIni;    2)    männi 

S)  S^upfiat  bM  iiiami[l(t(n 
«c(4[(itt<|fn>ne<  nit^  UoK 
\tStn;  4)  gru^l;  i)  Sni4t 
hn  Qtitifi^nlll;  6)  Saat, 
B)  Jonlpenu     commDDlfl:     1) 


mt.  109:  Siai^altiti  (Jnnfpenu). 
3iMle   mit  müniiliiteii  Sf*  1      Ü)  gcu^tiiDtig;  7)  ^xK^tt;    D)Jiui[p«nuilnipmeea:I)3iMlt 


liitn  e({4[e41«fpT0|.  vo 
gc9gctlia)St;iqipebElsiilnii' 

^alltnfilifcn,  DergiCBot;  4| 
DCitlt^ci  6e[it(c4i)fvi9g, 
DR-flrflSert;  6>  Iwrfdbt  oon 
obfli  mtt  biti  Gmnniinlastn ; 


B)  giDitti  Im  Cucrfitnitl: 
R)  u.  10)  €iiBim. 
OJanlporaiHhin.:  l)3oeia 
mit  »cttUcteR  <gefctl<4t«3 
fptoflni  fml(  gifltSten;  2) 
u.  3)  iDeiEli^e  9e|4I(i;i8< 
fprofte,MIgi(SBt;41gru*t 
tm  XuTi^fi^nlll ;  5)  6aDie. 


■KitCiitfln  l!)cf41(4M' 
fpr«t;  !J  nllmtL  ee|4[e4(>- 
fpiofc  netgt-;  S>  SiJupiH  b(# 
mann  Hl*  en  fflef4Iti(M[llMfl(* 
alt  ^satniidcn,  lergr;  4) 
meibll«»  Stf^lc^Mlprofi, 
oergc;  »  giu^l;  fl)  ^i*t 
im  DuCTf^nlll- 


900  bie  Übet  2300  m  aßeetel^e^e  ^nauf.  ^ie  fflonge  t|flt  einen  flatlen,  »an  meitem  bem  bet  anbeten 
^ac^olbetaiten  ä^nlidien  acomatifdien,  in  ber  Dlä^e  obet  wiberlii^en  @tuiä),  unb  il)te  3n>eiQe,  in 
fHeibungSflüite  gefegt,  |oIIen  SRotlen  fernhalten.  S)ie  3n)eig[pigen  (aummitates  aabinae)  (inb  offijinell 
unb  iceiben  au(^  Dom  $olIe  biel  benußl,  um  IßnfUi:^  ^botl  (lerbotjutufetL  S)a  ^ieimit  häufig  91ig' 
brauch  getrieben  roirb,  \o  ent(etnen  mon^e  ESegietungen  bie  ^flanje,  Jomeil  eä  i^nen  möglii^  ip;  fo 
ift  eä  g.  S.  ben  ftfi^et  im  Setlinet  lietgarlen  bor^aitbetien  Sabebaumen  ergangen.  SBegen  i^teB 
eigenatligen  ^uä)\ei,  bet  bie  ^flonje  jut  fflefleibung  IftnlHic^et  gelSpaitien  geeignet  raaiiii,  roiib  fie 
^fiufig  angepflünjl,  ioroolil  bie  jtipteifenblätfetige  gorm  (form«  cupresBifoUa)  mit  onliegenben  ©diuplien 
aB  aud|  bie  tamaiiBfenbUillerige  (forma  tamaiiscifalia)  mit  Iei1iiiei{e  abjtefienben,  kng-Ianjettlic^en 
dtabefn;  femer  ^at  man  and)  buntblätteiige  formen  (forma  vancgata)  gejü(l)tet. 

Sine  dermanbte  Mit,  ober  mii  glänjenb  toten  gtütfiten  unb  ouffollenb  fafetigem  Seerenfleifdi,  i(l 
bei  iotfia(i|tige  Sabebaum  oberSilPteffenmadiolber,  J.  phoenicea,  ein  lunblit^-p^iamibalet, 
Com  ©runb  an  oetänieigtet,  bic^t  6uf(^iget  Elrouc^  mit  ji]pieffenä^iil)em  Saub,  ouftediten  Sjlen  unb 
auffhebenben  S^ei^tn.  Ofl  beroo^ten  einjelne  S'roti^e  baä  SRabellauB  beä  Sugenbftabiumg,  bie  meiflen 
finb  obet  mit  bii^t  anitegenben  Si^uppenblättem  bebcdt.   Q9  ip  ein  6traui^  bet  immetgtflnen  Slegton 
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htS  SRittelmeergebteted  unb  bed  Orientö,  bet  in  ben  tneiflen  (Segenben  f)6ä^\ttr\i  2Vt/  auf  ben  Ihmaren 
bid  6  m  l^od^  tptxb.    €ein  ®eö{l  tottb  aliS  Bremt^ol^  ollgeinein  t^ettpenbet. 

)BieI  toic^ttgec  t|l  ber  bitginif^e  Sabebaum,  J.  Tirgipiana,  auä^  oB  tote  3^^^^  belannt 
(9[bb.  109,  A),  ein  bid  30  m  ^o^et  SßavLtn  bon  |)^iantibalem,  im  \pättxtn  Hltet  jtarl  ausgebreitetem  9Bud^, 
ber  in  92otbamertIa  eine  fel^r  meite  l^erbreitung  fjai;  benn  er  rei(!^t  bon  ber  ^ubfonbai  bid  grloriba  unb 
bon  ^ritifd^«  jh)lumbien  bid  Xej^oi  imb  92eume|rito.  Seine  3^^d^  tragen  mei{l  ^^uppen  unb  9{abeln; 
bie  Keinen  S3eeren  finb,  na^bem  man  ben  bl&uli(^en  Steif  entfernt  l^at,  bon  br&unlid^bioletter  ^rbung, 
aud^  ftnb  fie  aufredet  ober  obfle^nb,  aber  nid^t  l^ftngenb  toie  beim  gemeinen  6abebaum.  %q&  £aub  ijl 
balb  frif(^  grftn,  balb  blau'  ober  graugrün  geförbt.  tiefer  fc^dne  S3aum  liefert  einen  grogen  Zvi  \>e& 
im  ^anbel  borfommenben  3^^^^^U^/  ^<^  befonberd  ju  S3Ieijliftfaffungen  benu|t  n?irb  unb  aÜS  foIc^eiS 
unübertroffen  baflel^t;  bad  6))Iint^oI§  \\t  gelblid^,  baiS  £em^oI}  gelbtic^  büS  bldulic^rot,  Itxd^itx,  meiner 
.  tmb  beffer  fi^altbar  als  boiS  bei»  gemeinen  SBad^oIberi$  unb  t)on  {e^r  ongenel^mem  ^uft.  fjfemer  ber« 
tt)enben  aRdbel«  unb  Shinfhifd^Ier  biefei^  ^ol^,  bad  in  feiner  ^eimat  aud^  S^aujtoedfen  bient.  ^ 
^utft^Ionb  t{l  ber  IBaum  l^&ufig  ange))flan5t,  neuerbingi^  auc!^  in  gr^rfthiltur,  feitbem  fid^  ^raui^eflellt 
^at,  bag  h(S  ^ier  n?a(!^fenbe  S^cnt^olj  für  bie  SBIeifliftfabrilation  ebenfo  geeignet  ifl  tt)ie  boiS  immer 
feltener  unb  teurer  merbenbe  amerilanifd^e  Hßaterial.  (Eine  f&ulenartige  gronn  lann  in  ndrbUd^eren 
Q)egenben  als  (&x^ai  ber  S^f^effe  bienen. 

^etbermubifd^e  6abebaum,  J.  bermndiana,  berauf  ben  IBermubadinfeln  fomie  auf  93arbabod 
l^eimifc^  i{l,  liefert  hcS  t!rIotiba«3c^^^ii^<'U?  ^  ^  fi^nlid^  bem  beiS  birginifi^n  (Bob^anm^,  aber 
^firter  unb  fd^toerer  ald  biefeiS. 

3[n  ben  ofiafrilanifc^en  d^ebirgen  bid  jum  92iaffafee,  befonberiS  in  Slbeffinien,  am  5tenia  unb  Ihliman« 
bjaro  fomie  in  Ufambara,  finbet  fid^  ber  afrilanifd^e  6abebaum  ober  9ergn?ad^oIber,  J.  procer« 
(Xaf.  22,  b),  häufig  »albbilbenb,  in  ^öl^enlagen  swifrf)en  1500  unb  3000  m.  ^iefe^rt  liefert  in  i^rem  an- 
genel^m  aromatifc^  buftenben  ^ol)  ebenfaÜiS  h^ertooIIeiS  SVlaterial  für  93auten  unb  &ttäie,  neuerbingiS 
jugleid^  einen  (Srfa^  beS  birginif(!^en  Sebeml^oljed  für  $Iet|lifte.  ^te  $3filber  bdS  Sßeß-Ufambatagebirged 
toerben  fc^on  im  grogen  äRagftabe  für  ben  $ol2ejr|)ort  ausgebeutet. 

8u  berfelben 6eItion  gehört nod^  eineSlei^anbercrbaumförmiger^rten,  fober2Bei^raud^*©abe* 
bäum,  J.  thurifera,  auf  ber  ^^rcnäifd^en  ^albinfel  unb  in  Algerien,  beffen  graugrüne  S^^iG^  ^^^^^ 
jheng  aromattfd)en(Kerud^  ^aben;  femer  ber  im  Orient  toeitberbreitete,  bom@)ried^if(!^en  ^x^ipü  bis  jum 
Sta\da\viS,  nac^  SBefhibet  unb  bem  ^imoüc^a  xtiä^enhe  orientalif^e  ©abebaum  ober  S3ergh)ad^oIber, 
J.  exoelsa,  ein  biS  20  m  ^o^er  $aum  mit  )}^ramibaler  jhone  unb  ab|le^enben  bis  aufredeten  flflen.  ^ie  auf 
bentrodfeneien  inneren  Etüden  beS  u^efHid^en^imalajaS  bis  ju  4000  m  SD'^eereS^d^e  {leigenbeg^orm,  bie  oft 
als  J.  macropoda  abgetrennt  mirb,  liefert  eins  ber  n?id)tigflen9^u6^öl5er3nbienS,  boS  tro^  feiner  SBeic^^eif 
fe^r  bauerl^aft  t{l ;  eS  mirb  sum  ^auSbau,  ^ur  $(nfertigung  bon  SBafferleitungSrd^ren,  @(efägen  ufh).  benugt. 

SBaumförmige,  bis  30  m  l^o^e  ©abeb&ume  gibt  eS  aud^  in  dl^ina  ( J.  ohinensiB),  in  SRejrüo  ( J.  mexi- 
cana)  imb  im  h^ejUid^en  9^orbameriIa  (J.  occidentalis),  möl^renb  J.  peeudo-sabina  in  Sibirien,  3:ibet 
unb  im  ^ejtl^imalaja  smar  bufd^ig,  in  bem  feud^teren  Oß^imalaja  aber  baumfdrmig  auftritt. 

3)ie  ©cition  Caryocedrus  umfaßt  nur  eine  cinjige,  im  Dorbercn  Orient  l^etmifd^c  2lrt. 

^er  $flaumentt7ad)0lber,  J.  drupaoea  (W)h.  109,  D),  i{l  ein  12  m  ^o^er  f&aum  5tIeinafienS  unb 
beS  ndrblid^en  Syriens,  ber  üereinjelt  auc!^  auf  ber  ^alfan^albinfel  borlommt.  Seine  Ian5ettlid^breiten 
IRabeln  finb  unterfeitS  geüelt,  oberfeitS  mit  jioei  h^eigen  £ängSbinben  berfe^en;  bie  2  cm  biden  Stein« 
früd^te  entfallen  fügeS  grudEitfleif^,  baS  ^u  einem  geniegbaren  äJhtS  verarbeitet  mirb.  ^aS  ^olj 
toirb  in  ber  $eimat  5u  ^au^toeden  bertoenbet.  Qn  Xeutfc^Ianb  gebeil^t  bie  ^flange  fd^Ied^t. 

Älaffe  6: 

Gnetales  oder  önetumartige  öeroächfe. 

3)ie  im  StuSflerbcn  begriffene  unb  nur  nod^  brei  Gattungen  entl^oltenbe  Älaffe  ber 
Gnetales  toirb  mit  JRed^t  an  ba§  6nbe  ber  ®t)mnoft)ermen  gejlellt,  ba  baS  JBorl^anbenfein 
bon  asiütenpllen  unb  ®ef äßen  im  fe!unbären  §oIj  alg  eine  ettoaä  toeiter  gel^enbe  a)if feren* 
jierung  angefe^en  werben  muß.  Dh  freilid^  bie  a31ütenl)ülle  ber  Gnetales  ein  bem  ^ßeriantl^ 
bjh).  5ßerigon  ber  l^öl^eren  ^flanjen  ibentifd^eg  ©ebilbe  ift,  muß  fraglid^  bleiben.  a)ie  l^ier 
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jucrp,  bann  aber  bei  ben  l^öl^cren  @ttüääj\tn  überall  auftretenben  ©efäge  ftnb  belanntlid^ 
infolge  beg  SSerf  d^tt)inben§  ber  oberen  unb  unteren  ©d^eibeioänbe  ju  Wüjxtn  öerbunbene  geD- 
lontpleje,  bie  inmitten  gefdiloff ener  Seilen  liegen  unb  im  toefentfid^en  ber  fd^neüen  SBaff er- 
bef  örberung  bienen-  ©inen  »eiteren  Unterf (f)ieb  ber  Gnetales  öon  ben  übrigen  ® tjmnof^jermen 
bübet  bcS  fjel^len  t)on  ©arägängen.  tl^rige  2lnorbnung  ber  männlid^en  SBIüten  finbet  fidfi  bei 
allen  brei  (Gattungen,  beutfid^c  5rud(tia^)f  en  l^at  nur  bie  Gattung  Tumboa  (Welwitschia).  S)ie 
©nrid^tungen  jur  ©idfierung  ber  S3efrud^tung  finb  in  ben  einjelnen  Gattungen  t)erfcf)ieben, 
bie  eigenartigen  S3efrud(tung§t)organge  würben  teitoeife  fd^on  in  ber  Einleitung  ju  ben 
®^mnoft)ermen  (©.  326  f.)  bef^jrod^en-  Keimblätter  finb,  toie  fd^onbei  ben  meijien  Äupreffi- 
neen,  nur  in  B^^ij^^^  üorl^anben,  aud^  bie  f^jötcren  SBIotter  finb  gegenjiänbig  angeorbnet. 

Db  bie  brei  (Gattungen  aß  befonbere  gamifien  betrad^tet  ober,  toxe  eg  meijl  gefd^iet)t, 
afö  brei  Unterfamilien  ber  einzigen  gamilie  ber  Gnetaceae  ober  Ättetitmgetoäi^feangefel^en 
werben,  l^ängt  öon  ber  Stuffaffung  ber  fid^  bamit  befd^äftigenben  ©tiflematiler  ob.  2;atfad^e 
ift,  baß  fie  f id^  jlarl  öoneinanber  unterf d^eiben.  SWamentlid^  in  il^rer  iradCit  finb  fie  ungemein 
t)erf(f)ieben:  Tumboa  ijl  ein  faft  ftammlofeS  ®ett)ädE)g  mit  einer  gewaltigen  5ßfaf)Itt)uraeI  unb 
nur  jwei  rief  igen  riemenförmigen  S3Iättem,  bie  9lrten  ber  Gattung  Ephedra  finb  öer- 
äWeigte  ©träud^er  mit  ©d^up^penblättern,  Gnetum  entljält  gröfetenteitö  ßianen  mit  wol^I- 
au^gebilbeten  Saubblättem. 

SBälirenb  Ephedra  in  ber  ^auptfadfie  ber  nörbIidE)en  Warm-^gemö^gten  S^ne  angeprt 
unb  nur  in  Stmerfla  fid^  weit  füblid^  big  9lrgentinien  au^bel^nt,  ift  Gnetum  eine  tro^jifd^e 
Gattung  fämtIidE)er  in  bie  %xopen  reid(enben  ^ntinente,  Tumboa  bagegen  auf  bie  trodfenften 
®ebiete  be§  f ubtro^)ifd^en  ©übweftafrila^  befdE)ränIt  Seiber  lennt  man  leine  foffilen  S^^^jen 
biefer  gewig  in  frütjeren  5ßerioben  reid^au^ebilbeten  unb  weitverbreiteten  5ßfIanäenHaffe. 

®ie  Unterfamüie  ber  EphedroMeae  ober  SReerttiitlbelgetDiid^fe  umfaßt  nur  bie 
Gattung  Ephedra  ober  SKeerträubel,  bie  etwa  30  Strten  enüjöit,  fämtlid^  öerjWeigte, 
Heine  ober  große,  big  8  m  1)oi)e  ©träud^er,  beren  gerillte  ®fte  ein  fd^ad^tel^almartigeg  9lug* 
fe^en  l^aben,  aber  an  ben  nur  jweijäl|nigen  ©dE)eiben  fofort  erlennbar  finb.  ©nige  2lrten 
l^aben  lange  unb  bünne,  etwag  gebogene  ©tengel,  bie  jwifd^en  anberen  ©träud^em  in  bie 
§5l^e  Kimmen,  bie  meiften  bagegen  fiarre,  gerabe  äfte,  bie  bem  ©traud^  einen  befenartigen 
(S^aralter  üerleil^en,  ba  bie  Keinen,  meijl  bleid^grünen,  fd^u^5^)enartigen  S3Iätter  burd^  weit 
längere,  in  ber  3"9^nb  gleid^falfö  grüne,  f^jäter  ftarr  werbenbe  ©tengelpdEe  (gntemobien) 
öoneinanber  getrennt  finb  {W)b.  110,  B 1).  Dft  fefet  fd^on  bid^t  am  SBoben  eine  reid^e  JBer* 
jWeigung  ein,  unb  audfi  unterirbifd^e  Stu^Iäufer  finb  pufig.  2)ie  öerfdE)iebenen  ®efdE)IedE)ter 
finb  meift  auf  üerfd^iebene  gnbiöibuen  verteilt;  bie  männlid^en  S3Iüten  bilben  gewöl^nlid^ 
ad^felftänbige,  juweilen  öerjweigte  ^^ren  mit  wenigen  ober  jal|lreid^en  SBIüten  (2lbb.  110, 
B  2).  2)iefe  beftetjen  au§  einem  in  ber  JRegel  gweilop^jigen  lurjen  ©d^Iaud^,  ber  S3Iüten- 
l^ülle,  unb  einer  f abenförmigen  ©äule,  weldfie  bie  fifeenben  ober  lurj  geftielten  gwei  big  ad^t, 
meijl  jweifäd^erigen  2lnt!)eren  trägt  (Slbb.  110,  B  3  unb  4).  3)ie  runblid^en  ober  eHi^jfoibi* 
fd^en,  längggefurd^ten  ^ßollertförner  entl^alten  außer  ber  jum  Äeimfd^Iaud^  augwad^fenben 
Seile  nod^  eine  nid£|t  burd^  eine  Seüulofemembran  öon  il^r  getrennte  öegetatiöe  gelle. 
3)ie  weiblidien  S3Iüten  jletjen  einjeln  ober  ju  jwei  big  brei  enbftänbig  unb  finb  üon  einigen 
5ßaaren  fid^  badjjiegelartig  bedEenber  Qä)\ippen  umgeben  (2lbb.  110,  B  5  unb  6),  bie  bei  ber 
SReife  entWeber  fleifd^ig  werben,  wobei  fie  fidE),  wie  beim  SBad(oIber,  jufammenfdEiIießen  unb 
eine  ©dEjeinbeere  barftellen,  ober  aber  eine  trodEenl^äutige  grud^tffülle  bilben.  S)ie  eingelnen 
WeiblidEjen  93Iüten  bejlel^en  aug  einer  fd^IaudE)förmigen,  bei  ber  3leife  jä^^eberartigen  unb 
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bun!el  bis  fcfiirarj  gefätfcten  lifllle  unb  einer  aufteilten  ©ümenanlagc,  beten  einjtgcä 
gntegumcnt  oben  in  einen  langen,  oft  gcbre^ten  ^«ifö  auätäuft,  ber  bie  ©amenonlage  unb 
S81ütent)üne  überragt  (Sn>6. 110,  B  8  unb  9;  2Ibb.  80,  A 1).  tic  S3cpäubung  ctfolgt  DctmitteK 
eines  SBaffctttopfenä,  roie  bei  bct  ©ibe;  bie  ^ßoHenfötnei  toerben  bur(!^  Seibunjhing  biefcS 
a;to))fen§  in  ben^ialS  be3  ^ntegumenteS  ^ineingejogen  unb  in  einet  tri^tetlötmigen  SJct* 
tiefung  bes  fid)  auffoäernben  OewebeS  ber  ©pi^e  ber  ©amenanlage  abgefejit,  ino  fic  fofort 


A)  Turabo»     Bilnsdl      CWel- 
wiugtali  mlr>bUi>) :  1)  maniK 

iiidnilllc6(  S[flt(,  Dsgieiol; 
S)  ^aHuifSde,  outgtlinungcit, 
Dergretnt;  4)  u.  fi)  scrtltm> 
ncni  eonniinCiigt  mit  gdfi 
felartiga  miiit,  Dcr^I^en; 


mdMlife  SIDK.  ntrpSgRt; 
fl)  ^■i'lilIJfCT;  10)  Same 
mtt  ^u4i|t;iu)pt;  11|  €aine 

12)  Sini»  nrit  lt(liiqipsn)e,  I 


ildjfe  (Gnetacene)  L 


Samen,  vagrüttiL 
)  Ephedr*  dlsuchf  1 : 1)  3iDCt<| 
mit  mSRnlüten  SelttlRtlb 
tsconai;  2)  ninnliE^R  8« 
fiSrti4t*[pcoS,rK8tili(n;S) 
BiinnlU^  Siaitn,  vergcHfln:! : 


4)  S|)DSntfl(tc,  BBgrBfiOt;  5} 
DcUIiiti  i3<[4Ie4t«fpr(ifTt; 
8)  »eU[i4e  SUUt,  D(rec&- 
tut;  7)  $11141,  sagrEJat; 
8)    gniitl  im  eängil^BÜt, 


bie  ipollenfiiiländte  enttotdeln,  bie  nac^  ben  ©ijellen  t|in  wac^fcn  (9Ibb.  80,  A  3).  Set  ben 
in  W^if)^a^  öortjonbenen  9trdfiegonien  laffen  \\ö)  noä)  bie  liaBjeHen  foluie  eine  ffianal- 
jelle  untetfi^eiben  {Stbb.  80,  A  2).  ®ie  nai^  bct  SBefrui^tung  in  Teilung  übetgc^enbcn 
giletne  tDacf)fen  itoai  ju  mehreren  gmbri)oanIagen  anS  (W>i.  80,  A  4),  ober  nur  eine  babon 
gelangt  äutßntiticfelung  unb  bitbef  einen  an  einem  jufammcngeronten  SuSpenfot  figenbcn 
ffieimling  mit  groei  ffieimbtättem  (9lbb.  110,  B 10). 

SBMe  bie  geogroptjifc^e  Verbreitung  geigt,  I|at  biefe  Oattung  ftfl^er  tneit  größere  Seile 
bet  @rbe  bebeÄ,  unb  jKat  ip  anjune'ttmen,  ba^  aiotbeutD^Jo,  bie  arftifdjen  Oegcnben  unb 
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5RotbanicriIa  bic  JBerbinbung  l^ergejlent  l^oben  toerbcn.  %xt  antatltifd^c  JBerbinbung,  bic 
Bei  Aiaucaria,  libocedrus  unb  Podocarpus  mögfid^  ijl,  büxfte  f)ier,  Bei  bent  %t^tn  bet 
©ottung  in  auftrolifd^en  GJeBieten  folpie  in  ©übafrila,  untoaf)xf(|einli(|  fein. 

gfn  (£uro|)a  ijl  bic  Gattung  nut  im  ^^^  öcrbrcitet,  \t\>o6)  bringt  ber  §» ciö^rigc  ERccrträubcl, 
E.  distachya  (51BB.  110,  B),  Dom  SDlittcImccrgcbtct  av&  in  einige  Xolcr  ber  W^tn.  fWon  finbct  i^n  j.  SB. 
on  bcn  gclfcn  beg  3)o3  3:rcnto  Bei  2:rient  unb  wx  bcn  ©d^ieferfdfen  über  ©d^laubcrS  int  ^intfd^gou,  in 
ber  burd^  ben  forljiel^erortig  gebre^ten  §al3  bciJ  gntcgumentc«  gelennjeid^neten  Unterort  holvetica  im 
öl^onetol  aiüifdien  SRortign^  unb  ©itten  fotoie  in  ben  Äottifd^en  Sttpen  bei  6ufa.  5lud^  in  SKittd- 
ungam  unb  Siebenbürgen,  in  ber  $roücnce  fowie  §tt)if^en  5lntibc3  unb  Sf^igja  lommt  bie  5lrt  öor. 
es  ifl  ein  oufred^ter  ober  au3  nieberliegenbem  ®runbe  aufjlcigenbcr,  bis  1  m  ^ol^er  ©troud^  mit  roten, 
6—7  mm  langen,  fugeligen  SSecren  unb  brounfd^warjen,  toenig  l^eröonogenben,  4V2— 6V2  °^ni  langen 
©amen,  ber  peinige  unb  felfige  Orte  fomie  fanbige  3WeercSfüften  liebt  —  bol^er  ber  3'Jame  EReer- 

träubel,  franjdfifd^  raisin  de  mer,  itolienifd^  nva  marina.  ©eine  flfrud^tftanbe  (amentauvae  marinae) 
bienen  olS  Solfö^eümittel  unb  loaren  früher  aud^  offiginell.  ©el^r  na^c  fle^t  i^m  ber  größere  SJJeer* 
träubel,  E.  major  ober  nebrodensis,  ber  bon  ben  Äanorifd^en  Qnfeln  burc^  boS  SRittelmeergebiet  unb 
ben  Orient  bis  §um$imaIoja  üerbreitet  ijl  unb  fa|l!ugelige  mfinnlid^e  Stieren  unb  nur  einblütige  toeiblid^e 
S3Iütenjlänbe  ^at.  (Sine  anbere  Slrt,  ber  brüd^ige  2)ieerträubel,  E.  fra^ilis,  toirb  l^öi^er  unb  flettert 
l^äufig  in  ®ebüf(^en;  er  ^ot  §ortIrautige  ^xotx^^  mit  linealen,  ^olb  |tielrunben  Sölottfläd^en  unb  betool^nt 
nur  baS  öfttid^e  aJHttelmeergebiet  fomie  ben  Orient  bon  3)oImotien  bis  ^hirbipan.  SSä^renb  biefe  Slrt 
fünf  bis  fcd^s  (Staubbeutel  in  ben  männlid^en  SÖIüten  unb  nur  1—2  mm  lange  ^Blätter  befijt,  ^at  ber 
auf  il'^orbafrilabefd^rönlte,  na^e  bermanbte  l^o^e  äJ^eerträubel,  E.  altissima,  nur  smei  bis  bier  Staub- 
beutel unb  IV2— 3  mm  lange  S3Iätter.  5(uf  benSlnben  ©übamerifaS  ijl  ber  Slnben-EReertröubel, 
E.  andina,  ^fiufig,  bteHeid^t  nur  eine  Varietät  beS  meitberbreiteten  amerilanifd^en  äReerträubelS, 
E.  amerioana,  in  272e^!o  bagegen  E.  antisyphilitica»  eine  gleid^faüS  als  Heilmittel  benu^te  $flan^e, 
worauf  fd^on  i^r  3'Jamc  ^inbeutet.  (Sinen  weiteren  toirtfd^aftlid^en  SBert  ^at  bie  Gattung  nid^t;  fie  ijl 
nur  burd^  il^ren  eigenartigen,  an  befonberS  trodene  ©egenben  ange|)agten  $abituS  fomie  burd^  i'^re 
f^liemutifd^e  Söebeutung  bon  S^tereffe. 

3)ie  Unterfantilie  ber  Tnmbooideae  ober  SSeßoitfd^iogeioSd^fe  entl^ölt  fllei(|fan§ 
nur  eine  einjige  ©attung,  allerbing^  eine  ber  auffanenbjien  fjormen  be§  ?ßflanjenrei(i)e^. 
©ie  l^eigt  Tumboa,  loirb  aber  gelpöl^nfid)  mit  bent  3?anten  Welwitschia  Bejeidinet,  ben 
if|r  ber  englifciie  93otaniIer  $ooIer  im  S^^re  1863  ju  (S^ren  if)re§  ©ntbeder^,  be§  öfterreidii- 
fd^en  Slrjteg  gr.  SBellPitf  cii,  gegeben  l^at,  naciibem  f(f)on  im  S^^re  1861  ber  il^r  bon  SBe^ 
xo\V\6)  felbft  beigelegte  SRame  Tumboa  —  S^umbo  l^ei^t  bei  ben  Eingeborenen  be§  ffiaps 
SRegro  „bie  5ßflanje" — beröf f entliciit  loorben  loar.  3)ie  einjige  borl^anbeneSlrt  biefer  ®at* 
tung  l^atte  §ooIer  im  Q^atire  1861  afö  Tumboa  Bainesii  befciirieben,  jtoei  ^ol^re  f^joter  aber 
nannte  er  fie  Welwitschia  mirabilis. 

323ie  Safel  23  jeigt,  ift  bie  SBelujitfd^ie  eine  ^ßflanje  mit  ganj  niebrigem,  bidem,  l^ot 
jigem  ©tamm,  ber  bei  jüngeren  ® jem^jlaren  meift  eine  Ireifelförmige  ®e[taft  l^at  unb  eine 
^ßfa^Iwurjel  tief  in  ben  JBoben  l^ineinfenbet.  Qn  bie  S)idEe  tocii)\i  er  burd^  ein  2:eilung§«' 
gettjebe,  ba§  \>\ä)t  unter  ber  9tinbe,  aber  aufeerl^alb  beg  ©efäpiinbelringe^  liegt;  ba§  SHden* 
xoaä)^i\xm  finbet  alfo  in  ät)nli(f)er  SBeife  ftatt  toie  bei  bieten  aJiono!ott)lebonen.  2)ie  ©nbflad^e 
be§  Stammet  ift  im  Sflter  mannigfacii  geloulftet  unb  fd^on  früt)  burdEi  eine  fJurdEie  in  ätoei 
^älften  geteilt,  bie  entweber  äufammen  eine  gerabe  glädEie  mit  f^jöter  aufgeloulftetem 
SRanbe  bilben  ober  mei)r  ober  loeniger  aufgerid^tet  finb  unb  bann  juweilen  ben  ©nbrudt 
eine§  geöffneten  SRaubtierrad^en^  mad^en.  Unteri)alb  be§  9tanblüul[te§  ber  (SnbflädEie  ent- 
f^jringen  au^  Duerfurd^en  jwei  lange  riemenförmige,  leberartige  unb  fid^  im  Saufe  ber 
Solare  mel^rfad)  ber  Sänge  nadEi  jerteilenbe  93Iätter,  bie  fidEi  auf  bem  Srbboben  f|infd^längeln. 
3)iefe  SSIätter  loadEifen  bom  ®runb  au§  immer  weiter,  fo  ba^  fid^  ii)re  oberen  SCeile  auf  bem 
(Srbboben  langfam  bornjärt^  fdE|ieben.  ©ie  loerben  meift  2  m  lang,  bod^  lennt  man  aud^ 
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[oldEie  ööti  3—4  m  Sänge;  ba  ber  ©tanttn  1—2  m  breit  ift,  fo  beberft  bie  ?PfIanje,  menn 
man  bic  83Ürtter  ber  Sänge  naä)  augftredt,  eine  gläd^e  bon  fap  10  m  Slu^bel^nung.  3n 
?lnbetrad^t  be^  langsamen  SBad^tumg  muffen  fold^e  ©jem^jlote  ein  l^ol^e§  SCtter  erreid^t 
l^aben:  man  f^prid|t  fogat  bon  l^unbertjäl^rigen  SBetoitfciiien.  ?lu§  bem  aufgetoulfleten  SRanbe 
ber  Snbp(|e  be§  jutoetlen  afö  ©tul^I  öeripenbeten  ©tammcS  f^priegen  bie  beritoeigtcn 
©efd^Ied^töf^proffe  l^eröor,  mannli(|e  unb  toeiblid^e,  an  berfd^iebenen  S^biöibuen,  bie,  naä)* 
bem  fie  abgefallen  finb,  heiSrunbe,  grübd^enförmige  Starben  l^interlaffen. 

2)ie  S3Iütenpanbe  beibet  ®efd^Ied^tet  finb  ja|3fenförmig  mit  bad^iegefig  unb  Ireuj* 
gegenpänbig,  alfo  in  biet  feilen  angcotbneten  ©d^u^J^ien;  bie  mönnlidEien  finb  fd^al  j^fin» 
btifd^  (2lbb.  110,  A 1),  bie  ibeiblid^en  eiförmig  (9«)b.  110,  A  6),  SHe  männlichen  S3Iüten 
(Slbb.  110,  A2)  ^ahtn  eint  bierbldtterigeJBIütenl^üIIe  unb  fedE|§  am®runbe  bereinigte  (Staub- 
gefäße mit  breifädEierigen  ©taubbeuteln  (Slbb.  110,  A  3)  fotoie  einer  berfümmerten  Samen- 
anlage, beren  fd^toud^förmige^  Sntegument  fid^  in  eine  geirfimmte  griffelartige  JRöl^re  ber- 
längert,  bie  bon  einer  tellerförmigen,  eine  Storbenfläd^e  bortäufd^enben  ^platte  geftönt  ijl 
(9rbb.  110,  A4  unb  5).  ®ie  toeiblidie  93Iüte  (9tbb.  110,  A  7)  befielet  auS  einer  fd^Ioud^för- 
migen,  jufammengebrüdften,  feitlid^  mit  jibei  fjlügeln  berfel^enen  SBIütenl^üne  unb  einer 
©amenanlage,  beren  einjigeä  3^tegument  fid^  in  eine  ettt>a§  jerfd^Ii^te  JRötire  berlängcrt, 
bie  fd^fiepc^  bie  aSIüten^üHe  ein  toenig  überragt  (2lbb.  110,  A  8).  2)ie  Befruchtung  tüirb 
aud^  l^ier  ^öd^ftoa^rfd^einlid^  burd^  einen  Siro^pfen  bermitteft,  ber  ben  Rotten  htm  SSer- 
bunfien  burd^  bie  SRö^re  be§  gntegumente^  jur  Samenanlage  l^inunterjiel^t,  mo  biefer 
bann  leimt.  3"^  ©egenfafe  ju  Ephedra  i)at  Tumboa  nur  einjellige,  fi^enbe  Slntl^eribien  unb 
2lrdE|egonien  ol^ne  ^aß-  unb  Äanaljellen;  bagegen  ijl  oud^  l^ier  ber  Äeimling  an  einem 
langen  6mbrt)oträger  befe|tigt.  3)er  fd^fiepd)  5—8  cm  lange  grud^tja^jfen  (?lbb.  110,  A  9)  i|i 
bon  fd^ön  fd^arlad^roter  ober  gelber  fjärbung;  feine  atbnatßdi)  bon  ber  9ld^fe  fid^  löfenben 
<B6)Wi>ptn  umfd^Iteßen  bie  breitgeflügeften,  bon  ber  mitioadEifenben  SBIütenl^üKe  umgebenen 
©amen  (2lbb.  110,  A 10).  ®ie  ©amen  geigen  im  Säng^fd^nitt  ben  j^linbrifdEien,  mit  jtoei 
Keimblättern  berfel^enen  (Smbr^o  bom  9?ä^rgett)ebe  umi)ünt  unb  barum  fd^alenförmig  ein 
äußeret  SRätirgewebe  (^erif^perm),  ba3  in  eine  fleifd^ige,  legeiförmige  ©|)i|e  (Äerntoarje) 
ausläuft  (9tbb.  110,  A  11).  S3ei  ber  fieimung  toirb  fd^on  frül^ieitig  ba^  erjle  SBürjeld^en 
angelegt,  loä^renb  ein  im  9?ä^rgetoebe  ftedfenber  f^jomförmiger  3?ä^rfortfafe  biefem  bie 
5«ät)rjtoffe  entnimmt  (9tbb.  110,  A 12— 14).  ®ie  Seimblätter  ergrünen  balb,  breiten  fid^ 
nad^  ben  beiben  ©eiten  au^,  loerben  aud^  riemenförmig,  flerben  aber  bafi)  ah,  nad^bem  fid^ 
ba§  einjige  ^JJaar  Saubblätter  entwidtelt  l^at. 

3)a^  tounberbare  &ttoaä)^  ^at  nur  befd^ränlte  SSerbreitung:  eS  h)äd^fi  auSfd^Iieglid^ 
in  ben  lüjlennal^en  ®egenben  beg  f ubtro<pif d^en  ©übweftafrilag,  unb  jtoar  in  ber  S^rodtenjone 
jlüifdEien  bem  ©toalo^pfluß  unb  bem  fiunene  unb,  festeren  nörblid^  nodEi  etioa^  überfd^rei- 
tenb,  bi^  jum  ^ap  SRegro.  Sin  biefem  Orte  tourbe  bie  ?PfIanje  1860  in  ber  ^aljt  ber 
SJBalpfdEibai  bon  SBetoitfdEi,  balb  barauf  bon  2lnber§fon  unb  SSaineg  entbedtt.  SZeuerbingä 
l^at  man  einer  (£ifenbat)nftation  jener  ®egenb  toegen  ber  bieten  bort  toadEifenben  ©jentplare 
ber  ?PfIanje  ben  Slamen  „35}ttoitfd^"  beigelegt. 

3u  ber  Unterfamilie  ber  Gnetol'deae  ober  SnetumgetoSd^fe  gel^ört  nur  bie  eine 
®attung  Gnetum,  bie,  tüit  fdE|on  erioä^nt,  jat)IreidE|e,  meift  lianenförmige,  fdE|Iingenbe  ®e- 
lüädEife  ber  tro^jifd^en  SSälber  umfaßt;  bocfi  gibt  e^  aud^  einige  baumförmige  Slrten,  bie 
freilidf)  leine  gro^e  ^öf)t  erreidien.  3)a^  |)oIä  ber  fdilingenben  formen  ift  nid£)t  nur  burd^ 
groge  ®eföge  gelennjeidfinet,  ein  SWerlmal  ber  meiften  Sianen,  fonbem  aud^  baburd^,  bag 
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boä  Kambium  ^ü^  feine  t|oIjbiIbenbe  Sötigfeit  einfteHt,  woiauf  bann  in  bei  Stinbe  ein 
ncue§  entfte^t,  unb  fo  tncitet.  3nfoIgebef(en  crfdieint  boS  §oIä  Wie  bei  ben  SRenifpetmajeen 
unb  einiflcn  onbeten  gctmilien  auS  me^^t  ober  »eniget  lonjenttifi^en  ^atticn  gulammen' 
gefegt,  bic  buti^  fdjntale  Sinicn  be§  toeic^cten  iRinbengehjebeä  Doneinonbet  getrennt  finb. 
auffällig  finb  bie  Süerbictnngen  ber  ©tengellnoten  iebeSmcI  bort,  mo  bie  astätter  fijfen, 
unb  femer  baä  Uiäjtt  Qtx^alim  bec  ©tengel  in  einjelne  ©lieber.  3)ie  paariDeife  gegen- 
fiänbtg  fi^enben  Slättcr  geigen  niditö  Mufecrgeroö^nlicEieS.  ®ie  adifeljiänbigen  SBIÜten- 
jMnbe  finb  getrennten  ®ef^lc^tcä,  bcibe  älitenfötmig;  bic  Slütenftänbe  felbfl  fte^en 
in  iDuitlcn  etagenförmig  übereinanbcr,  unb  gtoat  Wlben  bic  rocibfidicn  ffilütcn  cinfai^e 


tÜi.  111:  fflndncnbuum  (GoMniu  gaemOD). 
1}  guitlg  mit  Eilitnüitcn  Qu  1  Viincnflhl^DCrgrltert;  I>)Biab>  1  S)  nwlftllite  SSIDU  im  £lltigt>  1  fot,  mit  )tclm[lng  unb  flmllif i» 
|4li4i«[1B:DfTni;  Si  mdnnll^n    [i^e  Otfi^lc^tllpioffii  i)  isttt-    f4nitt,  Migitf '!  *>  STl>4tti    ttigei;   li)   MmcBba  Saat; 
St[ct[(4t«fiiiii|,  DogTi^;  S|    li4c  fl(tttaiquti[(,  vatiltat;    10)  ^4l  In  £lnälf4nitt;  11)    1S>  |ungn  Scisaing  mit  ESiUfa 
mlimEi^c  Klatt,  sergclliccti  4)  I  7)  KtHOitlt  BUIlc,  «agcdleil;  I  ^xu^i  im  eang<f4><'t'>  veigi'B- 1  ocgan. 

einreihige  Quirle  (?Ibb.  111,  6),  loölircnb  bei  ben  mflnnlii^cn  bie  iQuirle  metirrei^ig 
finb,  inbem  jeber  nat^  oben  p  Bon  einem  Jhonä  ftcriter  Samenanlagen  abgcfc^Ioffen 
toirb  {WA.  111, 1  unb  2).  SSe  männlichen  Slütcn  fe^en  fii^  au§  einer  lurgrö^rigen,  Bon 
paaren  umgebenen,  fc^mact)  änpeifvaltigen  S8!lütenf)iÜIe  unb  einer  ©öule,  bie  in  äroei  lurjen, 
einfädjengcn  Stntfieren  enbet  {Wib.  111,3  unb  4),  jufommen,  bie  lueiblicfjen  au§  einer 
fd£)lau^förmigen  ©lüten^ulle  unb  jiDei  fc^Iouc^förmigen  gntegumenten,  bon  bencn  boS 
innere  in  einet  bie  SÖIüten^ünc  übetragenben,  an  ber  ©pifec  in  me^^rere  Seile  gefpaltenen 
SRö^^re  enbet  (STbb.  111,  7  unb  8).  Befruchtung  unb  Slnlage  bes  ßmbt^os  luutbcn  fc^on 
oben  (S.  326  f.)  be\pxod)en,  ber  ffieimting  figt  an  einem  langen,  eingerollten  Embr^otrogcr, 
in  reic^Ii^e§  Slotjtgeroebe  eingebettet,  gm  übrigen  befte^t  bie  gruc^t  aus  ber  fleifc^ig  gelDOt« 
benenSIüten^üIIe  unb  ben  gut  SRcifejeit  ertjortenben  gntegumenten,  ift  alfo  aiä  eine  SIrt 
Steinfrucht  ansufctjen.  Sßon  ben  laum  20  ?lrten  gehören  bie  mciften  bem  SWoIaiif^en  'äxä}ipt1 
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unb  9?eugutnea  an,  eine  finbet  fid^  auf  ^onglong,  eine  in  Slfrifa,  ber  JRejl  im  tropi[d^ 
2lmerila,  be[onber§  im  StmajonaSgebiet. 

SBic^tig  ifl  etgentlid^  nut  Gnetnm  gnemon,  ein  Heinec  S3aum  bed  3!ltoilaii'\^tn  %x6)\pt\&,  avS  beffen 
i^rüd^ten  l^^fig Steifen  bereuet  tDerben.  ^ec ©nemonbaum  toirb  bo^er  oügemetn  in  ben  ^orfl^oinen 
angebaut,  felbft  bon  ben  ^apuQ&  in  ^Reugutnea,  unb  bie  serflom^ften  ^eme  finb  überoH  auf  ben  aJ2är!ten 
}u  laufen;  aud^  bie  flotter  merben  ald  ^emüfe  berjel^rt.  Unter  ben  lianenfdrmigen  Gnetam»^rten  gibt  ed 
gleid^falfö  einige,  beren  grüd^te  als  ©t^eife  benujt  werben,  eine  malaüfd^e  Wct  l^eigt  bei^^alb  fogar  G.  edale. 
Son  anberen  3(rten  bient  ber  S3a(t  jur  5(nferttgung  bon  t^rimitiben  ©triefen  für  ben  ^auSgebrauc^. 

Unterabteilung  b: 

Angiospermae  oder  BedeAtlamige  öecDädifc. 

2)ie  9lngiof^pennen  übertreffen  an  S^l  nnb  SBebeutung  bie  ®t)mnof^permen,  bie 
mit  il^nen  jufammen  bie  Slbteilung  ber  ©^jermo^jl^^ten  ober  ©amen^flanjen  bilben,  in 
gani  au^erorbentliciiem  3Ra6e.  SBir  t)aben  fd^on  @.  319  borauf  l^ingetoiefen,  bofe  bie 
®t)mnof^permen  in  ber  ©ehn^ärjeit  bie  glora  ber  6rbe  bel^fd^ten,  ba^  fid^  ober  fd^n 
in  ber  Äreibe^^eriobe,  alfo  am  6nbe  ber  ©ehinbärseit,  ein  jiarler  SBettbetoerb  ber  ein* 
fadEieren  fjormen  ber  Slngiof^permen  bemerlbar  madE|te.  3n  ber  J^ertiörjeit  l^oben  le^tere 
ben  ©ieg  babongetragen  unb  fid^  allmöl^Iid^  ju  ber  güDe  entlpidtelt,  in  ber  tt)ir  fie  je^t 
dB  toefentlidEie^  ?PfIanäenIIeib  ber  6rbe  lennen. 

SBie  ix)ir  gleidEifalfö  fdE|on  (©.  318)  gefeiten  ^dben,  beftel^t  bo^  ^onptmerfmol  ber 
3lngiof^)ermen  barin,  ba§  bie  ©amen  in  einem  bon  ben  grud^tblättern  gebilbeten  ^ol^I- 
räum  fi|en.  2lud^  jur  SSIütejeit  ift  biefe  UmpIIung  ber  ©amenanlagen  fd^on  borl^anben, 
unb  itoax  trägt  fie,  um  bie  93efrud)tung  ju  ermögIidE)en,  Starben,  ttjeldEie  ben  5ßoIIen  auffangen 
unb  bie  leimenben  ^ßoHenf dE|IäudE|e  burd^  üft  ®ett)ebc  unb  ba§  ber  l^äufig  borl^anbenen  ®rif f el 
ben  ©amenanlagen  jufü^ren.  ©al^er  tvxxh  biefe  Unterabteilung  bon  einigen  gorfd^em  aföStig- 
mateae ober 5Rarben^)fIan}enbejeidE|net,  toäl^renb  anbere fie  toieber aß  Metaspermae ober 
f^jätere  ©amen^jflanäen  ben Archispennae  ober  Urfamen<pflanjen  gegenüberfiellcn. 

®er  5Kame  93Iüten^pf lanjen  ift,  toie  fdE|on  bei  ber  SSefpredEiung  ber  ©amen|)flanäen 
(©.  316)  l^erborgetjoben  nmrbe,  ein  Slu^brudt,  ber  bie  großen  Slbteilungen  be^  5ßflanäen* 
reid^eg  nid^t  fdEiarf  genug  abgrenjt.  S)enn  toenn  man  bie  umgetoanbeften  ©efd^Ied^t^blätter 
atö  ei)arafteriftifum  einer  93Iüte  anfielet,  müßten  nid^t  nur  bie  ®l)mnof|jermen,  fonbern 
audEi  fe^r  biete  Slrd^egonien|)ftanjen,  befonber^  fjam-  unb  ©dE|ad^tet^aImgeix)äd^fe,  ju  ben 
aSfütenjjflanjen  gered^net  toerben.  9lnberfeit§  bürften,  toenn  bie  Umtoanblung  ber  unter* 
l^alb  ber  ®efdE|tedE|t^bIätter  befinblid^en  93tätter  aß  ba§  eine  93Iüte  d^arafterifierenbe  SJter!- 
mal  betrad^tet  toirb,  jipar  bie  meiften  ®t)mnof^permen  nidE|t  afö  a31üten|)flan}en  bejeid^net 
toerben;  immert)in  aber  ipären  bie  ©netaseen  unb  felbft  mancEie  2lrdE|egonien|)ftanäen,  ja 
fogar  SOtoofe,  aK  SSIüten^flanjen  anjufel^en.  SDlan  follte  fidEi  getoötinen,  nur  bann  öon 
einer  93Iüte  ju  f^jred^en,  toenn  lieber  bie  ®efd^tedE|t§bIätter  nodEi  bie  unmittelbar  unter  il^nen 
ftetienbcn  blattartigen  Drgane  t^pifcEien  SSIattdEiarafter  l^aben,  toenn  bielmel^r  erjiere  nur 
aK  Jröger  ober  füllen  ber  ®efd^tedE|t§organe,  tefetere  afö  ©d)ut='  ober  ©dEiauorgane  ou^ 
gebilbet  finb  unb  meift  gteicEijeitig  eine  ©ülle  ber  ®efd^fed)t§organe  barjlelfen.  greüid^ 
lommen  auc£|  bei  ben  Slngiof^jermen  nod^  l^ier  unb  banadtte  SSIütcn  bor,  b.  1^.  foIdEie,  bie 
einer  »lüten^te  cntbet)ren  (3Ibb.  112  a,  A).  3lber  foIcEie  gälte  finb  gro^enteifö  afö  9Hldt- 
bilbung§erfd)einungen  auf  juf äffen,  ba  ^flanjen,  bie  biefen  ©eloädEifen  fonjl  nal^eftel^en, 
tDot)Iau§gebiIbete  a31ütent)ülten  fiaben. 
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SBenn  olfo  oud^  ber  93egriff  SSIütc  lein  fd^orfcä  XiennunQßmexhml  für  bic  ^Ingü)'' 
f^permen  barftellt,  fo  ift  er  bod)  ein  l^eröorfteciienbeS  ®^araltexi|tüum  biefet  Unterabteilung 
unb  im  SSoßägebraud^  faft  auS[d^Iiepd^  mit  biefen  l^öd^ften  ?ßflanjen  berfnllpft. 

®er  |)au^)tfortj(f|ritt  ber  :^ier  burdigel^enbö  ol^  SSIüten  ju  begeid^nenben  ®efd)Ied)t§- 
\pio\\t  gegenüber  benen  ber  ©^mnof^jermen  Befielet  in  bem  allmäi)Ii(i|en  Übergang  bon  ber 
©^jiralftellung  ber  einjelnen  Qpoxop^tßt  jur  SBirtel*  ober  Duirlftellung.  Sei  bem 
toeitau^  größten  %exl  ber  Slngiof^permen  bilben  niciit  nur  bie  toeibliciien  unb  bie  männliciien 
(Bpoxopiit)\\t,  fonbem  aucii  bie  bei  ben  ©timnofpermen  nocii  laum  auf tretenben  Hüllblätter, 
bie  in  il^rer  ®efamtf)eit  asiüteniiülle  ober  Perianthium  genannt  werben,  SBirtel  ober 
fo  bid^t  gebrängte  ^pxtaltn,  ba^  biefe  afö  SJBirtel  erfciicinen. 

©inb  bie  üerfd)iebencn  931attgebilbe  ber  S3Iüte  afö  Duirle  angeorbnet,  fo  begeid^net 
man  bie  »lüten  afö  i\)llx\ä)  gebaut  (2tbb.  112a,  B),  ba  bann  bie  ^tufa^ftellen  ber  »lattgebilbe 
an  ber  3ld^fe  jufammen  berfcfiiebene  ffir eif  e  barftellen;  man  \pndi)t  be^l^alb  aud^  bon  ben  ber* 
fd^iebenen  931attlreif  en  einer  SSIüte.  3ft  nur  ein  2:eil  ber  SSIattgebilbe  einer  93Iüte  quirlig, 
ber  anbere  aber  fl^iralig  angeorbnet,  fo  nennt  man  bie  93lüte  l^emii^Ilifd^  (Slbb.  112a,  C). 
STj^IIifc^  (9rbb.  112a,  D)  finb  bie  »lüten,  bie  eine  auSfd^IieBIic^  f^jiralige  Stnorbnung 
ber  aSIattgebilbe  auf loeifen.  S)en  Greifen  ber  JBIütenplIe  folgen  getDöi)nIid^  ein  bi^  jtoei 
Äreife  männlid£)er  ®efdE|Ied^t^bIdtter,  bie  jufammen  bo^  fogenannte  Slnbrßjeum  bar* 
[teilen,  unb  toeiter  ein  Ärei§  ober  eine  ©pirale  toeiblidEier  ®efdE|IedE|t§btätter,  bie  ba§ 
fogenannte  ®t)nöjcum  bilben. 

3)ie  3ttt)I  ber  berfc£|iebenen  93Iattfreife  ber  SSIüten  bariiert  fel^r,  je  nad^bem  einjelne 
ber  Äreife  fel^Ien  ober  in  einer  WltijXioijl  bort)anben  finb.  2lm  l^äufigften  finb  öier-  unb 
fünfquirlige  (tetra^  unb  -pentajt)IIifdE|e)  93Iüten,  je  nad^bem  ein  ober  jmei  Äreife  bon  ©taub^ 
gefägen  auftreten.  Slud^  bie  eingelnen  Cluirle  finb  in  ber  Wle^iiotji  ber  S3Iüten  bier*  ober 
fünfglieberig,  b.  1^.  fie  finb  au§  bier  ober  fünf  2:eilen  jufammengefe^t.  a3eftei)en  bie  ber»» 
fd^iebenen  Äreife  ou^  ber  gleid^en  Slnjal^l  bon  ®Iiebem,  fo  nennt  man  bie  SSIüte  eujt)IIifd) 
{W)b,  112a,  E),  im  umgelel)rten  galle  l^eteroj^IIifd^  (mb.  112a,  F).  Sann  man  bie 
JBIüte  nur  burcEi  eine  fenfred^te  ©bene  in  jioci  gleid^e  Hälften  jerlegen,  fo  ift  fie  jioeif eitig 
f^mmetrifcE}  ober  jt)gomor<p]^  (9lbb.  112a,  G;  112b,  E);  tt)irb  fie  burd£)  mel^r  atö  eine 
ebene  in  gteidie  Hälften  jerlegt,  fo  ift  fie  ftrat)Iig  ober  altinomor^l^  (9J[bb.  112a,  A— F; 
112b,  F).  dagegen  gibt  e^  nur  menig  böllig  aft)mmetrifdE|e  SBIüten  (3tbb.  112a,  H). 

®ie  asiütenplle  toirb  geioöl^nlidEi  bon  ätoei  SBIattlreifen  gebilbet,  bon  bem  Äefrfi 
ober  Calyxunb  ber  93IumenIrone  ober  CoroUa.  S)er  ffeld^  fegt  fic£|  häufig,  bie  S3Iumenfrone 
nur  feiten  au§  jmei  Greifen  ober  aud^  au^  f^^italig  angeorbneten  SSIattgebilben  äufammen. 

S)er  SeldEi  mirb  bon  Äeld)btättern  ober  Sepala,  bie  S3Iumenfrone  bon  S3Iumen^ 
blättern  ober  Petala  gebilbet.  ©inb  bie  Selc£|blätter  ben  JBIumenblöttem  gleid^artig  ge- 
formt unb  gefärbt,  fo  nennt  man  bie  93Iüten  l^omod^Iamtibetfd^  unb  bejeid)net  il^re  ein** 
jelnen SSIätter  afö  Tepala.  ©ie  finb  bann  entioeber  altel^odEiblattartig  ober  pro))]^t)IIo{b 
(9lbb.  112a,  J),  b.  ^.  fie  erinnern  an  Heine  SSIätter  unb  bienen  nid)t  afö  ©d)auorgan,  fonbem 
nur  ate  ©c^ugorgan,  ober  fie  finb  blumenblattartig  ober  lorolUnifd^  bjto.  ^petalofb 
(2tbb.  112a,  K).  »ei  ber  2«et|rsai)l  ber  S3Iüten  aber  finb  bie  beiben  Greife  ber  a3lüteni)ülle 
ungleidEiartig,  unb  biefe  93Iüten  nennt  manl^eterod^Iamt)betfd^  (2tbb.  112a,  L).  ©äufig 
feilten  bie  Slätter  be^  einen  ^eife^  ganj,  unb  bann  nennt  man  bie  SSlüten  a^etal 
(2lbb.  112a,  M),  loobei  fidE|  in  bieten  gällen  nad^ioeifen  lägt,  bag  fie  nur  ber  lümmer  t 
ober  abortiert  finb. 
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C^oralteriftifd^  för  bic  Mnguifpcrmcn  im  ©CßenfoJ  ju  bcn  ®^mnoflJetmcn  i|i  bct 
Umjlanb,  bn^  6ci  ben  mcijicn  ffliüten  bie  Slumcnironc  (arbig  ift,  tnobci  bie  »ueifeer 


866.112»:  Biaien formen. 

A)  VadUe  »[Die  von  CiJU;  El  »Ilif4'  ■BIS"  "^  Flijulmcca;  C)  tant)qt[t|4(  em»  son  Myonmi;  D)  ii|9i:nf<tc  BlflU  DQn 
Ctljuntlmi;  E)  euii)I(i|4e  SlUt  s>n  ArnUn;  F)  6ttttOHQ'I4t  BU!«  BonVulsrluii;  U)  i^gonsiTtcSIUleiign  Sucliiia;  H)  a[qiic 
iiiRnf4(  eiuie  San  Cuma;  J)  ^00104 [am^elfitt  SlfUeign  Aconu;  R)  ^gma^EmpbcIf^c  XHätcvini  aiga»;  L)  ftlB:oi(IrimijteI|4c 
teiatt  von  TUlii  U)  MCtiri  Siate  von  rmei;  K)  gumofNialt  emit  non  Lotni;  OJ  siiDU)itiaIt  eiiUt  «on  T«omii[  P)  to^ge 
Blumtnhgnt  um  PdIxeohiuii ;  Qt  Cti^tnfönnige  SLumcntciine  lon  Robla;  RJ  glodigt  SIumuitTDiie  ssn  GioipuiilL;  S)  tnip 
flnntgi  Bluntnrrgnt  DDR  Vsoidnlaiii;  ll  SIIIU  mit  nagilfEnnaen  SSluiniRiiattnn  oon  BlDipli;  U)  BU»  mU  )iinj3(ti|etinlg(n 
ElguUitUbungm  idr  Ljchnli;  V)  Indigt  Slununtcont  »cn  Vilsriuii;  W)  gtlimcnU  SIumcntrOTu  vsn  ImpiUeu;  XJ  B[um(n> 
(nnl  mU  SlUorien  ddr  Aconituni;  Y)  »Uiine  mit  ÜitbaiEmnE  iiiiit  Nuclsaiu. 
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rote,  gelbe  unb  blaue  garbe  t)otf)txx\ä)t,  toäl^renb  ber  Äelcii  geioöl^nlid^  grün  gefärbt  er- 
fciieint.  ©tnb  bie  Äeld^blätter  ntd^t  nur  ebenfo  gefärbt,  fonbem  ^ahtn  fie  oud^  nod^  axi' 
näl^emb  bie  gletd^e  gorm  toit  bie  SSIätter  ber  S3Iuntenfrone,  fo  bejeid^net  man  bie  SSIüten- 
l^ülle  aß  Perigonium.  ©elbft  toenn  ba§  ?ßeriantl^  nur  au§  einem  ^eife  beftel^t,  ift  e^ 
bocii  f)äufig  gefärbt.  ®ie  rote  unb  bie  blaue  gärbung  berul^t  auf  bem  je  nad^  ber  fauren  ober 
aBaIif(|en  JReaftion  burd^  Slntl^oj^anrot  ober  blau  gefärbten 3dlfaft  ber  SSIüten,  loäl^renb 
bie  gelbe  fjarbe  burd)  gelb  gefärbte  ©l^romato^jl^oren  bebingt  toirb;  ber  gelbe  garbftoff 
l^ei^t  2lntf)o jantf)in.  ®ie  bunte  gärbung  ber  SSIumenfrone  beutet  auf  eine  S3eftäubung 
burd)  2;iere,  meift  S^f^ß^n,  jutoeilen  aud^  SSögel,  l^in,  bie  burdi  ben  meitl^in  fid^tbaren 
©dE|aua|)^parat  angelodtt  toerben.  Wlan  bejeidEinet  bie  93Iüten  afö  entomo-pt)iI  unb  orni* 
tl^o^jl^il,  j[e nad^bem fie bon  Snfeften ober öon SSögeln aufgefud^t  werben.  83ei fel^r unfd^ein«» 
baren  SSIüten,  bie  auf  bie  Snfeften  me)^  burd^  Sleftarabfonberung  ober  ftarlen  3)uft  toirlen, 
ift  toie  bei  ben  auf  SBinbbeftäubung  angetoiefenen  fogenannten  äSinbblütlern  ober  am* 
mo^pl^iIen93Iütenbie  fjärbung  meift  toenig  ou^ge^rägt 

©et)r  mannigfaltig  ift  biegorm  be§  ffieIdE|e§.  ®ie  ffeld^blätter  finb  läufig  mel^r 
ober  toeniger  berwad^fen:  bann  ift  ber  ffield)  berioadfifenblätterig  ober  gamof  e^jal  (2lbb. 
112a,  N),  unb  bie  freien,  fet)r  berfd£)ieben  geformten  2^eile  l^ei§enbannffield^abfd)nitte  ober 
Laciniae.  3)er  bertoadifene  2;eil  ift  häufig  Irug^,  röhren-,  glodfen*,  fd^üffel-,  trid^terförmig 
ober  baudE|ig,  oft  aber  oben  mit  einem  JRanbe  ober  Idmbus  berfei)en.  ©teilen  bie  eingelnen 
ffield^blätter  frei  an  berSldife,  fo  toirb  ber  ffield^  freiblätterig  ober  eIeutf)erof  e|)al,  aud^  dE|ori- 
f e^jal  ober  -poltif e|)al  genannt.  2)ie  ffieldiMätter  ftel)en  f^piralig  ober  j^Hifd^,  ber  ffield^  ift 
aftinomor))!^  ober  j^gomor^ji),  jutoeilen  gef^pornt  (calcaratus)  ober  fadRg  (saccatus),  tjinfällig 
(caducus),  f^jäter  abf  allenb  (deciduus)  ober  bleibenb  (persistens).  ©auf ig  ift  ber  Äeld^  toar  jig, 
ftadEielig,  mit  SBiberl^alen  berfel^en,  betjaart,  geflügelt,  äutt)eilen  trägt  er  ein  geberlröndEien, 
einen  fogenannten  ^appnS,  unb  toirb  bann  afö  geberleld^  bejeid^net.  SDland^mal  fi^en  au^en 
in  ben  3it)ifdE|enräumen  ber  ÄeIdE)Mätter  ober  unter:^Ib  berfelben  nodEi  anbere  931attgebilbe, 
bie  einen  fogenannten  Slu^enleld^  barftellen.  2Iud^  SReltarien  finbet  man  ^äufig  am  Äeld^. 

S)ie  asiumenirone  jeigt  eine  nodEi  größere  3RannigfaItigIeit  ber  gorm  aK  ber  Äeld^. 
3)ie  Blumenblätter  finb  entioeber  frei  —  bann  nennt  man  bie  SSIumenfrone  freiblätterig 
ober  d£)ori^petaI  bjm.  eleutfiero^jetal,  audEi  loot)!  |)oI^-petaI—  ober  mel^r  ober  mitein* 
anber  ber^adifen  —  bann  ift  bie  93Iumenfrone  bertoadEifenblätterig  ober  gamo^jetal 
bjto.  f^m^jetal  (9lbb.  112  a,  0).  ©ie  ift  enttoeber  aftinomor^jl)  ober  jt)gomor|)t),  fdEieiben»«, 
fc^üffet,  Irug-  ober  trid^terförmig,  auc^  häufig  rö^rig  ober  glotfig  (?lbb.  112a,  P-5),  fadig 
ober  gef^jornt  (9lbb.  112  a,  V  unb  W),  unb  ätoar  finben  fid^  le^tere  fjormen  befonber^  bei 
gamofe-palen  SSIumenfronen.  S)ie  Blumenblätter  beftetien  l^äufig  au§  einem  unteren 
fd^malen2:eil,  bem  3?agel  ober  Unguis  (2tbb.  112a,  T),  unb  einem  oberen  breiten  3;eil,  ber 
5ßlatte  ober  Lamina,  an  beren  SBafi^  jutoeilen  jungenförmige  ®ebilbe,  Bingen  ober 
Ligulae,  auftreten  (Slbb.  112a,  U).  ®iefe  pellen  jufammen  oft  eine  Slrt  Ärone  bar,  bie 
SReben frone  ober  Paracorolla  genannt  toirb;  biefe  SRebenIrone  ift  jutoeilen  fd^üffet  ober 
röl^renförmig  (2Ibb.  112a,  Y).  gemer  lommen  SReftarien  ber  berfd^iebenflen  2lrt  bor,  mand^- 
mal  finb  einjelne  Blumenblätter  fogar  bßllig  in  SReftarien  umgemanbelt  (9lbb.  112a,  X). 

9lud^  bie  Blütenlnof^je  jeigt  mandEie  dE|arafteriftifdE|en  Berl^ältniffe,  befonberö  be* 
jüglidEi  ber  ffinof-penbedtung  ober  ffnof^penlage,  Aestivatio  ober  Praefloratio,  b.  ^, 
ber  2lrt,  toie  bie  einjelnen  Blätter  ber  Blütent)ülle  über«»  ober  nebeneinanberliegen.  SDleift 
ip  bie  Änofpenlage  bac^ig,  imbrilat,  bac^äiegelig  (3tbb.  112b,  A),  ober  fie  ip  Happig, 


«bi>.112b:  «noibnuna  bex  eiOlcnlHIt  unb  bcx  tBIQttn  ju(inan(cT. 

A)  Sadjigc  Jtmfiieiilafle  ddr  Cippirli  ipLiioBi;  B)  nqjpige  Jtnafptnligt  sait  Villa  TbUfars}  C)  giMt^tt  Knulvnlage  Don  Qoillui* 
iDtui  D)  Xiagiomm  MnR  nftinamcip^CTi  Slltlt  van  nicentti  formoH;  £)  Ziisacamin  dnic  i^goBioTp^  StQu  ssn  Coiydalli 
cm;  F)  SiagtamiR  dna  aEtinsmoivlien  »mtt  sonHypeconni  prccombeni;  Q)  SDngp^iir  In  bn  SHllt  Don  Utenii  ingDleDtls; 
H)|iD[fiafllinlg(iXi«Iu(kerSIIIttnatiC<>niTiE  mu;  J)  ;)crlefn(  »IttH  con  üeiun  arburna;  K)  tioncnfilrBiisa  3)iSCu(  bo  SUUc 
oen  SplriLiillier»  odormtlasiinii;  L)  cöig^ne  Blüte  oon  Alchemtll»  idplii«;  M)  tflgpiK  Miaaoon  Pirui  anJns;  N)  Icoui«;  Oifairt; 
PlSsolbe;  QHComielbolb*;  RjSttfot;  S)Bäcfi*(n;  Tjgaijtl;  U)  gfliftcliiiin  oben;  Y)eii(t(;  W)  St(*e[  nüimScn;  Xjtnigbiilbe; 
YD€4(iuibt[;Z)ffiic(el;ii)a;ouiia<[91ttlniflgnkDonIii»rlii;bJdtnBR9IUltcnOanb  son  PUiiiiigo;i:)bo[blQR:»iat(nRimbiiiin  Belli; 
d)tt)piaer»UlUn|iant>Dona}'rlDE>;  e)  )9iii5|a  OlUlsiflanb  (DIcliulDmtEonCenuUura;  0  midElf ülmiB«  Blütenflanb  bsr  MjaioUa. 
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balöat  (Slbb.  112b,  B),  mxtüxö)  bann,  toenn  bie  einselnen  S3Iätter  ber  »lätcnple  [t^  be- 
tSißen,  abet  nid^t  bedten.  SBenn  fte,  ficii  bölttg  bcdtenb,  übctcinanberltcflcn,  nennt  man  fic 
rcttenb  ober  cquitatib,  toenn  fic  fid^  jtoar  ntcl)t  bedten,  abet  bie  fid)  berütirenbcn  JRänbex 
nad^  innen  gebogen finb,  eingefaltet  ober  inbu-plilatib.  SBei  ber  badEijiegeligen  Änof^jen* 
läge  unterf(|eibet  man  toiebcr  üerf d^iebene  Unterarten,  je  nad^  ber  JReil^enf olge  ber  öerfdEiie* 
benenSSIätter;  toid^tig  ift  bor  allem  bie  gebrel^te  ober  lontorte  ffinof<penIage  (?lbb.  112b,C), 
bei  ber  [tet§  enttoeber  ber  redEite  ober  ber  linle  JRanb  jebeS  SSIatteö  ba^  benad^barte  bedtt. 

fjemer  ift  audEi  bie  Sage  ber  SSIüte  ju  bem  2:ragf|)ro6  bon  S3ebeutung,  fd^on  bei  ben 
aItinomor|)l^cn  S3Iüten  (2lbb.  112b,  D  unb  F),  namentlid^  aber  bei  ben  ä^gomor|)l^en, 
beren  2:eilung^ebene  bei  ben  mebian^^gtigomor^pl^en  SSIüten  mit  ber  SÄebianebene, 
b.  1^.  ber  ebene,  bie  burdEi  bie  83lütenad^fe  unb  bie  Slbftammung^dEife  gel^t,  jufammenfällt, 
bei  ben  tran^berfaI«'5t)gomor|):^en  S3lüten  (2lbb.  112b,  E)  barauf  fenfred^t  fielet;  feiten 
finb  f d)räg* j^gomor^j^e  93Iüten.  2)ie  9iefu))ination,  b.  1^.  bie  nad^träglid^e  Umlel^rung 
ber  Sage  einer  SSIüte  in  bie  entgegengefefete  Stellung,  !ommt  jiemlid^  I)äufig  bor. 

3)ie  asiütenad^fe  ift  gleidEifalfö  red^t  öerfd^iebenartig  gebaut,  balb  flad^,  ^jolfler* 
biö  fdEieibenfßrmtg,  bann  oft  aß  JReje<ptaIuIum  ober  3:oru§  bejeid^net,  balb  lang,  leulen«' 
ober  toaljenförmig.  geigen  bie  berfd^iebenen  Greife  ber  SBIütenl^üne  foloie  ber  ®efd)Ied^t^ 
Matter,  ba§  3lnbröjeum  unb  ©tinöjeum,  bid^t  aufeinanber,  fo  nennt  man  bie  ©lieber  ober 
gnternobienber  SBlütenad^fe  geftaudEit.  SP  ^^  I^te  ®Iieb  ber  Sld^fe  geftredft,  fo  bafe 
bie  loeiblidEien  ®efd£)IedE|t^blätter,  ba§  ®t)nöäeum,  gemiffermafeen  bon  einem  ©tiel  getragen 
werben,  fo  bejeid^net  man  biefen  Seil  ber  Sld^fe  al^  ®t)no<p]^or  (2lbb.  112b,  G).  gft  bie 
2ld^fe  an  irgenbeiner  ©teile  innerl^alb  ber  S3Iüte  toulftig  berbidtt,  fo  nennt  man  bie  SSer* 
bidtung  einen  3)i§Iu§,  obgleid^  fie  l^äufig  gar  leine  ©d^eibenform  l^at,  fonbem  aud^  |)olfter* 
förmig,  fd^üff eiförmig,  Irug*  ober  na:pf förmig  fein  lann;  ja  fogar  Ironenförmige,  gelerbte 
ober  in  Sa:p^pen,  ©djitp^jen,  Prüfen  bjio.  ©tral^Ien  aufgelöfte  2)i§Iu^effigurationen 
lommen  bor  (Slbb.  112  b,  H  unb  K).  ®eioöi)nIid^  bienen  fie  al^  ©efretion^organe  für  judter«» 
faltige  ober  l^onigartige  ©äfte  jur  Slnlodtung  bon  beftäubungbermitteinben  gieren;  bann 
beäeid)net  man  fie  aB  5KeItarien  ober  ©aftbrüfen,  bie  jumeilen  burdEi  befonbere 
©aftbedCen  gefd^ü^t  toerben. 

Sn  ben  meiften  gällen  fi^en  bie  toeiblid^en  ®efd^IedE)t^bIötter,  bag  ®^nöjeum,  l^öl^er 
an  ber  SBIütenad^f  e  afö  bie  übrigen  2:eile.  3)ief  e  t)aben  bann  eine  l^tipog^nifdEieSitfertion, 
unb  bie  SBIüten  bejeidinet  man  in  biefem  galle  afö  l^^<pogt)nifd^,  ben  grud^thtoten  afö 
oberftänbig  (W)h,  112b,  G  unb  K).  3ft  bie  83IütenadE|fe  aber  au§ge^öt)It,  fo  fi|t  ba§  am 
©runbe  ber  3lu§i)ö^Iung  befinblid^e  ®^nö geum  tiefer  aB  bie  anberen  Steile  ber  S3lüte,  festere 
finb  bann  ^perig^nif  d)  inferiert,  unb  bergruditlnoten  iftmittelftanbig  (2tbb.  112b,  J  u.  L). 
aSenn  bie  SBanb  ber  SBIütenad^fe  in  biefem  galle  bon  bem  ®t)nöjeum  böUig  aufgefüllt  unb 
mit  il^m  bertoacEif en  ift,  fo  befinben  fid^  bie  anberen  SSIütenteile  fcEieinbar  auf  bem  ©^nöseum, 
finb  alfo  e^pigt)nifdE|  inferiert,  toäl^renb  bergrud)tfnotenunterftänbigift(2lbb.  112b,  M). 

2)ie  aSIüten  fi|en  entloeber  einjeln  ober  atö  SSIütenftänbe,  S^f  ■t^^^fä^^ä^^/  i^ 
mel^reren  bi^  bieten  beifammen.  SBIüten  unb  93lütenftänbe  ftet)en  teiB  enbftänbig  ober 
terminal  an  ben  beblätterten  ©|)roffen,  teite  adifelftänbig  ober  ajiHär  in  ben  93latt- 
ad^feln,  feltener  ol^ne  S^fßtnmenl^ang  mit  ben  asiattad^feln  feitlid)  am  SBlattf^jrofe.  S)ie 
aSlüten  finb  enttt)eber  fi^enb  ober  geftielt;  im  le^teren  galle  loerben  fie  bon  einem 
aSIütenftiel  ober  Pedicellus  getragen.  ®etoöl^nlid^  ftel^t  ber  SSIütenftiel  in  ber  2td)fel 
eine^  Iteinen  bi^  fdiup^enförmigen,  jutoeilen  gefärbten  S^ragblatteS,  ba^  afö  2)edblatt 
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obet  Bractea  bcjcid^nct  toirb.  ^aufig  f inben  [id^  an  bcnt  93IütcnfttcI  fettjl  ouä)  nod^  einige 
Beine  S3lättd^en,  bieSSorblätter  ober  Prophylla  genannt  »erben. 

3)ie  83Iütenpänbe  teilt  man  ein  in  einfädle  ober  }ufannnengefe|te  ^nflorefjenjen, 
j[e  nad^bent  bie  enttt)eber  fi^enben  ober  gejüelten  93Iüten  [id^  unmittelbar  an  ber  ^au^jt* 
ad)[e  ober  Rhachis  be^  33Iütenflanbeg  oberan9?ebenad^fen,  Pedunculi,  befinben.  3)ie 
Jragbtätter  ber  $aitptadE)fe  toerben  aß  Bracteae,  bie  Jragblätter  ber  SiebenadEifen  unb 
83Iüten[tiele  aßBracteolae  bejeid^net.  ^e  nad^bem  bie  ^au^Jtad^fe  unbegrenjt  ober  begrenjt 
ijl,  jerfaHen  bie  SBIütenpönbe  in  traubige  ober  rajemofe  unb  in  trugbolbige  ober 
j^ntofe  gnflorefjenjen.  83ei  erjleren  jtoeigt  fid^  eine  unbeftimntte,  bei  le^teren  eine  öon 
öom^erein  bejtimmte  Slnjal^l  bon  5Rebenad^fen  ober  83lüten  bon  ber  ^auptad^fe  ah.  Qu 
jenen  geirrt  bie  Xraube,  bie  ^l^re,  bie  2)oIbe  unb  bag  fiö^jfdEien,  ju  biefen  boS 
Fleiochasium  unb  Dichasium  ober  S^rugbolbe. 

S)ie  2:raube  ober  Racemus,  audEi  Botrys  genannt  (W)b.  112b,  N  unb  a),  trägt  an  ber 
geprcdtten  ^au|)tad)fe  geftielte,  bie  ^l^re  ober  Spica  bagegen  (Slbb.  112  b,  0  unb  b)  un- 
geftielte  SBlüten.  S)a§  fiä^d^en  ober  Amentum  ijl  eine  ^re  mit  gebrdngt  fte^enben, 
bIumenbIattIo[en  SBIüten,  ber  Ä  o  I  b  e  n  ober  Spadix  eine  f old)e  mit  jtarl  öerbidter  ^auj) tad^f e ; 
ber  3ö1?fen  ober  Conus  ber  SlabeH^Ijer  ift  eine  ^re  mit  l^ljigen  2:ragbldttem.  ®ie2)oIbe 
ober  ümbella  (Slbb.  112b,  P  unb  c)  toirb  burd^  eine  öerffirjte  §auptad^fe  unb  geftielte 
S3Iüten  gelennjeid^net,  bie  bid^t  beieinanber  jiel^enben  Sragblätter  bi&en  l^ier  oft  eine  Involu- 
crum  genannte  ^ülle.  ®ag  Äö^pf  dEien  ober  Capitulum  (Slbb.  112b,  S)  ^at  eine  berffirjte 
^auptad^f e  unb  [i^enbe  SSIüten  uiü)  toirb  gleid^faltö  l^äufig  bon  einem  Involucrum  uml^üllt. 
3P  bie  2Id|fe  verbreitert  ober  fd^eibenförmig,  [o  entfielet  ein  SBIütenlorb  ober  Calaüiidium. 

®a§  [etten  borlommenbe  Pleiochasium  befielet  auS  mel^r  atö  jttjei,  ba§  Dichasium 
ober  bie  Srugbolbe  (9lbb.  112b,  Xunb  e)  axS  jioei  SRebenad^fen,  toobei  eS  einerlei  ijl,  ob 
bie  ^auptaä)\e  mit  einer  83lüte  abfäiliefet  ober  leine  [oldEie  auftoeift;  im  le^teren  x^Üt  ift 
ber  ^lütenpanb  gegabelt.  Srägt  jebe  ber  beiben  SRebenad^fen alle  SSlüten  ober  [efunbären 
SRebenad^fen  auf  berfelben  ©eite,  fo  entfielet  eine  ©d^raubel  ober  Bostryx  (Slbb.  112b,  Y), 
bie,  toenn  bie  SBIüten  alle  in  einer  Sbene  liegen,  afö  ©id^el  ober  Drepanidium  (2lbb.  112  b,  V 
unb  W)  be jeidEinet  toirb.  SBedifelt  bie  Orientierung  ber  SSIüten  ober  felunbären  5Rebenad^fen 
forttoäl^renb,  fo  entjiel^t  ein  SBidf  el  ober  CSciiinus  (Slbb.  112  b,  Z  unb  f),  ber,  toenn  bie  SBIüten 
alle  in  einer  ßbene  liegen,  gäd^el  ober  Rhipidium  (W)b,  112b,  T  unb  ü)  genannt  toirb. 
SSerfürjte  Srugbolben  finb  oft  berlürjten  traubigen  Snfloref jenjen  fel^r  äl^nlid^.  ©o  erinnern 
bie  burd^  bag  SBerfd)toinben  ber  2ld^f  en  entjiel^enben  93Iütenbüf  d^et  ober  Fasciculi  fel^r  an 
ungeflielte  Kolben.  S^reten  aud^  bie  S3lütenjliele  iurüdt,  fo  ^ahtn  toir  Änäuel  ober  ©d^ein* 
l^albquirle,  bie  ben  Äö^pfd^en  öl^neln.  ®urd^  Verbreiterung  ber  2ld)fe  entjief)en  f  dieiben* 
unb  bedEierförmige  S3Iütenftänbe  ober  Receptacula,  bie  an  bie  SSIütenlörbe  erinnern. 

®ie  }ufammengefe|ten  S3Iütenftänbe  tt>erben  nad^  ben  fiom^jonenten  bejeidinet,  au^ 
benen  fie  gebilbet  tt)erben,  toobei  ba3  ©runbtoort  immer  auf  bie  legten  SSerstoeigungen  l|in^ 
hjeift  ©0  fprid^t  man  5. 93.  k)on^rentrauben,  Äö|)fd^enboIben,  2)oIbenfdE|raubeIn,  ©d^raubel* 
midteln  ufto.  ©inb  bie  beiben  Jtomponenten  gleid£)er  3lrt,  fo  nennt  man  bie  S3Iütenftänbe  ju* 
f ammengef  e^t ;  eö  gibt  alf  0  juf  ammengef  efete  Strauben,  juf ammengef  e^te  S)oIben  (?lbb.  1 12b,Q) 
ufto.  9lnbere  S3enennungen  gelten  mel^r  auf  bie  gorm  aB  auf  bag  SBefen.  ©0  bejeid^net  man 
einen  ^j^ramibalen  jufammengefe^ten 93Iütenftanb  afö  dix\p e  ober  Panicula  (2lbb.  112b,  d), 
eine  abgefladEite  äufammengefefete  Suftorefjenj  afö  ©dE|irmrif^pe  ober  Corymbus,  einen 
aSIütenftanb,  beffen  untere  3to^i9^  ^^^  oberen  überragen,  aß  ©|)irre  ober  Anthela. 
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SÄud)  We  ©teUung  ber  ffllüten  jut  9I(i)fe  !ann  ollctfyinb  83efonberT|ctten  öetanlaffcn, 
\o  fte^n  j.  SB.  6ei  ben  boxfiöentralcn  ölütenftönben  alle  Stuten  auf  bcr  Dberfeitc 


BSb.  113:  RJeif^tttcne  Soimen  beS  t[ntiTB)eutn8  (bet  etaubgifafic). 

A)  9lBniiMp;it4(<  aiili[ll)IuiR  nun  Erythraiylon;  B)  MntKlp^ff^ct  XnbrUitum  Don  Plnmi  q  vol^uMl^i^ili^t  SnhrSilum  »on 
Xuillutcbymai:  D)  f^nonlbenfitct  ünbcitjunt  non  Cobidcih;  £)  Ivniinktif4tl  Üntelilun  son  Caimrblu;  F)  imnibctp^lt4> 
(i)nanbnf4c*  Sitbtijlum  von  Mslvi;  O)  €iaubg(fil|  mit  itrdngcctnn  llsnnrftiii  iin  Sulvlk^  H)  eiiwbgcfllfi  mfl  DtrldnBntem 
HDimtrnv  unb  betamem  gi lammt  vsnTradesuniia;  J)  ^iiubstt'B  "<U  UummAlotiiultg  Dctbeitertitn  gtlanttil  ddi  Nj^mpbrnu ; 
K)  Staubgefl^  mit  DcitflninDinn  Aonndlii  unb  onfatlicr  anibect  Dsn  Idmlnm;  IJ  »IHM  mit  einem  tn  ttn  etaminabiun  um' 
g(i!)anb([lBt  ©wuBBtflS  Ben  Lopeil»;  M)  fltbtrtg  ttrsmäpt  SlaubgttdSi  von  CmlDthmnnni;  N)  rifpig  uerjurBtt  Staubg:filS« 
Den  RlciDiu;  0)  vabseimsH  unb  lajnKigtet  etiiuSgeftl[i  Dan  Polygalii  P)  StfluBgefaB  mit  labieUBtem  Konncftin  oon  Cuo- 
pelli;  Q)  etouBetfl^  mtt  Ituleniarmig  «'"■'"^Kamliem  jtoniutHD  non  Unou;  R)  et[tubg(fti6  mit  fpenfSnnig  ^ccDDnogcnbnn 
Jlonnelllii  son Humiiium ;  S)  6ta^^geflite  mit  fvomfUinntgem  an^mfl  mu  Viola;  T|  StnubgcfilB  mit  veninlgltn  X^clafa^an nen 
Aqnilsgli;  V)  Blmibfft'i  mit  6»it«n,  flii^ii  Aonndtio  Ion  Popowli;  T)  bni  ju  ctneoi  t^cnufDiuiintn  Hnbiitiua  Mitlnlgtt 
etaubgcftt^e,  MeanUccen  |u  dnent  Stlng  ocieinigl,  via  Phylluiliuiii  W)  eiriHbee|d|  oiti  f4  bur4  $onn  effnenbcn  Z^ebn  oen 
BoUnnm;  X)  SUubgrfd^  mit  laMittem  be^ooiten  gilamtnt  unb  gefpornun,  mit  ^oien  luTfpttnflniben  X^ekn  »on  Arbalni; 
T)  Slaubgffag  mit  üeriarim  ImanibnB  giTamait  unb  mit  1«  jmei  flloppm  auHpcingRiben  Xitttn  oon  PsfiBs;  Z)  BlilM  mit 
leiliHlft  In  eiomlnotilen  umgnDanbdtm  @laubgeta|ien  «an  CmiU;  ■)  SlOlt  mit  blumenblutiatnigni  eiammobltn  von  Filos; 
b)  Smie  mit  brel  in  eiammobien  umgemanbdlcn  etaubgifattn  lon  ConnDeüna;  c)  junge  Siatc  mit  bni  Eluminbbicn  len 
(TocliliaBtamiii  dj  ringfScmlg  aniitRiici4|ene  SiaminsMtn  (SgnanUebieii)  einet  uKiMt^en  BIUIe  ddr  cimU  □«norosa. 
«flanjCRnitlt.    L  26 
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bet  Sld^fen,  burd^  JBetbtciterung  lann  bie  9ld^fc  einen  ^j^^^IIobtenattlflen  ©^oralter 
annel^men,  2;eite  bet  Std^fe  lönnen  fjomt  unb  fjunftion  Don  8flanlen  erhalten,  u\to. 
Äur jum,  bei  ben  Slngioy|)ermen  finbet  fid^  im  ©egenfofe  ju  ben  red^t  einfad^en  Jöetl^ttniften 
bet  ®^mnof|)etmen  bejüglid^  bet  SBIütenftänbe  eine  getobeju  etftounlid^e  30tonnigfaltiglcit. 

©in  weitetet  bejeid^nenbe^  SWethnal  bet  Stngioypetnten  i[t  bie  ®o|)|)elgefd^led^*' 
tigleit  bet  SBIüten.  SBöl^tenb  bei  ben  ®^mnof|)etmen  bie  &e(ä)leä)tö\pxo\'\e  obet  95lüten 
entoebet  cmSfd^liepd^  männlid^en  bjtt).  »eiblid^en  ®efd^led^te^  finb  uiü)  nut  bei  Tumboa 
(Welwitschia)  boS  tpeiblid^e  &t\ä)kä)t  in  ben  männlichen  JBIüten,  fteilid^  Detfümmett, 
auftritt,  übettt?iegen  bei  ben  9tngioy|)etmen  bie  SSIüten  mit  jtoeietlei  ®efd^ted^t  SHefe  finb 
bemnad^jttjittetig,  l^etma^jl^tobitifd^  obetmonollinifd^  unb  »eiben inf olgebeffen aK 
3h)ittetblüten  bejeid^net.  S^at  gibt  e§  aud^  Diele  eingefd^Ied^tige  obet  billinifd^c 
SBIüten  untet  ben  9tngiof|)etmen,  man  nimmt  abet  an,  i>a%  fie  etjl  im  Saufe  bet  ©tamme§* 
entttjidfelung  il^t  3ft?ittettum  eingebüßt  fyiien,  alfo  butd^  SSetlümmetung  obet  Slbott 
eingefd^Ied^tig  getpotben  finb.  ©old^e  biflinifd^e  SSIüten  finb  einl^äufig  obet  monöjifd^, 
tt?enn  männlid^e  unb  toeiblidEie  83Iüten  auf  ein  unb  betfelben  5ßfton}e  Doibmmen,  jtoei- 
pufig  obet  biöjifd^,  tt?enn  fie  fid^  auf  Detfd^iebene  5ßf[anjen  Detteüen,  Dielel^ig  obet 
))ol^gam,  tt?enn  S^itt^^blüten  unb  eingefd^Ied^tige  an  benfelben  obet  an  Detfd^iebenen 
5ßflan}en  bet  gleid^en  Sltt  Dotlommen.  Oft  ift  in  biHinifd^en  SBtüten  baS  f el^Ienbe  ©efd^Ied^t 
nod^  in  Detfümmettem  Suftanbe  (tubimentät)  obet  onbeutung^toeife  Dettteten. 

S)ie  männlidEien  unb  bie  tt?eibIidE)en  ©efd^Ied^tSotgane,  bcS  Slnbtöjeum  obet  bie 
©taubblattfotmation  unb  ba§®^nö}ßum  obet  bie  fJtudE)tbIattfotmation,  fi^en 
in  bet  {Regel  übeteinanbet  an  bet  2ldE)fe,  unb  gtoat  ju  untetft,  obeil^Ib  bet  95Iüten:^üIIe, 
baS  Slnbtöjeum;  batübet,  bie  SSlüte  abfd^ließenb,  baS  ®^nöjeum. 

S)aS  9lnbtö}eum  beftel^t  auö  einem  bi^  Dielen  Steifen  Don  Staubgefäßen;  leitete 
finb  l^äufig  \pnal\Q  angeotbnet.  S)ie  ©taubfäben  finb  Don  äußetft  Detfd^iebenet  fjotm 
unb  Sänge,  meift  f abenf ötmig,  l^äufig  abet  oudE)  bidf,  fleltentoeif e  angef d^ttJoHen  obet  blattattig 
Detbteitett,  mit  ^aaten,  3)tüfen,  nebenblattattigen  SBübungen  Detfel^en,  }Utt?eiten  in  jtoei 
©d^enlel  gef|)atten,  aud^  büfd^elig,  l^anbfötmig,  fieberig,  ja  fogat  rif^jig  Detjtoeigt  (9tbb.  113, 
M— 0);  bie  einjelnen  5S[pe  ttagen  bann  enthebet  DoIIftänbige  obet  nut  l^albe  9tnti^eten  mit 
einet  Sttjela.  ÜbetauS  mannigfaltig  finb  bie  ©taubfäben  aud^  in  il^tet  ©eftaltung;  e§  gibt 
lange,  futje,  fd^male,  bidfe,  getabe,  gebogene,  fdE)Iangenfötmig  getounbene,  mel^t  obet  »eniget 
tief  gef|)aftene,  ftunipfe,  abgetunbete,  f^ji^e,  l^oinattige  Slnl^änge  ttagenbe,  mit  fd^malem, 
bteitem,  »atjenfötmigem,  |)Iattenfötmigem,  faben*  obet  f^jießfötmig  Detlängettem  2Jlittct 
banb  obet  ÄonneftiD,  mit  ^jinfelfötmigen  §aatbüfdE)eIn  Detf eigene  ufto.  (9lbb.  113,  P— U). 
SKan  bejeid^net  fie  ate  fifeenb,  tt?enn  fie  mit  i^tet  5Bafi^  an  bem  ©taubfäben  befeftigt  finb, 
aö  aufliegenb,  toenn  fie  in  il^tet  SJlitte  ange!)ef tet  finb,  afö  betoeglidE)  (Detfatil),  toenn  fie  nut 
an  einem  ?ßunft  aufliegen,  unb  afö  angetoad^fen,  toenn  fie  mit  bet  ganjen  gläd^e  bem  ©taub* 
f aben  angel^ef tet  finb  (9tbb.  113,  V).  ©ie  öffnen  fidE)  mit  Säng§-  obet  Ouetf ^jalten,  mit  Söd^etn 
an  bet  ©|)i^e  obet  mit  tlop^jen  (3lbb.  113,  W—Y).  3)ie  gäd^et  finb  QetDoi)n\\ä)  fo  angeotbnet, 
baß  ie  ein  ^aä)  jebet  Sl^ela  bet  gnnen-  unb  Slußenf eite  bet  JBIüte  jugelel^tt  ijl.  Dft  abet  finb 
alle  gädEiet  bet  ^nnenfeite  obet  bet  9tußenfeite  jugelel^tt,  unb  bann  nennt  man  bie  2Int!)eten 
inttot^  obet  ejttot^.  SSielfadE)  Dettoad^fen bie Stntl^eten  ju  einet SJöl^te,  jutoeilen  ju  einet 
©äule  obet  einet  !)albfugelattigen  SKaffe  (2tbb.  113,  D— F).  2)ie  beiben  gäd^et  bet  einjelnen 
2:i^elen  Detf  d^meljen  nid^t  feiten,  mand^mat  fogat  aud^  bie  2:i^elen  felbft,  f  o  baß  bann  bie  Slntl^e* 
ten  nut  einfäd^erig  finb;  in  einzelnen  gälten  iebodE)  toetben  fie  butc^  Teilung  Dielfädtierig. 
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SBilbcn  bie  ©taubgef ä&c  nur  einen  ftrei^,  f o  tüexben  bie SBIüten  l^a^jtoftemon  genannt. 
aSilben  fte  jtoei Greife,  fo  l^eifeen  fte  bi|)to[temon;  toenn  ber  äußere Ärei§ ben Äeld^blättern, 
ber  innere  ben  SSIumenblöttem  geßenüberftel^t,  obbi^jloftemon,  tt?enn  bie  ©teüung  ber  bei- 
ben  ^eiye  bie umgelelirte  i[t.  ^txtoaä)'\tn  bie  ©tcmbf üben  ju  Sünbeln  ober  21  b  e 1 1)  1^ i e  n,  tüä:^- 
renb  bie  Staubbeutel  getrennt  bleiben,  fo  nennt  man  bie  JBIüten  je  nad)  ber  3a-^I  ber  SSünbel 
monabeI|)I)ifd^,  biabel|)l^iyd^  ober  <)oI^abeI|)l^if(J^  (2lbb.  113,  A— C).  SSertoad^fen 
umgele-^rt  bie  (Staubbeutel,  »äl^renb  bie  ©taubfäben  getrennt  bleiben,  fo  finb  bie  SSIüten 
f  ^nantl)er  (9tbb.  113,D) ;  Dertoad^fen  Staubbeutel unb  ©taubfäben  }u  einem  © t)nanbrium, 
fo  l^eigt  bie »lüte  f ^  nanbr if d^  (2lbb.  113,  E  unbP).  Dft  Dertoad^fen  aud^  bie  ©toubfäben  mit 
ben  astumenbtättern,  feiten  mit  ben  Äeld^blättern  ober  bem  ©tinßjeum.  S)ie  ^ßollenlörner 
felbft  tourben  fd^on  in  ber  ©inleitung  ju  ben  ©<)ermo<):^t|ten  (©.  309 f.)  ou^fü-^rlidE)  bel^anbett. 

©e:^r  l^äufig  ift  bie  Umtoanblung  öon  ©toubgefäßen  in  fterile  JDrgane,  in  ©tami- 
nobien.  2)iefe  lönnen  übrigens  bie  g^rm  ber  ©taubgefäfee  beibe!)alten,  ober  fie  nel^men 
einen  btumenblottartigenSl^arafter  an,  ober  fie  jiellen  Heine  jungen*,  löf f el-  ober  f|)ie6förmige 
Organe  bar,  ober  fie  erljatten  bie  fjorm  bon  3)rüfen  ober  ^onigblättern  unb  bie  gunition 
öon  5ReItarien  (STbb.  113,  Z  unb  a— c).  3utoeilen  bertoadE)fen  fie  aud^  untereinanber  unb 
ftellen  bann  fogenannte  ©t)nanbrobien  bar  (2lbb.ll3,d).  JJamentlid^  an  ber  Silbung  öon 
gefüllten  SSIüten  nel^men  bie  ju  blumenblattartigen  ©taminobien  umgetoanbelten  ©taub* 
gefäfee  teil,  fel^  feiten  bagegen  toanbeln  fie  fid^  ganj  ober  teitoeife  in  grud^tblätter  um. 
©0  finbet  man  alle  Übergänge  bon  ben  ©taubblättern  ju  ben  nädEjftunteren  ober  näd^ft- 
t)ö]^eren  S31ütenblatt!reifen,  alfo  ju  ben  ^Blumenblättern  unb  ju  ben  grud^tblättern. 

2)aS  ®^nö  jeum,  ber  Ie|te  ober  am  l^öd^ften  an  ber  Slütenad^fe  ftel^enbe  ffireiS  ber 
»lattgebilbe  einer  S3Iüte,  bepelzt  aus  ben  grud^tblättern,  Äar^jiben  ober  Äar^jellen; 
aud^  biefe  finb  nodE)  ]^äufig  f|)iralig  angeorbnet.  &n§  ber  toefentlid^en  SWerfmale  ber  Slngio* 
fpermen  befte-^t  barin,  bafe  i-^re  grud^tblätter  bie  ©amenanlagen  mit  ganj  Dereinjelten 
9luSnal^men  (j.  83.  SRefeba)  böllig  umfd^liefeen,  fei  eg  j[ebe§  einselne  grud^tblatt  für  fi^,  fei 
e§  alle  jufammen.  ©inb  bie  grudEitblätter  untereinanber  bertoad^fen,  fo  ift  baS  ®^nöjeum 
f^n!ar|)  (2lbb.  114,  C);  finb  fie  frei,  toaS  weniger  l^äufig  Dorlommt,  fo  nennt  man  lefetereS 
a^jolar^)  (9lbb.  114,  A).  gebeS  einjelne  biefer  ®ebilbe  mirb  ©tem|)el  ober  Pistillmn  ge- 
nannt; e§  tt?irb  feinerfeitS  bon  einem  ober  mel^reren  grud^tblättern  gebilbet.  3^  nad^  ber 
2lnjaf)I  ber  grudEitblätter,  ouSbenen  e§  befielet,  tt)irb  eS  afö  mono-,  bi-,  tri-,  |)oIt)mereS 
bjto.  aß  einfad^eS  ober  jufammengefe^teS  5ßiftiII bejeid^net  (9lbb.  114, E~H).  ebenfo 
l^ei^t  bog  ®t)nö5eum  je  nad^  bergaf)!  ber  5ßiftiIIe,  bie  eS  jufammenfe^en,  monolar^jifd), 
bifar|)ifd^,  |)oIt|Iar<)ifd^  (Slbb.  114,  B,  C).  SSei  jebem  ?ßiftül  unterfdtieibet  man  einen 
unteren  l^oI)len  2;eil,  ben  gtud^tfnoten  ober  baS  0  varium,  unb  einen  oberen,  bie  ?i  ar  b  e  ober 
ba§  Stigma;  jttjifdEien  beiben  Seilen  ift  l^äufig  nod^  ber  ®riffel  ober  Stylus  eingefdtjoben. 

3)er  grud^tfnoten  ift  ber  SRaum,  in  welchem  fidE)  bie  ©amenanlagen  enttoidteln. 
aSirb  er  bon  einem  grudE)tbIatt  gebilbet,  beffen  ©eitenränber  miteinanbcr  bertoadtifen,  fo 
bejeid^net  man  bie  SBernjad^fung^ftelle  atö  S3audE)naI)t,  ben  SKittelnerb  beö  grudE)tbIatteS 
al§  9flüd[ennaf)t.  a3eftef)t  ber  grud^tfnoten  auS  mef)reren  grud^tblättern,  fo  reidtien  bie 
©eitenränber  enttoeber  bis  jur  SPlitteladEife  ober  nur  me:^  ober  toeniger  tt?eit  in  ben  ^df)U 
räum  l^inein,  ober  bie  benad^barten  grudEitblätter  bertoad^fen  nur  eben  mit  il^en  ©eiten- 
ränbern.  ^m  erfteren galle entftef)t  ein  mel^rf äd^eriger  grudEitlnoten,  Ovarium bi-  ober 
pluriloculare,  beffen  fjäd^er  burd^  ed^te  ©dE)eibett)änbe  ober  Dissipimenta  getrennt  finb, 
im  jmeiten  ein  unbollftänbig  gefädE)erter  ober  meljrlammeriger  grud^tlnoten, 
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im  legten  goQe  ein  einfÖcEietiget  grui^tlnoten,  Ovarimn  müloculare  (9I6b.  114, 
E— H).  Wä  uneditc  ober  fal|(^c  ©c^eibewänbc  bejeic^net  mon  gäc^crungen  beä 
gtud^Hnotcn^o^taumeä,  bie  nit^t  bon  ben  Srut^tblättern,  lonbern  Bon  ©ewebettnit^eninflen 


Zbb.  114:  S(T[$i(iiene  gormtn  beS  (»Qnajiumg  (gru^ttnoten  unb  eriffel). 

A)  Xiolaipd  I3h|nd){um  lon  CnntsUa;  B)  menDtaircl  egnSgium  ign  Sum^di;  C)  bltai^rt  S^nSjEim  DDn  SaxICtkei;  D)  fi)n> 
tocpel  e^Ejtum  van  DultD^cl*;  E)  DueibiUEtl^nltt  burif  titi  BianDiiiEnt  rtnia^nigci  e^nSjium;  F)  Cluabitr4|4ni[t  biör^ 
(tn  )iDlginc[(t  ilnfa^eiigc«  3i)n9(tum ;  O)  Quabui^t^Tiitt  biitift  ein  isIqiiRnt  niettlammETise«  S;n()(uni;  H)  QucrtucA[itniit 
butiS  nn  polpm««*  mtStfaiteiiBrt  ffl(nüi(um;  J)  iiueiatifff  ligri  (g^nCjftijn  non  CiiUulchB;  K)  [tngrifjellaes  «intiaEbiät*  Sijnft« 
Ifum  son  NIddU«»;  L)  cl>igriffe[is(«  jininocCiisd  (B^nöjiuin  »«n  Fiulnns;  U)  inxtfitCTiIengn  Stlffd  van  AcblLle*;  N)  )siti> 
ftamleliga:  ||iiTC[[Ra[bien  ffliiffft  Don  Begnnlm;  O)  <Scif[cI  mit  fubinfermigcn  llarboi  aon  Phitarii;  P)  eclffiC  mit  fvieneiHkcb 
IDtnigen 'Jlaibtn  DonTriilcnm;  Q)  [sbcTit6imts(,  grIii)Li4  mitnirbeTi  btMd»  lÜciffEl  ntn  EnchlienK;  R)  Si^tl  ititt  bcel  Kactenr 
fi^cnleln  um  Rlclniu;  S)  |iin|elfilcnilee  Ülacboi  von  Feparomls;  T)  geiici^artia  Dccjmigte  Farben  son  B«ko°1i;  U)  biattaitig 
oetrelKne  ariRel  oen  Irla;  V)  lihortwiKnatlis  mi*B(Biclia»  Slaibsn  non  ViUebmuB»;  W)  Stifftl  mit  llrniflrmig  ouBg^niiiion 
abcrsti  Ziil  DonUum;  X)  fflnfft[  mit  Mimfannlg  iiu«Bcbi:eitn(m  obCRtiXcil  con  SunKeals;  V)  Sritfel  mit  Mtibenfdimig  oui' 
gtbrntctn  Dlotbenpiii^f  vgn  Ponranma ;  ?.)  SgnSlIum  mit  Dufw^nc  SamiR anläge  lon  Barberii ;  ■)  S;ne;(um  mit  ^flngtnbcn  £amEn> 
aninacn  can  Conlum;  b)  Ognitium  mit  tiorljontai  ftclierMn  esmenaBlagen  von  Delphlnlam;  c)  unb  dl  S^nSiiun  mit  blt^niun- 
fidie  ^bcitcnbcn  Somcnaniagen  nun  Bclomiu:  c)  in  k'üngtfitnitt  d)lm  Oucif4nitt;  s|  Sg niJjlum  mit  an  bu  ![IIittil|Su[c  ftt^dili« 
SamtnaiilageR  iiin  Btr^cbnoa  im  Singt jAnilt ;  f)  IHgnijium  nit  blt  fttle  Vtintlf  Aul«  ring«  aebttfnib«R  6iirRenanlagtR  »«n  ntrlDoliite. 
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gebilbct  toetbcn.  ®ct  fjrud^tfnotcn  i[t  l^olbhxgelig,  eiförmig  ober  länglid^,  lal^I,  toarjig,  mit 
S)rüfen  ober  paaren,  83orften  ober  ©tad^eln  bebedt,  lantig,  lappxQ  ober  geflügelt. 

2)er  ®riff  el  ober  Stylus  entf|)ringt  in  ben  meijlen  goflen  ber  (Bpi^je  be§  grud^t- 
fttotenS,  jutoeilen  ober  aa6)  tiefer  an  ber  Saud^no^t  ber  grud^tbtätter  ober  bei  ben  ju- 
fammengefe^ten  ^ßiftillen  in  einer  ©infenlung  jtoifd^en  ben  %äci)exn.  ®r  ift  meift  faulen«* 
ober  f obenförmig,  jutoeilen  aber  bid,  gelrümmt  ober  gebogen,  fogor  f<)iralig,  l^öufig  jtoei*'  bi§ 
t)ielf|)altig  (2lbb.  114,  J— T).  Oft  l^oben  bie  äufommengefe^ten  ^ßiftiHe  oud^  jaljlreid^e  ®riff el, 
getoöfinlid^  ebenfo  öiele,  toie  bie  Qaijl  ber  bcä  ^iftUI  jufommenfe^enben  grud^tblötter  be- 
trägt, ^m  3nneren  enthält  ber  ®riffel  ben  fogenannten  Oriffellanal,  ber  bie  SSer* 
binbung  ber  Sßarbe  mit  bem  grud^tfnoten  l^erfteüt. 

2)ie  enttoeber  bem  grud^tfnoten  unmittelbar  auffi^enbe  ober  ben  ®riffel  beenbenbe 
Siarbe  ober  Stigma  iftfeljr  mannigfaltig  geftaltet,  einfad^,  ßdopl^t,  ein*  ober  mel^tmal 
gef^jaltenunb  bann  in  Siarbenfd^enlel  geteilt,  Io|)f  förmig  ober  ca|)itat  bis  fabenförmig 
ober  filiform,  gerabe,  gebogen,  getounben,  fogar  f<)iralig,  blattartig,  pem-  ober  fdE)irmförmig 
verbreitert,  rad^enförmig,  frugförmig  ufw.  (2lbb.  114,  J— Y).  (Sie ift  mit  Siarben^ja^^illen 
ober  ']^aaren  bebedft;  finb  biefe  lang,  fo  l^t  bie  Siarbe  fe  nad^  ber  9tnorbnung  ber  §aare 
^jinfel-  ober  feberförmige  Oeftalt  (2lbb.  114,  0— S).  ©etoöfinlid^  finb  bie  5ßapinen 
fieberig;  fie  bienen  jum  Sluffougen  ber  ^ottenKrner,  bie  l^ier  leimen  unb  il^ren  Rollen* 
fd^Ioud^  burd^  ben  ®riffellanal  in  ben  ^ol^Iraum  be^  grud^tfnoten^  l^inabfenben. 

2)ie  meiften  biS-^er  bef|)rod^enen  Unterf  d^iebe  ber  2lngiof<)ermenbIüten  gegenüber  benen 
ber  tieferfte-^enben  Slbteilungen  finben  ü)xe  ©rHärxmg  in  ber  Strtpaffung  biefer  S3Iüten  an 
SBejlöubung  burd^  3^feften  unb  anbere  Siere.  2)ie  SBinbblütler  bebürfen  jur  ©id^erung  ber 
SSefrud^tung  einer  bebeutenben  ^ollenmenge  unb  aud^  großer  Slnl^öufungen  öon  3^^^** 
buen  ber  gleid^en  2Irt;  jerftreute^  SBadE)§tum  lann  ber  (Sjrijlenj  ber  SBinbblütler  fel^r  leidet 
gefäl^rlid^  toerben.  SBir  finb  bal)er  ju  ber  2lnnal)me  gejtoungen,  baß  bie  Vegetation  in  ben 
Seiten  be§  SSor-^errfd^enS  ber  ca\^  aSinbblütlern  beftel^enben  ®t|mnofpermen  nid^t  allju 
mannigfaltig  getoefen  fein  lann.  9lud^  bie  foffilenSlefte  finb  in  if)rer  l^äufigen  SBieberf)oIung 
ber  gleid^en  unb  oft  j[e|t  nod^  borfyinbenen  ©attungen  biefer  ^uffaffung  günftig.  SEK  bie 
^flanjen  jttr  ^nfeltenbeftaubung  fortgefd^ritten  toaren,  lonnten  fie  eine  weit  größere  2)iff e* 
renäierung  eingef)en,  immer  begleitet  öon  bem  entf|)redt|enben  gortfdtiritt  in  ber  (Snttoidte* 
lung  ber  bie  SBeftäubung  Übertragenben  2;iere.  @o  gelangten  fie  ju  immer  mannigfaltigeren 
Blutenformen  unb  ju  immer  reit^l^altigeren  ^Irtpaffungen  in  bejug  auf  bie  Slütert^üIIe,  baS 
Slnbröjeum  fotoie  ben  ®riffel  unb  bie  9?arbe.  2)ie  Srforfd^ung  biefer  SSejiel^ngen,  bie 
einen  großen  2;eil  ber  fogenannten  SBIütenbioIogie  au^madit,  I)at  aud^  ber  ©^ftematil  manäjt 
Segriffe  jugefül)rt,  bie  einer  furgen  (Erläuterung  bebürfen. 

Dbgleid^  gerabe  bei  benStngiofpermen  bie®o|)|)etgefdt|ted^tigIeit  ber  Stuten  öorl^enfdtit, 
toirb  eine  ©elbftbeftäubung  ober  2Iutogamie  ber  Stuten  im  allgemeinen  boc^  burd^ 
allerl^nb  organifatorifd^e  (Sinrid^tungen  berf)inbert.  SBo  fie  borlommt,  fül^rt  fie  bennodE) 
l^öufig  nid^t  jur  ©etbftbefrudE)tung  ober  2lutoIar<)ie. 

Sin  \d)i  toefentlid^eg  §inberung§mittel  ber  ©elbftbeftäubung  ift  bie  ®id^ogamie, 
b.  1^.  bie  überaus  t)äufige  ©rfd^einung,  baß  bie  männlid^en  unb  njeiblid^en  Drgane  ber 
gleid^en  Slüte  ju  berfdtiiebenen  Seiten  geugung§fäf)ig  njerben.  3)ie  umgelel^rte  ©rfc^ei* 
nung,  bie  §omogamie,  ift  berl)ältni^mäßig  feiten.  Offnen  fid^  bie  Slntl^eren,  beöor  bie 
Starben  empfängni^fäl^ig  finb,  fo  bejeidtinet  man  bie  Stuten  at^  |)roteranbrifd^  ober  an* 
brog^n,  im  umgefet)rten  fjalle  al^  proterogt)n  ober  gtinanbrifd^. 
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@tn  jtpeitcä  SJltttel,  bie  ©elbftbeftuditung  ju  erfd^toeten,  bepelzt  in  bcr  fogenannten 
^etcroft^Iie,  b.  1^.  bartn,  bafe  em2:cU  ber  SBlüten  lange  ©toubgefäfec  unb  furjc  ®rtffel, 
ber  anbete  bie  entgegengefe^ten  SSerljältniffe  auftoeiji.  3)a  bie  gnfeften  mm  bie  öerfd^ie- 
benen  Slüten  getPöl^nlicf)  in  gteid^er  Sage  befuc^en,  fo  werben  fie  ben  ^Pollen  ber  Slüten 
mit  langen  ©toubgefägen  auf  \o\ä)m  mit  langen  ©riffeln  el^er  obftreifen  lönnen  aß  auf 
fold^en,  bie  toie  bie  gebaut  finb,  benen  fie  ben  spotten  entnel^men.  ^  fogar  brei  ber* 
jd^iebene  ®riffettängen  finben  fid^  bei  mand^en  ^ßflanjen,  too  bie  ©toubgefäge  in  itotx 
Greifen angeorbnet finb.  SWan unterfd^eibetbemnad^^eterobift^Iieunb^eterotriji^lie, 

9lud^  bie  räumlid(e  2;rennung  ber  männlid(en  unb  ber  tpeiblid^en  ®efd^Ierf)t§organe, 
bie  fogenannte  ^erlogamie,  Derljinbert  jutpeilen  bie  ©elbjibejiäubung,  bie  burdE)  eigen- 
artige 2lbf|)errung§ma&regeln  oft  nod^  befonberg  erfd^toert  wirb,  ©ie  ijt  in  l^erborragenbem 
SJiafee  j.  S.  bei  ben  Dtä)\been,  ben  Strageen,  ben  SStöne^jiabajeen,  bei  Iris,  Aristolochia  ufw. 
au^gebilbet,  tpo  teiö  med^anifd^e  §inbemiffe  Slnbröjeum  unb  ®^nöjeum  boneinanber 
fd^eiben,  teite  lontplijierte  ©inrid^tungen  bie  ©elbjibefrud^tung  unmöglid^  mad^en. 

2Rit  bem  9?amen  ffileiftogamie  be  jeid^net  man  bie  läufige  (Srf  d^einung,  ba§  bie  95Iüten 
ftet§  gefd^toffen  bleiben,  fo  bafe  alfo,  toenn  fie  bod^  ©amen  anfefeen,  ©elbftbeftäubung  ein- 
getreten fein  muß.  SBä^renb  man  fotd^e  SBIüten  Ileijlogam  nennt,  f)ei§en  bie  fid^  öffnenben 
SBIüten d^a^mogam.  9Wd^t  feiten  finben fid^  auf  berfelben  ^flanje beibe  2lrten  bon  S3Iüten. 

aSir  :^aben  alfo  gefe^en,  ba§  faft  alle  2Ingiof|)ermen,  toie  übrigen^  aud^  fd^on  bie 
burd^toeg  billinen  ®^mnof<)ermen,  auf  Sefrud^tung  burd^  ^ßollen  bon  anberen  SSIüten,  alfo 
auf  fogenannte  fjrembbejläubung,  angewiefen  finb. 

3e  nad^  ben  S3eftäubunggbermittlem  unterfd^eibet  man  Sierblütler  ober  Zoidio- 
philae,  3®inbblütler  ober  Anemophilae  unb  bie  öerl^ältniömäßig  feltenen  3®afferblütler 
ober  Hydrophilae.  ©rjlere  jerfallen  in  S^f^'ft^nblütler  ober  Entomophilae,  SSogel- 
blütler  ober  Ornithophilae  unb  ©d^nedtenblütler  ober  Malacophilae.  ©d^nedenbtütler 
finb  nur  in  geringer  Stnjal^I  belannt;  öon  einl^eimifdtien  5ßf langen  rechnet  man  bie  Slrojee 
Calla  palustris  ju  il^nen.  SBogelblütler  lommen  in  ben  Sro^jen  l^äufig  bor,  f eitlen  aber  aud^ 
in  ber  gemäßigten  3^^^^/  befonber^  in  ber  füblid^en,  nid^t  gang;  fie  werben  Don  Äolibri^ 
unb  §onigbögeIn  beftäubt  unb  jeid^nen  fid^  burd)  pari  leud^tenbe  gerben,  ©roße  ber 
95Iüten  unb  oft  auc^  burd^  3®o!)Igerud^  au§.  2)ie  gnfeftenblütler  finb  ganj  oufeerorbentlid^ 
jal^Ireid),  unb  Don  if)nen  werben  bie  meiften  burd^  §^meno|)teren,  namentlid^  Sienen  unb 
fummeln,  giemlid)  biele  aud^  burd(  Sepibo^Jteren  (©d^metterlinge)  fowie  burd^  Si^Jteren 
(fliegen  ufto.)  befruchtet,  wäl^renb  bie  öon  fiäfern  betäubten  S3Iüten  weniger  jal^Ireid^  finb. 
S)en  SBinbblütlem  finb  bor  allem  JBIüten  mit  gering  entwidtelter  Slütenl^üne  jujUjäl^Ien,  fo 
unter  ben  2Jionofot^Iebonen  befonber^  bie  ©räfer,  unter  ben  2)iIott)Iebonen  in  erfter  Sinie 
bie  Äö^d^enträger  ber  Sieil^en  ber  Salicales  unb  ber  Fagales,  wie  j.  S3.  SSBeiben,  93irfen,  ^ap- 
pein,  ©rien,  §afelnüffe  unb  ©idtien.  3^  ^^^  SBafferblütlern  gel)ört  Ceratophyllum ,  beffen 
SSeftäubung  unter  SBaffer,  unb  Vallisneria,  bereu  93eftäubung  auf  bem  SBaffer  ftattfinbet; 
oud^  S3efrud|tung  burd^  Sautro^^fen  ift  bei  manchen  ^flanjen  fepgeftellt  Worben. 

Sie  ©amenanlagen  ober  Ovula  figen  bei  ben  2Ingiof|)ermen  meip  an  ben  Slänbem 
ber  einzelnen  Fruchtblätter,  juweilen  ftel^en  fie  aud(  am  ®runbe  be§  grud^tlnoten^,  ober 
fie  f)ängen  bon  ber  ©pi^e  l)erab.  SSerwad^fen  bie  Slänber  ber  gleid^en  ober  ber  benadt>* 
barten  grud^tblätter  miteinanber,  fo  figen  bie  ©amenanlagen  gewöl)nlid^  in  }Wei  gleiten  an 
biefen  SRänbern.  Dft  trägt  Jeber  9lanb  nur  eine,  ober  aud^  beibe  juf ammenge wad^fene 
SRänber  tragen  eine  einjige  ©amenanlage.  ©inb  biefe  Slänber  angefd^wollen,  fo  nennt  man 
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[ic  ©amenleiften  ober  ^ßlajcnten;  i^re  ©teliung  ip  je  naä)  bem  Sßau  beä  grud^tfnotcnä 
h)anbftänbig(Placeiifcaparietalis}  ober  ad^fenpänbig  (Piacentaaxiliß),  B^W^Wctt  (ifeen 
bte  Samenanlagen  aiu^  auf  ber  Wtiite  bei  i^nnenflät^  jcbe^  ^luc^tblolteS,  bei  Butomua 
bebeden  fie  (ogoi  bic  Sfnnenfläc^en  gang  (^b.  114,  c  unb  d),  ^iel  '^dufiger  no^  (igen  |ie 
am  ©runbc  bet  grud^tfnotcn^öljle  ober  on  einet  Don  Ijiet  ouftagenben  freien  äßittel- 
(öulc  ober  3cntrati)tajenta,  beten  aSeäte^ung  }u  ben  einjelnen  grui^tblättem  nii^ 
erfennbar  tit  (9166. 114,  e  unb  f).  3;ie  Samenanlagen  felbjl  finb  fi^on  in  bet  Einleitung  ju 
ben  SamerHjflanaen  (©.  311)  genögenb  beftjrod^en  »orben. 

'Snt  grfldite  berbtenen  roegen  i^tet  mannigfachen  gotm  m>t^  eine  !utäe  ISefptediimg. 
9[ug  einet  Sßlüte  mit  einem  ^mctitfnoten  entteidett  |ic^  eine  ^tud^t  im  eigentU^en  Sinne 


«66. 115:  Btifi^lebtne  Soimen  iet  SiBi^tt. 

»  emmi«[ftu*l  oon  Hobai;  B)  St^elnfruifl  »on  Ro»;  O  Eitfinfiiu^l  sen  Plaa>  cirici;  D)  8««nfniiil  »on  Sirjijhnoj; 
E)  ethnfniE^t  ssn  Olsa;  F)  3lu^  <ei:ie[)  DDn  Qoercm;  O)  g^ingelfnic^l  Don  Acer;  H)  Sbftnii  lon  Fngop^mni;  J)  Itaivoiifc  Itn 
TrttimiD;K)»rU(0fnn5li)on  AtBijlijnoman8iL)SwIf™'*'"'>'>E''P'iorbl»;  M)  i(opl»[fni4li)on  Vfoi«i  N)  Bl^ot«nfnl4tno^C»lei■ 
nI»hlu  ;  O)  Sai[gfiii41  Don  Aconitum ;  F)  $a[|en^4t  onn  Dollchosi  Q)  $«(tl(iu41  lon  AnagilUii;  R)  ^Dccnlni^t  lon  AntlnblDuiD. 

beS  $8orte§,  au§  einer  fold)en  mit  mcl|ieren  gnu^tfußten  «ne  fogenannte  ©ammelfruc^t 
ober  Syncarpium  (9l6b.  115,  A).  Untct  ©if|cinfrud^t  Derfte^t  man  eine  J^tudjt,  on  beten 
iSilbung  auc^  nit^t  pm  ©ijnögtlum  geiförige  Seile  ber  S8Iüte  ober  ber  Iragadije  teünel)men 
(Mbb.  115,  B  unb  C).  SBefonberä  ift  tä  bie  SSIÜtenac^fe,  bic  hierbei  fleifi^ig  roirb,  j.  S9.  bei 
bem  Slff  el,  bet  ©tbbeetc,  bet  Hagebutte.  Sei  bei  ^ei^t  roirb  ber  gange  Sgiütenftanb  ftetfcfiig, 
bei  bem  Soft^ubaum  (Anacardium  occidentale)  faet  iSlÜtenftiel.  SIbgefe'tten  Bon  ber  ©ct)ein- 
fruc^t  6eftcl)t  jebe  %uiä)t  nut  au§  ben  Samen  (Semina)  unb  bet  gtuii^tfdjale  obet  bem 
Pericarpium;  erftere,  bie  fd)on  in  ber  Einleitung  ju  ben  ©amentiflanäen  (S.  313  f.)  befpro« 
t^en  tourben,  ge'tjen  au0  ben  ©amenonlagen  ^etbor,  leitete  auä  ber  aSanbung  beS  gnidtt- 
fnotenS  entmebet  allein  ober  in  SJetbinbung  mit  ber  SSIütenac^fe  unb  juroeilen  auc^  bet 
SBIüten'^ülIe.  3)ie  gtu^tfc^ole  fegt  fid)  gewö^nlid^  auä  brei®eroeb§fd^tc^ten  äufcmmen,  beten 
äufeeteEpicarpium,  beten  mittlere  Meaocarpium,  beten  innere  Endocarpium  genannt  öritb. 
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3e  nüd^  ber  Sefd^affenl^ett  ber  grud^tfcfialc  untcryd^eibet  man  Srodenfrüd^te, 
©teinftüd^te  ober  Drupae  unb  ©eerenfrüd^tc  ober  Baccae  (2Ibb.  115,  D  unb  E).  SSct 
bcn  SBectenfrüd^ten  tft  bic  gf^d^tfö^^^I^  P^if^ifl  ^^^^  W ttg,  bei  ben  ©tetnfrüd^ten  ijl  bic 
3nnenfdE)td^t,  bcS  6nbofar|),  l^art  ober  t)oI}ig  unb  totrb  ©teinlern  ober  Putamen  genannt, 
bei  ben  SrodenfrüdEiten  ip  bie  ganje  ©d^ale  l^oljig,  leberig  ober  toenigflen^  trodCenl^äutig. 
Äud^  bie  fteifd^igen  ©d^einfrüd^te,  tt?ie  bie  ©rbbeere  unb  ber  8l|)fcl,  toerben  ju  ben 
Seerenfrüd^ten  gered^net,  unb  unter  ben  ©teinfrüd^ten  gibt  e^  fold^e,  bie  mel^rere  ober  mel^r- 
fäd^erige  ©teinlerne  entl^alten.  ©el^r  mannigfaltig  finb  bie-Srodtenfrüd^te;  man  lann  fie  in 
©d^IießfrüdEiteunbfid^  öffnenbe  grüd^te einteilen.  S3ei  ben  erperen  unterfd^eibet man 
9Züf f  e,  5U  benen  aud^  bie  glügelf rud^ t  ober  Samara  fotoie  bie  Caryopsis  genannte  ®ra^* 
frud^t  mit  il^rer  ber  ©amenf dtiale  angetoac^fenen grudEitfd^ale  gel)ört,  unb  2tdE)anen  (Ache- 
nium),  an  beren  grud^tfd^ale  aud^  bie  S5IütenadE)fe  Slnteil  l^at,  bie  alfo  ju  ben  ©d^einfrüd^ten 
ju  red^nen finb (Slbb.  115, F—J).  3u ben fid^ öf f nenben grüd^ten  ge-^örenbie93rud^früd^te, 
bie  fid^  unregelmäßig  öffnen  ober  in  ©lieber  jerfallen,  femer  bie  ©|)altfrüd^te,  bie  fid^ 
in  eine  Slngal^t  bon  i^rerfeitg  bie  ©amen  umfd^Iießenben  Seilen  löfen,  unb  fd^Iiefelid^  bie 
©|)ringfrüd^te,  bie  fid^  mit  einem  2Ked^ani§muS  öffnen  (Stbb.  115,  K  unb  L).  fiefetere 
lommen  neben  ben  JBeerenfrüd^ten  am  l^äufigften  bor,  laffen  fid^  aber  Je  nad^  ber  Strt  be§ 
2Ked^ani^mu§  in  berfd)iebene  Unterabteilungen  einorbnen.  2Im  getoöl^Iidiften  ijl  bie  Äa|)f el* 
fruc^t,  bie  fid^  im  8fleifeftabium  burd^  Säng^riffe  öffnet,  toobei  e^  nid^t  nötig  iji,  bag  bie 
grud)t  ööllig  in  einjelne  Seile  jerf ällt  (9lbb.  115,  M).  ©^jringt  fie  bort  auf,  too  bie  einjcinen 
grud^tblätter  fid^  berüljren,  fo  nennt  man  fie  n)anbf|)altig  ober  fe|)ticib,  »äl^enb  fie 
f  ac^f  |)altig  ober  locuticib  genannt  toirb,  toenn  bie  einjelnen  grud^tblätter  auf  bem  {Rüden 
aufreißen.  Si^^eilen  f^jringen  bie  ffiapfelfrüc^te  jmar  an  ben  SBerül^rung^jlellen  ber  %iu6)U 
blätter  auf,  bod^  fo,  baß  bie  inneren  ©d^eibetoänbe  ber  ffiapfel  fid^  babei  nidE)t  in  jmei 
Hälften  trennen,  fonbern  ganj  bleiben:  biefe  grüc^te  finb  »anbbrüd^ig  ober  fe^Jtif rag. 
§ierju  gel)ört  aud^  bie  bei  ben  ÄreujMüttern  fo  l^ciufige  ©d^otenfruc^t  ober  Siliqua,  eine 
jtoeifäd^erige  Äapfel,  beren  jtoei  ©eitenl^tften  fid^  bei  ber  {Reife  öon  ber  jlel^enbleibenben 
©d^eibetoanb  löfen  (9tbb.  115,  N).  gine  einfäd^erige  Äa^jfetfrud^t,  bie  an  ber  »aud^nal^t 
auff^jringt,  wirb  aSalgfrud^t  oberFoUiculus  genannt  (?lbb.  115, 0);  bie  §ülf  enf  rud^t  ober 
Legumen  ber  meijien  ©d^metterling^blütler  ijl  eine  fotool^I  an  ber  93audE)na]^t  afö  an  ber 
{Rüdfennal^t  auff^jringenbe  »algfrud^t  (9tbb.  115,  P).  »iel  feltener  finb  bie  ©<)ringfrüd^te,  bie 
nic^t  burd^  Sfliffe  auff^jringen,  unb  gmar  lann  man  bei  il^nen  5)edelfrüd^te  ober  Pyxidiae 
unb  ^orenfrüdEite  unterfd^eiben  (2Ibb.  115,  Q  unb  R);  bei  erfteren  löji  fid^  ein  Seil  ber 
fjrud^ttoanb  bedfelförmig  ah,  bei  Ie|teren  öffnet  fid^  bie  grud^t  burd^  Heine  Söd^er. 

S)ie  fJrüdE)te  tragen  I)äufig  allerl^anb  Slnl^ang^organe,  bie  nur  jum  Seil  fd^on  im 
grud^tftioten  angebeutet  finb:  §aare,  SBorften,  ©tad^eln,  ^äfd^en,  prüfen,  ®ummi  ah* 
fd^eibenbe  Seijlen,  gWgel,  geberlronen,  bie  jur  Seförberung  teiB  burd^  bel^aarte  ober 
befieberte  Siere,  teifö  burdE)  ben  SBinb  nüpc^  finb.  SWand^e  grüd^te  finb  burc^  allerl^anb 
©dE)toimmap|)arate,  bie  meift  in  großen  Suftlüdfen  beftel^en,  ber  »eförberung  burd^  SBaffer 
ange^jaßt.  Df t  neljmen  aud^  Slumen-  unb  Kelchblätter,  \a  fogar  unterl^alb  ber  ©lüte  ftel^enbe 
^odE)bIätter  an  ber  grud^tbilbung  teil,  befonberS  bei  ber  ©nttoidfetung  bon  5Iugat)|)araten, 
gallfdEiirmen  ufn). 

SBie  bie  mit  bem  ®efd^ted^t^leben  in  gufammenliang  fteljenben  Organe,  fo  jeigen 
aud^  bie  begetatiöen  Organe  ber  3Ingiofpermen  größere  2RannigfaItigIeit  unb  fort- 
gef^rittenere  S)ifferenäierung  als  bie  ®t)mnof|)ermen. 


@amen))f(an5en:  8ebedEtfamtge  (S^etoäd^fe.  409 

gn  ber  aScgetationöf|)i|c  bcr  9lnflioj|)ermen  topfen  fid^  ©d^eiteljctlen  nid^t  tnel^  et* 
lennen.  Sm  allgemeinen  jeigen  fie  eine  tt)px\(i^  mono|)obiale  SBerjtoeigunfl:  t)on 
einer  ^Quptaä)\e  entf bringen,  unb  jtoat  meifl  in  ben  SÄd^feln  ber  SBIätter,  ©eitenf|)rofye, 
bie  ficf)  bann  il^rerfeitä  lieber  in  gleicher  SBeife  öerätoeigen.  Sro^bem  toirb  bei  bielen 
2)iIot^Iebonen  ber  2Iufbau  bod^  fc^Iiefelid^  f  ^m|)obiaI,  inbem  ©eitenjtoeige  fo  ftorl  geförbert 
»erben,  baß  fie  bie  ^(mpta6)\e  jur  ©eite  brüden  unb  an  il^re  ©teile  treten.  SBenn  bie  SSer* 
jtoeigung  ber  SKngiof^jermen  aud^  im  allgemeinen  afö  reid^Üd^  anjufel^n  i[t,  fo  gelangen 
bod^  faft  ftetö  nur  öerl^ältniSmä&ig  wenige  ber  angelegten  2ldE)feIInof|)en  jur  (Sntf altung.  3n 
mand^en  fjamilien,  5. 33.  bei  ben  ^almen,  gel^ört  bie  SSer}tt?eigung  im  normalen  3^[to^ 
fogar  jur  Stu^nol^me.  ©omeit  bie  Änof|)en  nid^t  jur  Entfaltung  lommen,  fprid^t  man  bon 
fd^lafenben  Slugen;  biefe  lönnen  fid^  unter  günjügen  Umfldnben  nad^träglid^  nod^ 
entfalten,  ^n  anberen  gälten  toieber  »erben  nehen^  ober  ilbereinanber  meljrere  Änof|)en 
in  ieber  Sld^fel  angelegt,  öon  benen  man  bie  feitlid^en  ober  ^Sf)ex  ftel^enben  afö  af  jef f  or if  d^e 
ober  S3eiInof))en  bejeid^net.  Stußerbem  gibt  e^  ffinof|)en,  bie  nid^t  in  SSlattad^feln  ent* 
f^jringen,  fogenannte  eftraaEilläre  ffinof|)en.  SJüt  bem  9Zamen^böentibf|)roffe  be* 
jeid^net  man  unregelmäßig  auftretenbe  ©|)roffe,  bie  axi  beliebigen  ©teilen  il^ren  Urf^jrung 
nel^men.  ©ie  entwidfeln  fid^  in  mand^en  %SHen  auS  ©rutlnof  ))en,  bie  an  ©lottern  ent- 
fiel^en,  j.  95.  an  abgefd^nittenen  unb  in  ®rbe  gefiedtten  §^ajintl^enblättern,  in  ben  6in* 
lerbungen  ber  95lattränber  ber  ffiraffulajee  Bryophyllmn  calycinmn ,  au^  ben  SSulbillen 
t)on  Dentaria.  9lud^  an  abgefd^nittenen  unb  auf  ber  ©rbe  bef eftigten  ©egonienblättem  ent* 
fte]^en2U)bentü)f<)roffe;  ebenfo  lönnen  fie  fid^  an  benSShirjeln  bilben,  fo  j.  93.  bei  ftirfd^^'Unb 
Stpfelbäumen,  3itter|)ap|)eln,  ber  fjelbbiftel  unb  bem  gemeinen  Seinfraut 

9BäI)renb  unter  ben  ®^mnof|)ermen  ^flanjen  mit  nid^t  berl^oljten  ^auptadtifen  nur 
bei  ben  3t)Iaba}een  borlommen,  finben  fie  fid^  unter  ben  2Ingiofpermen  überaus  häufig; 
namentlid^  in  ben  f endeten  ®egenben  ber  gemäßigten  3^^^/  obtx  and)  afö  untere  SSege«» 
tation^fd^id^t  im  tropifd^en  Sflegentoalbe  finb  fold^e  einjälirige  ober  jweiiälirige  Kräuter 
ober  mel^riäl^rige  ©tauben  in  großen  SKengen  borlianben.  Ign  trodteneren  ©ebieten  l^errfd^en 
bagegen  bie  §albfträud^er  unb  bie  ©träud^er  mit  berl^oljten  §auptad^fen  bor,  bie  burd^ 
bie  Slu^bilbung  ber  ^auptad^fe  jum  ©tamm  ou^ejeid^neten  93äume  treten  bagegen  in 
feud^ten  unb  mittelfeud^ten  ©ebieten  aller  SBärmejonen  auf. 

2)er  95au  beS  ®efäßbünbelringe§  ber  jungen  Iriebe  ijt  bei  ben  3Ingiof|)ermen 
Diel  lonipligierter  unb  mannigfaltiger  alä  bei  ben  ®t)mnof|)ermen:  toä^renb  ber  normale 
®Iott)lebonent^|)u^  bem  ®^mnof|)erment^;m§  ä^lid^  ifl,  gibt  e§  baneben  nod^  anomale 
3)iIot^lebonent^|)en  mit  mar!*»  ober  rinbenftänbigen  95ünbeln,  femer  SBaffer^jflanjen  mit 
opilem  93ünbel[trang  fotoie  fc^ließlid^  mel^rere  SDtonoIot^lebonent^pen. 

2lud^  ba§  2)idfentoad^§tum  Qetjt  bei  ben  SKono*  unb  2)iIott)lebonen  in  berfd^iebener 
9Beife  bor  fidE).  2)a§  ber  legieren  berul^t,  tt?ie  bei  ben  ®t)mnofpermen,  auf  bem  SSorl^anbenfein 
eine^Seilung^gewebeöoberÄambiumö,  baönad^  außen  tt?enig  JRinbenelemente,  nad^ 
innen  triele  ^olgelemente  bilbet,  tt?ä-^renb  bie  SDtonoIot^lebonen  fein  fold^e^  befi^en,  aud^ 
feiten  ein®id[entoad^§tum  jeigen  unb,  too  e^  bergall  ift,  faft  immer  nur  ein  nad^träglid^  in  ber 
SRinbe  entftanbeneö  Seilung^getoebe  erlennen  laffen.  §ierburc^  erinnern  fie  an  Tumboa 
(Welwitschia)  fomie  an  einige  S)iIot^lebonen  au§  ben  gamilien  ber  Slmarantajeen,  ß^eno- 
pobxQietn  unb  5R^ftaginajeen. 

©elbft  bie  aSurjelorgane  ber  2lngiofpermen  finb  bon  großer  SKannigfaltigleit. 
SKeifl  l^aben  fie  eine  ^aupi^obex  $faf)ltourjel  mit  me^r  ober  minber  ftarfer  SJerjtoeigung 
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burd)  Sßcben*  unb  Slbbcntibtoutjeln.  a3et  bcn  SDtonoIot^Iebonen  jHtbt  btefc  in  bcr 
iReflel  frül^jcttig  ab.  §äufig  entf^Jttngen  aud^  SButjcIn  cm§  ben  unteren  Seilen  be^  ©tengeö 
ober  ©tamme§;  finb  fie  pari,  fo  feigen  bie  ^ftanjen  oft  au§,  atö  ob  fie  auf  ©teljen  gingen, 
man  bejeid^net  il^re  SEßurjeln  bal^er  aläSteljentourjeln.  9tnbere  9lngiof)}emten  jeid^nen 
fid^  burd^  fiuf ttourjeln  auö,  bie  teiB  in  ben  {ftinbenriffen  unb  ben  Slftwinletn  ber  Srag- 
^jflanjen  if)re  5Ra]^rung  fud^en,  teifö  fenlred^t  jum  @rbboben  l^erabjlreben  ober  an  bem 
©tannn  ber  2;rag|)flanjen  Ijinlried^en  unb  itjn  oft  nmfd^enbilbenb  umjiel^en.  9?ur  wenigen 
im  aOSaffer  ober  fapro^)I)^tifd^  {©.  412)  lebenben  SRonoIot^Iebonen  fel^Ien  bie  SSJurjeln  öoü* 
jidnbig.  3^  lefeteren  galle  treten  bafür  bie  SRl^iaome  atö  2lbfor|)tionSorgane  in  Sätigleit. 
2lud^  ba3  ®etoebe  ber  Sffiurieln,  baS  l^ier  ebenfo  ber  ©d^eiteljefle  entbel^rt  toie  bei  ben  ober- 
irbifd^en  ©tn:offen,  ifl  loniptijierter  oB  bei  ben  ®^mnof<)ermen  unb  befielt  meift  au^ 
bo|)^)eIt  fo  Dieten  ©d^id^ten,  nämlid^  bier;  getoöl^nlid^  iji  bie  SBurjell^aube  fel^  gut  enttoidfelt. 

©teltung,  gorm  unb  Sierbatur  ber  ßaubblätter  finb  gleid^falfö  überaus  berfd^ieben* 
artig.  S)ie  ©lötter  pelzen  enttoeber  abtoed^fetnb,  fie  finb  bann  toed^felpänbig  (folia 
altema),  ober  fie  finb  toir  tel-  ober  quiriftänbig  (folia  verticillata).  3^  Ie|ten  galle  ift  bie 
einfad^pe  ©tellung  bie  ber  o|)^)onierten  ober  gegenftänbigen  SBIötter  (folia  opposita); 
pelzen  l^ierbei  bie  näd^pl(öl^eren  genau  über  ben  Südten  ber  borl^ergel^enben,  fo  nennt  man 
bie  SBIätter  beluffiert  ober  Ireujgegenpänbig  (folia  decuasata).  ®ie  toed^fetpdnbigen 
SStätter  finb  meip  fpiralig  um  ben  ©tengel  l^enmi  angeorbnet;  bie  ßinie,  bie  il^re  Stnfal* 
Peden  berbinbet,  toirb  ®runbf|)irale  genannt,  bie  SBogenpüdCe  jtoifd^en  ben  einanber 
folgenben  Slnfafepellen  l^eißen  ®ibergenjen.  ®ie  ©lätter  finb  enttoeber  einfad^  ober 
jufammengefefet;  im  festeren  gälte  fifeen  biete  ©tättd^en  ober  Foliola  an  einer  Statt" 
f|)inbet  ober  Rhachifl,  bie  jutoeiten  aud^  geftügett  ip.  SBöl^renb  ber  Sötattpiet  eines  ein* 
f ad^en  ©tatteS  ober  ber  §auptpiet  eines  jufammengefe^ten  SBtatteS  als  Petiolus  bejeid^net 
toirb,  l^eißen  bie  ©tattpietd^en  ber  SStättd^en  beS  iufammengefe|ten  ©tatteS  PetiolulL 
2)ie  jufammengefe^ten  SStätter  finb  QttoSt)nl\6)  gefiebert  ober  ^)innat,unb  }tt?ar|)aarig 
gefiebert  (|)ari<)innat)  ober  unpaaixQ  gefiebert  (im|)ari|)innat),  j[e  nad^bem  aud^ 
bie  Oberpen  SStättd^en  opponitxt  finb,  ober  ein  einjigeS  Sötättd^en  baS  Sötatt  abfd^tiegt.  ©et* 
teuer  finb  fie  Ijanbförmig  {palmat),  unb  jtoar  brei-  bis  bietjäpg,  ober  fie  finb  fuß* 
förmig  (<)ebat).  ©dE)tie§Iid^  gibt  eS  aud^  meljrfad^  jufamme;ngefe|te  SBtatter.  ®ie  ein* 
fad^en  Stätter  unb  ebenfo  bie  Stättd^en  toerben  nad^  ber  gorm  i^rer  ©|)reite  ober  Lamina 
unterfd^ieben:  eS  gibt  lineate,  tanjettförmige,  obtonge,  eiförmige,  rautenförmige,  floatet- 
förmige,  nierenförmige,  l^erjförmige,  |)feitförmige,  f|)ie§förmige,  teierförmige  SBIätter.  Se 
nad^  ben  SRänbem  finb  fie  getointpert,  gejäl^nt,  gefägt,  gelerbt,  auSgefd^meif t,  bud^tig,  fd^rot* 
fägeförmig,  auSgefreffen,  eingefd^nitten,  gejadCt,  fieberförmig,  l^anbförmig  ober  fufeförmig 
geteitt.  ge  naä)  il)rer  3)idfe  finb  fie  Irautig,  |)apierartig,  ^jergamentartig,  teberig,  ie  nad^ 
ü)xet  aSelteibung  Ial)t,  behaart,  ftad^etig,  brüfig.  ®ie  behaarten  SBtätter  lönnen  famtljaarig, 
tootttiaarig,  jottig,  für jl^aarig,  raul)f)aarig,  pernfyxarig  uf to.  fein.  2)er  Stattftiet  ip  l^äufig 
bem  ©tenget  mittels  einer  Sötattfd^eibe  ober  Vagina  angetoadE)fen,  bie  enttt?eber  gefd^toffen 
ober  gef^Jatten  ip.  Si^öjeiten  bertoadE)fen  aud^  gegenpönbige  SSIätter  an  ber  SBafiS  mit«* 
einanber;  biefe  nennt  man  ^jerfoliat.  ©ifet  ein  Statt  feinem  ©tiet  nid^t  mit  bem  SRanbe, 
fonbem  mit  ber  ©|)reite  auf,  fo  l^eigt  baS  Statt  fd^itbförmig  ober  flutat. 

Sufeerft  l^äufig  finben  fid^  neben  ber  SafiS  beS  StattftieteS  btattartige  ®ebitbe,  bie  man 
atSSlebenbtätter  ober  ©ti|)el  (stipulae)  bejeidtinet;  jutoeiten  finb  fie  bem  Stattpiel  an^ 
getoad^fen.  Stnbere  2ln:^änge  finbet  man  mitunter  als  gortfe^ung  ber  ©dEjeibe  über  bie  SafiS 
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ber  ©|)rette  f)inau^;  einen  fold^en  Slnl^ang  nennt  man  SSIattl^äutd^en  ober  Ligula,  tt?enn 
er  einen  l^äutigen  Slnl^anfl  barpellt,  ©lattjlief et  bjtt).  Sute  ober  Ochrea,  tt?enn  er  fettft 
fd^eibenfömtig  ip.  ©er  93Iatt[tieI  ijl  oft  fleflügelt;  tritt  l^ierbei  bie  ©^jreite  ganj  jurüd,  fo 
entjlel^t  ein  fogenannte^  JBlattftielblatt  ober  Phyllodium.  3^^^üen  bilbet  ber  93Iatt- 
[tiel  eine  Slanle,  ober  bog  93Iatt  enbet  in  einer  Slanfe,  bie  aud^  il^rerf eit§  gefiebert  fein  fann. 

3)ie  Jierbatur  ober  Nervatio  ber  SBIätter  ifl  Bei  ben  Slngiofpermen  gleid^foltö 
mannigfaltig.  9Kan  lann  jtoei  ^anptt^pen  unterfd^eiben.  85ei  bem  einen  laufen  bie  ben 
9?eröen  entf^jred^enben  ®efäpünbel  pataUtl  unb  treten  nid^t  miteinanber  in  SSerbinbung. 
2)iefer  bei  ben  ®^mnof|)ermen  faji  allein  öorl^anbene  2;^|)ii§  finbet  fid^  unter  ben  Stngio«- 
fpermen  nur  bei  einigen  rubimentär  geworbenen  ©lättem  fotoie  bei  einigen  SBaffer- 
l^ftanjen.  2)er  anbere  Xt)pv^,  bei  bem  fid^  bie  Sieröen  berbinben  bjn?.  burd^  SSer binbung^- 
jlränge  ober  SKnapomofen  miteinanber  in  93erül^rung  lommen,  l^errfd^t  allgemein 
öor.  SRan  lann  bei  i§m  jireifigaberige  ober  bogenneröige  unb  ne^aberige  ober 
toinlelnerbige  Slätter  unterfd^eiben.  (grftere,  bie  l^au^Jtfäd^lid^  bei  ben  SDtonoIot^le- 
bonen  borlommen,  f)aben  öiele  faji  |)arallele,  aber  fdEiliefelid^  jufammenfliefeenbe  Slbem  mit 
fel^r  feinen  9lnaftomofen  jtoifc^en  il^nen;  läng^ftreifig  l^eißen  fie,  toenn  fie  bon  ber 
aSafi^,  fieberftreif  ig  bagegen,  toenn  fie  bon  einer  2Jlittelrlp|)e  bem  ©eitenranbe  juftreben. 
Sie^aberige  Slätter  l^aben  faji  alle  ®iIot^lebonen;  fie  finb  teitö  fiebernerDig  mit  ent* 
toidtelter  2Kittelrtp|)e,  teitö  l^anb-  ober  fd^ilbförmig  generbt,  unb  jtoar  gel)en  bann  bon  ber 
9lnfa^ftelle  beö  Stielet  brei  bi^  biele  Sterben  av3,  bie  fid^  pufig  gabeln  ober  eine  ©tredte 
toeit  jufammenlaufen. 

^eben  ben  getoöf)nlic^en  Slättemunterfd^eibetmannod^Sßieber"  unb^od^blätter, 
b.  ^.  einfacher  gebaute  ober  unbollftänbig  enttoidtelte  SBlätter,  bie  unter*  ober  oberf)alb  ber 
eigentlidien  Saubblätter  entftel^en,  oft  wenig  ober  gar  lein  Sl)loro|)l^^ll  fül^ren  unb  nid^t 
feiten  fc^u|)|)enartigen  ©^aralter  l^aben.  ©ie  bienen  getoöl)nlidö  nic^t  ber  9lffimilation, 
fonbem  bem  ©d^u^  ber  Änof^jen  unb  ber  toad^fenben  Organe.  SSefonber^  in  trodfenen  ®e* 
bieten  berlümmem  biefe  SBlätter  juweilen  bi^  ju  fd^u^jpenartigen  ®ebilben,  ober  fie  ent- 
widteln  fid^  übettjaüpt  nxä)t  weiter,  ^öufig  tritt  bie^  nur  an  befonberen  3tt)eigen  ein,  bie 
bann  nid^t  feiten  ben  ßl^aralter  bon  dornen  ober  Spinae  annel^men. 

®ie  Sebenöweife  ber  9lngiof<)ermen  ift  biel  abwed^felungöreid^er  afö  bie  ber  ®t)mno- 
f|)ermen.  3lebm  ben  aufredtiten  ^flanjen,  bie  bei  ben  ®^mnof|)ermen  faft  auSfd^liepd^ 
borlommen,  finben  fidf)  f)ier  biele  nieberliegenbe  ober  Iried^enbe,  oft  mit  SluSläuf em  berfel)ene 
?ßflanjen.  SSermittefö  unterirbifd^er  ©tengel  ober  giI)i}ome  fried^enbe  ?ßflanjen  finb 
befonberS  bei  ben  SRonoIot^lebonen  überaus  l)äufig.  ©el^r  reid^  finb  bieÄletter|)flanien 
entwidtelt,  bie,  toenn  fie  l)olgige  ©tämme  l^aben,  aud^  Sianen  genannt  werben.  6§  gibt  red^t^ 
ober  linK,  nur  in  ganj  wenigen  gälten  nad^  beiben  ©eiten  fdE)lingenbe  ®ewädE)fe,  fogenannte 
©d^ling|)flanjen,  ferner  Slanlen  ber  berfc^iebenjlen  9lrt  tragenbe  ^flanjen,  fogenannte 
9lanlengewä(^fe.  ©aju  lommen  nod^  ©^jreijllimmer  unb  fdE)liepd^  SBurjelllet- 
terer;  neben  il)ren  fonftigen  Slrtpaffungen  jeidtinen  fie  fid^  meift  burdE)  weic^e^,  bon  großen 
©efäfeen  burd^jogene§  |)olj  bon  anormaler  ©truftur  au5.  Überaus  jal^lreid^  finb  aud^  bie 
Über^jf  langen  ober  (Spi^j^^ten,  bie  auf  ben  Steigen  anberer  ^flanjen  wadEifen  unb  eine 
2Kengeintereffanter  9ln:paffungen,  bor  allem  ©d^u^maßregeln  gegen  SSerbunftung,  auf  weifen. 

Siemlid)  l^öufig,  namentlid^  unter  ben  2RonoIott)lebonen,  finb  audti  SBaffer^jf  langen, 
beren  Seben^weife  gleid^falte  eine  SKenge  befonberer  SKrtpaffungen  ber  ©tenget«  fowie  ber 
Slatt«»  unb  SBurjelorgane  bebingt. 
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Slm  butd^grctfenbften  ftnb  aber  bte  SSeränberutiflen  bei  ben  ©d^ntaro^ergeiioäd^f  en, 
ben  ?Pataftten,  tpeniget  bei  ben  ^albpaxa\xten,  bie  no6)  ®^Ioro|)l^^II  entoideln  unb  bte 
Äol^Ienfäure  ber  ßuft  affimilieten,  aß  bei  ben  &anipaxa\xten,  bie  in  jeber  ©egie^ng 
auf  il^re  SRol^flanje  angetoiefen  finb  unb  bolzet  gar  leine  Urfad^e  fyxben,  befonber^  lom* 
Ijlijierte  Sldifenorgane,  gefd^toeige  benn  95Iätter  unb  normale  aEBurjetn  ju  bilben.  S^^  ^uf- 
nal^me  ber  Sial^rung  au§  anberen  ^Pflanjen  bienen  i^nen  befonbere  Organe,  bie  Sogenannten 
§au[torien.  %i6)  bie  Don  nwbemben  Stoffen  lebenben  (Bapxop^t)ten  jeigen  fd^on  l^äufig 
ftarle  Sflebuftion^rfd^einungen  in  il^rem  begetatiöen  Slufbau,  unb  getoöl^nlid^  öerfümntern 
bei  ii^nen  bie  SBIätter,  toäl^renb  bie  SSJurjeln  eigenartige  Umgeftaltungen  erfahren. 

SDton  pfltQt  bie  Slngiof^jermen  in  jtoei  gro^e  ffilaffen  einguteilen,  bie  man  nad^  ber  Wx^ 
jal^Iber  ÄeimMötter  dB  aRonoIot^Iebonen  ober  (Sinblattleimer  unb  ®iIot^iebonen 
ober  3liJ^i6IöttIeimer  bejeid^net,  je  nad^bem  i^reSamen  ein  ober  jioei  ^imblötter  auf* 
toeifen.  83ei  ben  2)ilot^Iebonen  gelangen  bie  ^imblötter  meift  bei  ber  ffieimung  jur  Snt- 
fattung  unb  ergrünen  babei,  bei  ben  2RonoIot^Iebonen  bleibt  haä  in  ©injal^I  borl^nbene 
fd^eibenförmige  ffieimblatt  gemö^nlid^,  menigften^  mit  feiner  ©|)i|e,  im  ©amen  fledCen,  um 
bie  Siäl^rftoffe  beg  (Snbof^jermö  bem  Äeimling  jujufül^ren,  toä^renb  e^  mit  feiner  ©d^eibe 
ben  feitlid^  gelegenen  S5egetationS|)unIt  be^  ^flonjd^enS  beim  Äeimen  nodE)  lange  umfüllt. 

SBie  bei  ben  meipen  Unterfd^eibungSmerfmalen  im  ^ftonjenreid^  gibt  e^  freilidEi  aud^ 
^ier  9lu^na-^men.  ©o  l^aben  t)on  belannteren  einl^eimif d^en  ®ilot^Iebonen  j.  95.  ba§  211^)  e n*» 
oeild^en,  berßärd^enf|)orn  unb  hcS  ©d^arbodtölraut  nur  ein  Keimblatt,  aber  beige* 
nauer  5ßrüf ung  pellt  fid^  bod^  -^erau^,  bafe  ein  jtoeiteS  toenigpen^  ber  Slnlage  nad^  öorl^anben 
ift,  tütnn  e^  aud^  nid^t  ju  weiterer  ßnttoidfelung  gelangt. 

SRe^r  ate  jtoei  Keimblätter,  tote  toir  ba§  bei  ben  ®^mnof|)ermen  fo  l^äufig  finben, 
lommen  bei  ben  Slngiof^jermen  nid^t  bor,  unb  too  anfd^einenb  mel^r  borl^anben  finb,  lote 
j.  93.  bei  mand^en  ffiolanüff en,  l^anbelt  e§  fid^  in  SBirflid^feit  nur  um  eine  S^^l^^ft^^g  ber 
jtoei  Keimblätter,  nid^t  um  bie  Slu^bilbung  einer  größeren  Slnjal^I. 

6in  jtoeite^  unb  tool^I  nod^  toid^tigereS  Unterf  dEieibungSmerftnal  für  SDtono*  unb  3)iIot^te- 
bonenipbie9lnorbnungber®efä6bünbeIfott)ieberfiejufammenfe|enben3eniategorien. 
SBäl^renb  bie  ®ef ägbünbel  bei  ben  SRonoIot^Iebonen  in  ©tengeln  unb  9IBurjeIn  jerftreut  pe^en 
unb  in  fid^  gefd^Ioffen  finb,  fid^  aud^  burd^  einen  gebogenen  SSerlauf  au^jeid^nen,  finb  fie  bei 
ben  ®iIot^Iebonen  mit  wenigen  Slu^na-^men  ringförmig  angeorbnet  unb  burd^jiel^en  ba§ 
©runbgetoebe,  big  pe  in  bie  93Iätter  aufbiegen,  atö  ^jarallefe  ©tränge,  in  gleid^em  Slbftanbe 
öoneinanber  unb  öon  ber  S^tttralad^fe.  3n  allen  ben  gällen,  tt)o  ein  ®idCentoad^§tum  patt- 
pnbet,  unb  ba^  ip  bei  ben  2)iIot^Iebonen  bie  SWe-^rja-^I,  toirb  bag  ©runbgeioebe,  fotoeit  e^  bte 
©efägbünbel  innerl^alb  ber  ^erip-^erie  be^  9lingeg  trennt,  burd^  ein  teilunggfäljigeä,  bünn- 
toanbigeö  ®etoebe  öerbunben,  baä  aud^  burd^  bie  einjelnen  ®efäpünbel  i^inburd^geljt  unb 
pe  in  stoei  2;eüe  jerlegt,  ben  äußeren  ober  3tinbenteil  unb  ben  inneren  ober  §oIjteiI.  3)iefe§ 
teilunggfäl^ige,  toie  toir  ©.  409  faf)en,  Kambium  genannte  ©etoebe  pellt  ben  SJerbidfung^ring 
bar,  auf  bem  bog  ©idtentoad^^tum  ber  2)tIott|Iebonen  berul^t.  ®a  e^  immer  toeit  mel^r  ^olj* 
teile  nad^  innen  afö  9linbenteile  nad^  außen  bilbet,  fo  Hegt  e^  in  älteren  S^J^igen,  ©tämmen 
unb  SBurjeln  immer  ber  Dberf läd^e  biel  nä-^er  ate  bem  3^titrum.  2)er  Kambiumring  beftel^t, 
folange  er  burd^  3^MteiIungen  neueö  ©eioebe  erjeugt,  au^  untierl^Ijten  S^H^^t/  ^^^^^  löfe^ 
pdE)  aud^  bei  ben  2)iIot^Iebonen  bie  9ttnbe  meip  unfd^wer  bon  bem  ^oljteil  ablöfen.  2)a 
bie  ®efäpünbel  mit  bem  umliegenben  ®etoebe  burdf)  bog  Kambium  in  ^erbinbung  pelzen,  fo 
bejeid^net  man  pe  im  ®egenfafe  ju  ben  gefc^Ioffenen  ®efäpünbeln  ber  SRonoIot^lebonen 
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afö  offen,  gretltd^  gibt  e§  unter  ben  3)iIot^Iebonen  eine  Slnjal)!  öon  gramilien,  bei 
beneri  neben  ben  normalen  offenen  ©efäfebünbeln  im  2KarI  ober  in  ber  JRinbe  nod^  be- 
fonbere  gefd^Ioffene  ®ef äpünbel  öorlommen;  boc^  unterfdieiben  fid^  biefe  fc^on  burd)  il^ren 
fenlred^ten  Verlauf  öon  ben  gebogenen  ®ef äßbünbeln  ber  SRonoIot^Iebonen.  S3ei  ben  SDtono- 
lot^Iebonen  ijl  ein  felunbäreö  SJidentoad^tum  öerl^tni^ma^ig  feiten,  urib  tt)o  e§  fid^  finbet, 
gel^t  e^  nid)t  öon  ben  |)rimären  ©efä^bünbeln  au5,  fonbem  [teilt  eine  Sfieubilbung  öon  ®ef  ä^ 
bünbeln  bar,  unb  jtt?ar  innerl^alb  be^  fid^  gleid^jeitig  weiter  teilenben  3^if<%ßngetoebe^. 

9lud^  bie  SBIattneröatur  ijl  im  oJIgemeinen  bei  SDtono-  unb  S)iIot^Iebonen  fel^r 
öerfd^ieben,  wenngleid^  leinet  ber  einjelnen  SKerftnale  für  alle  gölle  gültig  ifl  ©^arolte^ 
rijKfc^  für  bie  ®iIot^Iebonen  ift  bie  2JiannigfaItigIeit  ber  fj^rm  ber  ©lotter,  befonberö  ba^ 
ftitene  Stuftreten  lineal  gestalteter  SBIattf^jreiten,  fobann  bie  ^öufig  borlommenbe  ßä^nelung 
ber  SBIattrönber  fotoie  bie  ne^förmige  Stnorbnung  ber  fogenannten  Slbem,  b.  1^.  ber  SSer- 
jmeigungen  ber  ®efä^ünbel  innerhalb  ber  ©lattf^jreite.  SSon  83ebeutung  ijl  aud£|  baS  meijl 
red^t  jlarle  §erbortreten  einer  9KitteIri<)|)e  ober  Costa,  bie  reid^Iid^  mit  Oefäpünbeln  ber- 
feigen  ift  unb  ba§  SBIatt  im  toef entließen  ju  exn&fjxen  bjto.  mit  SBaff er  ju  berfef)en,  i-^m  aber  aud£| 
burd^  i-^re  med^anifd^en  ©etoeböteile  ben  nötigen  §alt  ju  geben  l^at.  ©etoö^nlid^  laufen 
öon  biefer  2KitteIrip<)e  nad^  red^t^  unb  linfö  mel^r  ober  toeniger  paiollcle  ©eitenneröen 
ober  Venae,  bie  fid^  bann  am  93Iattranbe  meift  bogig  berbinben.  fjür  mand^e  gamilien, 
toie  j.  S3.  bie  2R^rtengetoäd)fe,  ift  e^  dE)arafteriftifdE),  ba^  bie  ©eitennerben  burd^  einen  na-^e 
bem  SSIattranbe  paxäUti  mit  biefem  berlaufenben  Slanbnerb  berbunben  finb.  3^effen 
finb,  hrie  gefagt,  alle  biefe  2RerImaIe  leine  burd^greifenben  Unterfd^iebe.  @o  jeid^nen  fid^ 
unter  ben  SDtonofot^Iebonen  bie  SKufajeen  unb  gingiberageen  burd^  fel)r  jlarle  JRip^jen  unb 
beutlidtie  Stonbnerben  avS,  ne^förmige  Slberung  jeigt  augerorbentlidt)  beutlid^  Aponogeton 
fenestratum,  femer  bie  gamilie  ber  ?)am3|)flanien,  gäl^nelung  finbet  fid^  bei  Najas,  lineale 
Plattform  mit  |)arallelen  Sterben  lommt  aud^  unter  ben  S)iIot^Iebonen  bor,  befonberS  au^ 
gebilbet  j.  S3.  bei  Eryngium*9lrten.  2tud^  bie  !)anbförmigen  ober  gelappten  35Iätter  bieler 
3)iIot^Iebonen  l^aben  i^r  ©egenftüdt  unter  ben  3KonoIot^Iebonen  bei  ben  S^aHajeen  unb 
5ädE)er|)aImen.  2;ro|bem  toirb  man  bei  einiger  Übung  in  ben  meiften  fjällen,  aud^  o-^ne  erft 
bie  ®efäpünbel  ju  9late  ju  jief)en,  nid^t  im  3^^if^^  \^^^,  ob  man  einen  (Sin-  ober  3^^i- 
blattfeimer  bor  ftd^  ^at 

Sejüglid^  ber  83Iüte  gibt  e^  jtoar  gleidtifalfö  Unterfd^iebe,  bod^  finb  oudE)  fie  nic^t  burdE)- 
greifenb.  SBäljrenb  in  ben  einjetnen  SBIütenlreifen  ber  3KonoIott)Iebonen  bie  2)reijaI)I  bor- 
!)errfc^t,  überwiegt  bei  ben  3)iIott)Iebonen  bie  günfjal^I  bei  weitem.  83efonber^  bie  eigent- 
lid^e  93IütenI)üIIe  beftef)t  l)ier  meift  au^  fünf  S3Iättdt|en,  unb  felbft  toenn  fie  jufammen- 
getoad^fen  finb,  ift  bie  günfjal^I  an  ben  Stjjfeln  getoöl^nlid^  nod^  beutlidE)  erfennbar. 

2)er  genetifd^e  ßufammenl^ang  ber  3Kono-  mit  ben  5)iIott)Iebonen  liegt  nod^  jiemlidEi 
im  bunleln.  SBäl^renb  man  frül)er  annal^m,  baß  erjlere  eine  urf^jrünglic^ere  gorm  ber  SKngio- 
f^jermen  barflellen,  ift  man  jefet  babon  jurüdfgelommen  unb  betrad^tet  fie  aB  eine  ©eitenlinie 
bäto.  afö  eine  befonbere  Snttt)id[elung§ri(f)tung  einer  ber  |)rimitiberen  SReil^enber  S)if ot^Iebonen. 

2lu^  ber  Paläontologie  laff en  fidti  infofem  leine  ©d^Iüff e  auf  ba^  ?llter  biefer  beiben  2lb- 
teilungen  jielien,  atö  beibe  bi§  in  bie  untere  treibe  l^ineinreid^en,  too  man  bor  allem  jiemlid^ 
fidlere  5Sertreter  ber  ^almen  gef unben  ju  l^aben  glaubt,  toä^renb  bie  in  ber  Sreibe  gef unbe- 
nen  Stätter  ber  S)ifott)Iebonen  f id^  nid^t  f o  fidler  bejlimmen  taff en.  SRan  meint  Äö^d^enträger, 
aber  aud^  Platanen  unb  fogar  Eucalyptus  in  il)nen  erlannt  }u  t)aben.  Stud^  im  älteren  S^ertiär 
treten  bie  beiben  3tbteilungen  gemifdE)t  unb  ungefäl)r  im  gleid^en  SSer-^ältni^  auf  toie  jcfet. 
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SBcnn  bie  ^t)poÜ)t\e,  ba§  \xä)  bic  aRonoIot^Iebonen  au^  ben  2)tIot^Icbonen  cnt* 
toidelt  l^aben,  rid^tifl  ijl,  fo  mug  bte§  bcmnad^  in  \e^  frül^erer  3^it  gcfd^el^en  fein;  bcnn 
c§  ijl  toegen  ber  jal^Ireid^en  ben  ßinbtattleimern  eigentümlid^en  SKerlmalc  nid^t  anju* 
nehmen,  ba§  fie  gu  öerfd^iebencn  3^iteii  l^i^).  an  öerfd^icbencn  ©teilen  ben  ®iIot^Iebonen 
entf^Jtoffen  finb.  3)ol^er  tpirb  eö  anä)  fd)toer,  toenn  nid^t  unmögfid^  fein,  gu  einer  ©nigung 
batübet  ju  gelangen,  too  bet  9tnlntlpfung§<)un!t  bet  SKonoIot^Iebonen  an  bie  ©ilot^Iebonen 
ju  f ud^en  ift  3mntetl|in  ^at  bie  Stuf f äff ung  mand^etlei  f üt  fid^ ,  baß  fid^  bie  Helobieae, 
eine  ^Jtimitiöe  Untetabteilung  bet  SDtonoIot^Iebonen,  Don  ben  Ranales,  einet  ^Jtintitiioen 
Unterabteilung  bet  Srtlot^Iebonen,  abgejtpeigt  l^aben. 

2)ie  ganje  gtage  ift  biel  gu  toenig  gellätt,  um  auf  biefe  Slnnal^me  l^in  fd^on  bie 
ajlonolot^lebonen  untet  bie  ®iIot^Iebonen  eingureil^en,  jumal  fie  bei  il^rer  aui^ef^jrod^enen 
©igenart  fid^  bort  toie  ein  gremblör^jer  au^nel^men  toürben.  2Kan  p\leQt  bal^er  bie  SKono«- 
lot^Iebonen  enttoeber  Dor  ben  ®iIot^Iebonen  ju  he\pxt6)tn  ober,  toie  eg  neuerbingg  gefdE)iel^t, 
l^inter  ifinen.  ©rjlereg  tut  man  wegen  beS  oft  red^t  einfad^en  SBaueS  unb  ber  geringen  S)if- 
ferenjierung  ber  niebrigeren  gamilien  ber  SKonoIot^Iebonen;  aber  biefe  (gigentümlid^Ieiten 
betmag  man  gtogenteiK  auf  SRebuItionSetfd^einungen  infolge  biologifd^et  Strtpaffungen  ju* 
tüdtjufül^ten,  toäl^tenb  biete  bet  getingbiffetenjietten  gotmen  bet  ®iIot^lebonen  Übet* 
bleibfel  utf|)tünglid^et  ©nttoidtelung  ju  fein  fd^einen.  Slnbetfeit^  geigen  bie  fottgefd^tittenen 
fjamilien  bet  SRonoIottilebonen  eine  fotd^e  2)ifferengierung,  toie  fie  laum  bon  ben  !)öd^jl* 
ftel^enben  fjamilien  ber  2)iIot^Iebonen  erreid^t  toirb,  fo  baß  e^  ba§  rid^tigfie  gu  fein  fd^eint, 
benen  gu  folgen,  toeld^e  bie  SDtonoIot^Iebonen  an  ba§  6nbe  be^  ©^ftemS  [teilen. 

Älaffe  1: 

Dicotyledonae  oder  Zroeiblattkeimer. 

3)ie  3)iIott|Iebonen,  beren Unterf d^iebe  bon  ben  3RonoIott|Iebonen  toir  eben  (©.  412 f.) 
lennengelemt  f)aben,  unb  bie,  toie  toir  fallen,  bie  bei  loeitem  große  SKel^rgal^I  aller  Slngio^ 
f^jermen,  ia  fogar  aller  ©amertpflangen  umf äffen,  werben  feit  langem  eingeteilt  in  fold^e 
5ßf langen,  beren  ^Blumenblätter  miteinanber  berwad^fen,  unb  fold^e,  beren  Blumenblätter 
frei  finb.  (Srftere  nennt  man  Sympetalae,  b.  1^.  foId)e  mit  bertoad^fenen  SSIumenblättem, 
lefetere  Choripetalae  ober  Eleutheropetalae,  b.  1^.  fold^e  mit  getrennten  ober  freien  SSIumen«» 
blättern.  SBäI)renb  ber  erftere  9?ame  red^t  begeid^nenb  unb  fel^r  biel  beffer  ijl  als  ber  frül^er 
gebraud^te  Monopetalae,  ber  auf  ber  burd^  SDtor^j^oIogie  unb  6nttt?idEeIungögefd^id^te  ate 
falfd^  ertoiefenen  9tnfid^t  berul^te,  baß  bie  83Iüten  biefer  ^flangen  nur  ein  eingigeS  SSIumen* 
blatt  l^ätten,  ift  ber  9iame  Choripetalae  nid^t  umfaffenb  genug,  ba  man  biele  ^flangen  l^iergu 
red^net,  bie  entweber  gar  leine  SBIumenblätter  ^aben  ober  nur  eine  eingige  83Iüten-^üIIe,  bon 
ber  man  alfo  nid^t  fagen  lann,  ob  fie  ben  ^e\ä)  ober  bie  Slumenirone  barflellt,  gumal  fie 
t)äufig  burd^  il^re  ®röße  unb  gorm  toie  burd^  il^re  nid^t  grüne  garbe  eine  ben  SBlumen* 
blättern  äl^nlid^e  SKuSbilbung  geigt.  9Kan  gie^t  e§  be§-^alb  bor,  biefe  Unterflaffe  Archichla- 
mydeae  gu  nennen,  unb  begeidE)net  bie  ©t|m|)etalen  im  ®egenfa|  ^iergu  aK  Metachla- 
mydeae.  9Kan  unterfd^eibet  alfo  bie  mit  il)rer  urfprünglid^en  BlütenbeHeibung  berfel^enen 
SBlüten  bon  benen,  beren  SBIütenbelleibung  fic^  einer  Snberung  untergogen  l^at.  hierbei  gef)t 
man  bon  ber  9lnnaf)me  au§,  baß  bie  83Iüten  mit  getrennten  831ütenblättem  (Choripetalae) 
ober  einer  nur  einfallen  S3Iütenf)üIIe  (Apetalae)  einen  nieberen  bgto.  urf^jrünglid^eren  SSIüten- 
t)i)pn^  barjtellen,  toäl)renb  bie  SSertoadf)fung  ber  Blumenblätter  gu  einem  SSed^er,  einer 
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&iode  ober  gar  ju  einer  aWl^te  fd^on  auf  einIom|)Iijtertere^;  olfo  aud^  entoidelung^flefd^id^tlid^ 
\pättxe^  ©tabium  l^intüeijl  SBenngletd^  btefe  ^t)poÜ)t\e  biel  für  fid^  l^at,  lann  man  fte  bod^ 
burd^au^  nod^  nid^t  afö  fejiftel^enb  anfeilen,  iebenfalls  ntd^t  fo  njeit,  ba^  man  baraug  bie 
Äonfequenj  jiel^en  bürfte,  alle  Metachkmydeae  flammten  bon  einem  Stirnen  ab,  ber  fid^ 
txgenbtpo  au§  ben  Archichlamydeae  entoidtelt  l^abe.  (S§  ift  nid^t  nur  benibar,  fonbem  fogar 
fel^r  toal^rfd^einlidE),  ba^  fid^  öerfd^iebene  ©tämme  ber  Metachlamydeae  an  öerfd^iebenen 
©teilen  au§  ben  Archichlamydeae  ]^erau§flebilbet  l^aben,  tt?ie  man  aud^  je^t  nod^  in  ben 
d^ortpetalen  gamilien  einjelne  f^ntpetale  ©lieber  entbedEt,  unb  umfleleljrt.  S)e§gleid^en 
begegnet  man  in  beutlid^  d^oripetalen  gamUien  einjelnen  9lrten  ober  (Gattungen,  beren 
Blumenblätter  berfümmert  finb,  unb  bie  be^-^alb  apetalen  E-^arafter  tragen,  ol^ne  bod£| 
ben  eigentlidf)  opetalen  g^n^Ui^n  gugeteilt  hjerben  ju  lönnen. 

©0  finben  fid^  nod^  mand^erlei  UnöoKIommen^eiten  in  bem  fogenannten  natürlid^en 
©^jiem,  bie  er[t  burd^  mü^fame  Unterfud^ungen  ober  teitoeife  öieHeid^t  burd^  ben  glüdf"* 
fidlen  gunb  neuer  S^ifd^enformen  befeitigt  tüerben  lönnen.  2Kan  berfud^t  neuerbing^  aud^, 
burd^  bie  im  %\exxt\ä)  üblid^e  ©eruniprobe  bie  SSertoanbtfc^aft  be§  5ßroto|)Ia^ma§  öer-* 
fd^iebener  5ßflanjen  biologifd^  fepjujlellen.  6§  iji  iebod^  nid^t  fel^r  tpal^rfc^einlid^,  bafe  biefe 
SWetl^obe  fo  toeit  au^ebilbet  toerben  loirb,  baß  man  mit  ifirer  §ilfe  bie  oben  angebeuteten 
fjragen  jur  ßöf ung  ju  bringen  öermag,  ba  e§  fid^  l^ierbei  [a  nid^t  um  naivere  SSertoanbtfd^aft^ 
grabe  l^anbelt.  ßbenfo  hjirb  e§  tt?o-^I  laum  gelingen,  auf  ijalöontologifd^em  SBege  S^i- 
fd^enformen  gu  entbedten,  ba  fic^  bie  SBIüten  loegen  xijxt^  jarten  ®etoebe§  im  allgemeinen 
nur  äußerjl  feiten  gut  genug  in  5ffbbrüdten  erl)alten,  um  fo  feine  ^Probleme  löfen  ju  lönnen. 
@^er  hJirb  man  bielleid^t  in  foffilen  ^arjen  nod^  mand^eö  entbedten,  aber  e^  f^eint,  ba^ 
gerabe  in  ben  l^eißen  ®egenben  ba§  |)arj  nidE)t  fel^r  lange  unöeränbert  in  ber  6rbe  bleibt, 
im  ®egenfa|  ju  bem  norbifdE)en  Semftein,  in  bem  fid^  ganj  au^gejeid^nete  JBIütenabbrüdte 
in  fjorm  ed^ter  ^arjmatrijen  erl^alten  l^aben. 

2)ie  UnterHaffe  ber  Archichlamydeae  hjirb  in  ettoa  29  SReil^en  eingeteilt,  öon  benen 
fünf  jel^n  ju  ben  Apetalae  gel^ören,  b.  1^.  foIdf)e  ^flanjen  umfaffen,  bie  entloeber  überl^au:pt 
leine  ober  nur  eine  einfädle,  alfo  nic^t  in  ßeld^  unb  SBIumenfrone  bifferenjierte  a31ütenl)ülle 
l^aben;  erpere  nennt  man  Achlamydeae,  le^tere  Haplochlamydeae  ober  Monochlamydeae. 
®ie  Diplochlamydeae  ober  Dichlamydeae,  bie  fid^  burd^  eine  in  Äeldt}  unb  SSIumenIrone  jer- 
f allenbe  93IütenI)üIIe  lennjeidEinen,  umfaffen,  toenngleid^  fie  nur  fed^§  {Heilten  au^mad^en,  bod^ 
hjeit  mel)r  fjamilien  afö  erftere,  ba  jebe  if)rer  9leii|en  au^  Dielen  gömilien  befielet,  toä^xenb 
namentlidti  bie  Steigen  ber  Achlamydeae  größtenteils  nur  bon  ie  einer  einjigen  gamilie  gebilbet 
njerben.  2)en  Übergang  bilben  bie  jtoeiSleil^en  ber  Heterochlamydeae,  ba  bie  ju  il^nen  gel)öri' 
gen  ^ftan jen  jumSeil  eine  einfache,  jumS^eil  eine  bif f erenjierte  SSIütenl^üIIe  l^aben,  fo  baß  alfo, 
n)ie  man  fielet,  audti  biefeS  2;rennungSmerImaI  nidE)t  aß  burd^greifenb  angefe-^en  hjerbenlann. 

5)ie  einer  Slütenl^üIIe  überl^au^pt  ermangeinben  ®iIott)Iebonen  finb  nid^t  nur  arm  an 
gamilien,  fonbem  bie  gamilien  finb  aud^  faft  ftets  arm  an  Gattungen,  unb  bie  ®attungen 
I|äufig  arm  an  2Irten.  ®§  ift  bie§  tool^I  ein  93etoei§  bafür,  baß  e§  fidti  l^ierbei  im  toefent- 
lid^en  um  $flanjengru^)<)en  l^anbelt,  bie  früher  DielleidEit  reid^  an  Gattungen  teuren,  fid^  aber 
nur  in  einjelnen  befonberS  gut  ange|)aßten  gormenireifen  erhalten  l^aben  ober  in  ifolierten 
®egenben  leben,  too  e§  \tjnen  berpItniSmößig  leidtit  tourbe,  bem  nxä)t  allju  ftarlen  SBettbetoerb 
beffer  enttoidfelter  bjto.  feiner  auSgeftalteter  formen  ju  hjiberftel^en.  Se^tereS  gilt  für  bie 
Äaf uarinen,  bie  93aIano|)f ibajeen,  bie  9Kt)riIa}een,  bie  Seitneria jeen,  bie  ^uliana jeen,  erftereS 
für  bie  ^i^jerajeen  nebfi  ben  i-^nen  nal)epef)enben  gamilien,  bie  fämtltd^  bem  tiefen 
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SSBalbcöfd^attcn  fel^r  gut  angc|)afet  ftnb,  ferner  für  bie  ©oltfajeen,  ^uglanbajeen  unb  bic 
Fagales,  bie  in  il^rer  SKn^jaffung  an  nörblid^e  lü^Iere  ©egenben  mit  833intenuf)e,  tt?ie  toir  nodEi 
feigen  toerben,  ein  öorjüglid^eS  SKittel  erlangt  l^aben,  fid^  im  ftam|)f  um^  3)afein  fiegreid^  ju 
Bel^au^jten.  ^a,  mand^e  biefer  Iä|d^entragenben  gomilien,  tüie  j.  33.  SBeiben,  5ßap|)eln, 
6i(^en,  SBirlen  unb  ©rlen,  befinben  fid^  jefet  entfd^ieben  in  i^rer  Iraftigjien  (Snttoidtelung,  unb 
il|nen  bürfte  bei  weiterer  Slbftt^Iung  ber  6rbe  um  fo  el^er  ein  großem  %etb  offenflel^en,  al§ 
e§  ben  meijlen  g^milien  tro|)ifd^er  aSäume  außerorbentlidEi  fd^toer  ju  »erben  fd^eint,  fid^ 
parieren  3Binterfröjien  gegenüber  burd^  neue  ^[n^jaffungen  ju  fd^üfeen. 

®ne  nod^  toenig  bearbeitete,  aber  aud^  äufeerft  fd^toierig  ju  be^anbelnbe  fjrage  ift  bie, 
h)ie  toeit  bie  ad^Iam^beffd^en  gamilien  urf^jrünglid^e  gwftönbe  barficllen,  unb  toie  tt?eit  fie 
aUebuItion^bUbungen  re^jräfenticren.  ©rftereö  bürfte  tool^I  fidler  ber  gall  fein  bei  ben  Saf ua* 
rinajeen,  üermutlid^  aud^  bei  ben  Piperales,  möglid^ertt?eife  nod^  bei  ben  SR^rif ajeen  unb 
83aIano|)fibajcen;  jtoeifel^after  iji  e^  fd^on  für  bie  Fagales,  ^uglanbajeen,  ©alilajeen 
fotoie  für  bie  Seitneriajeen  unb  93atibajeen,  obgteidEi  mandE)e§  aud£|  l^ier  für  urf|)rüngfidE)e 
93ilbung,  alfo  gegen  SRebuItion,  \püci)t  3ebenfaIB  feilten  biöl^er  alle  ^intoeife  auf  be* 
ftimmte  fjormenireife,  au^  benen  fie  fid^  rüdfgebilbet  l^oben  lönnten. 

3laä)  biefen  allgemeinen  83emerlungen  treten  toir  an  bie  ©d^ilberung  ber  einjelnen 
gamilien  l^eran  unb  lernen  in  biefcm  ©anbe  nod^  bie  fogenonnten  Apetalae  fotoie  jum 
©d^Iuß  bie  beiben  Überganggrei-^en  ber  Heterochlamydeae  fennen. 

Unterllaffe  1: 

Archiehlamjdeae. 

3ieit)e  1: 

Casuarinales  oder  Kafuarinenartige  öeroächfe. 

3u  ber  SRei^e  ber  Casuarinales,  pufig  aud^  afö  Verticillatae  ober  8BirteIgett?äd^fe 
bejeid^net,  gel^ört  nur  bie  eine  f^ilie  ber  Casnarinaceae  ober  ftafttatinengetoSil^f e. 

2)ie  einjige  Gattung  Casuarina,  bie  ffiafuarine,  umfaßt  ettoa  25  einanber  fel^r 
ä^nlid^e  83äume,  bie  jum  bei  weitem  übertoiegenben  Steile  2luftralien  unb  Sieulalebonien 
betooljnen.  9?ur  einige  loenige  Slrten  finben  fid^  in  ben  SSerggegenben  be^  äßalaiifd^en 
^iä)\ptU,  unb  nur  eine  einjige  2Irt,  C.  equisetifolia,  l^at  baburc^,  bafe  fie  fid^  bem  ©tranb* 
leben  anpaßte,  eine  meite  SSerbreitung  erlangt. 

2In  biefer  gcmtilie  fällt  junäd^fl  ber  an  ©c^adEitel^alme  erinnembe  ^abitug  auf ;  er  berul^t 
barauf,  baß  bie  Stx)e\Qe  leine  SBIätter  l^aben,  fonbem  nur  quirlig  angeorbnete  Qöijnäjtn; 
anä)  finb  bie  bünnen  ©tengel  ebenfo  tt?ie  bei  ben  ©d^ad^tel^almen  lantig,  unb  jtoar  finb 
bie  @^)altöffnungen  in  bie  jtoifc^enliegenben  gurd^en  tief  eingefenft.  ®er  9?ame  C.  equi- 
setifolia für  bie  eine  2lrt  ift  bemnad^  fd)Ied^t  getoäl^It:  erjien^  fjobm  bie  ©d^ad^tel^olme 
leine  SSIötter,  jtoeiten^  ift  bie  äußere  ^nlid^Ieit  mit  ben  ©dtiad^tel^almen  allen  2trten 
eigentümlich.  S)urdE)  ba^  gel^Ien  bon  93Iättern  unb  bie  tief  eingefeniten  ©^jaltöffnungen 
finb  bie  Äafuarinen  natürlid^  befäf)igt,  auc^  in  fe-^r  trodtenen  ®ebieten  ju  gebeil^en. 

©clbft  in  bem  feud^ten  SWalaiifd^en  2lrdf)t>)el  fudE)en  fie  fidti  bie  trodtenften  Solalitäten 
au§,  nämlid^  aufeer  bem  ©anbftranb  auc^  trodtene §änge.  2)ie  S3 er glaf uarine,  C.  montana, 
in  3at)a  liebt  bor  allem  bie  grafigen  glödEjen  oberl^alb  ber  aBoHenjone;  bort  tritt  fie  fogar  njalb«- 
bilbenb  auf,  unb  bief e ^aine  erinnern  burd^  ben  lichten  ©dEiatten,  bie  nabeläl)nlic^en  Steige  unb 
ba§  eigenartig  f  äufcinbe  ®  eräuf  dE),  rtjenn  ber  SBinb  f)inburdE)ftreidE)t,  f  ef)r  an  Äief  erntoalbungen. 
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3)ie  ®eI(i)lec[)täotganc  finb  ftcilid)  burii)üu§  Beifd^ieben  »on  benen  ber  Sc^aditel^olme 
unb  audf)  bonbenen  ber  ben  Sajuarinenimmerffiniu«^  na^et  jtci|cnben,  ju  benO^mnof^ermett 
gc^ötenben  ©tjffebieen,  bie  ja  gleidifaüS  bur^  SRebuftion  ber  SSIättei  ju  ©dju^Veit  getenn- 
jcid^net  finb.  SJie  au§  Sibbtlbung  116  (A 1  unb  8)  eifi(^tli(^  ijt,  finb  bie  männli^en  unb  bie 
toeiblid)en  ©lütenftanbe  getrennt.  Srpete  btiben  lange,  bünne,  Kbd)enfönnifle  ^^ren,  welche 
bie  mtenförmigen  Sweißc  obf^Iie&en,  le^tere  an  ffiurjtrieben  jie:^enbe  Sö)3f^en  mit  pinfcl- 
artig  :^erBDrragenben  lotcn  Slatben.   93ei  bet  f5tud)tteife  loacfjfen  biefe  ffiü^ft^en  ju  bitf 


atb.  HC:  »o(ua 

ine  (CBSunrina). 

^nOciiriini    tm  ßucif4niH, 

BinaSIUnÜI;   IS)  Samt  Im 

bui4  bot  etengtt  fluiE  Dep 

nannd^er  «luimniinb:  2) 

purt  oetgtüfittt;   T)  ^nitifl 

SrüBnt. 

btrfdbe,    rtnra*   KrgtHSdl; 

Magrüimn    bn    lottbBcSen 

B)C.h^™m.:S™<Stfl.iil>. 

3)  atil  briltlfim,  flQrt  vcf 

unb  Sn-ftiflun»;  8)  iwib. 

»IÜK;14)£ammoRlaBtiitil 

C)C.dis.«l.:8ru4tflaiib. 

B.BS(cl;«iWlniilii4t»!ai(, 

liAn  »IQtfnRanb,  ctmal  sa^ 

DJC.>itlou:l)raAnnIi4iiS1l>' 

ttUtm;  B)  R«(tri4(  sute. 

n™  ¥iiaeti!*Lau4 ,  dkbiS- 

Imflonb;  2)  »Hbll^er  »111- 

fkrt  D(iB"Mrt;  10>gcui6l, 

tBilianb;  S)  Jniijtflon*;  4) 

mUnnltEttn  »[nunflanb;   6) 

DHBrSSs«;  1I>  bWftTb«  Im 

rnpllSm;    W)   Cunf^irttl 

Sonn,  BtrarilSin. 

j^Iinbrtfdien,  ^oljigcn  Siaj)lelf)äuf(^en  auö,  bie  je  nai^  ber  91rt  jrcifi^en  bet  (SJröge  öon  Äirfi^e 
unb  Pflaume  Dariieten.  ^ie  SBIüten  finb  fef)r  einfach  gebaut:  bie  männlichen  ^aben  eine  ein- 
fache, aus  roenigen  fc^uppenfönnigen  93I(ittd)en  befte^enbc  99Iüten^üI(e  foraie  ein  einjigeä 
©tüubßefül  (STbl).  116, 4);  ben  meiblic^en  fefjlf  bie  ffllüten^ülle,  ber  t^ru^tfttoten  trögt  einen 
lut  jen,  in  ahjei  lange,  fabenfötmige  Slarben  auölaufenben  ©riffel  (SIbb.  116,  A  9),  roä^tenb  fic^ 
im  inneren  geraötjnliii)  sWei  com  ©runbe  auffteiflenbe,  gcrüblöuf  ige  Samenanlagen  befinben. 
SäefonberS  intereffant  finb  bei  ben  Satuarinen  bie  Sßefrudötunggoorgonge.  ®ie  ©amen- 
anlagen enthalten  nämlii^  nidjt,  wie  bei  foft  allen  übrigen  srngiof^jetmen,  nur  einen  cinjigen 
Seim-  ober  ©mt)tt)ofncf,  fonbern  beren  20  unb  melft.  3"ff '9^  bie\ei  6igentümlidi!eit  ftelfen 
fie  einen  me^r  nact)  ben  SlrcEjegonenpilauäen  unb  ben  ®^mnofpermen  ^inneigenben  %^]>u§ 

^poiqemstlL    I.  27 
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bar.  9lbcr  nur  ein  einjigcr  bicfcr  ©mbr^ofäde  cntoidclt  eine  ©jcHe  nebft  bcn  bajugel^örigen 
©el^Wfinnen  (©^ncrgiben) ;  bic  übrigen  bleiben  fteril,  einige  öon  il^nen  ttjac^fen  iebod^  ju 
langen  ©d|Idud|en  au^,  bie  ba^  ®etüebe  ber  (Samenanlage  in  einer  bem  ©imunbe  (SKilro- 
ptjiie)  entgegengefe^ten  ®egenb,  alfo  nal^e  bei  ber  Slntieftung^ftelle  ber  (Samenanlage,  bei 
ber  fogenannten  S^alaja,  lodern.  §ier  bringt  nun  ber  ^ollenfd^Iaud^,  nadibem  er  burd^ 
5Rarbe,  ®riffel  unb  ©eitenttjanb  be^  %i\xä)tttwitn^  l^erabgettjad^fen  ift,  ein  unb  legt  fid^  an 
ben  6mbrt)ofad  an  (9Ibb.  116,  A 14).  ®iefe  merftüürbige  2lrt  ber  SBefruditung — Einbringen 
be§  ^otlenfci^Iaudieö  nic^t  burd)  ben  ©imunb,  fonbern  öon  ber  ®egenb  ber  Slnl^eftung^peüe 
ber  Samenanlage  an^  —  nennt  man,  tüie  fd^on  ©.  312  eripäl^nt  tourbe,  6f)aIajogamie. 
9Zad^bem  fie  juerjt  bei  Casuarina  f  eftgeftellt  toorben  n)ar,  l^at  man  fie  f:päter  nodi  bei  anberen 
Stpetalen  entbedt,  nämlid^  bei  SSirlen,  SSalnupäumen  unb  ßrlen.  3)ie  ßl^Iajogamie  jlellt 
iebenfalfö  einen  ^jrimitiöeren  %t))j>\x^  bar  unb  toeift  barauf  l^in,  ba^  bie  ^römilien,  bie  biefe 
Sefrud^tungSipeife  jeigen,  nid^t  au^  l^öl^er  entipidelten  ^ffanjenfamilien  burd^  SUebuftion 
entftanben  finb,  fonbern  ba^  e^  fid|  bei  il^nen  um  urf:prünglid|ere  S3iIbung^formen  l^anbelt. 

3)ie  njid^tigjle  5Crt,  bie (Stranblaf uarinc,  C.  equisetifolia  (5lbb.  116,  A),  ift  öom  tto^Hc^en  ^ufttalien 
aus  bü8  5U  ben  öjUid^ften  |?ol^nefifd^en  3nfeln  %al}\ii  unb  SRorlcfoS  üorgebrungen.  ^^flleld^en  l^ot  fie 
nad^  SBeften  ju  ben  gongen  SJlalaitfd^en  ^tc^lpel  unb  bie  ^ften  SnbtenS  unb  (^QlonS  in  $efi|  ge* 
nommen,  ja  fogat  bi3  ju  ben  SWo^forencn,  auä)  naä)  Wloba^oStax,  ©anjibor  unb  htm  oftafrüanifc^cn 
^fienlonb  ifl  |ie  gelangt,  unb  ber  97^en(c^  ^at  |ie  i^re^  ^v^tn&  megen  nod^  n^eiter  ber^ftanjt  unb 
namcntlid^  in  ©übafrifa  in  Äultur  genommen.  (Sie  i(l  ein  »egen  feiner  2lnf|)ru(i^i8lofigfeit  imb  feines 
fd^ncUcn  SBud^feS  öortreffli^  jur  Slufforftung  toormer  Äüflcngcbiete  brauchbarer,  rcd^t  fiattlid^er,  bis 
20  m  l^ol^er  93aum,  ber  fogor  mit  fterilem  (Sanb  öorliebnimmt,  öorauSgcjcfet,  baß  boä  ©runbmaffcr 
minbeftcnS  1,8—1,4  m  unter  bie  ©obenobcrflä^e  rcid^t. 

3)a3  ^olj  ift  ^art  unb  fc^wer,  ougen  njeiß,  im  gnncren  bröunli^;  eS  ift  fe^r  \pxöht  unb  f^littcrt  leidet, 
tougt  alfo  jum  6(^neiben  öon  93alfen  »enig,  liefert  aber  in  ^oljarmen  ®egenbcn  ein  fe^r  gutes  S3renn* 
matcrial  unb  eignet  fid^  auc^,  ba  cS  gegen  9?äffc  unb  ©alj  njibcrftanbSf ä^ig  ift,  für  6d^iffbautcn.  3)ie  ©übfec- 
infulaner  bcnutcn  cS  ferner  öiel  ju  ©eröten,  befonbcrS  jur  Anfertigung  ber  ©treitfolben.  SBcgen feiner ^örtc 
ttjirb  eS,  ebcnfo  tt)ic  baS§olj  ber  übrigen  Arten  biefcr  Gattung,  pben  fogenannten  @if  enl^öljern  gerechnet. 

2)ie  SHnbc  ift  fc^r  reid^  an  ®erbftoff  unb  enthält  eine  5lafuarin  genannte  braune  ©ubflanj,  bie  ber 
SBoHc  tt)ic  ber  ©cibc  eine  baucrl^aftc  braune  gärbung  berlci^t. 

@inige«auflralifd^e  Äafuarinen  »erben  ber  ^ärte  beS  ^oljeS  n?cgen  öon  ben  Äoloniflcn  oIS  6i^e  ht^ 
jcid^nct,  fo  j.  83.  I^ei^t  C.  quadrivalvls  in  iRcufÜbmaleS  Swamp-oak  (©um^fcit^c),  C.  tonüosa  xn  Dfl- 
auftrolien  Rlver-oak  (f^Iugeid^e)  ober  Foreet-oak  (SBaIbeid)e)  ober  Botanybay-oak,  C.  Fraseriana  in 
SSeftauftralien  She-oak  (meiblid^e  @id^e).  Aud^  Auftralifd^eS  SU^a^agoni  n^irb  bcS  5^afuarinen]^ol5 
genannt;  bic  auftralifd^e  C.  stricta  {^bh.  116,  D)  unb  njol^l  aud^  anbere  Arten  finb  mit  bem  9?amen 
Secfnjoob  ober  ^ferbefleifd^l^olj  bebad^t  worbcn.  ^ie  meiftcn  ^afnarinenl^dljer  laffen  fic^  gut 
\palitn  unb  eignen  fid^  borjüglid^  jur  JJabrifation  bon  iWöbcIn  unb  (Geräten. 

Sfei^e  2: 

Piperales  oder  Pfefferarfige  GeiDächfe. 

3)ie  t)ier  gamilien  umfaffenbe  9leit)e  ber  Piperales  jeid^net  fid|  bor  allem  burdi  bie 
grofee  ®infadE)t)eit  it^rer  JBIütenbilbung  au^.  ®en  JBIüten,  bie  entn?eber  jtoitterig  ober  ge* 
trennten  ®efdE)Ied^te§  finb,  fep  oft  jebe  füllet  fie  ftet)en  bann  nadt  in  ben  Sld^feln  oon 
2)edblättem,  finb  meift  fe^r  Hein  unb  ju  5St|ren  georbnet. 

gamilie  1 :  Piperaceae  ober  $f ef  f  etgeioäd^f e. 

2)iei5amiIieberPiperaceaeober^feffergett?äd^fe  ift  bie  bei  n^eitem  njid^tigfte  biefer 
gleite,  unb  jmar  nid|t  nur  ber  Qai)l  ber  (Gattungen  unb  2lrten  nadt),  fonbern  aud^  n?egen 
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tl^re^  9lu^cn§  für  ben  SKenfdien.  Sicfcrt  fic  un^  bod^  bcn  fditoarjcn  unb  bcn  tüci^en  ^Pfeffer, 
bcn  ©übafiatcn  bcn  93etelpfeffcr,  bcn  ^ol^ncficm  ba§  t)od|gcfd|ä^tc  Äan^agctränf. 

3)ic  tücnig  jal^Ircid^cn  ®attungcn  umfaffen  burd^tücg  Heinere  ^flanjen  bcr  tüärmeren 
®cgenbcn,  jum  Heineren  2;eil  aufred|te  lauter  ober  ©tauben,  jum  größeren  Seil  met)r 
ober  toeniger  ^oljige  Äletter:pflanjen,  bie  nad|  9trt  unfereö  ®feu§  fid)  mittete  feftl^aftenber 
Älammertourjeln  an  ben  SBoumftämmen  ber  tro:pifd^en  SSälber  em))onanIen.  g^merl^in 
gibt  e^  eine  9leif)e  nid^t  flettember  ©tröud^er  unter  il^nen,  SBäume  fel)len  bagegen  ganj. 

gonben  n?ir  bei  ben  fiafuarinen  einige  SBejietiungen  ju  ®t|mnof:pennen  unb  9trd|e* 
gonien:pfIanjen,  fo  beuten  bie  ^erajeen  in  it)rem  ©efäpünbelf^ftem  et)er  auf  bie  SKono* 
Itot^Iebonen  l^in.  3^re  ©tengel  l^aben  nämlid)  jerftreute  ober  ttjenigften^  in  mel^rere  Ütet^en 
georbnete  ®efä^bünbel,  unb  jtoar  ertoeifen  fid^  bie  inneren,  alfo  im  SKarl  öerlaufenben 
©tränge  afö  bie  S3afalteile  ber  oberen  ))erip]^erifd|en  ©trönge.  2)a§  e^  fid^  l^ierbei  aber  nur 
um  eine  ^nlidfileit,  nid|t  um  innere  SBerioanbtfdiaft  mit  ben  2RonoIott|Iebonen  t)anbelt, 
get)t  barau^  l^erüor,  ba§  bie  ®efäpünbel  gerabefo  toie  bie  ber  anberen  ®iIott|Iebonen  ein 
teilung^fäl^ige§  Äambium  f)aben.  ®a§  §oI}  beftet)t  bal^er  bei  ben  ©träud^em  ober  Sianen 
biefer  göittilie  au^  einem  gefdjloffenen,  ba^  SKarl  uml^üllenben  SRinge,  nid^t  loie  bei  ben 
j^oljigen  SRonoIot^Ieboncn  au§  eingelnen  in  ein  ©runbgeioebe  eingebetteten  ©efäfebünbeln. 

3;ro|  il^re^  einfad^en,  ^jrimitiöen  SBaue^  lann  man  bie  ^tperajeen  burd|au§  nid^t  ate 
eine  bem  na^en  9lu^fterben  gen^et^te  gamilie  anfe^en.  ©ie  finb  offenbar  il^ren  iefeigen  SBot)n* 
))Iä|en  au^gejeidfinet  ange:pa^t,  unb  bie  gro^e  gülle  einanber  naf)eftet)enber  formen  beutet 
auf  eine  rege  ©ntmidfelung  l^in.  3n  ben  ÖJegenben,  in  benen  fid^  bie  Üleliltformen  l^au^^tfddi* 
lid^  erf)alten  f)aben,  loie  SWabaga^Iar,  Sleulalebonien  unb  Steu^oIIanb,  treten  bie  ^piperajeen 
berl^öltni^mä^g  jurüdf.  3)a^  jtoar  gegen  bie  2lu§enn?elt  gut  gefdE)ü^te,  aber  in  feinem 
3nnem  bodE)  eine  reid^e  biologifdie  ßntmidfelung  offenbarenbe  (Sebiet  be^  tro^ifdien  Ur- 
n?albe§  ift  il^r  Seben^jentrum ;  inbeff en  audf)  in  nörbIidE)ere  ®egenben  l^aben  fie  f dE)on  SSor* 
))often  entfanbt,  ein  5Ben?ei^,  ba^  e^  ber  gamilie  an  ©ntmidfelung^fä^igleit  nidE)t  fel^It. 
2)aburd|  jeidinet  fie  fidf)  bor  ben  benadE)barten  gamilien  au^,  mit  benen  fie  enttoidelung^ 
gefd^idf)tlid)  n?o^I  eng  berlnüpft  ift. 

®ie  bei  n?eitem  n)idE)tigfte  ©attung  biefer  gamilie  foloie  ber  ganjen  Üleil^e  ber  Pipe- 
rales ift  bie  (Sattung  Piper  ober  Pfeffer,  ©ie  ift  fogar  eine  ber  artenreid^ften  ^flanjen* 
gattungen  ber  SBelt,  benn  e^  finb  fdE)on  jefet  meit  über  600  9(rten  belannt,  obgleidE)  man  gen)i§ 
nod^  nidt)t  bie  ^älfte  befdE)rieben  ^at  3Kan  barf  fagen,  ba^  e§  faft  leinen  urf:prünglid|en 
Ütegentoalb  in  ben  3;ro^en  gibt,  in  bem  nid^t  SSertreter  biefer  ®attung  borlommen,  unb 
ba  faft  jebe  ®egenb  unb  jebe  Qnfel  i:^re  befonberen  Slrten  t)at,  fo  lann  man  fid^  eine  SSor^ 
ftellung  bon  ber  SJlenge  ber  9(rten  ber  Gattung  Piper  madEien.  2)abei  ift  ber  S3au  ber 
JBIüten  unb  bie  ®eftalt  ber  SSIätter  fo  einfadE),  ba^  man  ftaunen  mu§,  loie  tro^bem  eine 
fo  grofee  SWannigfaltigleit  ber  i^oimen  möglidi  ift 

5)ie  SSIätter  biefer  ©attung  finb  meift  mel^r  ober  toeniger  l^ergförmig  unb  \px^,  anä) 
lange  3;räuf elfpifeen  gur  Slbleitung  be§  9legentoaffer§  finb  juttjeüen  bortianben,  ®en)öt)nIidE) 
burd|jie:^en  bon  ber  ^afi§  au^  mehrere  ftarle  Sterben  ba§  enttoeber  falzte  ober  bel^aarte  S3Iatt 
(2tbb.  117,  AI).  5)ie  SSIütenfifeen  allfeitig  an  geftielten,  langen  unb  bünnen  2(dE)fen,  bie  nidE)t, 
n?ie  e§  geh)öt)nlidf)  ber  galt  ift,  ben  S5Iattadt)f  ein  entfpringen,  f  onbern  benJBIöttern  o:p:poniert  finb, 
b.  1^.  i^nen am  ©tengel  gegenüberfte^en  (2lbb.  117,  AI).  SWan  erHärt  bie^  mit  ber  Stnnal^me, 
bie  5J%en  ftänben  terminal,  b.  ^.  fie  ftellten  eigentlid)  ba^  (Snbe  be§  ©tengete  bar,  n^ö^renb  ba^ 
aBadE)§tum  be^  3;riebe^  bon  einem  2(dt)feIf;pro6  loieber  aufgenommen  loürbe.  DanadE)  n^ürbe 
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aI(o  bei  3ttiei8  eigcntlicti  aü3  einer  SRct^c  öon  Sweißcn  bctft^icbcner  Orbnung  iejie^cn;  et 
roöibeal(o!einaRonopobium,!einen©näel(i]io6,fonbetnem©9m})obtum,  einen  ©tJtofecetcin 
bar^llcn.  ©olc^cn  [^tiUJobialen  SBilbungen  begegnen  Wir  ^äufig  bei  ben  tjö^ecen  ^flonicii- 

^ieSSIütenfinbbuic^* 
toeg  äußetfi  einfacf)  ge- 
baut. @ine  wiifli<^e  SSIü' 
ten^ülle  fe^It,  oft  iji  aber 
ba§  XiaQÜiatt,  baS  e^- 
wötinlit!^  nur  eine  lonlaoe 
©diuppe  barflem  (9166. 
117,  A3),  gu  einem  ©(^ilb- 
)^en  auSgen)0(i)[en.  2)ie 
Stagblätter  bebeden  ben 
iÖIütenjianb  oft  Don  aufecn 
betart,  baß  bie  ®ef  ^lei^  t^ 
Organe  !aum  SßlaJ  tjoben, 
fid)  buid^  bie  £üden 
^inburdtjUäloängen  (9(bb. 
117,  E).  ^e  SBIüten  finb 
balb  ättjitterig,  balb  ein- 
gefttilec^Hg,  ei  gibt  aber 
auc^  3irten,  bie  männlii^e, 
meiblii^e  unb  jroittenge 
33Iütenftänbe  entroideln. 
S)ie  Qatfi  bct  ^tS  un- 
(dicinbaten  ©taubgefäfec 
ifl  meift  Hein,  bei  bem 
[c^ioatjen  Pfeffer  finb 
3-  39.  nur  jttiei  in  jeber 
Slütc  oor^anben  {^66. 
117,A3}.  Screinf fieberige 
55rud)thtoten  ent^ölt  in 
bei  ganjen  ^milie  nur 
eine  ßrunbjtänbige,  gc- 
tabläufige  Samenanlage. 
3)ie  entroebcr  fi^enben 
ober  »on  einem  ®riffel 
getragenen  SRarben  finb 
gettJö^Iic^  ctroas  lappig. 
®ie  5rüd)te  finb  entroeber 
figenb  ober  geftielt;  im 
elfteren  galle  finb  fie  entroebcr  bidjtgebtängt  unb  bo^er  lontig,  roie  j.  SB.  bei  bem  fogenannten 
fangen  Pfeffer  (Mbb.  117,  D),  ober  fie  fi^en  nidf)t  fo  eng  beieinanber  unb  finb  batjct  im- 
ftanbe,  fid) IugeIigau§ju6ilben,tDie  beim fdnoaraen^ßfef  fei (9(66. 117,  A 2).  2)er  iÖetel- 
Pfeffer  nimmt  met)r  eine  SKittelftellung  ein;  beibie(er9lrl  flehen  bie  in  einer  fleinen  Spi^ 


!li6.  117;  ^ftfFcracnäl^ft  (Piperaceae). 
L)  Piper  nlgnim:   1)  SukIb  mit  «lOMn-    B)  P.  (nbieaiu« :  1)  gnuttflanb;  S)  «njtl- 

Xti[  bU  aulgtsrntfenni  »latcnfliinlx«.    O  F.  cntMbi:  SiDAU. 

flart  itTgTS^cxt;  4)  junflt3ru41;&)i(ltn    1>)  P.  longnm;  ^mtlDiinb. 

eanu;  «)  Sant  im  äSvgf\dimU,  he-    E)  F.  ipeeJaa:  ZctI  bet  »lUMnnanbtl  irit 
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cnbcnbcn  grüd^te  jtüax  bid^t,  l^bcn  aber  bcnnod^  eine  lugefige  ®eftatt.  ©ejKelte  %xixä)ie  ^at 
ber  ®utnea;pf  ef  f  er  (2lbb.  117,  B)  fotoie  ber  ©d^toanj- ober  Äubeben^jf  ef  f  et  (2lbb.  117,  C), 
bei  bem  a\x6)  ber  ©tiel  nod^  an  ben  trodenen  unb  abgefallenen  grüd^ten  fi|enbletbt. 

Sntereffant  finb  bie  grüd^te  infofern,  aö  bie  ©amen  aufeer  bem  Keinen  Äeimling 
jtoeierlei  Slcil^rgeioebe  f)aben,  bie  man  afö  ©nbofperm  unb  ^erif:perm  unterfd^eibet;  fie 
finb  entioidelung^gefd^ic^tlid^  bon  öerfd^iebener  §erf unf t  (3lbb.  117,  A  6).  ®a  e^  nur  toenige 
^flanjenfamilien  mit  ^erif:perm  gibt,  fo  ifl  bie^  ein  d^aralteriftifdEieö  SRerfmal  ber  SReitie 
ber  ^i^jerajeen.  Slu^erl^alb  ber  ©amenfd^ale  befinbet  fic^  ba^  trodtene  ober  fleifd^ige  grudit-» 
gett)ebe.  93ei  bem  fd^ioarjen  Pfeffer  ift  e§  faftig  unb  aufeen  rot;  e^  trodtnet  ju  einer  run* 
jeligen  fd^toarjen  SDiaffe  ein,  bie  bem  fditoar jen  Pfeffer  fein  d^aralteriftifd^e<g  Slu^fei^en  gibt. 
Sägt  man  ba^  grud^tf leifd^  burd)  ©ärung  fid^  ertoeidien  \xrü>  reibt  man  e§  bann  ab,  fo  bleibt 
ber  fugelige,  öon  einer  toeigen  ©d^ale  umt)ünte  ©ame,  ber  toex^e  Pfeffer  be§  ^anbete 
(3lbb.  117,  A  5).  Sei  ber  Äeimung  be§  fdEitoarjen  ^feffer^  toerben  bie  ©amen  burd^  ben 
Äeimling  mit  emporgel^oben  unb  bleiben  lange  Qeit  aU  Äopuje  auf  ben  fid^  mäditig  ent* 
faltenben  Keimblättern  haften  (STbb.  117,  A  7). 

3ine  ^fefferarten,  loie  übert)aupt  bie  gamilie  ber  ^erajeen,  finb  burd^  öljellen  ge* 
fennjeidinet,  bie  mel^r  ober  minber  fc^arfe  ©toffe  entl^alten.  ®iefe  l^aben  nur  jum  Heinften 
3;eile  angenet)men  ®efdf)mad,  benn  ber  fdiarfe,  aber  reine,  burd^  l^arjige  ©toffe  l^erüor* 
gerufene  ?ßfeffergefd|madt  unb  ber  angenel^me,  burd^  ätl^erifd^e  Öle  erzeugte  ?ßfeffergerud| 
toerben  geioöt)nIidE)  burd)  fam:pferartige  ©toffe  mel^r  ober  loeniger  öerbedt. 

S3on  oUcn  ^fcffcrarten  unb  öon  ben  Piperales  übcrl^aupt  f^ai  tüirtfd^aftlid^  jwcifcIIoS  ber  SBetcI* 
Pfeffer,  Piper  betle,  bic  größte  ©ebcutunß.  SBcnn  man  bcbcnft,  bog  bie  meijlcn  3nbcr,  SWoIaicn  unb 
3nbod^incfcn  fottjic  üielc  ©übd^inefcn  unb  nid^t  ttjcniflc  ^labex  junb  ^ftiloner  bem  ©etclgcnuffc  ergeben 
finb,  bal  mithin  fajt  ein  2)rittcl  ber  gcfamten  SJienfd^^cit  bie  ^Blätter  bc3  S3ctcl^fcffcrftraud^c3  in  SJ'icngc 
laut,  unb  ^toax  ebenfo  eis  Q^enugmittel,  mte  mir  unS  beS  ^aba!^  bebtenen,  fo  mitb  man  begreifen,  t>ai 
ber  nur  oö  öJenjürj  bicncnbe  fd^njarjc,  »eigc  unb  lange  Pfeffer  an  SSebcutung  bem  ^etelpfeffer  gegen- 
über fe^r  ftarl  jurütftritt.  5)ieje  in  Snbien  l^eimifd^e  ^fefferart  mirb  jefet  in  ganj  ©übajien  gebaut;  fafl 
Jebcr  Eingeborene,  ber  über  ein  ©ärtd^en  öerfügt,  lägt  einige  S3etclreben  an  93äumen  ober  an  3äunen 
hinauf ranlen,  um  fid^  jeberjeit  frifd^e^  93etclmaterial  oerf (Raffen  ju  lönnen. 

^ie  ^Blatter  finb  länger  a(S  bie  üon  P.  nignim,  au^  meic^er,  unb  il^re  beiben  ^älften  finb  ntd^t  ganj 
gleid^.  2)ic  gruci^t  äl^nelt  me^r  ber  oon  P.  longum  ($ibb.  117,  D)  aB  ber  öon  P.  nignim.  2Ran  laut  bie 
Blätter  nur  feiten  allein:  gemö^nlid^  ^üHt  man  eine  ©d^eibe  Don  ber  9{ug  ber  ^reta^alme  barin  ein  imb 
fügt  ettoaä  Äall  fomie  oft  no(^  ctttjaä  Xabal  ober  @ambir  (au3  einer  Sflubiojeen-fiiane  getoonnencn 
(5Jerbftoff)  ^inju.  2)er  rote  6|)cic^el  be^  ©etellauerS  rü^rt  üon  bem  roten  ^arj  ber  gerHüftung^ 
fheifen  ber  ^relanug  ^cr.  SÄit  ben  S'iamen  P.  siriboa  imb  P.  melamiri  tocrben  na^efte^enbe  unb  in 
gleirficr  SBeife  benujte  ^fefferatten  bt&  SWalaiifd^en  Slrd^ipctö  bejeic^net. 

^er  fd^ttjarae  Pfeffer,  Piper  nigrum  (Xafel,  mh.  117,  A  unb  "Hihb.  11?),  fteHt  hoS  toit^tigftc 
^anbelSgcttJürj  bar:  er  ift  SBelt^anbeBartücI  mit  einem  3[a^re3umfa^  öon  26  HMionen  OTogramm 
im  SBerte  oon  ctnja  35  SJiiUionen  SWarl.  ©d^on  im  5(Itertum  lam  er  nad^  Europa,  nod^bem  il^n  bic 
®ried^en  auf  ^Icjanberg  ©icgeSjuge  nad^  S^bien  lennengelemt  Ratten;  befonbcrS  ^od^  njurbe  baS  ®c* 
njürj  öon  ben  diömem  ber  Äaiferäeit  gcfd^äfet.  $Hniu3  berfpottet  feine  SRitbürger  fogar,  bag  fie  ein 
^ing  fo  teuer  be^affittn,  ho^  \\ä)  burd^  nid^tS  auSjeid^ne  aö  burd^  feinen  frfiarfcn  ®efd^mad  unb  huxä) 
feine  ferne  §eimat.  3ur  3eit  ^axU  beS  ©rogcn  mar  ber  fd^morje  Pfeffer  ^eftanbteil  eineiS  njertöollen 
Uniüerfall^eilmittel^.  3m  SÄittclalter  fpicltcn  bie ©etoürjfrämer  eine  große  SfloIIe;  fie  njurben  ^i^erarii, 
5U  bcutf^  ^fcfferleute,  genannt,  mä^renb  reid^e  Äaufleutc  nod^  ^eutjutage  ^feffcrfäde  feigen. 
Sogar  eine  oI5  $feffcrgelb  bcseid^nete  9ioturaIabgabe  toar  in  mand^en  fiänbem  im  öJebraud^.  ^ie 
Äämpfe  ättjifdf)en  ®enua  unb  SBenebig  breiten  fid^  nit^t  jum  menigften  um  haS  SÄonopoI  be§  Pfeffer* 
^anbete,  unb  bie  Entberfung  ^mcrüaä  fonjie  be3  ©eetoegeö  nad^  3nbicn  mürbe  mit  beeinflußt  burd^ 
ba^  SJerlangen,  fit^  be3  ^feffcrlanbcS  ju  bemäd^tigen.  SSefenüid^  infolge  be3  Söefi^e«  be^  Pfeffer* 
monopolg  finb  bie  inbifc^en  Äom^anien  ^oüanbiS  unb  Englanb^  ju  gewaltigem  SSo^lftanbe  gelangt. 
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9Ioc^  ^eute  i|t  bei  fdimaije  $|e|f«  bal  unent6e^ilj(t|^  ©etuDij;  ei  fe^U  fafl  auf  leinet  Za\el.  Xuxä) 
feinen  9teij  t)eniifad)t  er  eine  fldtleie  ^Ibfonbeiung  bet  Sctileim^ute  unb  baö  ßtefQ^t  einei  angenehmen 
inneten  aSdxme.  ©einXBeit  oU^eilmilteliflgetittg;  al3  ^auSmillel  niib  ei  noä)  ^äufig  angewenbet, 
auä)  als  l£ifa||  Don  ffampfei:  gegen  3Rotlen  unb  in  Wäfteiigetn  91ufgug  gum  Xötcn  bei  fliegen. 

3m  ©egenfa^  jum  %)eleItifeFfei  mitb  bei  fdimaije  $feffei  ni^t  oU  ©atlengeroö^,  fonbein  faft  nui 
in  fflnnjungen  gejogen,  unb  jraai  an  Stangen,  wie  bei  unS  ber  $o;ifen.  Ö)io&tuItuien  gibt  eS  coi 
onem  in  aßalabai  in  iSotbeiinbien,  bei  eigentlitfKn  ^eintat  biefei  Ktt,  in  ben  fiamfongbifhilten  im 

©üben  SumotioS,  enWicf)  ouf 
bei  a»alaiif(^en  fialbinfel.  & 
^nbelt  fi(f|  obeibobei  um  eine 
mü^fameunblangnierigeJhil' 
lu(,  ba  man  boä  Sanb  Dielfaifi 
leinigen  mug  unb  eine  giSgeüe 
Smie  et(l  Dom  Uierten  ^a^ie 
on  eif)ält.  3)ei  iföäf^t  Sitiag, 
1—2  kg  bon  etnei  f  ftonje,  i^ 
[ogai  ei|l  Uomfiebenlen  bi£gum 
neunten  3af|ie  j"  etwatten. 
$ei  iBei6e  $[effei,  bei 
ehemals  a\i  baS  fiobult  einer 
befonberen  Sflonje,  beS  Piper 
album,  angelesene  reife  Game 
Don  Piper  rugnim,  loiib  in 
neit  geiingeiet  Sßenge  ald  bei 
fi^wniie  ipfeffei  geroonnen. 
5;ei  rote  ^feffei,  ^a- 
piita-obeiEaVennepfeffei, 
^ammt  bon  bei  mit  SaitDffel 
unb  i^omate  beimanbten  ®at' 
tung  Capsicum,  Xei  9?ame 
e^ilepfeffer  ifi  nur  eine 
Seibie^ung  bei  bon  ben  ffing- 
länbem  ütt  SBejeirfinuna  be3 
loten  Sfeffeta  gebiout^ten 
Sßoiteä  S^tÜteg,  roä^renb  man 
unlet  ^Jeiupfeffei  bie  aÜ 
(Senjüij  foum  ueiioenbboren, 
jmai  fe^i  f<f|aif,  abei  unan- 
genetim  fi^metfenben  giflifite 
bei  ünafoibiojee  Schinus 
moUe  Deijle^t. 

Sie  °paiabJeSIBinei, 
«bi.  118:  S^waijer  ¥f(ff*t  (Kper  nigrnm).   3la<^  ^^oloatop^it.  bie  in  fifl^eien  Sei'«"  gleich 

foHä  als  ?p|e[feieifa6  gebient 
^aben,  aait)  QtuinealOinei  ober  SRalagettapfeffei  genannt,  ge^dien  ju  bei  Utaltung  Afm- 
momum,  bie  untei  ben  SRonoIolliI ebenen  bei  ben  3ingibetajeen  jui  tBefpierfiuiig  gelangen  raiib. 

^ei  ©uineapfeffet,  auc^  Slftfiantipfeffer  genannt,  Piper  guineenae  ['ilbb.  117,  B),  finbet  nui 
im  nertlidjen  unb  im  jenlialen  Slfiila  eine  ifitlid)  befi^ränlte  SJeimenbung;  nac^  Sutopa  lam  et  nui  ju 
geilen,  too  bei  f^marje  Pfeffer  fe^i  ^od)  im  $iei[e  flanb,  als  minbenueiligeS  (Sifa^mittel.  9Iu(^  fonfl 
gibt  es  noi)  eine  Jlteil)e  Don  ffltten,  bie  l)iei  unb  bort  roie  Pfeffer  benu^t  roerben. 

Sei  i^ubcbenpfeffei,  Piper cubeba(9lbb.  117,  C),  f)at  nui  felii  geringe  ^ebeutung  unb  mitb  lebigltc^ 
olS  Iioge  Dcrmenbel,  namentlid)  alä  etmöniienbeS  Singe nmittel  gur  Steigeiung  beiljfilufl  unb  jui 58e|fli- 
betungbet^erbauung.  äJlcnniufe  abei  bei  feinem  (Sebroütije  Doijii!)tig  fein,  ba  er,  in  ju  großer  9J!enge  ge- 
noffen, OTogenbiennen  unb  gcf)njinbel  5erDoitufl;bü^ei  bei  Warne  St^minbeKfltnet.  ©einSefc^morfip 
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gtuar  ijfcffcrartig,  oBctaromotifd^et.  3)et  5hibebcn|)fcffcr  tuirb  öot  allem  auf  3aöa  gebaut,  obex  ba  bctS3ebarf 
nod^  nid^t  ein  ^tojent  be3  fd^ttjarjcn  $f  eff  etö  betrogt,  fo  entjle^t  bei  jtätictem  5Inbau  fof  ort  fiber^robultion. 

^er  lange  Pfeffer  flantmt  öon  ben  bciben  inbifrfien,  laum  ju  unterfc^cibenben  ^flangen  Piper 
longum  unb  Piper  officinarnm  unb  fpicite  im  SIJHttelalter  eine  bebeutcnbe  ^RoIIe  im  §anbcl3berlc^r  mit 
@uro^a,  wo  haS  ©ewürj  in  l^ol^en  ©^rcn  jlanb.  ©eitbem  er  biüig  geworben  ijl,  ft^o^t  man  i^n  l^icr 
gering,  toäl^renb  in  3nbicn  nod^  ^eutc  auf  jebem  ^atit  unb  in  jebem  ©})esereigcf(]^äft  bie  gangen 
getrodneten  grurfitftänbe  (5tbb.  117,  D)  —  ba^er  ber  9iame  langer  Pfeffer  —  p  laufen  finb.  ©ie  finb 
{d^drfer  dB  ber  ft^toarje  Pfeffer  unb  werben  fomo^I  aB  ©ewürg  wie  old  ST^ebijin  benu^t. 

5Son  geringer  SSebeutung  ift  ber  tropifd^^amerifanifd^eSWatifopfeffer,  Piper  angustifoUum,  beffcn 
S3Iätter  al5  Söunbmittcl  fowic  bei  ßungen*  unb  ©efd^Icd^tSlranH^eiten  berwenbct  werben. 

3)er  Äawa^fcffer,  aurfi  21  wa-  ober  8^aufd^^fcffer  genannt,  Piper  methysticum,  wät^jl  im 
®egenfa6  ju  ben  biSl^er  befpro^enen  ^fefferartcn  jlrau(^ig;  überbieä  benugt  man  bon  il^m  Weber 
grüd^e  nod^  S3Idtter,  fonbem  bie  SBurjeln.  ©eine  §eimat  ijl  nid^t  3nbien,  fonbern  ^ol^nefien;  au^  in 
9ieuguinea  finbet  er  fi^  wilb.  (5in  auSgewad^fener,  fec^Sjol^riger  6trauc^  foH  einen  gentncr  SBurjeln 
liefern;  biefe  enthalten  ein  anregenb  imb  reijenb  wirlenbeS,  in  jtärferem  SWage  gebrandet  aud^  f^ weife- 
unb  ^amtreibenbeS  imb  etwas  beraufd^enbeS  §ar§,  baS  fogenanntc  Äawa^in.  2)ie  ©übfecinfulaner, 
unter  i^ncn  bie  (Samoaner,  bereiten  au3  i^m  ein  bei  geprfifeiten  beliebtet  (äJetränl:  ber  wirifame  ©toff, 
ben  bie  ^orffd^önen  junäd^jl  bur(^  Äauen  ber  SBurjeln  auffd^Uegen,  wirb  bann  in  grogcn  ©d^üffeln  mit 
SBaffer  au^ejogen.  2luf  ben  SWarfefog  bient  bie  SBurjel  aß  Heilmittel  bei  ©rujlfranfl^eiten,  unb  neuer- 
bingg  wirb  fie  in  größeren  SÄengen  für  mebiginifd^e  3*ocdfe  naä)  3)eutfd^Ianb  eingefül^rt,  jumal  üon 
ben  (Sanbwit^infeln  au5.  2lu(^  bon  manchen  anberen  ^fefferarten  finben  bie  aromatifd^cn  SBurjeln  in 
ber  SBolfö^eiKunbe  SSerwenbung,  5.  SB.  aI3  l^amtreibenbeiJ  SDlittel  gegen  ©^langenbife  ufw.  (Sine  nic^t 
fietternbe,  flraud^ige  ^fefferart  SÄeEÜoS,  P.  tiliaefoUum.  liefert  bie  ^fefferro^rftörfe  beS  §anbefö, 
bie  ber  gabrüation  öon  ^Regenfd^irmen  unb  (5|)ajierftö(fen  bienen. 

®Ieic^f  alfö  überaus  verbreitet  ift  bie  ®attung  Peperomia  ober  3^ßt9:pfeffer,  bonber 
man  etma  400  9trten  lennt,  eine  Qabfl,  bie  fid^  mit  ber  S^it  nod)  bebeutenb  Dermel^ren  toirb. 
6^  finb  Heine,  in  ben  gefamten  Sro^^en  borfommenbe  unb  fie  nod^  ettoa^  überfdireitenbe 
jierlidie  Kräuter,  bie  oft  quirlig  geftellte  ober  toenigftenö  gegenftänbige  93Iätter  l^aben.  ®ie 
ftetö  jtoitterigen  93Iüten  finb  and)  i)ki  gu  3t^ren  angeorbnet,  bie  aber  oft  beutlid)  enbfiänbig 
ober  ad|f elftänbig  finb  unb  ungeteilte  Starben  l^aben.  SBäl^renb  bei  ben  Piper'9trten  bie  äußeren 
©efäfebünbel  ju  einem  9tinge  bereinigt  finb,  ift  bie^  bei  Peperomia  nid|t  ber  %all:  ifxei  ber* 
laufen  bie  ©efäpünbel  frei  unb  boneinanber  getrennt.  3)ie  meift  unfdieinbaren,  imSBaIbe§* 
bunfel  madE)fenben  ^flanjen  finb  fafl  oi)ne  n^irtfd^aftlid^en  SBert;  einige  toerben  in  unferen 
®etoäd^:^äufern  gebogen,  anbere  afö  ^feffererfa^,  afö  ©alat  ober  afö  SSoK^mebijin  benu^t. 

SSiele  Wirten,  §.  SB.  bie  fübamerilanifd^en  P.  magaolüfolia  unb  P.  resedifolia,  ^aben  e|)tp^t|tifd^e  ßcbenä- 
weife  angenommen  unb  bcfi^cn  meip  ein  üortrefflid^  auggebilbeteS  Söaffergcwcbe  unter  ber  JDber^aut  ber 
SBlättcr,  beffen  |jralle,  waffergcfüflte  Seilen  jlarfe  Äontraltion  burd^  bie  SBafferüerbunjtung  o^ne  9Jacf|teil 
öcrtragen.  gnfolgebeffen  lönncn  biefe  ^flanjcn,  nad^bem  fid^  bie  Seilen  i^rcS  SBaffcrfpeid^erS  in  ber 
JRegenjeit  gefüllt  ^oben,  auf  SBaumäften  unb  o^ne  SSerbinbung  mit  bem  jtets  etwa5  fernsten  (Srbboben 
längere  S^rotfenjeiten  überfielen. 

f^amilie  2 :  Sanrnraceae  ober  (hl^f enf c^toanjgeioäil^f e. 

3)ie  tJamifie  ber  Saumraceae  ober  @d)fenfd^n?anjgen)äci)fe  ftel^t  ben  ^era  jeen  jtoei* 
f ello^  reci)t  na:^e.  ®er  §anptunterfd)ieb  ift  ber,  ba§  ber  ^ruci)tInoten  nici)t  eine  Samenanlage, 
fonbern  beren  met)rere  i)at,  bie  bei  ber  Oattung  Saumrus  berfcf)iebenen  met)r  ober  toeniger 
bereinigten  Satpellen  angehören,  toät)renb  fie  bei  ben  anberen  beiben  (Gattungen  an  met)reren 
manbftänbigen  ©amenleiften  eineg  einzigen  Äarpelle^  fi|en.  SUnä)  bilben  bie  ®ef ä^bünbel  be§ 
©tengete  nur  einen  einjigen  JRing,-  e§  fet)ten  alfo  aud)  bie  jerftreuten  marfftänbigen  SSünbel. 

3)ie  loenigen  Strten  ber  S^milie  finb  frautige  ^flanjen  ot)ne  rt)irtfd)aftlici)e  93e- 
beutung  mit  ungesä^nten,  meift  iierj*  eiförmigen  SSIättern.   ®ie  (Sattung  Saururus  ober 
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Ö^Jcnfc^ttiaitj  umfaßt  jtDei  ?Irten,  Don  beticn  bic  eine  boä  ganje  Cftajien  Don  ben 
^Philippinen  bis  ^opon,  bie  anbete,  belannteie  unb  in  unfeten  botaniftfien  ©arten  fulti- 
tierte,  ber  nicfenbe  ©cttfenf^toanj,  S.  cernuus  (9(66.  119,  A),  einen  großen  Süeil  bc§ 
roeftlid^en  Siotbomeriloä,  bon  ffionaba  im  9fotben  biä  Soui[ianfl  im  ©üben,  beniotint.  ©i^on 
biefe  eigenartige  ißerbreitung  beutet  borauf  ^in,  ba%  bie  (Sattung  in  ber  lertiärjeit  rocitct 
oerbteitet  mar,  eine  ?lnna^me,  bie  aaö)  butcf)  ben  Umpanb,  boß  eä  Jic^  um  SSerco^ner 
fumpftger  ©egenben  ^anbelt,  belräftigt  roitb,  ba  bie  @ümpfe  {id^  ja  in  ^emorragenbent 
SKa^e  olä  lejjte  gifur^t^orte  ab|tetbenber  Ißflonäenttjpen  etroeifen. 


«bb.  119:  CEi^Ftn|(^wanjaenildjft  (Saunuaoeae). 

A)S*Dninii  camDu:  1)  Kllb  \      fAniltbuntben^^tlnQltn,  1      Itn  Vlneilitnilt,  finrf  »agi.  1  3) Siu^lfliuib ; 4) ^i^t, MC- 

(ntt(t3nieia;2l»lfllt,iiagr.;        0tttx.;i)^^tM\mSSn^t'    DIHouttuyDiieordKU:  II  «rO:  gt.;b)  Saat,  tagt. ;») Saat 

S)Sliiu*gefllS,p«r([i.:l)DiKr'  |      fijnttl,  ftortixtgr.;  6)  Some  |      6«ibH3n)08;2)Brfli(,Der8t.;  |  tm  JfinglliSnttt,  florf  urefl'. 

Siie  (Gattungen  Houttuynia  unb  Anemiopsis  enthalten  fogai  nui  je  eine  einzige  9Itt, 
bon  benen  bie  leitete  in  9leulolifotnien,  bie  crffete  in  Cftöfien  öorlommt.  S)ie  bargeftelltc 
Houttuynia  cordata  ober  ^eräbIältetige§DUttul)nie(2rbb.  119,  B),  bieburrfibie  TOeifee 
SSIumenblätter  bottäufcf)enben  ^odjblättet  am  Otunbe  ber  ©lütenä^ren  bemetlenSroeit  ift, 
teid|t  Don  ^ofian  übet  6^ina  [üblid)  bis  totfc^inc^ina  unb  meftlii^  big  jum  ^imalaja  unb  liebt 
feud)te  ©teilen ;  aß  Unftaut  bringt  fie  fogar  biä  in  bie  ©räben  ton  ©tobten  unb  5)ötfem  Dot. 

^milie  3 :  Chloranthaceae  ober  ^tÜnA^tcnflenail^fe. 

3)ie  gamilie  bet  Chloranthaceae  ober  ©rünä^rengetoäc^fe  ift  ben  pperajeen 
fdton  njeniger  nalie  terWanbt :  bie  93Iätter  fte^en  einanber  gegenüber,  bie  ©ümenanlügen  [inb 
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nic^t  ouftcd^t,  fonbctn  Rängen  ^eioli,  bie  ©amen  ^aben  sroar  ein  ftocl  au^gebitbete«  ©nbo- 
\\ittm,  aber  !ein  *lJerifpetm,  bie  ©ejögbünbel  folgen  bem  t^pifäjen  SJilot^Iebonenfdjema, 
jcbod)  finb  Qucii  I)ict  hie  SSIütcn  oi)ne  beutlid)e  SBIüten^üIIe  ju  Ö^ren  angeoibnet;  au6)  ent- 
halten bie  bitten  biefer  gamilte  Oljellen  in  ben  Sölöttctn  unb  tm  ©tengel.  SihM^nenäroert 
ift  no(^,  ba^  bie  Staubblätter  untereinanber  unb  aucfi  etroa^  mit  bem  gtuc^tlnoten  Dct« 
trac^fen  (tnb  (9Ibb.  120,  A  2  unb  3).  Siie  »iet  Oattungcn  biefer  gamilie  finb  gcogtap^ifd)  fe^t 
rceit  äerftteut.  SJo^tenb  bie  artenreidjfte  ©attung,  Hedyosmum,  mit  etma  20  baumfötmigen 
atttcn  auf  ©übamerila  befi^ränlt  ift,  (ommt  bie  ©attung  Aßcarina  mit  brei  gleidjfallä  bäum* 
ober  minbcftenS  ftrauct)förmigen  ktim  nur  auf  ben  ))oI^nefi[^en  Snfctn  bor. 


«bi.  120:  QlTQna^ienatRiaififc  (Chloranlliacetio)  unb  SpaltfattnaonSi^te  (Laciatemaceae). 
A)  CUannthni    laeooapliRina:  I       ie;en.iitTg[.;4|3ni4ttiutcn  I  B)  Liclslemi    pnbexuiDi:    1)1      M^iu^tflanb;  61  giuAt,  go 

1)  3melB  ntit  SHUnnüitlxti;        tm  Udngtfitiritt,  cicgi.;  b)        ^odB    mll    e[aien|Un»ni ;         B|fnct>ntteinncii.DB:giittei1; 

2)  Zti[   ^c«   »[UttnftanlKt.        3ru4tlinSlliig«ränUI,HTgr.H      3)  u.  3J  SUItn,  DafrUfecrt;        TJ Samt  im edirgtlAnilt.  DCi' 
Dcrgi.;8)«lllU,tianliincng:>  I      fl)  bicfeUt  In  natüil.  9illtt.  I      «)  ^rnttfitntcn,  «ngcBtect;  I      gcSgcrl;  8)  jtcimttng,  caec 

9lm  iriid)Hgflert  ift  bie  im  afiatifi^en  SKonfungebiet  oiifttctenbe  Gattung  Chloranthua 
ober  ®rünä^re,  bereit  ettna  äWölf  äirten  Heinere  aBalbftränd)er  finb,  bie  fi(^  burt^  fetjt 
angenehmen  3)uft  au§äeid)nen,  meätoegen  bie  eine  9trt,  C.  inconspicuus  (9Ibb.  120,  A),  in 
(S^ina  fogar  angebaut  luirb;  man  parfümiert  bort  mit  itjren  5ßtüten  ben  S^ee.  S?on  bet 
malaiif(§en  91rt  C.  officinalis  werben  bie  fdirocifetteibenben  SSSutjcIn  alä  Fiebermittel  benu^t. 

t^milie  4:  Lacistemaceae  ober  'Zpait^abmitto&ilil\c. 

ISne  (^milie ber Lacistemaceae  ober  ©paltf abenge toäc^fe  [)at  gmar  au(^  ju  ^ten 
angeorbncte  iBIüten  o^ne  Slütentjülte,  im  übrigen  roeid)t  fic  ober  bon  ben  ^iperoäeen  be- 
beutenb  ab.  6ä  fetjlen  bie  Ötjellen;  bie  ganjranbigen,  langettlic^en  ©lätter  ftef)en  cingeln 
unb  abmedifelnb,  bie  331üienQt)ren  finb  blatUointelftänbig  unb  gu  SSüfi^eln  angeorbnet,  bie 
Samenanlagen  fi^en  an  loanbftänbigen  $Iajenten;  ßnbofperra  ift  reii^Iic^  DorI)anben,  aber 
^ßerifperm  fetjit.  S)ie  ©toubgefäfie  finb  an  ber  ©pige  gefpalten,  inbem  bie  beiben  Staubbeutel 
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burd^  ein  ongefd^iüollcne^  SDWtteljiüd  (Äonneftiö)  öoneinonber  getrennt  finb.  SMe  SBIütenad^fc 
ifi  ju  einem  lonloöen  2)iölu^beci^er  ernjeitert.  3)et  3JerIauf  ber  ®efä^bünbel  ifi  nonnal. 
®ie  nid|t  fcl^r  ja^Ireidien  Sitten  ber  einjigen  ®attung  Lacistema  ober  ©^jaltfaben* 
bäum  betüoijnen  aB fleine'SBäume  ober  ©träud^er  ba^  ganje  tropifd^e 9(merila,  ber  f laum* 
paarige  ©|jaltf  abenbaum,  L.  pubescens  (9tbb.  120,  B),  finbet  fid^  j.  95.  in  93rafilien. 

»teilte  3: 

Salicales  oder  Weidenarfige  GeiDächfe. 

2)ie  SReitie  ber  Salicales  entt)ält  nur  bie  eine  götnilie  ber  Salicaceae  ober  SBeibetts 
getoäc^fe,  bie  i^rerfeit^  loieberum  nur  jtoei  ©ottungen  umfaßt,  Populus,  bie  ^a:p:pel, 
unb  Salix,  bie  3Beibe.  3Bai)rfd|einIid^  finb  e§  bie  9lepe  einer  el^emaö  formenreid^eren 
gomilie,  ioenigften§  l^at  man  im  Sertiär  beibe  Gattungen  in  öielen  Slrten  gefunben,  unb 
itvax  \otüoi)l  in  (Suro:pa  unb  Storbamerifa  afö  aud^  in  ben  arltifd^en  ®egenben.  6§  ip  aber 
intereffant  unb  bemer!en§n?ert,  ba^  bie  tertiären  3Beibenarten  ben  iefeigen  tro:pifd^en  formen 
ber  ®attung  nal^epetien,  unb  bafe  erjt  in  ben  2)iluöialablagerungen  bie  l^eutigen  gormen 
6uro^3a^  unb  ber  norbifd^en  ®egenben  auftreten,  le^tere  im  Slnfd^Iuß  an  bie  ®^jeit.  SSe* 
fonber^  bie  Gattung  Salix  ip  gegenwärtig  in  einer  parlen  ©ntnjidtelung  begriffen;  fie  loirb 
fid^  iDOl^I  aud^  in  3wtw"ft  ^^t  f^  leidet  burd^  beffer  ange^jafete  ^olj^jflanjen  au^  ben  öon 
i^r  beöorjugten  feud|ten  ©tanborten  berbrängen  laffen. 

2)ie  iefeige  ^Verbreitung  ber  beiben  Gattungen  ip  entfd|ieben  nörbfid^:  bei  loeitem 
bie  aJlel^r^eit  ber  SSeiben  gel^ört  ber  nörbIidE)en  gemäßigten  3one  an.  gmmerl^in  greift  bie 
©attung  Salix  an  berfd^iebenen  ©teilen  aud^  n?eit  in  bie  2;ro|jen  ein,  loäl^renb  bie  ^op^jel* 
arten  fämtlid^  auf  bie  gemäßigte  3<^"€  befdiränft  finb  unb  ftjeber  bie  2;ro:pen  nod^  bie 
rein  arltifd^en  ©egenben  irgenbioo  erreidEien. 

©0  derfdE)ieben  ba^  3lu§fet|en  Don  SBeibe  unb  ^a^j^^el  aud^  ip,  fo  äl^nfid^  finb  fie  ein* 
anber  nad^  i^ren  loefentlid^en  3KerfmaIen.  ©ie  finb  fämtlid)  ^olggemädife  mit  abrtjed^feln* 
ben  SSIättem  unb  mel^r  ober  ftjeniger  großen,  getoöi^nlid)  frül^  abfallenben  9JebenbIättem. 
3)ie  93Iüten  bilben  Ääfedien,  unb  jioar  finb  biefe  nid|t  nur  getrennten  ®efd^Ied|te§,  fonbem 
ftetien  aud^  an  öerfd^iebenen  ^flangen,  finb  alfo  biHimbiöjifd^.  Slllerbing^  pnbet  man  bei 
einjelnen  SSeiben,  j.  S3.  bei  ber  Srauertoeibe,  Salix  babylonica,  jutoeilen  in  ben  toeiblid^en 
^äfedien  SSIüten,  bie  aud^  ©taubgefäße  tragen.  2)ie  einjelnen  93Iüten  finb  l^ödEip  einf ad^ 
gebaut;  fie  l^ben  feine  JBIütenl^üne,  ftatt  beren  oielmel^r  ein  bie  ®efd|Ied^töorgane  tragen- 
be§  ©ebilbe,  einen  ®i§hi^,  ber  bei  Populus  bedEier^  ober  ftugförmig  ip  (9lbb.  121,  A  7, 
B  4,  C  2),  bei  Salix  bagegen  in  ©eftalt  jal^nartiger  (Bä)np)j>en  auftritt  (9Ibb.  122,  B  5,  D  3, 
E  2).  ®a^  Xragblatt  ber  93Iüte  ip  bei  Populus  gejä^nt  ober  jerfdilifet  (9lbb.  121,  A  4,  C  2), 
bei  Salix  ganjranbig  (9lbb.  122,  A2,  B3  unb  5,  C4),  iebod)  oft  Iangbet)aart  ober  oon 
langen  .paaren  umgeben.  3)iefe  loeid^en  ©eibenl^aare  mad)en  bie  blattlofen  SBeibenjmeige 
mit  aSIütenfnofpen  fo  beliebt:  afö  SBotenbe^  grüpngg  läßt  man  fie  unter  ber  eigentüm* 
Iid)en  SöejeidEinung  „^almen"  in  SSafen  unb  ©läfern  langfam  aufblül^en.  SBäi^renb  bie 
$ap^)eln  ftet^  eine  größere  ^tnjal^I  ©taubgefäße  t)aben,  treten  fie  bei  ben  meiften  ber  beutfd^en 
SSeiben  nur  in  3^^i^  ^^^^  2)reijaI)I  auf.  2)er  fjruciitlnoten  ip  bei  beiben  ©attungen  ein- 
fäd)erig  unb  ent:^ält  met)rere  umgettjenbete,  an  feitlidfien  ^lajenten  fi^enbe  ©amenanlagen, 
ber  ©riffel  ip  feljr  furj  unb  teilt  fidE)  in  mehrere  5Rarben  (9(bb.  121,  A  7,  B  4;  2lbb.  122,  A  4, 
B5,  C5,  E4).  2)ie  ^J^udEit  bilbet  eine  Heine  ^ap\tl,  bie  in  amei  ober  mel^r  ffilap;pen  auff:pringt 


b)  Pjiomldcnpappd  (Populus  pyruaiddls).  h 


1 


Saiiieiit>f(miicn:  3t^il'iiitf(i'<i'>^  (Sribengcmfit^Ft). 


427 


(9(66. 121,  A5,  B6;  mb.  122,  B7,  C4uitb  5,  D6}  unb  ^ietbci bte f e^t  Ileinciibünnfdjaliflen, 
überaus  leid)ten  unb  bobei  nD(^  am  ©tunbc  bon  einem  langen  Sdjo^jf  Bon  ©eiben^oorcn 
umgebenen,  lein  9Iä^rgeiuebe  befi^enben  ©amen  (?lbb.  122,  D  7)  in  fol^ci  SKenge  entläßt, 
baf;  fie  jui  3eit  ber  grut^tceije  bec  ?ßappeln  toie  bei  SBciben  hjeit^in  bie  Suft  erfüllen. 
5)ie  ®aftunfl  Populus  ober  Rappel  umfaßt  18  91rten  ber  nötblid)en  gemäfeigfen 
3one,  unb  jttiar  finb  fie  :^aupt[ä(^Iic^  in  9iotbamcri!o,  bcfonbcrä  an  ber  atfantifd)en 
Seite,  foroie  in  Dflafien  Deibreitet. 


SldKnflilnbt;    2)    eiall;  31 

i)  «[tUenf^upiM:  5)  JeuAi, 
DCigiitflnt ;  fl)  atitlil^a  Sllt- 


MB.  121:  Rappel  (Populus). 
itnRartb:  7)  nKttIi4t  »lUM, 
angTäfent. 
.)P.  envlirilicii:  »giMtamil 
iBiiUbmutn  unb  {^u^tPio 
kcit;  2)  Smcig  mit  Sinais 


baatm;  3>  aclMiitcr  eia> 
lenllanb;  4)  metbliitc  Klüu, 
vnet.;  5)  bitfclb«  in  Sangi' 
Mnill,  MTjr.;  8)501*1,  oet. 
geahnt;  7)  OuafAnitt  buT4 


im  ^itttnatnr,  nttgcülict. 
)  P.  IremoLl :  1)  Setbllite  «ia> 
icRflSiibei  S)  »eitltite  eiQtc, 
DCigrtlgnl;  S)  bicFclbe  ini 
einjSMiiitt. 


5)tc  31^1  bet  in  3)cutfcE|Ianb  roilb  rcat^fenben  i^ro.  luItiDietten  5ßappeln  iff  ni(i)t  fetir 
grofe,  auä)  treten  fie  im  allgemeinen  niÖ)!  getellig  auf,  unb  man  pflegt  fie  nic^t,  mit  Sluä- 
nii^mc  bei  @fpc,  aU  »iiHit^e  SSalbbäume,  ba  bie  anbeten  aSöumc  in  gefd)Ioffenem  93cftanbc 
mit  i^nen  ni^t  gut  gebei^en.  5Diand)e  ?(rten  jeic^nen  fii^  butc^  tiefigeS  unb  fi^nelleS 
SSadjätum  flu5;  fie  bitben  bat)et  einen  ^eroorragenben  S(i)muil  ber  Stnlagen,  unb  jttiar  gilt 
baä  befonbetS  für  bie  ©über-  unb  bie  ©cEiicatäpoppel  (Xflf.  24,  a),  bie  bi§  30  m  §Di)e  er* 
leidjen.  Slod)  ijöifet  wirb  bie  ip^ramibenpoppel  (Jaf.  24,  b),  bie  man  aber  faftauäfc^Iicf;li(§ 
al§  ßt)au[f eebaum  benu(jt;  fie  teilt  mit  ben  übrigen  Rappeln  bie  eigenfd)aft,  baß  fie  nid^t 
fci|r  flit  roirb.    ^unbertiä^rige  ißappelbiiume  gcijören  ftfion  ju  ben  ©elten^eitcn. 

®aä  ^appel^olj  ip  jmar  roeii^  uttb  iiit^t  (el)t  bauer^oft,  läßt  (iifi  oBer  gut  (t^neiben,  bte^feln  unb 
f^nijen  unb  niirb  ba^et  jur  ^er^ellung  Bon  fflreltetn,  ffiflen  unb  jui  Serfeitigung  anbeier  leiditer 
®eflenflänbe  (iöadltfige,  ftut|cf|Iapen,  §oljlrf|u^e,  6(i)aufeln,  ^oljWIfel  u(ro.)  gern  uermenbet   ffliofee 


428  ÄretS  HI;  Embryophyta  ober  ©mbr^o^jflanacn. 

SluSbe^nung  ^t  befonbcr«  bie  5IuiJfu^c  öon  ^appdt^ol^  in  ^amo^IuS  angcnotntncn,  wo  bet  93aum  in  rief  igen 
aWaffen  Wng«  hin  ocrf  c^iebenenaBafferlouf  cn  fultiüiert  mirb.  SCtö^cijnt  aterial  f^at  e3  nur  bie^olf  te  be53Berte« 
üon5Bu(i^enl^la,ba0egcnd0netc«fic^  gut  jur^jQ^ierbereitungiingtdien  wirb  biclanabifd^e^ap 
jug^toeifc  ^ierju  angebaut.  3ur  ^erfleUung  oon  (Sd^icl^ulber  mirb  befonber«  boiJ^olj  ber  ©fpe  ocrhjcnbet. 

3m  übrigen  gemötirt  bie  ^a^^el  bcm  SWcnfd^en  nur  geringen  Vorteil.  3)ie  burd^  eine  ^arjige  5luÄ- 
frfieibung  bcr  ^of|)en^ünblätter  jlarl  balfantifc^  ried^enben  Sw'cigfnof^en  ber  S3dfam-  unb  ©d^njorj* 
pQppd,  bie  fogenannten  gemmae  populi,  tourbcn  früher  ^äufig  unb  »erben  zuweilen  noc^  ^utc  ju 
einer  $a^|)elfalbc  benuftt,  ber  äugerlid^  angeioanbt  oerteilenbc,  innerlid^  angemanbt  l^amtreibenbe 
(Kgenfd^aftcn  jugefd^rieben  werben.  3)er  angenehme  S3alfambuft  ber  jungen,  auStreibcnbcn  Rappeln 
i|t  oon  befonbcrer  Stärfe  unb  fd^on  bon  weitem  wo^me^mbar  bei  ber  ^aarfrüd^tigen  "Rappel, 
P.  trichooitfpA,  in  Kalifornien,  wo  fie  5.  83.  an  bem  berühmten,  1550  gug  ^o^en  oberen  ?)ofemitc* 
SBafferfall  ^äufig  borlommt.  (Srf|on  wegen  biefe«  ^enlid^en  ^ufteg  im  grü^Iing,  augerbem  aud^  wegen 
be3  frönen,  faftig^grünen  fiaubeg  tmpfie^t  \\6)  biefc  5(rt  für  $arl-  unb  ÖJartenanlogen  in  ^cutfd^lonb 
fe^r.  5)ie  ^Blatter  bcr  $a))^eln  bilben  ein  gutes  Sicl^futter,  aud^  laffen  fid^  avS  ben  jungen  ^Blättern  wie 
aud  ber  Slinbe  grüne  unb  gelbe  fjarben  l^erfleüen,  bie  freiließ  jeft  faum  me^r  benu^t  werben. 

3)ie  oerfd^ebenen  in  ^cutfrf|Ianb  wad^fenben  ^ap^elarten  finb  leicfit  burd^  2form,  SBe^aarung  unb 
Sa^nelung  i^rer  ^Blätter  erfennbar.  S3ud^tig,  erfig  ober  grob  gejä^nt  finb  bie  SBlätter  bcr  ©fpc  ober 
3itter|)a})|)el,  Populus  tremula,  bie  bur^  faft  runbe,  fd^Ucglid^  lojjit,  langgefliclte  unb  ba^er  bei  jebem 
SBinb^aud^  in  jittcmbc  ©cwegung  gcratenbe  93lätter  gcfennaeid^net  ijl  (W)b.  121,  C),  ferner  biejcnigen 
ber  ©ilbcr-  ober  ^tx^papptl,  F.  alba,  bie  man  an  ben  cirunben,  untcrfeit3fc^nccwei6*fil§ig  behaarten 
83lättem  unb  ben  me^r  ober  weniger  filbcrweigen  ©tämmen  leidet  crlennt.  3)ie  ®  rau|)a^|jel,  P.  caneecens, 
wirb  aö  ein  SSaftatb  gwift^en  btn  beibcn  genannten  Irten  angefe^en;  i^re  unterfeitS  grauen  S3latter 
finb  bcr  gorm  naä)  ber  ©ilberjja^pcl  o^nlit^,  an  ber  S3afi3  aber  me^r  abgerunbet,  wä^rcnb  il^re  ^e- 
Paarung  bei  junc^mcnbcm  SQter  öerfc^winbet.  ©owo^I  bie  @fpe  aI5  bie  ©ilbcr^ja^j^cl  f^abtn  eine  weite 
Verbreitung,  fie  teid^cn  bis  Dflaficn,  bie  erftere  aud^  bis  9'iorbafrifa. 

3)ie  anbere  SIbteilung  bcr  $ap|)cln  ^at  rautenförmige  ober  runblid^-breiccfige,  ganj  ober  bis  auf  ben 
9lanb  la^le,  fein  gefägte  ober  gelcrbte  SBlätter.  ^m  ^äufigften  ift  bie  ©t^warj^a^ljcl,  P.  nigra 
(2:af.  24,  a),  mit  beutlid^  breiccfig-ciförmigcn,  untcrfeitS  grünen,  am  dianht  lallen  ©lottern  unb  fciüic^ 
gufammcngebrüdten  S3lattflielen,  ferner  bie  j^^reffenförmige  italienifc^e  ober  $^ramiben|)a|)pcl 
(2:af .  24,  b),  bie  früher  unter  bem  9?amen  P.  dllatata  ober  P.  pyramldalia  als  befonbcre  3(rt  angefe^en 
würbe,  jcjt  aber  unter  bem  9'iamen  var.  italica  ober  pyramidalis  nur  für  eine  IBarietät  ber  S^warj- 
pappcl  Gewalten  wirb.  (5S  ift  intereffant,  bag  biefe  auS  bcm  Orient  flammcnbc  S3arietät  nur  in  mann* 
lid^en  ©jcm^Iarcn  in  $)eutf erlaub  t)orfommt,  im  ®egenfa6  jur  2:rauerweibc  (Salix  babylonica),  bie  ^icr 
nur  als  weiblid^e  ^flanjc  auftritt. 

3ur  Seit  Sf^a^oIconS  lam  bie  ^^ramibenpa^pcl  als  OTccbaum  in  ^ufna^mc.  iKcuerbingS  wirb  fie  nur 
nod^  fetten  an  e^auffecn  ongcijflanjt,  ba  i^re  bis  35  m  weit  \\ä)  cr|he(fenbcn,  obcrflad^Iic^  ^in!ricd^cnben 
SBurjcIn  ni^t  nur  bie  ©tragen  befd^öbigen,  fonbem  fogar  unter  ben  ©citengröben  ^inburc^  baS  benad^- 
barte  ihilturlanb  becinträdf)tigen.  Slugerbem  finb  bei  biefer  Rappel,  wie  übrigens  aurfi  bei  ben  meiftcn 
anbcrcn,  bie  ©todfauSf^Iäge  rec^t  läflig.  2)ie  älteren  $9ramiben|)a^)})cln  ge^en  jefet  naä)  unb  mä)  ein, 
inbcm  fie  meijl  00m  ®ipfel  an  absufterbcn  beginnen. 

©onft  finb  in  ^cutfd^Ianb  no^  in  Anlagen  ocrbrcitct  bie  ber  ©d^warjpa^pcl  na^efte^enbe  unb  i^r  o^n* 
lid^c  9^of  cnlranj-  ober  f  anabif  d^e  ^apptl,  P.  monilifera  ober  canadensis,  bercn  weiblid^e  SBlüten  aber 
anftatt  jwei  brci  bis  üicr  9^arben  ^aben,  fowie  bie  niebrigcrc,  gleid^faüS  norbamerilanifc^e  83alfampa|jpe^ 
P.  balsamifera.  Welche  ä^nlid^c,  aber  untcrfeitS  weißlid^c  unb  oft  an  bcr  S3afiS  herdförmige  ^Blätter  tragt. 

gntcreffant  i|t  enblid^  aud^  bie  oon  9?orbafri!a  bis  jum  ©imalaja  unb  nad^  ©ibiricn  oerbreitete,  neuer- 
bingS  aud^  im  füblid^ften  Europa  nad^gewiefene  (^upf^xaipappcl,  P.  euphratica  ober  dlversifolia, 
bercn  93lätter  augcrorbcntlid^  öiclgcfitaltig  finb,  oft  fd^on  an  bcmfclbcn  gweige  (%bh.  121,  B 1  unb  2),  inbcm 
fie  balb  weibenartig  fd)mal  crfc^einen,  balb  bie  gorm  ber  ^appelblätter  annehmen,  ©creits  im  2:ertiär 
finbet  fic^  eine  $appclP.mutabilis,  bie  man  für  übcreinftimmenb  mit  ber  eu^^rat^ap})el  anfielt,  unb  bie 
i^ren  lateinifd^en  9^amen  barum  trägt,  weil  aud^  fie  eine  meriwürbige  Sl'lannigfaltigfcit  ber  Blätter  geigt, 
fo  ba6  man  bie  SJlattabbrüdc  gang  oerfd^ieben,  5.  SB.  aud^  als  Sorbcer*,  3tintblättcr  ufw.,  bef^rieben  ^at. 

2)ie  (Gattung  Salix  ober  SBcibe  umfaßt  beinal)e  200  9lrtcn,  öon  benen  bie  meiftcn 
jtüar  bie  nörblidie  gemäßigte  3one  beitjo^nen,  nidit  toenige  iebod)  in  bo^  arltifd^e  ®ebiet. 
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mancä^c  aud)  in  bie  2;rol)cn,  I)ineinrcid^en.  ©o  finbet  fid)  j.  SB.  bic  l^od^ftämmigc,  bem 
aSudife  nad^  einer  ^^ramiben^ap^^el  äl^nlidie  ^umboIbt^SBeibe,  S.  Humboldtiana, 
in  ©übamerila;  fie  ift  ein  für  SSeneguela  diarafteriftifdier  SBaum.  Die  ffia^jipeibe, 
S.  capensis,  tt?ädf)ft  am  ^ap  unb  ift  nur  burd^  einige  öertüanbte  2lrten  in  Slngola,  ©uban 
unb  Senegal  mit  bem  euro:päifd)en  Verbreitungsgebiet  berbunben.  SBeitere  SBerrtjanbte  au§ 
ber  gleid^en  Qiinppe  gibt  e§  in  Slbeffinien  unb  9?ubien,  S.  safaaf ,  foirie  in  SPlabaga^Iar, 
S.  madagascariensis,  tüö^renb  gro^e  ©treden  im  inneren  Slfrila,  namentlid)  ba§  eigentlidie 
tro:pifd^e  SSSalbgebiet  fotüie  bie  SBüften,  leinerlei  SBeiben  bet)erbergen.  3m  tro:pifd)en  Stfien 
finb  bie  SSeiben  nid|t  tüeit  berbreitet:  tüäl^renb  ber  Himatifd^  gum  Heineren  2;eile  tropifdie 
^imalaja  überaus  reid)  an  SBeiben  ift,  finb  nur  ganj  tüenige  Strten  bis  jum  ©ell^an  unb  nad^ 
©übinbien  dorgebrungen;  ebenfo  finben  fid)  auf  ben  ©rofeen  ©unbainfeln  unb  ben  $pip- 
:pinen  nur  einjelne  9(rten,  tüäl^renb  im  öftlidjen  Seil  beS  äKalaiifd^en  9lrd|ipefö  fotüie  in 
^ol^nefien  unb  9luftralien  bie  Gattung  böllig  fet)It.  ©el^r  reid^  an  SBeiben  bagegen  ift 
Cftafien,  namentlid)  ber  nörblid^e,  am  SSeringSmeer  gelegene  %e\i,  ebenfo  bie  gegen* 
überliegenbe  Mfte  SJorbamerilaS.  S^^tereffant  ift  eS,  bafe  bie  tropifdien  2lrten  alle  ju  ben 
iJormen  mit  bielen  ©taubgefäfeen  get)ören;  ba  bie  tertiären  formen  mit  il^nen  bertoanbt 
finb,  barf  man  toot)!  anne^^men,  bafe  bie  2lrten  mit  lüenigen  ©taubgefäfeen  erft  neuere 
©ntlüidelungen  ber  (Gattung  barftellen. 

2)ie  SBeiben  finb  botanifd)  eine  befonberS  fd^tüierig  ju  flaffifijierenbe  ®ru:p:pe,  nidf)t 
nur  toegen  ber  3iD^nIid|Ieit  ber  SBIatt*  unb  SBIütenformen  ber  eingelnen  Slrten,  fonbem  bor 
allem  loegen  ber  unenblidt)en  SJlaffe  bon  93aftarben,  bie  fid)  jioifdEien  ben  einjelnen  9lrten 
gebilbet  :^aben  unb  nod|  ftets  bon  neuem  erjeugt  toerben.  2)ie  ©attung  fdieint  für  ^euj* 
befrudfjtung  befonberS  empfänglid^  gu  fein,  unb  baS  gef eilige  SBadEiStum  ber  berfdfjiebenen 
9lrten  in  ber  3lSi)e  bon  SBäd^en  ober  in  feudE)ten  9Heberungen,  loo  fie  gerabeju  beftanb«» 
bilbenb  auftreten  unb  eine  Salicetum  genannte  Formation  auSmad^en,  gibt  natürlid)  jur 
grembbeftäubung  bie  befte  ©elegenl^eit.  6S  fommt  ^inju,  baß  bei  ben  SBeiben  bie  SBe«* 
fläubung,  bis  auf  bie  arftifdien  formen,  bei  benen  man  SBinbbeftöubung  annimmt,  burd) 
Snfelten  bermittelt  toirb,  im  ®egenfa|  ju  ben  $a:p:peln,  bie  fämtlidi  SBinbblütler  finb.  gn 
ber  3;at  getjören,  njobon  man  fid)  leidjt  übergeugen  lann,  bie  blüt)enben  SBeiben  im  grüpng 
}u  ben  beliebtepen  SBeibegrünben  ber  SSienen  unb  anberer  ^nfelten.  ©ie  loden  biefe  burdö 
il^ren  SBot)Igerud|  an  unb  f  ef fein  fie  burdE)  bie  reidt)Iid|e  9ZeItarabfonberung  ber  Keinen  geftielten 
§onigbrüfen  il^rer  SSIüten;  bafür  tragen  bann  bie  S3ienen  ben  SBIütenftaub  ber  männlidien 
$f lanjen  ben  l^äufig  n^eit  entfernten  toeiblid^en  $f langen  ber  gleidien  ober  einer  anberenStrt  ju. 

(Sine  f5ftematifdt)e  Überfidt)t  über  bie  große  ®attung  ju  geben,  toürbe  ju  toeit  füt)ren, 
gibt  eS  bod|  allein  in  2)eutfdE)Ianb  26  berfd)iebene  SBeibenarten;  immert|in  mag  eS  bon  Snter- 
effe  fein,  toenigfienS  über  bie  toidE)tigften  l^eimifdEien  SBeiben  ettoaS  ju  erfahren. 

^ic  ittciftcn  SBeiben  mit  ja^Ircid^crcn  ©taubgefäßcn  bcöorjugen  tüärmcte  ©ebiete.  3^  5)cutfc^Ianb 
finbet  fi(^  ober  in  fcud^tcn  fiaubroölbcm  imb  moorigen  ©cgcnben  bie  fünfmännige  ober  fiorbeer* 
njeibe,  S.  pentandra  (mdnnlicf|c  S3lütc:  W>h.  122,  F),  bie  fotoo^l  oIS  fieincS  S^^ergbdumd^cn  oö  aud^ 
oIS  12  m  ^o^er  Saum  öotfommt.  3)iefe  Söeibc  l^at  gong  lafjit,  eiförmig -clliptifd^e  SBlöttcr,  gclbgtüne,  öor 
ber  grud^treife  obfnllenbc  Äätdjcnfd^itppen  unb  blü^t  ber^äUniSmögig  \pai,  b.  1^.  im  SJJai  unb  Quni. 

^rci  Staubgefäße  ^at  bie  9WanbeIn?eibe  ober  bcffer  manbelblöttcrige  SBeibe,  S.  amygdalina 
ober  triandra  (3lbb.  122,  E),  eine  gemeine  Uferweibe  mit  nur  anfangi^  feiben^aarigen,  lanjettlirfien  ober 
Iänglid)en  ^Blättern ,  ^alb  l^erjf örmigen  ^Nebenblättern  unb  bü8  jur  grud^treife  bleibenben,  an  ber  ©})ije 
falzten,  gelbgrünen  Ääjd^enfd^u^pen;  eine  gorm  biefer  ^rt  fällt  bur^  unterfeitg  bläulid^grüne  SBlättet  ouf. 

5)ie  93ruc^ttjeibe,  aud^  ^nadfrtjeibe  genannt,  S.  fragilis,  ift  ein  ^o^er  58aum,  ber  häufig  an  Ufern 
unb  an  SBegen  angejjflanjt  wirb,     ©ie  t)at  gIeidf)faIÖ  la^Ie,  aber  lanjettlidfie,  lang  sugefpijte  ^Blätter, 
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^Ib  leijfSnnige  nebenbldttei  unb  tneifl  jmeimänTtiee  Slflten  mit  gelbgidnen,  uoi  bei  gnK^Ueife  ab- 
faDenben  ffiä^c^enliEiutipen.  £h  9!anie  !9nict)meibe  ifi^Tt  ba|ei,  bog  bie  3">ctge  bie[n  9Iit  an  i^iei: 
anfoDflelle  leid|l  obEnet^en. 

Sfoti  Staubgefäße  ^en  aud)  alle  anbeien  beutfc^en  SBeiben,  abei  nui  nod)  bie  Silbetraeibe, 
8.  alba  (2:af.  25,  a),  foioie  bie  eingeffi^tte  Siaueineibe,  B.  babjlonica,  ^aben  einfaibige  ftägdieit' 


MB.  122;  Seihe  (Salix). 

A)Si11i   herbuea:   1)   Sadg        grB|«t;  S)  Ülim  mÜTinliiM  |      ttitftlnbtn ;  t)  unb  5)  tocib  1      Siu4t,  iiRgr!l|tit;  7)  9(ui^ 
«h  iiiiRn[t4«ii»iai(n[tanb;        Kiau.  eapi%ai;  4)  ^inttq  |       J14(e[fllntiiiiniKif4t(bcn(R  [      DCigTbgm. 
X)  mSnnllite  eiQW,  injci-        mltn«ibIi4RiSiaURfIrlnl>ni;  |       Sdl«,  soeiSeal.  |E)S.   uuygdiJiDi:    1)   Smrig 

ticd;  a),Siii(lgtnltiE<U>[iiacin  fi)iB«B[lAc»[ait,Dagilt(Tl;  DJS.  ciiirfn:  J)  ,SiMfe  mll ,  mll  inlinn[t4cn  »mtrR|Uln> 
einimncin»;  4)  IKlMlctt  6>  ^u4t.  cseieBnt;  I)  auf'  i  nSnnIi4cnS[atcnnflnbcn;Z)  1  btn ;  i|  DillTinlv«!  SEÜtt,  MI> 
mau,  DsgiBBcrl:  E)  t^ni^t, ;  e(|pninBene  'gniilit,  oersc. .  unb  3)  mannI14«  muten  oon  grüitit;  S)  ämcle  mli  idcU» 
■mgit^Rt  I CJS.  reücalBti:   llSCattmii'       Drrf^icDmni  Scticn,  usgri'        [i<iem  iOmm^riiit;  4)  iMibj 

D)S.   renu:    1)    ^iMifl    mtl  I      mannlliftem  »lOlcnFlanb;  S) !      *«!;   4)   3id«b   mll  melb.  !       [(*(  SSItlK,  wigtäSttt. 
iitinn[i4[n»[aHnfianbtn;  2)        mirmlitit  »(flii,  oRBiiJben;  1       [i4tn»lfl1(n|iltnMn;»iMi6- 1  F)S.   penUndn:      Slinnll^e 
lunflt  Btlmilii*«  »lOle,  Dt»  I      S>3nin8  mii  ictiSCübni  »[11. 1       [!■((    Wfl«,   iJ(rBr5t«i;   8)  i      Bmw,  wtara*trt. 

[djuiipen,  bie  bei  bei  erfleren  Bor  beigtut^tieife  obfnUen.  Sie  bejiten  ft^male  ffilätlet,  bie  erpere  beibei« 
feili  fciben^aaiige,  bie  leitete  lat|Ie  unb  meeigtüne ;  bie  erftere  langetllii^e,  bie  legteie  guifittgetrümmte, 
fc^iiig  lanjettlii^e  9Ie&entilätlei.    S3eibe  |inb  »ic^tige  Sietb&umt. 

®tmiit)iüiä)  ali  <Biiäu<^et,  feiten  bauinfSimig  tieten  auf  bie  $iiif)uTmeibeit,  bie  Sdiimmel- 
tceiben,  bie  ftoibiueiben,  bie  <Baa\mt\ben,  bie  @tiaumeiben  unb  bie  SdiifaijiDeiben.  Xei 
beutjdie  ^eitietei  bei  Sßutpuimeiben,  S.  purpurea,  i|t  leii^t  Fenntlid)  buT(^  bie  tot  angelaufenen, 
bQnnen  3ivcige  mit  |(I)aif gefügten,  Ianjetllid)en,  oont  etmoS  breiteren  la^en  ^lütlem,  bie  jum  Xeil  faft 
flonj  miletnanbet  uetipaf^fenen Stoubfäben,  bie  lolen,  not^ bem  ^eiblü^en fi^ioarjen-Sloubbeutel  unbbie 
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f  üjigcn  Äo^fcln ;  bief  c  SBcibc  Mü^t  ftü^  imb  liebt  Ufer  unb  feuchte  ®  CQcnbcn,  9lud^bic©d^tmmcltocibcn 
finb  in  2)eutf(i|Ionb  nur  mit  einer 3ltt  öertreten,  ber  fellcrljalgblättcrigcn  SBeibe  ober  S.  daphnoidee, 
bie  boburd^  leidet  lenntlic^  ift,  baß  bie  S^^^Q^  fdjimmelQrtig,  treifelid^  ober  blöulid^  bereift,  bic  jüngeren 
Sfte  unb  83Iötter  jottig  be^oort  finb;  bie  länglid^'Iongettlidjen  SÖIötter  finb  brüfig  gefaßt  unb  lo^l,  bie 
ißebenblotter  l^olb  t^eraförmig.  ^ie  liebt  fanbige  Ufer  unb  blü^t  frül^,  b.  %  im  SKörj  unb  Slpril.  9?o^e 
berttjonbt  ijt  b^c  ruffift^-fibirift^c  lof^if c^e  SBeibe  ober  S.  pruinosa,  bie  ^öufig  afö  gled^tmeibe  ongcbout 
mirb.  3n  ^eulfd^lQnb  finb  bie  Äorbttjeiben  nur  burd^  eine  einzige  ?lrt,  S.  viminalis,  bertreten,  bie 
burd^  long  sugefl^i^te,  unterfeitS  feiben^oarig  glönjenbe  ©lätter  gefennjeid^nct  ift.  ©ie  I)ot  fd^lonle, 
5Q^e  Slfte,  lonjettli^-Iinealifd^e  9?ebcnblatter,  fi^enbe  Ää^d^en  unb  fc^njorjbroune  Äätd^enfd)u|)|)en  mit 
filberttjeigen  ipooren;  fie  blüf|t  frü^  unb  ift  eine  ber  gemeinftcn  Uferttjeiben. 

diexd)  bertreten  ift  in  ^eutfd^Ionb  bic  ©ru^jje  ber  ©almeiben;  berSf^ome  lommt  bon  bem  olt^od^* 
beutfd^en  SBortc  salha  für  SBeibe.  SBefonberS  ^öufig  ift  bie  eigcntlid^e  ©oltoeibe,  S.  caprea,  cm 
feucf)ten  Drten  unb  in  SBälbern  ($lbb.  122,  D)  fotüie  bie  af d^groue  ©olmeibe,  S.  cinerea,  bie  fid^  and) 
on  trodeneren  Söerg^ängen  finbet.  63  finb  meijt  ^o^e  Sträud^er  mit  fteifen  Sften,  jiemlid^  breiten, 
b.  f).  eiförmigen  ober  öerfe^rt-eiförmigen,  unterfeitS  grauf iljigen  83Iöttem,  \päitx  gefKelten  Ääjd^en  mit 
an  ber  6|)i^e  gefärbten  Ää^d^enfd^up^en;  bie  SRebenblätter  finb  gemö^Iid^  nierenförmig.  2luf  fum^figen 
SBiefen  unb  SKooren  trifft  mon  nod^  bie  Dl^rmeibc,  S.  aurita,  an,  bie  glcid^foltö  gubicfer  ©rupjje  ge- 
I}ört.  S)ie  onberen  Slrten  finb  weniger  allgemein  berbreitet. 

^ud)  bie  Sd^marameiben,  bie  i^ren  9?amcn  bafier  ^aben,  baß  bie  iBlätter  ber  loid^tigflen  ^rt, 
S.  nigricans,  beim  S^rorfnen  fd^toarj  hjerben,  l^aben  jiemlic^  breite,  berle^rt*  eiförmige  ober  eiförmig- 
lanjettlid^c  Sölätter.  iÄußer  ber  genannten  Slrt  gibt  e§  nod^  jtoei  SBertreter  in  ^eutft^Ianb,  nämli(^ 
S.  phylicifolia  unb  arbuscula;  beibe  lebcn  im  ©ebirge,  erftere  alg  feltene  ^flange  beS  58rodcng  unb 
beS  JRiefengebirge^^  Ie|tere  afö  SBen)o!)ncrin  ber  SH^en  unb  SSoraHien  Söeibe  merben  aud^  angepflanzt. 
S.  nigricans  toädjit  fohjo^l  im  QJebirge  (M  and)  in  ber  Sbene  auf  feud^ten  iöiefen  unb  SBrüd^en.  3)ie 
iBIätter  biefer  (3xvLppt  finb  im  ©egenfaft  gu  benen  ber  ©almeiben  meift  beibcrfeits  la^I  unb  getoö^n* 
Ii(^  unterfeitg  bläulid^grün. 

6e^r  fd^malc,  aber  unterfeitg  toeiggraufil^ige  iBIötter  unb  gefrümmte,  beinahe  fi|enbe  Äa^d^en  unb 
^albberwad^fenc  ©taubfäben  ^at  bie  ©rautoeibe,  S.  cana,  bie  nit^t  mit  ber  afdjgrauen  Sainjeibe, 
S.  cinerea,  bcrnjed)felt  toerben  barf,  übrigeniJ  eine  me^r  orientaIifd^'fübeuro|)äifd)c  SBeibe,  bie  in  3)eutf(t^* 
lanb  nur  in  ©d^Iefien  milb,  fonft  au^fd^UegUi^,  aber  nidjt  allju  ^äufig,  ange^jf langt  bor!ommt. 

Sl^on  bcn  Ileinftrauc^igen  iKeiben  mäc^ft  bie  l^eibelbeerblötterige  iKcibe,  S.  myrtüloides, 
eine  ^flanje  mit  ftum^jfen,  obalen  ober  efli^itifd^en,  graublöulidjen,  glanjlofen,  lallen  ©lättem,  im  öjt* 
lidjen  ^eugen,  in83ö^men  unb83at)ern  in  moorigen SBalbfümpfen.  %\t  Iriecf)enbe  SBeibe,  S.  repens, 
eine  Slrt  mit  Uneal-Ianjettlid^en  ober  obalen,  unterfeitg  feibig  bel^aarten  ober  grauen  831ättem,  ijt  in 
feud^ten,  fanbigen  ober  moorigen  ©egcnben  meitberbreitet.  ^ie  f|)ic6förmige  SBeibe,  S.  hastata, 
mit  leberigen  eüiptifc^en,  lal^Ien  ^Blättern  unb  ^alb  herdförmigen  9?ebenblättem,  finbet  fic^  fotoo^I  in  bcn 
^en  aU  audj  fonft,  toenngleicf)  fe^r  gerftreut  unb  feiten,  an  fumpfigen  QJebirgg^ängcn. 

5rrftifd|-alpin,  bor  ber®i3§eit  auc^  in  ?^orbiDejtbeutfct)Ianb  ^cimifd^  gemefen,  ift  bic  Iajj|)Iänbifd^e 
SBeibe,  S.  lapponum,  bie  unterfeitS  mattfiljige,  obcrfeit§  guerfl  feibig -jottige,  fpöter  runjelige  S3lätter 
befi^t.    3m  ^ö^cren  OJebirge  toäc^ft  fie  ate  niebrigci^  unb  pari  berafteltcg  ©efträud^. 

8um  ©d)Iu6  finb  nod^  bic  ©letfc^ertoeiben  gu  ernjö^nen,  jtoergige,  am  S3oben  ^infriec^enbe 
SBciben  ber  arftifc^cn  ©egenben  unb  großenteils  and)  ber  2lH)en,  bie  fic^  aud^  baburc^  bon  bcn  übrigen 
SBeiben  unterfc^eiben,  baß  bic  itä^c^cn  au3  bcn  ©nbfnoflJcn,  nic^t  auS  Seitenfnof|)en  ber  borjä^rigen 
Snjcigc  ^crborflJrießen.  Qn  25eutfd)Ianb  finb  fie  burd^  bie  brei  Slrien:  bie  nc^aberige  SBeibe,  S. 
rericulata (3lbb.  122, C),  bie  gcftuttcSBcibc,  S.retusa  (3lbb.  122,B),  unb  i^rc  Varietät,  bie  t^^mian- 
blätterige  SBeibc,'S.  serpyllifolia,  fomic  enblic^  bie  Irautige  SBeibe,  S.  herbacea  (^Tbb.  122,  A), 
bertreten,  bon  benen  fid)  bie  erften  beiben  nur  in  bcn  5ltpen  finben,  Ic^tcre  aud)  im  S^licfcngcbirgc  unb 
im  2)'^ä^rifd)en  öefenle  borfommt.  OTc  brei  treten  and)  maffen^aft  im  S^^orbcn  ©urojjaS  auf,  wo  fie 
große  8trcden  ber  Xunbrcn  übergießen,  gufammen  mit  ber  je^t  auSft^Iießlid^  arltifdjen  ^olartocibc, 
8.  polaris  (3:af.  25,  b),  bic  »äßrenb  unb  unmittelbar  nacß  ber  ©iSgeit  gleicf)falI8  in  2Kitteleuro|)a  mett* 
bcrbreitet  getoefen  fein  muß,  loic  bie  in  3^orfmooren  unb  |)oftgIagiaIcn  S^onen  erhaltenen  SRefte  betoeifcn. 

2)ie  n)irtfd^aftlid)e  S3ebeutung  ber  SBeiben  beruf)t  nur  junt  Seil  in  ber 
JRuJborfeit  i^xt^  §oIje^,  ba  biefe^  n^eid)  unb  njentg  bauer^aft  ift;  immerl^in  n^irb  e^, 
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namentlich  baä  bet  fogcnannfen  fflaumtueiben,  ooi  allem  boS  »on  3.  alba  unb  S.  fragilis, 
bod)  ju  oller^anb  leicf)teren®etäten,  ©tiefen,  Sorben,  ^lofäJ^u^en,  forcie  inSotm  (e'Ejrbünncr 
^otjftreifen  ju  ©^act)teln,  Saft^IÖrbcn  ujrc.  oeitnenbet.  Muc^  gut  SBeteitung  Bon  ©^icfe- 
putoet  laßt  eä  fi^  gut  öetreerten.  Sflanc^e  SBeibenarten  liefern  afö  fii)nelln)üc^figc  ^ftanäcn 
fflrenn^ola  in  tegelmäfeigcm  3[btriebc.  Sier  Saft  roiib  ju  allet^anb gierfittoeti  bcnu|t,  aut^ 
3Ut§erpcIfun9tiDniWattenfDraieatöprimitiDe§5ömbematertflI.  ®ie  SRinbe,  bie  fiü^r  beS 
in  i^t  enthaltenen  bitteren,  ©aüjin  genannten  eEtraltiüftoffeä  roegen  unter  bem  Siamcn  cortex 

Salicis  alä  Fiebermittel 
SBertuenbung  fanb,  »oirb  je&t 
noi^  '[jäufig  jum  ®erben 
benutft,  namentlidi  in  9hig- 
lanb  bei  ber  ^erftedung  beS 
3ud)tenfebcr§.  3"  ben  ©er- 
beilueiben  geboren  Dor  alfem 
S.  fragilis,  alba,  pentandra 
unb  caprea. 

®ntge  jtraud)förmige 
SBe  i  bc  n,  namentlich  8.  vimi- 
nalis,  purpurea  unb  amyg- 
dalina,  bienen  jui  Ufer- 
befepißung  ober  jur  iJcft« 
Haltung  betveglid)en@an> 
be§;    bem    legtgenannfen 
gtücde  bient  namentlich  bic 
Iaf(jifd|e©eibe,  S.pruinoaa. 
ailä  3ierbaum  lommt 
bot  allem  bic  Iraner  mcibc, 
S.  babylonica  {3Ibb.  123),  in 
i8ctrüd)t,  bie  bnrrfi  i^rc  meer- 
grünen SBIatter  auffällt,  ©ie 
ftammt  aul  bem  Orient,  Wo 
fie  fdfon  um  ba§  galir  1000 
befannt  roor.   Qu  SDeuffd)- 
lanb  fennt  man  fie  faft  nur 
aU  ffleibli^en  löaum,  bcr- 
mutficE)  roeil  alle  @jem()larc  tion  einem  einaigcn,  ou§  bem  Orient  eingeführten  »eibfidien 
©tccfling  obflammen.   ©ie  ift  eineä  ber  beliebteren  griebljofägetoäc^fe.  ©ne  gorm  biefer 
Slrt,  bie  fogenannfe  5RapoIeon§-  ober  Sodentueibc,  t)at  geroellte  Slätter;  fie  foK  auf 
9Jflj)oIeDn&  Stab  in  St.  §elena  getjflonät  »orben  fein.   Übrigen^  treten  aud)  bei  onberen 
Sßjeiben  gönnen  mit  gemellten  SÖIättern  auf. 

3n  Sörfetn  roitb  cor  allem  bie  ©ilberroeibe,  Salix  alba,  angepflanät,  bie  man 
on  ben  üon  anliegenben  ©eibcn^oaren  beiberfeitä  bebedten  unb  baburc^  filberglänjenbcn 
S81ättem  fomic  an  ben  tjoufig  gelben  ober  fogar  rötlidjen  Sroeigen  leii^t  erlennen  fann. 
2Son  biefer  9trt  gibt  eä  gleic£ffolI§  Irauerformen  mit  t)ängenben  äweigen.  SReuerbingS  ift 
auc^  eine  Heinblätterige  gönn  Don  S.  purpuiea  a\S  Sirouerrocibe  in  Stufnalime  gelommcn. 
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®cr  ^am^tnufecn  ber  SBcibcn  berul^t  auf  ber  SBertDcrtung  il^rcr  rutenartigen  jungen 
StoexQt  afö  ffiDrbflcd^tmaterial  unb  ju  SSinbcitoeden;  man  unterfd^eibet  SSinb- 
unb  ÄorbiDeibenfoiDiebiejugaßreifcnbicnenbcnSSanbpodtocibcn.  SSor  allem  »erben 
l^ierju  bie  ©traud^  ober  SBufd^toetben  bertoertet.  9lfö  SBinbetuetbe  ip  bie  aßanbelioetbe, 
S.  amygdalina,  unb,  namentüd^  auf  Sorfboben,  bie  ?JJur|)urh)eibe,  S.  purpurea,  am 
em|)fe]^Ien^iDertejlen;  bie  ^anftueibe,  S.  viminalis,  aud^  SSanb««  ober  Äorbtoeibe  ge- 
nannt, eignet  fid)  me:^r  ju  SSanbjiödten  unb  gröberem  gled^ttoerl.  8luf  fdE)Ied)tem  ©anb* 
boben  tüädE)fl am  beften  bie  laf |)if d)e  3Beibe,  S.  pruinosa,  bie  ju allen SBinbeitoedten bienen 
lann.  Slußerbem  »erben  nod)  öerfd^iebene  SBeibenbajlarbe  benufet.  8lu^  bie  Stuten  ber 
baumförmigen  SBeiben,  öor  allem  öon  S.  alba  unb  S.  fragilis,  »erben  l^äufig  aß  S3inbe»erl 
bertoenbet.  ©ie  »erben  l^ierju  Qetüötjxüxä)  in  gorm  öon  Äo))f»eiben  gejogen,  inbem  man 
bie  2—4  m  langen  ©efefiangen  lö^jft  unb  bann  bie  neuen  S^riebe  aKiäl)rIid^  an  i^xex  JBafi^ 
abfd^neibet.  Dft  jiel^t  man  beibe  Slrten,  ebenfo  »ie  bie  öorl^er  ongeflÜ(rten,  aud^  aB 
©traud^»eiben  in  fogenanntenSBeiben^egern,  inbem  man  bie  V2  ^  tongen  ©tedHinge 
na^  ber  erften  SBegetation2|)eriobe  unten  abfdineibet  unb  bann  jäl^rlid^  bie  fid^  neu  bilbenben, 
et»a  IV2  ^  langen  SBeibenruten  aberntet.  2)er  ^anbel  mit  ben  aug  fold^en  3Beibenruten 
geflod^tenen  körben  ifi  fel^r  bebeutenb,  inSbefonbere  fül|ren®eutfd^Ianb  unb®aßjien  babon 
fäl^rlid^  für  öiele  äJlinionen  SRarl  nad^  Slmerila  au^. 

Steil^e  4: 

Myricales  oder  Gagclarfige  Gcroädife. 

%xe  9tet^e  ber  Myricales  entl^dlt  nur  eine  einjige  gamilie,  bie  ber  Myricaceae  ober 
Äögelgetofiil^fe.  ©ie  befielet  auS  über  einem  l^alben  §unbert  ber  einjigen  ®ottung  Myrica 
ober  ®agel  angel^örenben  ©träud^em  bj».  Heinen  Sßäumen,  beren  getrenntgefd)Ied)tige 
S3Iüten  ju  Keinen  Ää|d)en  ober  Staren  bereinigt  finb.  3)iefe  finb  meift  j»ei:^aufig,  tragen 
alfo  ent»eber  nur  männlid^e  ober  nur  »eiblid^e  S3Iüten;  nur  ju»eilen  finb  fie  einläufig,  unb 
j»ar  fiel^en  bann  bie  mönnlidien  SSIüten  im  unteren  3:;eile  ber  ^l^rd^en.  6ine  ed)te  JBIüten* 
^ülle  fel)It,  bagegen  finb  bie  Sßlüten  ge»öl^nKci^  bon  mef)reren  SSorblättem  umgeben  unb 
gefdfiü^t.  3)ie  ©taubgefäße  finb  mel)r  ober  minber  jal^Ireid^,  bie  meift  lur jen  ©taubfäben 
ju»eilen  miteinanber  ber»a^fen.  ®er  gruditlnoten  umfd)Iie6t  nur  eine  einjige  aufredete 
©amenanlage  unb  enbet  in  einen  lurjen  ®riffel,  ber  i»ei  lange  fabenförmige  Starben  trägt. 
3)ie  %x\xä)t  ift  eine  Heine  ©teinfrudE)t  mit  einer  oft  fe^r  l)arten  3nnenfdE)idE)t  (Snbolar^))  unb 
einer  faftigen  ober  trodtenen,  l^äufig  bon  bIäuIid^»eiBem  S33ad)g  bebedften  Slußenfd^id^t. 
3)er  bünn»anbige  ©ame  entl^ölt  Iein3iä]^rge»ebe;  bie  ge»ölbten  Keimblätter  beS  6mbr^o§ 
finb  berf)ältni^mägig  grofe.  S)ie  aromatifd^en  SBIätter  ftel^en  ab»ed^felnb  unb  finb  meift 
länglidE),  feiten  ganjranbig,  ge»ö]^nfid)  an  ber  (Bpx^e  et»a^  gejä^nt,  oft  aber  aud^  gefägt 
ober  fogar  fieberförmig  eingefdE)nitten.  gür  bie  ganje  gamilie  ift  bo^  9luftreten  bon  auf  ber 
6t)ibermi^  fifeenben  geIbIidE)en,  ein  »ol^Iried^enbeg  §ar}  ent^altenben  2)rüfen  d^arafte»' 
riftifd^.    ©ie  finben  fi^  befonber^  ^öufig  an  ben  Änof})en  unb  jungen  S3Iättem. 

3)a6  biefe  gatnilie  beffere  fetten  gefe^en  l^at,  gel^t  au§  ben  foffilen  Steflen  ber  tertiär* 
pexxobe  l^erbor,  in  ber  fie  nörbli^  bi^  nad^  ®rönlanb  berbreitet  »ar;  anä)  aug  ber  mitt^ 
leren  Äreibe  lennt  man  foffile  SK^rilajeen.  Slllein  au§  @urot)a,  »0  jefet  nur  nod)  eine 
9lrt  in  ben  SKooren  Kimmerlid^  if)r  Seben  friftet,  ift  eine  ganje  3lnja]^I  SBIattrefte  be* 
fannt,  bie  man  mit  gutem  9iedE)te  ber  gamilie,  unb  j»ar  teitoeife  ber  burd)  fieberlat)t)ige 
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Slätfcr  gelennieid)neten  ©eftion  Comptonia,  äufdireibt.  fiejtere  lonimt  je^t  nm  noäf  in 
Slmerila  mit  bei  cinjigen  9ltt  M.  aaplenifolia,  bem  mil äfarnblättetiflen  ®aflel 
(9lb6.  124,  B),  öot.  SDktK^e  ber  foffilen  iÖIotttepe  TOurben  frü^ex  irrtümtic^ertoeife  für 
IjSTOteajeen  g^alten  unb  tiugen  mefentli^  ju  bei  falfdfen  3Inna^ine  bei,  ba%  bog  ter> 
Häte  Snitteleuiopa  fl<>i^i|^f^  Q'^'^^^  ^^nliäileit  mit  bem  iettigen  9Iu{fa:a![ien  Qeijobt  '^abe. 

Stm  belanntepen  tfl  bei  e^te 
(Sage),  Myricftgale,  aud|  !6ia' 
bantinei  ajlqile  genannt  (9B&. 
124,  A),  ein  ^ö(t)itenü  l'/t  m 
^  o^ei,  gew  fi^nlit^  abei  bi  et  Ile  jnetei 
Stiauiii,  ber  in  bec  atlcntifi^'n 
auitenjone  Bon  Sübfnmheii^  übet 
©ollanb  unbSnfllonl)  bi39!oibiDe^ 
beut|(^lanb  fefir  uediieiUt,  ob« 
aväi  an  bec  O^ec,  in  (^innlonb, 
metter  in  Sluglanb  unb  ©ibicien, 
bann  am  Stillen  Ojean  \omotfi  in 
flamlfi^atla  aU  out^  in  €it(fia  an- 
antreffen  ilt.  Dutd^  fianoba  jielit 
ei  [i(^  b\i  jum  SHIantift^en  0}ean 
unb  reifet  iüblic^  big  ffiitginia.  Set 
eS)te  öflflel  ip  ein  juroeaen  Heine 
Wülbatlifle  Sejlänbe  bilbcnbei,  6e- 
(onbetfl  in  loifmooien  unb  moori- 
gen Seiben  niacfifenbet  Stioui^. 
liefen  Slonbotten  (owie  feiner 
Sa^tgleit,  liorfe  SBinleTfT5|le  ju 
flbecflefien,  l|al  ei  tS  offenbat  gu 
Beibanlen,  bafe  et  [id|  in  einem  fo 
großen  ©ebiete,  menn  out^  an  get- 
Itreuten  ¥'06'",  er^Men  tonnte. 
6ein  Bortommen  an  i|oliei1en 
Dtten, }.  SB.  in  bei  SRiebedoufiß, 
beulet  auf  eine  ftfl^r  nod|  »eitere 
ISerbneitunfl.  Qn  Sßoitbeutii^lanb 
mar  er  fi^on  in  beT3n>i{c^cneidgeit 
Dcrbieitet.  Sie  Blüten  entraideln 
fii^  jeilig  im  grü^iüng,  nodi  boi  ben 
ÜSlältem.  Semertenänert  ifl,  bog 
bieaüBuEjeln  fteti  Bon  Ileinen  Stnöü- 
ifjen  beberft  (inb,  bte  einen  eigen- 
artigen  mifrDflDyi(<Ii  Ileinen  ^ßtlä, 
Frankia  Bninchoratü,  entgolten. 
%k  gerbflo  ff  reiche  Stinbe  rouibe  früher,  in  abgdegenen  Qtegenben  nno^l  nodi  ^eute,  in  bet  Qleiberei 
uermeitet.  3)ie  ^lütenlnofpen  bienten  jum  Qtelbfärben,  bie  ^ISlter  unter  bem  9?amen  Herba  Hyrti 
brabaatini  al€  Heilmittel.  aSerben  legteie  an  Siede  bon  ^opfen  beim  ESierbrauen  betmenbel,  fo  ma^en 
fie  bcä  Sier  becaufc^enb.  ^  9?Dimegen  foll  man  fogar  ben  91auct)tabal  buic^  ©agelbidtler  tiatfümieien. 
Sie  ftarlbuftenben  S""W  loeiben  a\g  anoüenmiltel  jmifdien  bie  itleiber  gelegt. 

SfeuerbingB  I)ai  mon  biefe  9ttl  mit  brei  onberen  bünnbl älterigen  olä  befonbere  Sathing  G»le,  be«- 
glew^en  M.  asplenifoti«  uitkr  bem  3!amen  Comptonia  aU  ßtattung  obgetiennt. 

Cin^übf(^eä,bis8m^o^eBSBfiumd)eniRM.faya;uxtprttngli(^aufbenajorenunbbenSanorifc^en3nfeIn 
fteimifc^.  tommt  eS  autt)  auf  ber  gberifttien  ^albinfel  nerniilbert  bor.  £utdi  red)!  niotilf^medenbe  0iOd)te 
mit  rolem,  fofligem  gleift^  jeitlinel  [id)  bie  bom  ^Imolaja  bis  naifj  lOotneo  beibreilete  H.  sapida  aue. 


tOb.  121:  9aetleeiua<^fe  (Uyricaceae). 
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A)  Hrfica  gtle:  1)  gnxle  mll  aiimli^tn  »lataifiaiiMn;  !) 

8)3ni4t,D<i:g[ll^t;  e)l>i(ftIb<,gcilffntt;10)Saiiu,  Dcigcütiat;  11)  t:llng<|4mltc  bun« 
tat  Banun.    Bl  U.  upl«l(iill>:  Qatit  nU  «IdiKnt, 
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TO2Bad)^icfcrantcit  lommcn  bic  SBad^SBccrcn  genannten  Sitten  in  Sdthaä^i,  fohjo^l  amexxlan\'\6)t, 
wie  M.  Caracasana  in  Sßenejuela  unb  bie  in  ben  SSereinigtcn  ©taotcn  ouf  2!orfntooren  »odjfenbe  M.  ceri- 
fera,  aI3  Quc^  füboftilonifc^e  Sitten,  untet  i^nen  namentlich  M.  aethiopica  obet  serrata  unb  M.  cordifolia, 
beten  3Ba(^3teid)tum  man  neuetbingS  tpiebet  betont  l^at.  2)ie  SBadjgfd^it^t  bet  J^tüc^te  ijt  abet  gu  bünn, 
ate  bog  fid^  i^te  ©infammlung  im  gtoßen  lohnen  »ütbe,  ttjenigjteng  nid)t  in  £änbern,  mo,  njie  in  ben  an- 
gefü^tten,  bie  SltbeitSlö^ne  f)o^  finb.  3n  ben  SJetbteitungggebieten  biefer  ^flon^cn  bütfte  bog  gtüne 
^aöß,  hcS  au3  87  Steilen  Setin  unb  13  2:eilen  SK^ti^in  bejte^t,  mol^I  not^  gut  S9eteitung  too^Itied^enbet 
Äetjen  bleuen.  2)a6  e^  obet  bon  ben  Hottentotten  toie  Äöfe  bet{|)eift  toctbe,  mag,  »enn  t&  übet^auJJt 
toa^t  gehjcfen  ift,  je^t  mo^I  bet  ^ultutgefd^id^te  angeboten. 

Slud^  in  S<^^^f  S^ina  unb  gotmofo  foioie  auf  ben  83etgen  ^at)€S  lommen  Sitten  bet  ©attung  Myrica  öot, 
bagegen  fe^lt  fie  in  Slujttolien  unb  an  ben  übrigen  gentten  bet  Sf^elütfotmcn,  mie  inSJlabagaSlat,  iBeufoIc- 
bonien,  $ol^ne|ien  ufto.  3)ie® efcä^idfete  biefet  gamilie  beutet  alfo  auf  eine  Jlatfe (Sntnjidelung  in  etft  üet^ältniS* 
mö^ig  futj  betgongenen  S^i^^^r  \^  ^^i  \^^  ^'^  S'lejle  nod^  auf  ben  gtogen  kontinenten  l^aben  et^olten 
lönncn,  namentlid^  bott,  too  fie  in  ©üm^f en,  auf  ijolietten Snfeln  obet  93etggi})f ein  natütli^en  ©dju^  f anben. 

fUtx^e  5: 

Juglandales  oder  Walnu^arfigc  Gemädik. 

^ie  ein}ige  t^amilte  ber  Juglandales,  bie  ber  Juglandaceae  ober  SSalmtggeloSfl^fe^ 
enttjSit  \eä)^  toeitig  artenreid)C  ©attungen,  bie  jiemlid^  gleid^mä^ig  über  bie  Wie  unb  bie  3ieue 
SBelt  verteilt  finb.  SBäl^renb  bie  ®attungen  Platycarya,  Pterocarya  unb  Engelhardtia  alt* 
njeltlid),  bie  (Gattungen  Oreomunnea  unb  Carya  onterilonifdi  finb,  ifi  bie  tt)id)tigfte  &aU 
tung,  Juglans,  bie  SBalnuß,  über  beibe  §emift)f|ären  berbreitet.  ©üblid^  über  ben  Äquator 
^inau§  ge^t  nur  bie  (Sattung  Engelhardtia  mit  einigen  3lrten  auf  hen  (großen  ©unba- 
infein,  tDöl^renb  fie  fonfi  nod^  S^bien  unb  ©übd^ina  benjol)nt.  gn  ben  %xoptn  finbet  fid^ 
im  übrigen  nocf|  eine  Juglans  *2lrt  auf  gamaila.  2)ie  einjige  3lrt  bon  Oreomunnea  bleibt 
auf  Qentxalammla  befd^rönft.  2)ie  einjige  9lrt  bon  Platycarya  ift  oftafiatifd^,  bie  ®attung 
Pterocarya  bettJOl^nt  Dftafien  unb  Jran^laulafien,  Carya  nur  SRorbamerila  unb  Juglans 
htn  größeren  Jeil  ber  nörblid)en  gemä^gten  gone. 

5)eutet  fd)on  biefe§  jerftreute  SSorlommen  auf  eine  im  9lbftieg  begriffene  gowiiß^/  \o 
jeigen  aud)  bie  öielen  foffilen  SRefte,  ba^  eö  fid)  um  eine  alte  unb  toeitberbreitete  g^milie 
l^an^elt,  bie  fd)on  in  ber  jüngeren  ^eibejeit  in  Europa  auftritt  unb  in  ber  Xertiärjeit  tt)eit 
nörblidf),  bi^  ©rönlanb,  Sltolo  unb  ©adialin,  reid)te,  unb  itoax  merltoürbigertoeife  mit  einer 
unferer  SBalnuß  fel^r  nal^eftef)enben  9lrt  (Juglans  acuminata).  3)abei  ift  e§  bon  S^tereffe, 
baß  in  ber  2;ertiäräeit  in  3RitteIeuro^)a  anä)  Slrten  bon  (Gattungen  auftraten,  bie  jefet  nur 
nodf)  toeit  entfernt  bon  bort  borfommen,  mie  bie  norbameriIanifdE)e  (Sattung  Carya,  bie  füboft^* 
afiatifdfie  (Gattung  Engelhardtia,  bie  Jran^laulafien  nad^  SBeften  f)in  nid^t  überfd^reitenbe 
Pterocarya.  S)ie  je^t  einjige  aSalnuß  Qnxopa^,  Juglans  regia,  eyiftierte  toal^rfd^einlid)  audE| 
bamafö  unb  tourbe  burdf)  bie  ßi^jeit  über  bie  S&Vpen  jurüdtgebrängt  bjto.  erl^ielt  fid^  nur  bort. 

S)ie  SBalnußgemädtife  finb  au^fdf)Iiepd)  SBäume,  bie  jum  Seil  redE)t  l)odf)  toerben  unb 
un))aarig  gefieberte  S3Iätter  befi^en,  beren  meift  große  %k\)evn  in  ber  JRegel  ungejäl^nt 
finb.  3^re  S3Iüten  finb  jiemlidE)  einfadf)  gebaut,  ol^ne  ober  meift  mit  einer  einfad^en  Slüten* 
tfülle.  2WännIicE)e  unb  toeiblid^e  Sßlütenftänbe  fifeen  getrennt  an  benfelben  S3äumen;  bie 
männlid)en  bilben  größtenteifö  lange,  pngenbe  ^ren,  bie  toeiblid^en  finb  berfd^ieben  ge* 
ftaltet:  bei  Pterocarya  unb  Engelhardtia  bilben  fie  gIeidE)faItö  lodfere  ^ren,  bei  Pterocarya 
3(tpfen,  bei  Juglans  unb  Carya  aber  aufrecE)te,  toenigblütige  3t^ren.  SBät)renb  bie  mann* 
lidfien  SBIüten  eine  größere  Slnjal)!  Staubgefäße  auftoeifen,  entl^alten  bie  tt)eiblid^en  einen 
einfäd^erigen  fji^ud^tf noten  mit  einer  einjigen  grunbftänbigen,  gerabläufigen  Samenanlage 
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(9lbb.  126,  A 1—4).  ®er  lurjc  ®riffel  trägt  jtoet  ober  öicr  gctoöl^nltd^  furje  9?otbcn.  3Hc 
%x\xä)t,  eine  5?u6  ober  ©teinfrud^t,  l^ot  oft  eine  fleif^ige  ober  leberige  Slufeenf^ale,  bie  ju* 
toeilen,  toie  bei  Carya,  bei  ber  Steife  in  öier  klappen  aufft)ringt  (Slbb.  126,  C),  femer  eine 
meift  l^arte  3itnenfd^id)t  ((Snbolatp)  unb  einen  ©amen,  ber  burd^  unbollftänbige  ©dieibemänbe 
mel^r  ober  toeniger  tief  in  jloei  bi^  öier  3:;eile  geteilt  ijt  ( Juglans,  Carya,  WA.  126,  A6,  B  2,  D). 
2)ie  ©amenfdiale  ift  bünn,  lRäf)rgen)ebe  ifi  nid^t  öorl^anben,  bie  Keimblätter  finb  meijt  bidt* 
fleif^ig,  oft  aber  aud^  nur  blattartig  unb  geioö^nlid^  tunjelig  ober  jufammengefaltet. 
3)er  ©l^arafter  einer  IRuß  n^irb  l^äufig  äu^erlid^  baburd)  öerbedft,  ha^  bie  SSorblotter  (Platy- 
carya,  2lbb.  127,  C;  Pterocarya,  9lbb.  127,  A6)  ober  baju  au^  nod)  haS  3)edEbIatt  ber  grud^t 
(Engelhardtia,  2lbb..l27,  B)  ju  flügelartigen  ®ebilben  au^toa^fen.  SBie  tt)ir  f^on  oben 
(©.  312  unb  2tbb.  76,  L)  gefeiten  l^aben,  bringt  ber  ?JJonenfd^Iaud)  nid^t  öon  bem  ©munbe, 
f  onbern  öon  ber  ß^alaja  genannten  Slnl^eftungöflene  au§  in  bie  (Samenanlage  ein ;  bie  fjamilie 
loürbe  alfo,  loenn  biefe  S8efrud)tung§ioeife  bei  il^r  eine  allgemeine  @rfd)einung  barflellt,  ju 
ben  fogenannten  ß^atojogamen  gel^ören.  ®ie  SSertoanbtfd^aft^berl^altniffe  ber  SBalnu^ 
genjödife  »eifen  auf  bie  SK^rilajeen  ^in,  anberfeit^  finb  aud)  gemiffe  Sl^nlidEiIeiten  mit  bta 
Äu|)uliferen,  b.  \).  S3ud)en,  ffiaftanien  unb  6idE|en,  öorl^anben,  aber  tro^bem  l^anbelt  e^  fid^ 
um  eine  gut  in  fid^  gefdE)Ioffene  gamilie  bjto.  ben  9iejl  einer  fold^en. 

3)ie  ioidE)tigfte  ®attung  ifi  Juglans,  ber  SB  a  I n  u  feb  a  um ,  beren  ettoa  od^t  ?lrten  größeren* 
teifö  norbamerilanifd^  finb;  eine  ?lrt  toädfijl  in  ber  SDtonbfdiurei,  eine  auf  gamaila,  eine  in 
Kalifornien.  3)er  lalifotnifdie  SBalnupaum,  J.  califomica  (2tbb.  125),  fiellt  eine  bor* 
jüglidEie  ?ßfro))funterIage  für  unfere  SBalnuß  bar. 

3Jon  ben  Slrtcn  ber  tpepdjen  atnerilanifd^cn  ©taaten  finb  bie  f(^matje  unb  bie  gtoueSBalnuß, 
J.  nigra  unb  J.  cinerea,  l^ert^ot^u^eben,  ba  fie  baiS  old  äJ^öbeO^oI^  toid^tige  ametilonifc^e  ^htgbaunt^ol^ 
liefern,  tpälirenb  i^re  9'iüffc  minbertoertig  finb.  6ic  toerben  oft  in  eurolJäifd^en  ^arlanlaßcn  unb  ©arten 
ote  Sierböumc  lultiöiert,  mod^fcn  f^neU,  and)  auf  fd)Ie(^tem  S3oben,  unb  biencn  ber  ed^ten  SBoInu^ 
l^äufiQ  afö  $fro|)funterIagc. 

3)er  ed^te  ober  gemeine  SBalnußbaum,  aud^  SB  elf  dl  er  S^^ußbaunt  genannt  (^bb.  126,  A),  fü^rt 
feinen  i^m  bon  ßinn^  gegebenen  lateinifd^en  9?antcn  Juglans  regia,  bielöniglidEjeaBalnuß,  nid^t  mit 
Vinied)t  3)enn  er  ift  ein  f(^öner,  15—20  m  ^o^er,  70— SOgfal^rc  lebenber  fd^attiger  Söaum  mit  »cit  auiJ- 
labenben  Äjlen.  SBö^renb  er  bor  ber  (giSjcit  felbjl  im  toejUidien  SÄitteleuropa  verbreitet  toar,  finbct  er 
fid|  ie|t  nur  in  ®ricd|enlanb,  SSorberafien  fomic  üom  ^imoloja  bil  ©irma  milb.  3n  größeren  SÄaffcn 
tritt  er  bor  allem  in  ben  SBälbern  fübli(^  bei8  ©d^njarjen  SReereS,  in  iHrmcnien,  XranSlaulafien,  im  nörb- 
liefen  $erfien  unb  im  n)c|tlid|en  Himalaja  auf,  ^ier  in  §ö^en  öon  1000—2500  m.  ^urt^  bie  5hiltur  ^at 
er  fic^  bamt  toeiter  berbreitet;  fo  gebeizt  er  befonber^  gut  im  ®cbietc  ber  Wptn,  tt)o  er  5.  93.  in  ber 
©d^n^eig  im  ißorben  bid  830  m,  im  6iU>en  h\&  1200  m  ind  Gebirge  fteigt.  ^öufig  benu^t  man  i^n  oÜS  fe^r 
fc^attigcn  Wtthanm.  9?örbli(^  reid^t  fein  je^igeg  SBa(^3tum3gebiet  in  SBefteuro^a  bi«  jum  56.  93rcitcn* 
grab,  fieiber  nimmt  er  in  2)eutfd|Ianb  an  Sa!)I  immer  me^r  ah,  ha  er  auf  gelbem  ju  biel  ^laj  bt* 
anfprud^t  unb  feines  hjertbollen  ^oljeS  mcgen  bon  ben  ^öefi^em  oft  an  ^erumreifenbe  ^olj^önbler  ber- 
lauft  wirb,  o^ne  bag  für  SRad)WU(^S  geforgt  »ürbe. 

@r  l^at  in  ber  5htltur  augerorbentlid^  biel  ^orietäten  gebilbet,  fotpo^l  toaS  SBud^d  unb  S3Iattform 
betrifft,  aö  aud|  ^infid|tli(^  ber  SKannigfoItigleit  ber  grüt^te.  SWan  jicl^t  ©orten  mit  ^öngenben  Steigen 
unb  ftraud^artigc  formen,  bie  man  fogar  dg  fc^neHiüad^fenbc  unb  reid^Iid)  tragenbc  ©edEen^iflangcn  be* 
nu^en  lann.  @g  gibt  Varietäten  mit  jcrfd^Ii^ten  ober  gejä^nten  93Iättem,  anbcrfeitg  fold^e  mit  ungefie* 
berten,  einfad^en  ober  auä)  gebreiten  iBIättern.  3)te  gieberblottt^en  finb  bei  mand^cn  ©orten  \d)mQl,  bei 
anberen  fajl  runb.  S^^eben  frü^blül^enben  Sorten  finbet  fid|  bie  f|)ätblft^enbe  fogenannte  So^anniSnuft. 
SBei  einzelnen  SSarietäten  fifeen  männlid^e  unb  loeiblic^c  SÖIftten  an  benfelbcn  Ä^ren,  anberc  tragen  bie 
grüc^tc  an  langen  Ö^rcn  (2:raubennu6).  63  gibt  Ijart*  unb  bünnfamige  Slrten,  biÄ  10  cm  lange  unb 
7  cm  breite  SRicfcnnüffe  unb  wicberum  ganj  Keine,  fdjon  im  britten  Qal^re  Ertrag  gebenbe  unb  ba^er 
für  ben  ^auSgarten  ju  em|>fef|Icnbe  S^^ergntiff e.  9iüffc  mit  roter  ober  mit  toti^tx  ©amen^aut  !ommen 
t)or,  ebenfo  ölreid^e  fogenannte  Olnüffc  unb  aromatifd)e  fogcnanutc  ^effertnüffe. 
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Jebennann  lennl  eine  Htiinlil  SBetmtabimqflatten  h«  Kug.  8(m  luo^Ilt^metfenbflen  ifl  fie  jroeifeDoS 
ftif4  eettoffen,  nat^  ISntfeinung  bei  leitet  ab\6Sbaven  bttteien  Samen^ul;  getnxhiet  becliert  bie  ^ut 
i^ie  SÖiltetleit,  Wp  fi^  bonn  abei  ft^roei  Don  bem  ffieni.  3Raiiert^tt  W"b  bie  5Bu6  in  ber  flonbilorci  Bw 
roexlet,  ju  iRufetorte,  9Ju6etB,  Ülufe^eme  obei  au(^  (anbiect.  Se[onbera  bie  noä)  weidien,  unietfen  9!üi(e 
roeiben  mit  i^iec  Schale  flem  in  ^udti  eingelegt  unb  liefern,  mil  fflionntmein  auäaejOgen,ben  Sogenannten 
SIugliliJT.  3)ae  fef|i  itiäjlid)  (HB  50  $iojent)  in  bei  Balnug  entfallene  Qtanlic^e  unb  geiuf^lci[e  fette  Sil 
bient  gelegenttit^  aÜ  wo^\\^mtdm'beS  G^eifeßl,  ttiitb  ober  leidjt  tanjig;  ftü^ei  wmbe  eS,  ba  eS  (e^i 
fdinell  tiotinet,  fogai:  ft^neOer  oie  £ein51,  au<^  aie  ti\xn\S  unb  bei  bet  ^erfleüung  tion  lOlfaäien  benu^t. 

Sie  iJnM^tfdjalen  jlnb  buid)  ^erbftoff  ab|tcingietenb  unb  entgolten  einen  bitteien  SEtialliojtoff,  bei 
tää  Eztractum  nucU  juglandi*  gegen  äÖÜrmet,  namentlii^  flegen  Spulroarmei,  Serroenbung  finbet. 


«bb.  125:  Kalif Dinifi^er  Salnugbaum  [Juglan 

*  SIu^  eine  biaune  garbe  geminnt  man  buti%  abloc^ung  ber  grünen  giut^tfdialen  mit  Ülaun,  bie  jum 
gärben,  be|onberB  Don  §d1j,  benutt  rairb  unb  ben  aiift^Iem  jui  ^eifteflung  Bon  9hi6beije  bient.  €(f|on 
beim  Sßflüden  bei  SRüjfe  moi^l  ficfi  bei  braune  gaibjlofl  an  ben  §flnben  unangenef^m  bemerlboi;  in  ge- 
ringerem ötiabe  lonn  ei  übtigenä  aut^  auB  ben  Slättem  unb  ber  fflinbe  beS  iRuftbaumeä  genjonnen 
meiben.  §äufig  roeiben  oiiä  il)m,  belonbec*  auS  bem  bon  SalnufitWen  ^errfl^renben,  ^oorfärbemitlel 
I)eigepetlt,  bie  Boi  anbeien  !)J[ä))aiaten  ben  Spijug  ^ben,  bag  fie  un!c^äblt(t|  finb. 

9ion  ^ä^erer  SSebeutung  ift  baS  SBalnug^olj,  ba2  in  grogen  aßengen  auS  S'")'^"!  ^einafien  unb 
bem  Saufa)uS  in  ben  ^anbel  lommt.  Süd  jungeä  ^olj  neig  unb  toeii^,  toirb  ti  fpäter  braun,  ^ort  unb 
feinporig  unb  jeit^net  [i^  oft  buid)  fc^Sne  3Raferung  anS.  Sefonbeiä  gut  nimmt  tS  ^olitur  an  unb  ift 
einel  bei  beften  SKöbel-  unb  gurnicr^öljet,  bie  ti  gibt,  gnfolge  beB  gingen  SSebaifeä  toerben  bie  SJälbei 
fieiliit)  pari  auSgelti^tct,  unb  bie  3eit  tft  nic^t  mttft  fem,  mo  biefeS  ^ol}  ein  feltener  Slililel  merben 
niitb,  ei  fei  benn,  bag  man  \\d)  baju  entf^Iiegt,  bie  kalbet  beB  ^imalajoB  für  ben  europäifc^en  ÜSeboif 
auBjunu^en.  £aS  amerilanifdie  ^alnugtjolj  miib  ^äufig  mit  bem  beB  etilen  SSalnugbaumeB  oeririedifelt; 
nad)  Q^araftet  unb  ^Seiioenbung  ift  ei  bem  alttoeltlidien  3QaInug!|0lj  ebenbürtig  an  bie  Seile  ju  fleOen. 
HS  ifi  fe^r  Ijaltbar  unb  unterliegt  nii^t  bem  aSurmfiag;  fditetfit  gettoifneteB  ^otj  fpringl  jroar  leitet,  gut 
bearbeitetes  ober  gewinnt  mit  june^menbem  SHter  an  ©t^Ön^eit. 


4S8  ^''*^^  ^'-  BmbTfophjta  ober  ^mbr^Dpflanjcn. 

3)ic  ©altuitg  Carya  ober  §iiJoipnupaum,  bic  mit  etwa  jc^n  Srtert  in  Slorlwmctilo 
ju  5iaufe  ip,  Dctttitt  bort  i^rer  f^moif^aften  5Rü([e  roegen  geiDiffetmaScti  unfetc  aSJoInu^ 

Be|i)nbetiioq:benbiefogett(innlen$elanrtflf(ebeäciliBenföimigen5t(foi:Qiiu66(iumea,C.  olivi- 
fonnii(!16b.  126,B), aus XeE[iS,a}lJf{ou(iunbfiouifi(ma,[cimiebe«  nieigen  ^ittoTQnugbaume«,  C.alb« 
(SItib.  126,  C),  aus  ben  (itlantifc^en  Staaten,  iet|i  gefc^ätt  unb  je^l  [ogoi  geteQentlitfi  na<f)  eutopa  auS- 
gefü^Tt.  3)ie;]rtQif|lebeSgleJi$falllmbenatlanttfi$en(ätflatentDad|fenbenSei:Ielnugbaumed,C.poroin» 
(9lbb.  126,  D),  bienen  nuT  oU  Sief)futter.  ^uä)  baS  ^olj  bei  meiften  Carja'^ilen  ^at  guten  Sluf,  fo  nitb 
).  Sil.  boi  ^ite  unb  bo$  ela[tifd|e  ^olj  von  C.  oliTiformis  tie[(inbec}  jum  SBogenbiiu  benutit.  Siie  lOISttei 


«bb.  126:  KOalnugarlige  »eRiil^fe  CJuglaadalcB). 
A)  JngUii*  rcflii:  I)  3nelg  mtl  I      Slütf  lm£flnglfAnia,iKTgr.;  1      Ontfcmung  ^a  dnoi  (llftcjOC  il 
BlOnnliAtn    unti    EWUEi^ni        b)  Sni4t  iu4  <tntlmiung  Mc        bn  S^iitinDaRb. 
HUItBi|i(lnbn;!)u.S)itiann-        tinenQa[tlrbR^i4i[4iiIt;  IbICuth  ollvlfonnli :  1 
114tS[ati,DCrei.;4)iHtiIi4cl      a)Su$  im SanglMnttl, nac«  I      E|  9bi$  im  Cunt'ti'i"'  I      I4ntll. 

bet  Ctuya'SIiten  finben  in  bei  So(!£mebijin  Seitcenbung,  bie  SJinbe  oon  C.  alba  bient  jum  Qtelbfäiben. 
3n  !t)eut[d)lanb  ))flangt  man  bieCaiya-gliten  ^fig  in  Einlagen  unb®dtten,  ido  f ie  |i(f|  aI2  f<^öne  ^cil|e 
unb  fdiatltge  liSdume  bemalten. 

Sie  Gattung  Pterocarja  ober  glügelnu^ÖQuin  '^t  \i^  in  »enigen  9lttcn  in  Dp- 
aficTi  geilten,  rtöiirenb  bet  Üaulafifrfic  (^lügclnugbauin,  P.  fraxinifolia  (9l6b.  127,  A), 
als  roeftti^fte  SReliltform  biefer  früher  hieit  üerbreitelen  (Gattung  anjuleticn  ijl  SEBcgen 
[eineg  Jc^önen  SGüut^feä,  unb  bo  et  \a\t  bi§  jum  ©oben  reiifibclaubt  bleibt,  ttitb  er  als  gonj 
befonbetg  iDirlungSOolIer  Solitärbount  oft  auf  ben  9la[ent)lä$en  unfeier  ^Pürlanlagen  ge« 
^)flanit;  er  tertpilbett  übrigen«  leidft. 

53ie  übrigen  ®attungen  fiaben  biä  je^t  nut  geringe  n)ittfcf|aftli(^e  Sebcutung.  Sog 
^Olj  öon  Engelhardtjft  unb  Platycarya  bient  in  iliret  Heimat  alä  SRu^^dIj. 


JRei^e  6: 

Balanopsidales  oder  Sdieineidielarfige  Geioädife. 

^e  Steige  bei  Balanc^»idaJes  entt)ält  glei^fallS  nui  eine  einjige  gamilte,  bie  ber 
Balanopsidaceae  ober  <2d|ein<ii!^eIsetDfii!^{e,  bie  i{)iet[eit§  nur  bie  Gattung  BaUnopB 


«)  Ki(  b(«  SniiStflanl"«  =ii" 

m«nn[14.»!ütm,DttBi8»Kl: 

mit  BtlbEtäem  »laienflnn»; 

t»el  3(lK*iBt. 

B)3«lB    "*•    B™*!;    *) 

a  »«16U4(  »iaiffl,  ottBrf- 

iDttb[i4t«    BlöKnrtant;    2| 

gtJiid  im  sanfl«(4nilt. 

»Hl;    3)    männli^t    »lütc 

u.  3)  maimliiie  »[Ulm,  wr- 

Cl  Plütyairy.         atrablUcu : 

iKiflisS«!;    «   S™*i    im 

gtllSal;  4)  otiMitit  »lattn. 

gtuSlflonft  unb  eomtn. 

li*«t»Ill«TiBiwb;!)b(rf([6< 

EängiUnill,  versrllSert;  S> 

Mtgiif  ctt ;  i)  iDdEltc»!  SlUle 

tm  Sllna*(*nltt,  Icrgd^nt. 

gniAl  Im  Clu«[iSnilt,  M> 

im  EJitflif<4mit,  onaxliav. 

KHnnll4«  SlllKnIlliibt;  1} 

giiiSm. 

ober  ©c^cineicliet  umfaßt.  SJJit  nur  fieben  Strien  berootfnt  fie  Sleulülebonicn  unb  ijl 
burd)  i^re  äufectliä)  eidielförmiflen  t5rüd)fc  gelennjeid)net;  bo^ei  i^rSIame.  35orf|  (inb  bie 
gtüd^te  Qonj  anbcrä  alä  bie  tDiriIid)en  ®id)eln  gebaut:  e3  finb  jmetfäctienfle  Steinfrüd^te 
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mit  mel^rercn  ©amen  ol^neSici^rgcioebe.  2)ic  männlid^en,  im  tocfcntlid)cn  au^  einem  ©taub- 
flefä§büfd)el  beftel^enben  SBIüten  finb  ju  todteren  Staren  angeorbnet,  bie  tpeiblidien  fi|en 
einjeln  an  ben  B^cifl^n  unb  finb  öon  jal^Ireid^en  ®6)\xpptn  umgeben,  au^  benen  bie  faben^ 
förmigen  Starben  toeit  l^erau^ragen  (9lbb.  127,  D).  3)ie  Sitten  finb  fämtlid^  ^oljgettJäd^fe, 
meifl  ©ttäud^r,  mit  leberigen,  ungejäl^nten,  glänjenben  unb  faft  lal^len,  abwedifelnb  ober 
faft  quirlig  fle^enben  SBlättem.  ©inen  tt?irtfd)aftlicf|en  SBert  fdieint  biefe  auf  be.m  Slu^perbe* 
etat  fie^enbe  gamilie  nicf|t  ju  l^aben. 

aiei^e  7: 

Leitneriales  oder  fiakcnnarbcnarfigc  Gcroächfe. 

2)ie  afieil^e  ber  Leitneriales  umfaßt  nur  bie  fjamilie  ber  Leitneriaceae  ober  Valens 
nottengetoSfl^fe  mit  ber  einzigen  Gattung  Leitneria  ober  ^alennarbe  unb  jtoei  ftraud)« 
förmigen  Slrten,  öon  benen  bie  eine,  bie  floribanifdie  ^alennarbe,  L.  floridana 
(Xbb.  127,  F),  in  bracfigen  ©üm|)fen  gloriba^,  bie  anbere  in  Xeja^  lebt.  2)ie  männlid^en 
toie  bie  toeiblid^en  SBlüten  fifeen  an  gefonberten  SBlütenftönben ;  erftere  entbel^ren  einer  SSlüten- 
l^ülle,  festere  finb  öon  fd^ut)t)enartigen  S3lättd^en  uml^üllt.  5)er  Oriffel  läuft  in  eine  lange, 
l^afig  eingelrümmte  Sßarbe  au§;  ber  grud^tfnoten  entl^ält  nur  eine  einjige  Samenanlage 
unb  loäd^ft  JU  einer  nur  toenig  IRäl^rgetüebe  entl^alteiü)en  ©teinfrud^t  au^.  S^genbeinen 
»irtfdiaftlid^en  SBert  l^at  biefe^  offenbare  Überbleibfel  au§  frül^eren  Briten  nid^t,  e^  fei  benn, 
ba^  bo^  ^olj  öonL.  floridana  gelegentlid^  benu^t  loirb;  eg  ift  ba§  leid^tefie  aller  fogenannten 
Äorl^öljer  mit  einem  f:pejififd^en  (Setoid^t  bon  nur  0,2i. 

aieil^e  8: 

Batidales  oder  Spafclfadcnarfigc  Gcroächfe. 

%xe  ?Rei]^e  ber  Batidales  entl^dlt  gleid^falB  nur  eine  einjige  gamilie,  bie  ber  Bati- 
daceae  ober  Sl^atelfabengetoSfl^fe.  ^ie  einzige  Gattung  biefer  f^amilie,  Batis  ober 
©^jatelfaben,  umfaßt  afö  einjige  2lrt  ben  ©tranb'©^)atelfaben,  B.  maritima.  6§ 
ifi  ein  in  Slmerila  toeitöerbreitete^  Heiner,  l)oljige§  ©traud)getoäd)S,  ba8  öon  fjloriba 
big  nad^  Sßrafilien  unb  anberfeit^  in  Kalifornien  unb  btn  ©anbtoid^infeln  öorlommt  unb 
bur^  feine  länglid^4inealen,  t)lanIom)ejen,  bidten,  gegenfiänbigen  SBlätter  bie  2ln^)affung 
an  ben  faljigen  SBoben  beutlid^  berrät.  ®ie  getrenntgefd^led)tigen  83lütenflanbe  fielen 
in  ben  S3lattadE|f ein  afö  Heine  länglid^e  ÄäfedEien;  bie  männlidien  SBlüten  l^aben  eine  bed)er* 
förmige,  beim  Slufblül^en  jerfd^lifeenbe  S3lütenl)ülle,  öier  ©taubgefäße  unb  öbenfo  biele 
l^äutige,  f:patelförmige,  bünngeftielte  ©taminobien.  3)ie  tt)eiblidE)en  S3lüten  entbel^ren 
jeglid^er  §ülle  unb  tragen  einen  jttJeifädEierigen  grudE)tInoten  mit  je  jn^ei  am  ®runbe  be* 
feftigten,  umgenjenbeten  ©amenanlagen  in  jebem  g^dtie.  2)er  !urje,  faft  nur  burd)  bie 
jn)eilapt)ige  IRarbe  gebilbete  ®riffel  bleibt  aud)  an  ber  fleifd)igen  fjrud^t,  beren  leulen* 
förmigen,  bon  l^dutigen  ©dEialen  bebedften  ©amen  ba5  lRäI)rgetüebe  fep.  @ln  loirtfd^aft* 
lidEier  SBert  lommt  bem  ©traud^e  nid)t  ju;  ba^  feine  Slf^e  auf  ben  Slntillen  jur  ®la^ 
bereitung  biente,  bürfte  einer  längft  vergangenen  Qeit  angel^ören. 

Ob  bie  gantüic  nid^t  bie  \tatl  rebu^iette  gorm  eineiJ  ^ö^er  entiDidcIten  T^pvS  barftellt,  muj  un* 
entfd)ieben  bleiben.  S3üS  bor  lurjem  l^at  man  fie  in  bie  9^ö^e  ber  i^maranto^een  unb  CT^enoftobiajeen 
gepellt;  biefer  Sluffoffung  neigt  and)  ber  SJerf affer  ju,  unb  jmar  befonbcri^  beS^alb,  meil  bie  ©taminobien 
bo^  eine  IBUbung  finb,  bie  eine  tttoaS  l^ö^ere  (Sutroidelung  benaten. 
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Stellte  9: 

Ganyales  oder  Bcchcrkä^chcnarfigc  Gcroädifc. 

2)tc  füex^e  ber  Garryales  entl^ält  bie  cinjige  fjatnilie  ber  Garryaceae  ober  Sefl^ers 
la^fl^engeloSfl^fe,  bcren  cinjige  ®attung  Ganya  ober  Sße^etlä^d^en  mit  ettua  17  ftraud)- 
förmigen  Strien  im  füblidien  9torbamerüa  unb  in  SKejilo  l^eimifdi  ift;  eine  Strt  ttmd^ft  auf 
Somaila.  3)ie  immergrünen,  meifi  leberigen,  geftielten,  jumeilen  gejäl^nelten  SBIätter 
[tel)en  gegenftänbig.  2)ie  eingefd)Iecf|tigen  SBIüten  bilben  Iä|cf|enartige  Stif^jen.  ©ie  toerben 
bon  öier  SSIütenl^üIIblättern  unb  bier  mit  il^nen  abhjed^felnben  ©taubblättern  gebilbet;  bie 
männlidien  finb  geftielt  unb  entf|)ringen  ju  mel)reren  ben  ju  SBed^em  miteinanber  öer* 
toad^fenen  Sä|d^enfd^ut)|)en.  2)ie  toeiblid^en,  in  äl^nlid^er  SBeife  angeorbneten  SBIüten  finb 
l^üllenlo^,  lurj  geflielt  ober  fifeenb  unb  be[tel)en  au5  einem  einfädierigen  gruditlnoten  mit 
ätoei  bon  beffen  (Bpxije  l)erab:^ängenben  ©amenanlagen  fotoie  ätoei  :pfriemli(i^en  ©riffeln. 
S)ie  eiförmigen  ober  faft  lugeligen,  bünnf dialigen  g^üdite  tnüjalien  einen  ober  jtoei  ©amen 
mit  fleifd)igem  SZct^rgetoebe  unb  Keinem,  bem  IRct^rgewebe  an  ber  ©})ige  eingebettetem 
(Smbrt)o.    ©inen  SRuJen  l^at  bie  gamilie  nicf|t. 

afieil^e  10: 

Julianales  oder  flügclfficlarfigc  Gcroädifc. 

3u  ber  einjigen  gamüie  biefer  Steil^e,  ben  Julianaceae  ober  ^tfigetfttelgetoSfl^fen^ 
gehören  gtoei  ©attungen  bon  ^oljgetoäd^fen  mit  meift  gefieberten,  am  (£nbe  ber  S^^^fl^ 
jufammengebrängten,  unterfeitS  graufiljigen  SBIöttern.  ©on  ben  jtoeil^äufigen  Heinen 
SBIüten  ftef)en  bie  männlid^en  jafilreidi  ju  ^\pen  angeorbnet  unb  l^aben  bier  big  o(f)t 
häutige  S3Iütenf)üIIbIätter  fotoie  ebenfo  biele  ©taubgefäße.  3)ie  toeiblidien  figen  ju  bieren 
nebeneinanber  an  einem  ad^felflänbigen,  leulenförmigen,  untertoärtg  jufammengebrüdften 
unb  flügeiförmig  berbreiterten  ©tiele;  fie  l^aben  leine  SBIütenl^üIIe.  3)er  einfädE)erige,  einen 
f^)atelförmigen  ®riffel  tragenbe  fj^ud^tlnoten  entf)ält  eine  bon  nur  einem  gntegument 
umgebene  ©amenanlage,  bie  auf  einem  bedfierförmig  ertoeiterten  3iabelftrange  fi|t.  ©on 
ben  beiben ®attungen  finbet  fid^  bie  eine,  Juliania  ober  glügelftiel,  mit  il^ren  bier  2lrten 
in  SWejilo,  bie  anbere,  monot^|)e,  in  ^ßeru.  SSon  einem  SZufeen  ber  8fieif)e  ifl  nid^tg  belannt. 

meifie  11: 

Fagales  oder  Buchcnarfigc  Gcroädife. 

3)ie  8leif)e  ber  Fagales  umfaßt  jtoei  »id^tige  gamilien,  bie  ber  Betulaceae  ober 
SirlengeloSfl^je  unb  bie  ber  Fagaceae  ober  93itfl^engetQSfl^fe.  ^ie  naivere  ^ertoanbtfd^aft 
biefer  JRet^e  ift  bei  ben  Juglandales  unb  Myricales  ju  f ud^en,  bodE|  l^at  fie  nid^t,  toie  lefetere,  nur 
eine  grunbftänbige  ©amenanlage  in  jebem  gtudtitlnoten,  f onbem  mel^rere ;  aud^  ift  ber  x^in6)U 
fttoten  mel^r  ober  weniger  bollftänbig  gef äd)ert,  mit  jttjei  l^ängenben  ©amenanlagen  in  jiebem 
t^adje.  3)ie  grüd^te  finb  nugartige  ©cE)Iie|früd)te  mit  je  einem  ©amen  ol^ne  Sßöl^rgemebe. 

f^milie  1:  Betulaceae  ober  SitfengetoSfl^fe. 

©iegamilie  ber  Betulaceae,  ju  ber  bie^afelnu^,  bie  ^ainbud^e,  bie  ^op^exi" 
bud^e,  bie  S3irle  unb  bie  ßrle  get)ören,  ifl  auf  bie  nörblid^e  §emift)t|äre  befd^ränlt  unb 
rcidE)t  laum  in  ba§  a;ro|)engebiet  hinein,  ^n  ber  20ten  SQäeft  bilbet  ber  Himalaja  fo  jiemlid^ 
bie  füblid^e  ©renje  ber  6rlen  unb  Sßirlen;  in  3lmerila  reid^en  §ain-  unb  ^o:pfenbud)e 
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füblid^  bfö  3KejiIo,  bic  @rlc  gel^t  fogar  long^  bcr  Storbillcren  bi^  STrgenttmen.  Slbgefel^n 
bon  ber  ®attung  Ostryopsis,  bic  mit  if)rer  einjigen  2lrt  in  ber  öjHid^en  aKongdci  l^cimijd^ 
ifi,  benjoI)ncit  fämtlid)e  ©attuitgen  fotool)!  ®uro})a  unb  2lficn  afö  aud^  SRorbatnerila.  2)ie 
ffiX)lmä)\te  ift  bie  S3irle  mit  33  9lrten,  bann  folgt  bic  ^ainbud^e  mit  18  Sitten,  bic  @rle  mit 
17,  bic  §afelnu6  mit  7  unb  bie  §o})fenbu^e  mit  nur  2  Sitten,  öon  benen  bie  eine  dt* 
toeltli^,  bic  anbete  ametilanijcE)  ift 

3n  bet  S^cttiätjeit  mufe  bie  fjfantilic  eine  bicl  gtößete  Sßebeutung  gehabt  l^abcn. 
©inb  bod^  allein  übet  40  Sßitlen,  mel^t  otö  30  6tlen,  25  ^ainbu^en  unb  fogar  6  §ot)fen- 
budien  au^  biefec  ^etiobe  befdfitieben,  bie  jum  3:;eil  bie  atItifdE)en  ®ebietc  betool^ntcn,  unb 
wn  benen  einige  htn  jejt  lebenben  Sitten  ted)t  ä^nlid)  finb.  ©elbft  au^  bet  Äteibejeit  finb 
©tlen  unb,  n^enn  cuxä)  nid)t  fid)et,  Söitlen  belannt.  2to^bem  tuäte  e^  ittig,  anjuncf)men, 
baß  biefe  gomilic  bem  Sluöftetben  entgegenginge:  fie  umfaßt  jum  S^eil  befonberen  Seben^ 
betpitniffen  fo  borjüglid^  ange^jaßte  ®eiüädE)fe,  loie  bie  6tlen  unb  bic  Söiticn,  in  gewiffem 
©inne  aud^  bic  ^ainbud)en  unb  bie  ^afetnüffe,  baß  man  tuol^I  toitb  annel^men  bütfen,  fie 
loctben  aud)  loeiteti^in  nod^  eine  gtoße  JRoIIe  in  bet  SBegetation  bet  gemäßigten  3one  ft)ielen. 

2)ie  SBIüten  flel^cn  in  gettcnntgefd^Ied^tigen  Äö^d^en,  lebodE)  finben  fid^,  toie  bei  ben 
SBalnußgetoä^fen  unb  im  ©egenfafe  ju  ben  SBeiben,  männlid^e  unb  toeiblid^c  SBIütenfiänbe 
an  bcnfelben  ^Pflanjcn.  2)ie  SSIütcn^IIe  ift,  toenn  übetf)aupt  öotl^anben,  ftet^  unfd^einbar 
unb  mangelhaft  au^gebilbet  unb  beftef|t  bann  getoöl^nlid^  nur  au§  ^äiüppä)tn.  2)ie  ©taub* 
bcutel  finb  pufig  bi§  auf  bie  Slnfafeftelle  am  ©taubfaben  in  jtoei  Hälften  geteilt.  S5ei 
^afelnuß,  ^ain*  unb  §o:pfenbud^e  fe^It  ben  männlid^en,  bei  S3irle  unb  6rle  ben  tociblid^en 
SBIüten  bie  »lüten^üllc,  bei  festeren  umfaßt  iebe§  S)edtblatt  beg  mannlid^cn  ffici|d^en^ 
mefiretc,  bei  etjieten  nut  je  eine  S3lüte.  SBo  93Iütenl|üncn  auftteten,  finb  fie  l^od^bfottattig, 
l)äufig  beteintblättctig.  2)ie  männlid^en  SBIüten  ^ahen  jtoei  bi^  }ef)n  ©taubgefäße  mit  meifl 
geft)altcnen  ©taubbcutcin.  3)ie  toeiblid^en  SBIüten  cntl^alten  einen  am  ®tunbe  jtoeif äd^etigen, 
oben  in  jtoei  |)ftiemIid^e®tiffeIau^Iaufenbenf5tud^tInoten,  bet  jtoei  l^ängenbe,  umgetoenbete 
©amenanlagen  umfd^Iießt,  bic  öon  nut  einem  S^ttegument  umgeben  finb  unb  meift  d)ala* 
jogam  beftud^tet  »ctben.  2)ie  g^uditlnoten  toad^fen  ju  ©d^Iießftüd)ten  mit  einem  näl^t* 
genjebelofen  ©amen  au§.  SBei  bet  SBitle  unb  bet  Stie  fi|en  bie  mcl^t  obet  locnigct  geflügelten 
gtüdEitc  ftei  innetl^alb  bet  miteinanbet  üctmadEifenben  3)edf*  unb  SSotblättet,  bei  bet  ^ain- 
bud^e  finb  bie  SSotblättet  ju  einem  bet  fjtud^t  fditoad^  angeh)ad)fenen,  gtoßen  flügelattigcn 
®ebilbe  öetbunben,  bei  bet  §o|)fenbud^e  umpllen  fie  bie  %x\xä)t  afö  aufgebunfenet,  nut 
oben  of f enet  ©adt,  bei  bet  ^afelnuß  enblid^  bilben  fie  eine  bie  5Ruß  umgebenbc,  bei  mand^en 
Sitten  (Corylus  rostrata)  in  eineJRöl^te  au^gejogene  ^ülle.  9Son  ben  fjögajeen  untetfdieiben 
fid)  bie  SSetuIajeen  butd^  bie  g^^ijQl)!  bet  ©tiffel  unb  bet  f5äd)et  be§  gtuditfnotcnS  fowie 
butd^  ba^  einfädle  Sntegument  bet  ©amenanlage. 

3)ie  Söetulajecn  finb  fämtlid^  ^olggetoäd^fe,  Sßäume  obet  ©ttäud^et,  jutoeilen  fogat 
3toetgfttäud^et  mit  im  SSintet  abfaüenbem  Saube  unb  cinfad^cn,  toed^felftdnbigcn,  fiebet- 
netüigen,  geh)öt)nfid^  mef|t  obet  toeniget  gejäl^nten  obet  gejadften  bünnen  SBIättctn  unb 
ftül^  abfallenben  5RebenbIättetn. 

S)ie  ®attung  Carpinus  obet  ^ainbud^c  ift  im  toefentlid^en  alttoeltlid^.  fßon  il^ten 
ätoölf  Sitten  lommen  allein  öiet  in  ^apan  üot,  jmei  anbete  in  bet  gemäßigten  3one  beö 
|)imalaia^;  C.  orientalis  betool^nt  ©übeuto})a  unb  Sßotbetafien  big  jum  ffiaulafu^  unb  nad^ 
$etfien  f|in,  C.  caroliniana,  bie  bon  bet  mitteIeuto})äif d^en  Sltt  laum  betfdf|ieben  ifi,  baS 
gange  öftlid£)e  Stotbamerila  öon  Äanaba  big  g^^tiba,  Souifiana  unb  ©t.  ßouig. 
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3n  mnütmopa  i^  nui  bie  ^tmtint  ^ainbu^e,  C.  betnlos  (M66.  128,  Ä),  au(^  |»aae6u(^e, 
^ornbaum,  aBeißbm^e  flenomtt,  ein^imifc^,  bie  in  9Ioibbeut[ii|Iaiib  [illDit  für  bie  3iDi(dienei8jett 
feftgeltelU  louibe.  a)er  Sfrlnome  lommt  Bon  bet  Sl^niii^leil  mit  ber  IQirle,  Betula,  unb  in  ber  lat  ähnelt 
btuS  ^Intl  loiDoy  bem  ber  Ißiile  oB  aüä)  bem  bet  löutiie,  bejügli:^  bet  fflefamtfonn  me^t  bem  ber  lel« 
teien,  ^mfic^llic^  ber  Sfi^nelmtg  unb  ber  Setoafnt  tnetir  bem  bei  exfieren.  Qbtigenä  finb  bie  asiätler  on 
i^ret  ouffaUenb  Parten  gdtung  jlnifdien  Uen  ©eitennetBcn  unb  bem  hoppelt  gefaßten  (Hanb  petä  leii^t  ju 
erlennen.  Sef|r  (^ara(leri(iii(f|  finb  auiii  bie  eroßfi^utipigen  mfinnlidien  ffi^^en,  bie  an  bei  Spije 
lang  behaarten,  biä  auf  ben  ®ntnb  jiDeiteiligen  ©loubbeutel,  üoi  allem  aber  bie  bei  biefer  Srt  lief  brei- 
lappige  häutige,  »on  ben  nermoi^fenen  Borbiattetn  gebilbele  ^fllle  ber  einjelnen  gtüd|te,  bie  biefe  nur 
fe^i  unOoMommen  iimft^ieöt  unli  nur  ber  Analogie  wegen  oU  iBe(^Br  ober  ftupulo  bejeirfinet  wirb. 

Sie  gemeine  ^ainbut^e  ip  ein  7—14  m  Softer,  olfo  Heinerer  ober  miltel^otiet  fflaum  ber  Soub- 
BÖIbei  unb  ©ebfifi^e,  ber  in  ajüttel-  unb  ©flbeuropa  ^eimif^  i%  Ober  ben  Süute[u*  biB  nad)  ^erfien 


m&.  12Si  $aln&u<^t  (Caipuine]  unb  eopftnbudic  (Oatrya). 

A)Ciiririnii.  bslnhu:  1)  SüjXa  ]      mtl  BrtWiHen  »[Ql«i,  bh.  |  gniiSl;  7)gcuiSt,iiergrS6(rt;  ,' B)0»lry«c»nrfnlft)lUil)8««l« 

mtlinann[ictfliSmtniftaiibfli;|       giSBot;  »STUi(IEniilni.VR-  '  E)?f[u41fni^!lnat[Anltt,DEf'  1      mll3Tu4iniiiib;S)Xoib[aila, 

S)inllniiIi4(BlüU;  3)  Stallt'        flitt^tlt;  6)  fmgcEiinlg  nn- 1  giB^Eit;  »)  giui^l  ImOua'        |g<nilnittg  iimDa4|fli,   mc 

gtfBit,»ttptiM;i) Dtdblatt  \     nutt^fene     Vnbltaa     mll  I  fifTilit,  ingiS^st.               I      gcSgecijSlgnii^iiergrifRt. 

rei(f)t  unb  ^tei  unb  ba  fo{|ar  wdbbilbenti  auftritt,  gn  ben  SOpen  finbet  er  ftd)  nur  in  bet  $flgel'  unb 
ber  unteren  HHontanregion,  wo  ei  big  etwa  800  m  auf|teigt.  ^n  3)eut|(^lanl>  Wirb  bie  $ainbu(f)e,  bie  im 
Hpril  unb  aßai  blD^t,  gern  aB  ftetfenpflanje  unb  in  ©Srten  gur  Anlage  Don  £auben  Derwenbet,  ba  |ie 
bie  Ü5ei(f|neibung  ber  $tfle  gut  »erträgt,  leidit  wieber  auSfdiiagt  unb  fo  eine  bii^te  Serä^elung  bilbet.  Sie 
^ufig  auftretenben  |ie;enbe[en  ber  ^ainbudie  (Slbb.  22,  E,  6. 111)  werben  con  bem  $i!j  Taphrin  cor- 
pini  ceiurfac^t.  Begen  ber  »ollen  fiaubhone  iil  ber  Baum  femei  in  garten  beliebt,  unb  bie  (Gärtner 
(loben  ei  ueiftanben,  logar  ^ängefoimen  unb  folc^e  mit  eidienä^nlid^en  iBIdllern  ju  jQ^len.  Dlu§  oU 
fflopfbaum  (Jtopfbui^e)  wirb  bie  ^ainbuc^e  wegen  ber  Seit^tigleit,  mit  bei  fie  immer  neue  6(^o[{e  treibt, 
benußt,  jumal  i^re  93Iätler  uon  Schafen,  .Riegen  unb  $feiben  gern  als  gutler  genommen  werben. 

Sa8  ^olj  wirb  me^in  ieiner  Sauer^aftigteit  unb  §orle  fe^i  gef(^ä|t,  befonberä  Don  a)re(^[Iem  unb 
SBagnem;  tä  wirb  ju  aUaljen,  ^leffen,  ©(^rauben.  Stielen  Don  ©eiäten  oerwertet,  namentlirfi  autf) 
für  Slü^lentamm ruber.  3"'  SerfteHung  großer  Srctier  u(w.  ift  ea  weniger  geeignet,  ba  cä  Itumm 
wa<^|}  unb  \\if)  f^wer  fpollen  lägt. 

%\t  ©Qttuitg  Ostrya  ober  §ot)fenburf)e  unterj^eibet  firf)  lei^t  öoit  bet  ^ainbuäjt 
butc^  bie  nicrcnfßtmigeit  <Sä)ulplpen  bet  mäitnli^en  ftötj^en  foroic  bie  ju  einem  bollftänbigen, 
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bünnputtgen  ©adtc  ücrmad^fenc  grud^t^üllc,  bie  otö  blofigeS,  nut  an  bct  ©t)t|e  offenes 
®ebilbe  bie  om  ®tunbe  fi^enbe  gtud^t  einl^üllt.  3^en  Siamen  ^at  fie  üon  bem  an  ^o^^fen* 
ja|)fen  erinnemben  gruditflanb,  mäl^renb  bie  toteinifdie  SBejeid^nung;  bie  üon  bem  grie- 
ci^if (j^en  SBort  für  Slufler  (Sdiale,  (Bä)nppe)  flammt,  fid^  auf  bie  ^otm  ber  gtud^tl^ünen  bejiel^t. 

3n  (Europa  ifl  bie  euro^&ifc^c  §o^fcnbud|c,  O.  carpinifolia  (3lbb.  128,  B),  dcrbrcitct  ©ic^at, 
toie  fd^on  bet  92ame  fagt,  ber^ainbud^e  ol^nlid^e  iBIöttet,  ifl  ^ait|)tfäd^Ud^  inSübeuro^aimbim  Dtient  l^i« 
mifd),  reid^t  aber  nötblid^  büS  gut  füblid^en  Sd^toeij  fomie  nad^  S^itol  imb  ©teiemtarl,  tpo  fie  an  fonnigen 
Rängen,  befonbetS  auf  StoÜ,  büS  gu  1000  m  $5^e  anfleigt;  in  ^eutfd^Ianb  finbet  fid^  ber  9—18  m  ^o^ 
©cum  nur  in  Äultur.  5)ie  jmeite  ?lrt,  bie  amerilanifc^e  ^opf enbud^e,  O.  virginica,  bie  ieboc^ 
tnm  ntand^en  jiox\6)tm  für  ibentifc^  mit  O.  carpinifolia  ge^dten  n)irb  unb  f id^  nur  burd)  ganj  unmefentlid^ 
Tltümcdt,  unter  anberen  burd^  rote  ^erbltföibung,  oon  i^r  unterfd^eibet,  !ommt  nic^t  nur  im  atlan« 
tijdjen  9{orbamerifa  oor,  fonbem  aud^  in  äRe^Io  unb3a|)an,  toQ&  ebenfo  toie  berfjrunb  einer  tertiären  $(rt 
ber  Gattung  in  ©rdnianb  auf  eine  früher  meit  grdgere  ^Verbreitung  ^inbeutet  O.  viiginica  glaubt  man 
fogar  fc^on  im  ia^onifc^en  ^erti&r  nad)gemiefen  ju  ^aben. 

^  (&nxopa  ift  bie  ^o^fenbud^e  oermutlic^  erfl  burc^  bie  (^jett  auf  ben  ©üben  befdjrdnft  morben;  bag 
ed  i^r  nidjt  gelungen  ifi,  f^äter  äRitteIeurot)a  mieberjuerobem,  beutet  auf  geringe  ^udbreitungdfraft 
^tn.  9(ud^  i^r  faft  auiSf(^Iie^id^ed  ^orfommen  in  gemifc^ten  ^aubmölbem,  o^ne  bag  fie  befonbere  %x* 
Raffungen  edangt  ^&tte,  mac^t  fie  für  ben  Kam^f  umiS  ^afein  nid)t  gerabe  geeignet,  ^m  ©egenfo^  ju 
ben  meiflen  anberen  Gattungen  biefer  ^Irantilie  ^at  alfo  bie  ^o^fenbud^  ald  toibe  tßflanje  für  bie  3u« 
fünft  Ieind$tt)egd  günflige  ^udfic^ten.  dagegen  bürfte  fie  ber  SD'^enfc^  megen  i^rei^  toertooüen  ^oljed 
oieüeid^t  mel^r  ald  bid^er in  Jhiltur nehmen;  benn  biefed  fein|)orige,  fefle,  rofafarbene  ^olj,  hoi  bem  ^im« 
baum^olj  ähnelt,  eignet  fid^  oor^üglic^  für  ^rec^flerarbeiten. 

S)ie  ®attung  Corylus  ober  ^afelnu^  ifl  jtoar  nid^t  fe^t  artenreid^,  abet  mit  9lu^ 
nal^me  be^  toeplid^en  Slmerila^  uiü)  ber  ttodtenen  Seile  Snnerafien^  über  bie  ganje  nörb* 
lici^e  gemäßigte  3^ne  öerbreitet.  SSon  i^ren  fieben  Sitten  finb  jtoei,  C.  americana  unb 
C.  rostrata,  im  öfüid)en  Storbamerila  l^eimifd^;  C.  heterophylla  toäd^fi  in  Dftafien,  C.  ferox 
im  jentralen  unb  öftlid^en  ^imalaja,  C.  colurna  reid^t  öon  ©übungam  big  jum  öjHid^en 
^imalaja,  C.  pontica  betoo^nt  SBeftafien  unb  C.  maxima  Steile  üon  ©übofleuto^ia.  5hir 
C.  avellana  fyit  fid^  über  f aft  ganj  Qnxopa,  SUgerien,  Äleinafien  unb  Storbf ^rien  aui^ebteitet 

3)a§  bie  (Gattung  ein  bebeutenbe^  9llter  befi^t,  o^ne  merflid^e  SJeränberungen  erlitten 
ju  l^aben,  betoeifen  foffile  Siejie  bet  mittleten  2;ettiätjeit,  fogat  au^  atftifd^en  (Gebieten, 

Slud^  bie  tebenben  Sitten  finb  einanbet  ted^t  äl^nlid^.  ®ie  SJIattfotm  jeigt  nut  geringe 
Untetfd^iebe,  bie  gtud^t^üHe  abet  fyit  mannigfaltigete  (Sejlalt,  inbem  fie  fid^  j.  SB.  bei  bei 
gef  d^näbelten  §af  einufe,  C.  rostrata,  obet^olb  bet  SfJufe  nod^  afö  lange,  nut  an  bet  (Bpii^e 
gela|)})te 0iöt|te  fottfe^t,  toät|tenb  fie  bei  bet  betoe^tten^afelnu^,  C.  ferox,  ftad^elig ge jäl^nt 
ifl  SBei  bet  tütlifd^en  obet  85aum]^afeInu&,C.  columa,iftfiebiguntetbieSWitteint)ieIe 
lineatfiebetf ))altige  2tbf  d)nitte  jetf  d)Ii^t,  beibetSambett^^^^afelnu^  (bon  bet  ßombatbei), 
C.  maxima,  aud)  einfad^Sambett^nu^obetSangbatt^nufe  genannt,  ijifie  toaljig  töl^rig, 
obett|aIb  bet  3hx^  öetengett,  mit  jetfd)Ii^tem  ©aum,  abet  ganjtanbigen  fd^malen  B^^f^^^ 
®ie|)ontifd^e$afeInu6,  C. pontica,  ift ä^nlid^,  bod^  enbet  i^te gtu^t^üKe mit  gejä^nten 
bteiteten  S^^f^^^  ®i^  gemeine  ^afelnufe,  C.  avellana  (9lbb.  129),  l^at  eine  oben  offene, 
mel^t  glodCige  ^ülle  mit  jetfd)Ii|tem  unb  eingefd^nittenem  JRanb.  9lud^  bie  SWlffe  l^aben 
öetfd)iebenattige  gotm.  SWeifl  finb  fie  met|t  lang  aföbteit;  bietütlifd^e  SRufe  bagegen  ifl 
tunblid^  obet  faft  nietenfötmig  fotoie  bteitet  afö  lang,  toe^^alb  fie  aud^  ©idtnufe  genannt 
toitb.  3)ie  fiambett^nu^  l^at  eine  ^jutputtote  ©amert^aut:  ballet  bet  SRame  Slutnug. 

S)et  3Bud)g  ift  bei  biefet  (Gattung  meift  fttaud^ig;  nut  bie  ettoä^nte,  oft  baumfötmige 
C.  columa  eneid^t  eine  ^öi)t  öon  19  m.  SBäi^tenb  bie  männlid^en  SJö^d^en  afö  lange, 
bünne  SBaljen  fdEjIaff  l^etab^ängen,  fielen  bie  loeiblid^en  enbftänbig  an  fe^t  lutjen,  bid^t 
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ton  ©puppen  umgebenen  ©eitentrieben,  unb  nur  bie  fobcnföcmigcn  ©riffel  ragen 
jttiifi^en  ben  ©dim^pen  l^ctüor.  SMe  Staubgefäße  finb  ju  metiteien  o^ne  SIüten^üHc 
an  bet  gnnenfeite  faet  2:tagfc^ut3fen  befeftigt,  unb  jttiQr  finb  nit^t  nur  bic  an  bei  <B\>\^ 
§aütf^öpfc  tragcnben  ©taubbcutel  in  i^re  jtoei  ^ä)et  geteilt,  [onbetn  au^  bie  Staub- 
fdben  (inb  gewö^nlicti  ^olbiert,  fo  bafe  meift  ac^t  ober  je^n  cinfädietige  ©taubgefäfec  Boi> 
^anben  ju  fein  (feinen.  3)te  reeibtidfen  ffllüten  fi^n  jjoQirceife  an  ber  gnnenbofiS  t^rcr 
2)eifbtätter ;  bie  grudtt^ülle  roä^jl  erp  ^pätct  ^cran,  roäf)renb  bei  Seit  bec  Sliite  ifi  fic  nur  als 
Heines  ©e^eic^cn  (Sutmla)  etlennbat.  Son  ben  jtoei  ©amenanfagen  entreitfelt  fid)  fajl 
immer  nur  eine,  ieboc^  tonn  man  bei  jeber  3iufe  ttac^  bcm  Offnen  an  bem  ^etauägenommenen 
Samen  no^  ben  SReft  ber  anberen  uerfiimmer- 
ten  ober  jurödgebliebencn  Samenanlage  nebfi 
i^tem  öetttottneten  2:tagjtrang  erlennen. 

Siie  in  2)eutf(^lanl>  in  £au6tDJUbeni,  in  ®ibä\äjm 

unban33äd^enniilb»a(f){enbe  gemeine  $a|eInuEi, 

C.  avellana.  niiib  gemB^nltt^  nui  ttna  2—4  m  ^Di^, 

dB  Saum  enett^l  [ie  aber  juneilen  bodi  eine  $5^ 

»on  9  m.  3n  bei  e^roeij  peigt  Jie  in  ben  Ülorbalpen 

bis  1350  m,  in  ben  €fib(ä)>e[i  b\i  1730  m  an;  ^ufig 

finbet  fie  [id|  im  tianSolpineniBufdimalb.  Sie  ge^M 

gu  ben  am  [tü^epen  im  3n^re  blüf)enben  Sertiäi^fen 

unfeier  SSIota;  iijw  ftfion  im  ^eibfl  fertig  angelegten 

»Iülenitffnen|ii^fiereit8im?febniari)beta)ISrä.  Sias 

meige  ^olj  ifl  {e^t  biegfam  unb  jä^,  ober  nid|t  fe^i  ^ait 

unb  bauei^aft;  eS  to'ab  IiSufig  mit  bem  Siden^Dlj 

Mnoe^fell.   Stamentlic^  bie  Sotbmai^er  Deiwenben 

ei  gui  Anfertigung  bet  meige^en  unb  f^fin^en  Siibe. 

^ie  langen,  fc^Ianfen  Stuten  bienen  jum  JBinben, 

jut  ^erfiellung  Bun  giec^troeil  unb  äumauaflopfen; 

bie  bitferen  3i^cige  meiben  geffiallen  unb  alä  SSanb' 

fiflde  für  gagieifen  beniißt.  aie  onä  bem  §oIj  berei-  ^^-  ^^'  6of<'«"6  (Corjltu). 

te.effio^.efleb«ud,tman,ur4,enie«ungD.>.e^ie6.     ^^r»«^^:."..'::^.^'^"'!''^.^^;^ 

puluer.  SSie  betonnt  ifl,  lueiben  bie  SSOnfdielruten     mtmu  »mw  oon  »nm;  «  htijirt^ai  mn  ber  sriit;  sj 

Gtaubgcfü^E]  6)  smibL  9[atcn|)oRb;  I)  XtiKIatt  mit  t°Xl 
melbllitni  »[flteit;  8)  3^H1;  S)  «uj.    S-T)  nerfliBBwl. 


gen)86nlt(&bem5atclnu6thau(^  entnommen;  anä)  in     ^'»"'?"'*iL^>  n«6L  a[a.™|i.«b;  ij  sjrfHott  « 


betbeulfdtenSage  fpielt  er  Heine  unbebeutenbeffloile. 

Sni§edenfb;aucl)nii(bbie^a!eInugt)e[Dnberiin3iDibneflbeutf(^lanbguTl£in^egungbonSGiefenbenu|it; 
^ier  bilbel  fie  ju[ammen  mit  bet  ^ainbudie  einen  ber  mit^tigflen  ^eftanbleile  ber  fogenannlen  StüiS. 

lie  Dlüfje,  bie  im  Ülugult  ober  ju  änfong  Sepiember  reifen,  finb  neben  ber  SBalnufe  eine  bet  be- 
lannleften  unb  fdimad^afteften  £[^aIenobft(Diten  unb  nerben  auä  mondien  Qlegenben  2)eutf(^lanbd 
maffen^aft  ausgeführt.  93efonbeiö  grog  ober  ift  bet  ^afelnuge^poit  aui  Spanien,  Portugal  unb  ^lolien, 
auc^  aui  JUeinafien.  ^ie  bluffe  entfallen  btö  60  ißiojent  eines  fe^t  mot|If^medcnben,  bem  Sßanbeldl 
d^ii^en  milben  6pei|eöleS. 

ais  3ietfh:äu(f|er  werben  bie  ^aielnüffe  befonberS  bort  Betmenbet,  roo  e«  gilt,  SÖune  ober  ©ten^en 
unfic^tbat  gu  madjen,  aber  au<^  fonft  oU  Qtebüfd)-  unb  fogat  olS  ©Dlitüipflangen,  ^iergu  namentli^ 
gotmen  mit  blutraten  ISIältetn  (tBlut^afel)  ober  foli^e  mit  ^ängenben  SiBcigen  ober  gerfd|Ii|ten 
midttem.  6elbp  auSlänbifdje  Stten  nerben  in  ^eutfi^Ionb  gejogen,  me^r .ber  9Hiffe  wegen  bie  Som* 
bertSnug,  C.  maiims,  fomie  bie  ^aum'  Dbei  tQtlif die  ^afelnug,  C.  colurno,  obgIei(f|  legtere  feiten 
gur  iReife  gelangt,  me^r  alS  Qiex^&u^tt  C.  americBua  unb  C.  rostrata. 

^ie  O^attung  Betula  ober  ^trle  iftni(f)t  nur  artenreid)er  al§  bie  (Gattung  ^afelnug, 
(onbetn  au^  meiter  üerbteitet;  fie  bewo'^nt  aufeet  bet  gemäßigten  ^onc  oini)  i>ie  Qrltif(^en 
©egenben  unb  jieigt  in  einzelnen  Sitten  aiemficfi  f)oä}  inä  (Slebitge  fiinauf.  Sie  enthält 
aum  3;iil  me^t  ober  »enigei  ^oI)e  Säume,  bie  gtöfetenteill  butd)  il)re  roeifec,  fid)  abfc^ölenbe 
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ffiorttinbc  lci(i)t  lennttid)  finb,  jum  %e\l  ©ttämf)ei,  oft  fogat  am  ©oben  ^infticc^enbc  Bt^tß" 
ftcäudjec,  fämtlit!^  mit  abwetfenbem  Saub,  mit  abwcdijclnb  fle^cnben  SBIättem,  bie  butd^auS 
nicl)t  immei  oual  obei  rautenföcmtg  unb  ffii^  finb,  ttiie  bei  unferei  geroü^nlidien  93iTle, 
fonbetn  ^Öufig  ftum})fe,  oft  auäf  tunblidie,  fogat  umgele^rt-eiförmige  Somt  ^ben.  Slu^iet' 
bem  gibt  eä  Sitlen,  beren  SlÄttet  benjenigen  ber  Ulme,  bei  Grie,  ber  ?pap(3el,  bei  ^oinbudfc, 
bet  ^afelnufe  unb  ber  SStenneffcI  ähneln  unb  noc^  i^nen  benannt  finb.    3)ie  Stottpiele  ber 

bflumföcmigeniSirfenfinbgC' 

mö^nliif)  lang,  biejenigen  ber 
jtiau(^förmigenfurj.  5)ieffa^ 
c^en  finb  jtjlinbrifdi;  bie  bet 
(£trautE)bitfen  ftel)en  aufrecht 
(9fbb.l30,Bl,Cl),roci^rcnb 
bei  ben  Saumbirlcnbie  oft  gu 
mclitcten  bcicinanbctftel^' 
ben  männlidien  ftögr^n  lang 
Ijetunter^üngcn  (9tbb.  130, 
AI).  3)ie  männlid)en Sjlüten 
mb.  130,  A2)  fifecn  ju  breien 
auf  bem  Stiele  bei  S^dfdfu))' 
ptn,  (cbe  bcjicijt  auS  einem 
ft^utipigen  Blumenblatt  unb 
oier  bis  fei^ä  ©taubgefägen, 
beren  Staubbeutel  biS  pi 
33afi§  geteilt  finb.  3)ie  weib- 
Iid)en  Blüten  l^aben  leine 
^ülle  unb  f  i^en  ju  bieien  (b  jW. 
groeien  ober  Dieren)  an  bet 
BofiS  bei  I)eäf^up}5en;  fie 
bcpcl)cn  aus  einem  gtud)t- 
Inoten  unb  äwei  fabenför* 
migcn  ©riffeln  {«Ibb.  130,  A4). 
Sßäljienb  bie  mönnlicEjen  ffäjj- 
c^cn  fcf)on  im  ^etbft  fit^tbat 
finb,  erf feinen  bie  roetblid^en 
erft  mit  ber  bcginncnbcn 
Ißegetation.  Sie  gtuf^tKfe^en  ttagen  bei  ben  cin^eimifd)en  SBaumbirlen  brcilajitjige,  [it^ 
bon  bet  2I(i)fe  löfenbe  <B(tiuppen  unb  Heine,  mit  jwei  lunblicEjen  glügeln  Dcrfe^ene  tötlii^- 
gelbe  Samen,  bie  gut  SWeifeäeit  im  3uti  unb  91ugufi  roeit^in  bie  Straßen  bebetfen. 

Stiele  S3ir!enarten  finb  auS  bem  Xerttäi  beft^rieben  worben,  bagegen  ift  eS  nocEi 
jlDeifel^aft,  ob  bie  ®attung  fd)on  in  ber  treibe  auftritt.  Sic  befinbet  fic^  aber  noc^  ^eute  in 
Dollet  IJntroiiielung  unb  tjat  in  il)rer  leiditcn  SJcrbteitungSTOetfe,  in  intern  l^äufig  fcE|nc(Ien 
SSac^ätum,  in  i^tct  9[nft)tud)§lofigIeit  in  bejug  auf  ÜBoben  unb  Stä^tftoffc,  in  i^tet  Sttb- 
^ättung  gegen  IIimQtifd)e  Gftreme,  befonberä  gegen  Säfte,  in  bet  gä^igleit  oielei  Slitcn, 
auf  moorigem  Söoben  ju  geheimen,  fo  jalflrcirfte  SWögIid)feiten,  fi^  im  Wettbewerb  mit 
anbeten  ^pflanjen  burrftäufegen,  bafe  i^te  Qu'Eunff  für  abfe^bate  3eit  ge(i(£iert  erf(i|eint. 


«66.130:  IBlTtt  (BetnU). 

i)  BMnll  Terrusau :  1)  ^tHlg  Dill  Oll 
11401  unk  nctilt^ni  eiOtcnHanl 
2)  e^upvc  nil  münnliittn  VlDtffi 
VDin  unb  tlnlcn,  iicritiS^il ;  3)  n 
[14(T   eiatcnrianb;    *)    e^uggiE 

■1    griiiilltilnStii;    6)    Stui*!,    1 


BtCBcrt 


B.  IminUII:    1)   SlKig   mit  BKltli^CR 
»[flitrinantiRi;  i>3ni4Ift(iiib,Mi(n«' 

rnflclint;  4)  gniiti,  BttBtltnt;  5) 
bicfdbe  im  eilngi[«iitll. 
B.uaiil:  I)3lDElg  mUlBcitlittini  Sin* 
UnniRbcn;  2)  lungtc^cui^lftanb.  Mp 


iiliat;  S}  jungt  ^nüfl,  KtgiSleiL 
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SEGilb  finben  ftdj  in  aKitteleutcpo  ätoei  fi^on  in  bet  Sroifc^enrilaeil  oetbteifete  iBaumfiirten,  eiPeitf 
leroargifle  Öitle,  oui^  ©etfe- ober  aRoi-SSiite  flenonnt,  B.  Terrucosa  (fflbt.  130,  A  unb  366. 131), 


SB.131:  Scig^Sirtcn  (Betnla  verracosa) im  ^tittmoor.  91ii([|$t|DlDeTiip6i(  bon3?enIt  unbDrxnxoln  inSnSbnt. 

bie  baiä)  fal)le,  in  Iwr  Suflcnb  mit  luarjigen,  £SitfenIüiiii)|er  enl^nltenhett  ^oijbriifeii  leirfibtfette  Sroeige 
imb  latfle,  lang  jugelpißte  Slätlet  flelennäei{f)nel  iji,  groeilenä  bie  meidj^oarige  S9e(en"  obetäHoor- 
!@tile,  Betula  pubescens,  bJe  {i<^  bunt)  niei|t  be^aoite  unb  leine  SSaiten  tiagenbe  iunge  3roeige  unb  in 
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bet  Sugenb  hef)aaxie,  flötet  menigfleniS  in  ben  ^bettvmfeln  il^re  ^aaxt  be^dtenbe^  nid^t  sugefpi|te 
Glättet  t>on  bei  elfteren  unterfd^eibet.  93eibe  ^tten  l^aben  eine  metge  9linbe,  bie  abet  bei  bet  tvor^gen 
$irle  fd^on  balb  einer  {leinl^arten  fd^mar^en  ^orle  ^lab  mad)t,  mö^renb  fie  fid^  bei  6.  pubesoens  erfl 
f^ät  in  eine  tiffigc  fd^ttjorgeSöorfe  bermonbelt.  ittud^  biegrüd^te  s^iflcn  Unterfd^iebc:  bei  B.  vemicoBa  finb 
bie  @eitenla|7pen  ber  gftud^tfd^u|)pen  nteift  jurüdgebogen,  unb  ber  WHiteüapptn  ifi  Keiner  oiB  jene,  bei 
B.  pubescens  ifi  er  ntinbepend  \o  lang  mie  bie  nteifl  aufredeten  @eitenlat)^en;  bei  festerer  ift  ber  ^ruc^t* 
flügel  ^ä)^tr^  jtueimal,  bei  erfterer  itoti*  biS  breimal  fo  breit  mie  bie  gfrud^t 

5)ie  markige  ©ir!e  {W)h.  131)  ijl  ein  3— 25m  ^ol^erSöaunt  ntil  im  iÖOlter  meijl  l^ängenben  S^^W^ 
ber  in  S^orbeuro^a  bid  65®  reid^t,  toä^renb  er  füblid^  nod^  am  ^tna  unb  m  S^orbf^onien  milb  boriommt 
ÖfÜid^  erftredCt  fid^  ba3  «erbreitungggebiet  burd^  Sentral-  unb  Djlafien  bü8  Soj^an.  3n  HWitteleuropa 
bübet  biefe  Art  oft  Heinere  öejlänbe  innerhalb  ber  fiaubwälber  ober,  mit  9?abeln)älbem  abmed^felnb,  in 
9lorbeuropa  unb  SRuglonb  fogar  au^ebe^nte  äBälber.  ^eboä)  finbet  fidEi  ber  S3aum  aud^  ^^ufig  auf 
5Iuen^  bünen  Triften,  SKooren  unb  reid^t  in  ben  Wpen  bi3  jur  ©ud^engrenge,  b.  ^.  big  etioa  1500  m. 
eine  gorm  mit  bönig  ^öngenben  S^^eigen  mürbe  früher  aK  Trauer-  ober  §änge-85ir!e,  B.  pendula, 
aB  befonbere  9rt  abgetrennt,   ^äufig  finben  ftc^  oud^  ^e^enbefen  auf  ber  äBeig^SSirfe,  bie  ber  ^ii% 

Exoasous  betulinns  (@.  111)  berurfad^t. 

^ie  meid^^aarige  iBirle  ifl  biel  feltener  unb  entmidelt  fid^  meit  häufiger  fbraud^"  aB  baumfdrmig; 
aud^  im  lefeteren  galle  bleibt  fie  meifl  flein^  inbem  i^re  ©ö^e  jmifd^en  2  unb  15  m  »ed^feli  @ie  »odijl 
feiten  auf  trodfenem  öoben^  ^ie^t  öielmel^r  feudite  SKoorbrüd^e  fowie  fumpfige  unb  torfige  ©teilen  be5 
SBalbe«  bor.  Sßenngleid^  fie  aud^  in  ber  ebene  üorlommt,  ijl  fie  bod^  mel^r  eine  ®ebirgg^flange,  bie  in 
ben  Hl^jen  üon  ber  ©ergregion  bi«  über  bie  Söaumgren^e  ^inaufjleigt.  gm  Si^orben  reid^t  fie  big  70**  nörbl. 
58r. ;  fomit  ifl  fie  ber  nörblid^fle  Söoum  ©uro^a«.  S^re  füblid^e  ^Verbreitung  enbet  am  ©übfug  ber  ?n^en; 
in  ben  Willen  felbjl  fleigt  fie  als  ©ebüfd^  bis  über  bie  SBoumgrenje  l^inauf. 

Slußer  biefen  baumförmigen  öirfen  finben  fid^  in  3)eutfc^Ianb  nod^  jmei  fhaud^ige  83ir!en  toilb,  bie 
niebrige  S3ir!e,  B.  humilis  (5Ibb.  130,  B),  unb  bie  Swerg-JBirle,  B.  nana  (2tbb.l30,  C),  öon  benen 
erftere  ftum^fe,  runblid^ -eiförmige,  etjoa  13  mm  breite,  am  9lanbe  fpifegelerbte,  lefctere  fleinc,  runblit^e, 
loeniger  aK  1  cm  breite  unb  am  IRanbe  flum^ifgelerbte  IBIätter  trägt.  3)ie  niebrige  5Birfe  bilbet  einen 
60—125  cm  ^o^en  ©traud^,  ber  fid^  im  narblidien  Jeil  ber  ^Uten  SBelt  unb  in  S^orbamerila  befonberä 
auf  2:orfmooren  finbet,  in  S^orbbeutfd^Ianb  nur  jerftreut,  in  ©übbeutfd^Ianb  unb  am  fjuge  ber  ^Ipen  ba* 
gegen  ^oufiger  borlommt.  2)ie  3merg-83ir!e  ifl  ein  30—60  cm  ^o^er,  meift  nieberliegenberawerg* 
jlraud^  ber  norbifd^en  ®egenben,  ber  in  92orbeuro^a,  ©ibirien,  Äanaba  unb  ©rönlanb  oft  weite  ©tredten 
bebedCt  unb  jur  eiSjeit,  toie  biele  gunbe  betoeifen,  aud^  in  SJHtteleuro^ja  meitberbreitet  mor.  85iS  ie|t  l^at 
fid^  bie  3tüerg-S8ir!e  an  manchen  ©teilen  SWitteleuro^aS  gel^alten,  befonberS  in  ben  ^od^mooren  ber  SSor- 
(üpen  unb  beS  Sura,  femer  an  einzelnen  ©teilen  in  Dfl-  unb  SBeft^reugen,  in  ©d^Iefien,  auf  bem  erjgebirgc 
unb  bem  ©roden,  nad|  bem  fie  aud^  ben  S^amen  ©roden-Söirle  erhalten  ^at.  ^ie  ©lotter  biefer  »rt 
merben  öon  einem  ^ilj  au«  ber  gamilie  ber  (£joa3!aaeen,  Taphria  camea,  florf  angegriffen  (^h.  22,  F). 

3n  Shiltur  finbet  man  bor  allem  bie  U)  arjige  93  irf  e,  fonjo^I  als  SEBoIbbaum  aK  aut^  in  Härten  unb  $ar!- 
anlagen,  ^ier  befonber«  bie  Xrauer-Öirfe  unb  bie  93Iut-$öir!e,  einegform  mit  blutroten  SBIättem. 
uneben  toerben  mand^e  auSIönbifd^eSlrten  ange^flanst,  nomentlid^  norbamerilanifd^e,  mic  bie  Rapier- 
93irle,  B.  papyraoea,  bie  buri^  il^re  in  befonberS  großen  <)a|)ierartigen  ©treifen  abfd^ilfernbe  toeiße 
Slinbc  gefenngeid^net  ijl,  bie  ©d^toar j-93irf e,  B.  nigra,  bie  äuder-SBirle,  B. lenta,  beren  93Iätter  jlar! 
an  bie  ber  ^ainbud^e  erinnern,  bie  gelbe  SBirle,  B.  lutea,  mo^l  nur  eine  ©arietät  ber  bor^erigen,  bie 
Jjappelbl&tterige  Söirfe,  B. popullfolia,  fotoie  bie  oflafiatift^e  ulmenblätterige  SÖirle,  B.  ulmifolia. 

^aS  §ol5  ber  93ir!en  ip  gioar  fel^r  ^ä^  unb  leidet  f^altbar,  aber  nid^t  befonber«  ^art;  eS  unterliegt 
leitet  bem  SBurmfraß  unb  foult  im  greien  ft^nell.  ©S  ioirb  ba^er  ioenig  ote  ©au^ol^  unb  ju  Sift^Ier* 
arbeiten  bettoenbet,  me^r  ju  Heineren  ©eräten  aller  mt,  j.  S8.  SKuIben,  Söffein,  Srnufbed^cm,  ^oljfd^u^en 
foioie  beim  SBogenbau;  namentlid^  baS  aWaferl^oIa  loirb  gern  aur  ^erftcHung  bon  3)red^flerarbeiten, 
«Pfeifenlöpfen,  2:abaföbofen  ufw.  benufet.  5)ic  bünneren  ©tangen  geben  gute  gagreifen,  bie  Üluten  gute 
58efen.  ^ie  mit  jungen 93Iättem  bebedten3trcige  bienen  alS  EJlaien  ober  SJ^aibüf  (^e  surStuSfd^müdung 
bon  ©tragen,  §äufem  ober  Sagen  unb  aK  ©^mbol  beS  grül^IingS. 

S)ie  9?inbe  ift  in  mond^en  norbifc^en  Oegenben  aö  ©erbmaterial  im  ©ebraud^  unb  toirb  aud^  in 
ber  ^at^bcderci  oerioertet.  ^ie  2apptn  fertigen  ©d)u^e  unb  Äörbe  barau«;  in  JRußlanb  »irb  burc^ 
1)cjliflation  ber  Sflinbe  ber  »irfenteer  ober  SBirfenfam^fer,  aud^  gud^tenöl  genannt,  gewonnen,  bem 
baS  3udE|tenleber  feinen  angenehmen  ©erud^  berbanft. 


©amentitlanjen :  3iBrib(altfdiiiM:  {Btrlbnßeniöii^Ie). 
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^et  bui(^  Slnbo^ien  bei  ©tfimme  hn  tjrilitiia^i  genonncne  S9iilen{aft  jfl  ein  etwa  jinei  ^lojent  Siaubeii' 
gudei  ent^dlenbee,tD0^1f(^meifenbeä,nainenUi(^in9tu|lonbbeIieEiteä@etiSnL  ^tebflnnenSlinbenpieifen 
bet  t>Dii  Slfg^aitiflan  Üiei  btn  ^imolaja  liiiS  nadi  ^o^ian  l)in  DetEiieilelen  B.  ntilU  bienen  olS  ^admateriol 
inib  ivutben  bis  jurSJtitte  beöie.Qo^t^unbettS  in  ffiatdimlialtQemein  an  Sielte  i)OTt€^ieiB))atiiet benutzt; 
bte  noifi  eifinitenen  logenonnteii  iB^iiija'SRanufhipte  [inb  auf  (oli^e  fflinbenfheifen  gefditieben. 
^e  Gattung  Alnus  obei  @rle,  aaä)  @IIei  genannt,  fte^t  ber  SBiile  jwat  jiemtti^ 

na^^e,  untetf^cibet  ficti  abct  Don  i^t  leicht  burc^  bcn  ©au  bet  Söfuten  unb  5"i(f)te.   Xte 

tnännlid)en,  ju  je  bieien  beifammen  auf  einet  ^df^upf^e  (igenben  Blüten  bei  l^(e  tmgen 

je  brei  6iä  Die:  ©taufagefägc  mit  un- 

gefeilten  Staubbeuteln  unb  iefigen 

eine  DoII^nbige  biei-  bis  cieiblätte* 

rigc  Ssrnten^iUIe  (9tbb.  132, 2  unb  3). 

3)ie  roeiblidien  ©lüten,  bie,  wie  bei 

bet  S9it(c,  Bon  leinet  SBIüten^ülIe 

umgeben  (inb,  [ijen  nur  in  3weijat|I 

an  bet  Safi^  bet  Sedfdiup^e  (9Ibb. 

132,  6).   flefetere  bertoäc^ft  mit  ben 

Biet  ^intet  i^t  befinbli(f)en  SBoiblät- 

tetn  ;u  einet  bei  bet  9tcifc  pari  bct- 

^oljten,  fünflatJ^jigen,  mit  bet  2t(£|(e 

beg  luiS' eiförmigen  ^ui^tlä^cfienS 

büuetni)     Bettooctifen     tfleibenbcn 

gtuc^tf(f|upt)e  {2lbb.  132, 7),  ttiä^tenb 

fic^  bic  beiben  gtu^tlnoten  jebet 

33e(ffd)upVe  3u  gewü^nlidi  \iÜ%tU 

lD[en,  lantigen  ©^liefefriicEiten  aus- 

bilben  (9tbb.  132,  8). 

3)ie3oI)lbeta(rten  ift  roefentli^ 

geringet  aß  bei  bet  Söitle,  bie  ißet- 

bteitung  me^t  (üblic^;  benn  bie  (&Ie 

teic^t  nii^t  fo  tpeit  tüic  bie  93itlc  in 

bie  Qtftifdje  JRegion  hinein,  bogegcn 

roonbettc  fie  in  9Imeti!o  mit  ätoei 

bitten  an  ben  9tnben  mä)  ©üben  ju 

Übet  aKcfilo,  Solumbien,  ^etu,  93oIil)ia  biä  G^ile  unb  SItgcntinien,  wo  A.  acuminata,  bie 

9tlifoeile,bie  Stiaialteipflanäe  bet  na(^  i^t  benannten  ailifotegion ift.  Qtozianbexe'ilxttn 

bewotfncn  ben  §imalaja,  A.  firma  ^apan,  A.  maritima  glei^seitig  Oftajien  unb  bie  öfÜic£)en 

SSeteinigten  Staaten;  A.  rubra,  A.  occidentalis,  A.  lugosa  unb  A-  aemilatÄ  finb  au^lc^Iieg* 

lief)  in  5Roibamerifa  ^eimifc^,  A.  subcordata  obct  A.  orientalis  finbet  fitf)  nut  in  Sotbetafien, 

befonbetl  in  Serien,    ©iei  9trten  beroo:^nen  ©utopa  entnjcbet  au§fdf)Iie6Iic^,  wie  A.  cor- 

data,  bie  in  Sotfila  unb  Italien  foroie  im  ffiauIafuS  in)ää)%  obei  jugleid)  mit  bem  nötb- 

lidjen  Stjien  unb  SKmerila,  wie  A.  viridis  unb  A.  incana,  bjW.  mit  2Ifien  unb  SRotbaftilQ,  »ie 

A,  glutinosa.    beutet  bc^  merlroütbig  jetfplittette  aSot(ommen  bon  9Itten  wie  A.  cor- 

data  unb  maritima  {t^on  botauf  '^in,  baß  tä  [id|  um  frü:^et  wettet  betbteitete  3Itten 

^anbelt,  (o  »itb  butc^  bie  gtofee  3al)I  fofjilet  gotmen,  bie  äum  Seil  [ogat  in  atltifc^en  ©e- 

genben  gefunben  wotben  finb,  bic  aSetmutung  äut  ©ewifeticit,  ba^  bie  ©attung  e'^emolä  ntd)t 

llflanjeniMU.    I.  29 


K&B.  132:  S^lnnraeilc  (Alnus  glatiDOsa). 

1)  SKinnKitc  BlüUnlllnbe;  £)  Situnx  mit  niaimliiiai  Klßua  von  BKit 

unb  (InUn,  Dcrgiaint;  3)  mlnnlliV  Blatt,  aatsditxt;  4)  inrtMlitt  »ISUai' 

lUInbe;  6)  meibtli^  Viataipanb.  tKigitlat;  0)  !Iiidf4iipiic  mUfmti  mt\it 

Ii4<n  Blttun,  gcrgrllgat;  7)  gtmtlpanbt;  8)  %ni4l,  KtflrDtat. 
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nur  cm  größeres  Krcal  inne^tte,  jonbem  fii^  ami)  reiferer  Sluäbifbung  erfreute.  Swn- 
nod|  lägt  |id)  tawn  ht^aupten,  bals  bie  Gattung  bem  WuSfterben  entgegenginge;  benn 
neben  einigen  üielleie^t  bem  Untergänge  gemeinten  gormen  gibt  eS  unbere,  befonberä 
A.  glutmosa  unb  A.  incana,  bie,  nad)  i^^rer  Sjerbreitung,  ber  äKa|fenI)aftigIeit  beä  %oi' 
tommenS  unb  ber  ftatlcn  SSorietätenbilbung  ju  urteilen,  B)ot|l  o3ä  m  ber  ffintroidelung 

fortfditeitenbc  Sitten 
jubetraditenfinb.  ß2 
_  lommf^in^Ufbagehi' 
jclneärteneigentüm- 
lidien  Stanborten, 
tmej.33.9hcberungen 
mit  l^o^em  SEiaffer' 
^nb,fo  augge  jeic^ 
angepafet  [inb  wie 
lein  anberet  Saum 
ber  gemäfttgten3one, 
{obagfie^iergerobe' 
JU  D^ne  aBcttberoerb 
auftreten. 

Son  ben  beut[<^ 
üiten  i|l  bie  fdtenfle  bie 
SSeigeile.A.  viridis,  bie 
au^  als  A.  alnobetula  be- 
lanntiß;  man  nennt  [ie 
au^Qtifln'Pberülpen- 
etle.  @ie  i|t ein 6ttau(^ 
ob«  ein  Heines,  bi£  4  m 
ffOfjtS  Bäutndien,  bat 
\iiSf  bui(f)  bie  eifenniQen, 
jfiigen,  bcibeifeitS  ^tiäf 
faibig  fliflnen  unb  lallen 
Sldttei,  bie  bietjätilieen 
fallen  bn  et^  im  HÜai 
unb  3uni  etfdieinenben 
Smten  unb  bie  buidif  i^i- 
nenb-gefUlgdten  giUiftle 
lei^t  bon  ben  onbeien 

«66.  133;  «ro««[(  (Alnns  inwn»).    fRa^  ^^oloarat^i*  bon  8.  6oI6g  in  Koini.       J*"'!*«"   ^^'^    «n*«« 

[qieibet.  SiiefelSrIe  tlleine 
»iiflif^e  fSeiePflai^e,  bie  bil  2000  m  in  bie  ^en  I|inauffleigt  unb  befonbeil  auf  St^iefet  unb  Uigeftein 
bie  ^eig-  unb  bie  olfiine  {Region  beroo^nt.  ^n  let)letet  bilbet  {ie  oberhalb  bei  Saumgienje  ebenfo  nie 
in  bei  Sftiic^Dljiegion  titele  8u|tfinjälb«,  bie  mit  bem  flnieljDlj  jujommcn  boS  ^ouptbrennmoterinl  bet 
Ritten  aiöma(fien.  Kutf)  im  nötblidjen  aipenOorlonb  begegnet  man  i^r,  \o  j.  S8.  in  bet  Sobenfeegegenb 
unb  in  Gbeibo^ent,  femei  im  ^uia,  im  ©t^margiDnIb  unb  im  ÜBü^merwoIb.  ^n  Glanbinnoien  Icmmt 
[ie  ni(t}t  ooi,  «etil  abet  im  nfltblic^en  unb  öftlit^en  Stfien  (orete  in  Koibaraerila.  gtütiei  Jd^eint  (ie,  wie 
il)c  ifolieiteä  Sluftieten  in  iForfila  bemei|l,  ein  neiteceS  ajeibieifungSgebiet  OB  jegt  innegehabt  ju  ^aben. 
3m  ®egenfQ|  ju  biefet  ijautiljät^Iit^  bergt erou^nenben  fflrt  finb  unjere  jmei  me^i  (umpfbeico^nenben 
9iten,  bie  (Si^maTjeTle  obei  eileT,Ä.giutiuoea<Ubb.  132),  unb  bie@liQU-obei  äSeigeile,  A.  incans 
(Sbb.  133  unb  134),  in  Xeulfc^Fanb  meit  »etbieitet.  Slie  Gdimatjerle  liebt  nmnentlid)  Soif|am;>fe  unb 
^ie[enmDOTe  unb  lommt  uoi  ollem  in  audgebe^nlen  99e|Unben  in  ben  [ogenannten  (filenbtflc^en  bot; 
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boneben  finbet  |U  ft^  abei  HbetaK  an  Sat^-  unb  gtu&ufent  unb  ^u{ig  oud)  in  feui^ten  Siaibeni.  @c^on 
m  ben  3:oifmooien  gu  Segimt  unb  iDä^renb  ber  (Si^jeit  ^at  man  fie  füi  9Iotbme|ttieutfd)Ianb  feflQepellt. 
Qn  bcn  läeitceen  ^utfd^Iimbe  ftnbet  fie  f i(^  bie  ;u  einta  1200  m  aReereSfie^.  Sie  QixaitxU  bagegen  be- 
Oocgugt  feu(^te  QitZtn  bet  @et)iTge  unb  ^eigt  in  ben  SUfien  bü  1600  m  fjod).  3ti">i  wüt^p  [ie  axui)  in  ben 
^uenmölbem  Mngä  bei  glüffe  itnb  an  {untpfieen  Ifiat^tänbeTn  in  bei  ISbene,  fie  tiitt  bort  ob«  me^i  gei- 
ftitutouf,  unb  in  mani^en  Gleiten  91(nbbeiitf^I(mb4fe{|lt  fie  überhaupt  @ie  leiditinSuiopaunbinÜfien 
roeitetnat^SIoibenoIlbieiS^natgetle,  biSetwaTO^nQibl.lOi.,  unb  i|l  namentlich  tn^iotbamenla,  nobie 
@diniaTjede  fef|tt,  neitbetbieitet  3"  SObeutotia  finb  beibe  Siten  oeitielen,  bie  ©^naigetle  finbet 
fii^  fogai  in  Stoibafiifo. 

SSeibe  arten  finb  fe^t  lciif(t  Doneinanbei  gu  untetfc^eiben;  bie  ©i^wii^eile  I|at  eine  ft^rooiäe,  riffige,  bie 
©toueile  eine  filbeigiaue,  leine  ©orte  Klbenbe  SHinbe;  bie  ffllottei  bei  ei^^^»  finb  lunblic^,  fhimtif,  lo^t, 
beibeifeitä  fieben*  bis  ac^tneioig,  bie  bei  le^teien  eifBimig,  ffig,  unteifeili  grau  unb  meii^^aaiig  obei  faß 


atb.  134:  eiraueile  (Alnoa  incaniL}.   Ua.^  $(|DtDgiap^ic  »on  <Saitenbinltin:  Qdde  in  granlfHit  a.lK. 

filjifl,  beiberfeitä  ai^t-  big  je^nnetbig.  ^ie  JEnofpen  bei  ©t^niaijetlc  finb  HeBerig,  bie  bei  ßtiaueile  nii^t, 
bie  3ftu(^taa()fen  eifterei  [inb  figenb,  bie  bei  leiteten  gejHelt.  8eibe91ilen  finb  Sliäut^ei  obei  ofl  äiemliii^ 
^oifi  roeibenbe Bäume,  bcren  §öfie  jroift^en  4  unb  25  m  Werfifelt.  Sie  enlfallen  i^ie  im  §etbfl  f(^on  BoH- 
flinbig  angelegten,  auf  ÜSinbbefUubung  angeniefenen  Blüten  fe^i  fiüli,  int  (^ebiuai  unb  Mali,  ^°^  ^^ 
ISntwiifelung  bei  [ungen  93Iät<n.  (Ein  8aflarb,  bei  ^iet  unb  ba  wUb  gmifdien  ben  beiben  StommaTten 
ücutommt,  rouibe  fiü^ei  untei  bem  SRnnten  A,  pubescena  all  eine  befonbete  SliejieB  angefe^en, 

gnleieffnnt  ifl  bie  fogenannte  ffiiien^einie,  eigenartige  tiebfige  Buc&eiungen  an  ben  SSuijeln 
unfeiei  Cilen,  bie  buti|  ben  ^Uj  PUamodiophora  alni  tfetooigetufen  metben  unb  außeibent  einen  im 
6i)ftem  nidjt  unteigubringenben  ^ilj,  Fwnkia  subtilis,  beljeibeigen.  Buc^  bie  5)eformation  beiiBIoltet 
bu»^  ben  $ilj  Exoascua  To!quinetL[  (6. 110),  i^ie  Don  Taphria  Sadebeckii  ^enül^ienbe  gelbe,  bkfen* 
föimige  ?tuflrei6ung  (S.  110)  unb  bie  Seiunflnilung  bei  grtlc^te  bun^  Exosbcub  alnitocquus  (Sübb.  22,  A, 
©.  111)  finb  bemeilenänieit. 

3103  gelbe,  int  tiocfenen gufionbe  ^ell  lohnte §o(j  beibei  Strien  ip  njebet  ^art  norfi  bauei^aft;  ejiei^t 
lei^t  unb  Kiift  fidj,  leitet  abet  bei  läinmiihing  beä  ffiJaffei«  guten  aSibeiponb  unb  rtiiib  ba^ei  ju  ©luben« 
unb  äSaffeibaulcn  gern  ceimenbet,  auc^  gu  äBaffenQ^ien  unb  $fS^Ien.  Slugeibem  beniigt  man  eB  aU 
€(^ni(^i)I}  füi  fleineic  @eiüte  nie  ©d^aufeln,  $oljf<^u!|e,  ©d^u^lei^en  unb  3iganenliften.  iSe^i  gefragt 
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ifi  bad  2Jlafetl^oI}  füt  ^feifenföpfe,  ^ofen  uftu.   ^ie  ^oljlo^Ie  bient  jut  Sc^e^ulDerbeteitung,  bte 
9{inbe  in  mand)tn  Q^egenben  oB  ©eibmatetial  iinb  gum  Sd^iparjfarben. 

9[tö  3i^^^um  lommt  bie  @rle  !aum  in  SBetrad^t,  am  nteiflen  nod^  eine  fd^li|bldttenge  fjronn  ber  ^c^toaQ« 
er(e,  var  ladniata.  obet  qu^tiifolia,  fetnec  bie  ametifonifdie  ^afeletle,  A.  serrulata,  bie  butdEi  fpt^e, 
unterfeitö  fafi  roftfatbene,  füjige  S3Idttet  gefennjeidEinet  tfl,  fomie  enblid^  bie  fübeuro^öifc^e  A.  cordata, 
bie  tief^l^er^fi^rmige,  fa{l  lol^Ie,  furj  SU0e{|7i|te  flotter  trögt.  3m  SU^ärc^enfdia^  f|7ielen  bie  unl^eimliti^en 
unb  gefä^ili(i|en  iStlenbrüc^c  eine  getoiffe  dtoHe;  Dor  allem  belannt  ift  t>Q&  äRfird^en  t>om  (Stifdnig. 

f^amilie  2:  Fagaceae  ober  9$itfl^ettgeto8fl^fe. 

®ic  ijamiüc  bct  Fagaceae  ober  SBud^engetüdd^f  e  umfaßt  bie  SBud^en,  bie  Saftanien 
unb  bie  ®id£)en.  S)ie  SBud^en  jerf allen  in  bie  beiben  ©attungen  Nothofagus  unb  Fagus; 
erftere  umfaßt  bie  antarltifd^en,  leitete  bie  eigentlid^en  Söud^en.  ®ie  ffiaftonien 
finb  auf  bie  eine  (Gattung  Castanea  befd^ränft.  3^  ben  ©d^en  gel^ören  bie  jU^ei  ©attungen 
Pasania  unb  Quercus.  SBäl^renb  bie  beiben  SBud^engattungen  nur  menige  2lrten  enthalten, 
finb  bie  ßaftanien"  unb  bie  (Sid^enarten  red^t  jal^Ireid^.  3)ie  gömilie  fielet  gmor  ben  SBetuIa* 
geen  nid^t  fem,  ober  ba§  SSorl^anbenfein  einet  bie  grüd^te  ganj  ober  toenigften^  unten 
umfd^Iie^enben  gtud^tl^üne  fotoie  bie  ©reijal^t  im  S3au  be§  grud^tlnoten^  finb  bod^  n^id^tige 
unterfd^eibenbe  SKerfmale. 

®ie  Sagajeen  finb  f ämtlid^  ©oljgehjäd^f e  mit  abtoed^f einb  jiel^enben,  einf ad^en,  aber  oft 
gejätinten  ober  tief  eingef dEjnittenen  SSIättem  unb  früf)  abf ollenben  9?ebenblättem.  Si§  auf 
Fagus  entpit  jebe  ©attung  fonjol^I  laubabtoerfenbe  afö  aud^  immergrüne  9Irten.  S)ie  SBIüten 
finb  getrenntgefd^Ied^tig,  bod^  lommen  gelegentlid^  3^itt^i^t)Iüten  in  mel^r  o'ber  minber  boD- 
fommener  Stu^bilbung  bor.  ^m  allgemeinen  finben  fid)  meiblid^e  unb  männüd^e  SBIüten- 
ftänbe  an  benfelben  ^flanjen,  bie  ?PfIanjen  finb  alfo  biflin'monöjifd);  bei  ben  meifien  2lrten 
ber  Gattungen  Castanea  unb  Pasania  finb  jebod)  bie  Ää|d^en  felbft  anbrogt)n,  b.  1^.  fie  tragen 
fon)oI|I  männlid^e  ofö  aud^  toeiblid^e  SBIüten  (9lbb.  136, 1),  Ie|tere  met|r  nad^  ber  S3afi^  ju. 
3m  ®egenfa|e  ju  ben  SBetuIojeen  l^aben  bei  ben  gagajeen  fomo^I  bie  mönnlidien  ate  aud^ 
bie  njeiblid^en  SBIüten  eine  SBIüten^üIte,  bie  freilidE)  ein  nur  n^enig  bifferenjierte^,  einfad£)e§, 
I|od)Mattartigeg,  bereintblätterigeS  unb  fid^  nad)  oben  ju  in  unregelmä^ge  S\p\el  auf* 
löfenbeg  ®ebilbe  barfteHt.  ®ie  Qalji  ber  Staubgefäße  ift  nid)t  gering;  fie  finb  entttjeber 
in  gleid^er  ober  in  boppeUex  Slnjatil  ber  S^^^^  ^^^  S8Iütenf)üÜe  bor^anben  (9lbb.  135,  A  2). 
S)er  unterftänbige  gtudEitlnoten  ber  loeiMidien  SBIüte  ift  gemöl^nlid^  am  ®runbe  breifäd^erig 
unb  enbet  bann  in  brei  ®riff el  (9lbb.  135, 4).  gebeö  grud)tfnotenfad^  entf)ätt  gioei  pngenbe 
umgemenbete,  ber  SKittelnal^t  angen^ad^fene,  bon  jiDei  S^tegumenten  uml^üHte  ©amen*« 
anlagen.  ®ie  n^eiblid^en  SBlüten  finb  ju  mel^reren  ober  aud^  eingeln  bon  einer  ringförmigen, 
mit  ^ä)nppen  befe|ten  9ld)fenttmd)erung  umgeben,  bie  fid)  mit  junefimenber  JReife  in  ein 
bei' ben  ©d^en  nap\*  ober  bedf)erförmige§,  bei  ben  S8udf)en  unb  ßaftanien  bie  grüd^te  fapfel* 
artig  umfd^Iiefeenbe^  unb  oft  mit  jiemlid^  regelmäßigen  JRiffen  auffpringenbe^  ®ebiö)e  ou^ 
n)ädE|fi.  2)iefeö  toirb  öon  ben  SSotanifern  afö  Äu^)ula  ober  f5rud)tbedf)er  bejeid^net,  obgteid^  eS 
ben  5Ramen  nur  bei  ben  eidf)en  mit  SRed^t  trägt.  S)ie  grüd^te  finb  einfamige  ©daließ*« 
früdf)te,  bie  bei  ben  93udE|en  unb  Saftanien  meift  ju  mel^reren  in  ber  ftadf)eligen,  bei  ben  Gid^en 
einzeln  in  ber  fd^uppigen  Äupula  fi|en.  Sie  entt|alten  nur  einen  ©amen  of)ne  9?äl^rgetoebe. 

SBäl^renb  Nothofagus  antar!tifd)  ift,  unb  Fagus  nur  bie  nörblid)e  ^erm\pf)lxxe  bemol^nt, 
finb  bie  übrigen  brei  ®attungen  gtriar  norbifd^,  bringen  aber  in  2lmerila  unb  Slfien  aud) 
tief  in  bie  %xopen  ein,  jum  Seil  fogar  über  ben  Äquator  I)inau^.  3^  tro^jifdien  Slfrito 
finb  aWitgtieber  biefer  g^mitie  bi^I)er  ebenfotoenig  gefunben  Sorben  tok  in  Slujiralien. 
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®ie  gaflajecn  finb  jU^cifcIIog  eine  fe^r  ölte  ^Jamilie,  mie  fd^on  barauS  l^erüorgel^t, 
bag  jat|(rei^e  ®ici)en,  ffiaftanten  unb  83u(f)en  ouä  ber  Sertiär*  unb  fogor  ouS  ber  ^eibejett 
nad^getütefen  finb.  (S^ematö  mar  il^r  SSerbreitungögebiet  tpol^l  noci^  größer  afö  j[e|t,  ba  auS 
ben  arltifd^en  ®ebieten  biele  fojjile  Sitten  belannt  finb.  Man  lann  fogen,  ba§  bie  gamilie 
fid)  gut  fonferbiett  t)at.  6^  ift  tf)t  jmor  nid^t  gelungen,  bie  ganje  ©rbobetfläd^e  ju  um* 
f})annen,  aber  fie  umfd)lie§t  fo  biele  lebenSfräftige  Elemente,  jum  S^eil  mit  bortrefflidf)en 
f})ejialifierten  Sln^jaf fungen ,  bafe  man  il^r  tro^  il^re^  Sllterö  tooiji  langen  SBeftanb  unb 
rei^e  ©ntmidtelung  in  Slu^fid^t  [teilen  fann. 

S)ie  beiben  Gattungen  Fagus,  bie  SBud^e,  unb  Nothofagus,  bie  ©übbud^e,  mört* 
lid^  überfe|t  bie  uned^te  85udE)e,  unterfd^eiben  fid^  bon  ben  übrigen  gagajeen,  b.  f).  ben 
Sapanien  unb  ben  ©id^en,  burdl)  if)re  furjen,  faft  büfd^elförmigen  SBlütenä^ren,  it|re  brei- 
lantigen  grüdite  unb  il^re  bei  ber  ^imung  fid^  entfoltenben  Keimblätter.  S)ie  beiben  ®at* 
tungen  fte^en  einanber  botanifd^  fo  nol^e,  bafe  fie  l^äufig  miteinanber  bereinigt  tperben,  ob* 
gleid^  fie  einen  berfd^iebenen  §abitu§  l^aben.  ©ie  berf)alten  \iä)  ungefähr  fo  jueinanber  toie 
3toergbirfen  inb  Söaumbirfen,  bie  ja  getoi^  oud^  in  berfd)iebene  Gattungen  geftellt  merben 
toürben,  toenn  nid^t  Qtox\ä)enQl\ü>ex  borl^anben,  unb  tvenn  fie  geogra|)f)ifd£)  fo  toeit  toie  bie 
83udE)en  getrennt  n^ären.  SBä^renb  bie  SBud^en  ftattlid^e,  im  SBinter  it|r  Saub  abtoerfenbe 
83äume  bilben,  finb  it|re  an  QoiH  breimal  fo  reidien  ontarltifd^en  SSettern  nur  teilioeife 
immergrün;  bie  burd)  il^r  l^arte^  §olj  nu^bringenben  d^ilenifd^en  SBöume  N.  obliqua  unb 
N.  procera  toerfen  il^r  ßaub  im  SBinter  ab. 

2)ie  Gattung  Nothofagus  ober  ©übbud^e  l^at  eine  eigenartige  geogro^j^ifd^e  fSex* 
breitung:  neben  9lrten  au^  S^ile,  geuerlanb,  ©übauftralien  unb  3;a§mania  lommen  mel^rere 
Slrten  auf  ben  beiben  neufeelänbifdf)en  Qnfeln  bor.  SBollte  man  bef)aut)ten,  ba§  fie  alle 
bon  9?orben  au^  eingebrungen  finb,  fo  müfete  man  alfo  brei  berfdf)iebene  SSerbreitung^linien 
annel^men,  auf  benen  f einerlei  ©puren  bon  il|nen  übriggeblieben  finb ;  bo^  märe  um  f o 
mertoürbiger,  ate  gerabe  Sluftralien  unb  SWelanefien  burdf)  i^re  SfoK^^tl^eit  befonber^  ge* 
eignet  finb,  alte  %t))fen  ju  erl^alten.  Slugerbem  mürbe  bei  biefer  Slnna^me  ber  Slnfd^lu^ 
an  bie  anberen  83ud)en  fdimer  borfteübar  fein,  ba  biefe  meber  in  3Jlelanefien  nod^  in  3n* 
bien,  nid£)t  einmal  im  Himalaja  unb  im  füblid^en  gßtitralafien  borlommen.  SJiel  mal^rfdEiein«» 
lidier  ift  bemgegenüber  eine  SBanberung  in  Slmerifa  läng^  ber  Slnben  unb  bann  über  ben 
et|emaligen  antarltif  dE)en  kontinent  nad^  2;agmania*©übauftralien  einerf  eit§,  nad^  Sieuf  eelanb 
anberfeit^.  2)ie  SBanberung  mug  gtoar  jeitlid^  meit  jurüdHiegen;  aber  ba  83ud^en  jtoeifel* 
log  nid)t  nur  tertiär,  fonbem  audf)  in  ber  ^eibejeit  ejiftierten  unb  JRefte  fogar  in  Stlaöfa 
unb  Kalifornien  gefunben  toorben  finb,  mo  man  fie  [e^t  nidE|t  mel^r  antrifft,  ift  eine  fold^e 
norbfüblid^e  SBanberung  in  Slmerifa  burd^au^  nidE)t  unma^rf df)einlidf) ,  jumal  aud^  anbere 
?Pflanjen  nur  auf  biefe  SBeife  nadEi  ber  ©übft)i|e  ©übamerilog  borgebrungen  fein  fönnen. 
Übrigen^  erfd^eint  e^  tool^l  möglid^,  ba§  in  ben  menig  erforfdf)ten  nörblid^eren  SUribtn^ 
gebieten  Nothofagus  ««girten  in  ä^^Iunft  nodf)  entbedtt  merben. 

^ic  botanift^cn  Untcrfd^iebe  ber  ©attung  Nothofagus  öon  ben  eiöenUtd^en  $8ud^en  liegen  im  tpefent* 
Ud^en  in  ben  nur  wenige  53Iüten  entfoltenben  unb  nur  furjgeftielten  männlid^en  Sölütenftänben,  ben  ein- 
h\&  breiblütigen  »eiblidien  S3lütenjlanben,  ben  lurjcn,  lo^figen  ®rif fein  imb  ben  nid^t  ftad^eligen,  fonbem 
fd^iippigen  grud^t!|ünen;  auc^  finb  bei  i^r  bie  l^äufig  gefaUeten  unb  meijl  leberigen  ©lätter  beutUc^er 
in  5njei  ^tiitn  an  ben  S^ti^en  angeorbnet. 

Stoax  finb  bie  meiften  Nothofagus-STrten  baumförtnig,  unter  anberen  aud^  bie  immergrüne  N.  Dom- 
beyi  (STbb.  135,  C),  bie  in  Sl^ile  bom  3Reere  biä  jur  ©d^neegrense  reid)t ;  jebod^  f)at  N.  antarctica  {"^h.  135,  B), 
bie  in  geuerlonb  baumförmig  ift,  in  ben  QJebirgen  ©^ile^  einen  jmergl^aften  SBud^g  ongenommen,  unb 
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N.  Qjmnä  tit  3^a£in<inia  f|at  @tioud|f orm.  N.  tosco.  dh  in  Sleufeelonb  [e^t  ^uftgei  go^ci  ÜJaum,  }eid|net 
fitf)  buidi  BoijügIi(f)e8  6oIj  ou«,  unb  au(^  baä  ^o\i  bet  eben[ane  bort  ootlommenben  N.  Solandri  gilt 
aiS  fyitt  itnb  bauei^aft.  t)e^leid)eii  ifi  bo«  $oI}  bH  in  SloSmonia  fotcie  in  Sübaufholien  DOTlommeidien 
SSnunteä  N.  Ciuniiighamii  tDertOoII. 

^e  Gattung Fagus  ober  ^ud}t  {%al 26,  a  unb  b)  ^at lebhaft  gillneS,  nur  ben  (Sommet 
fi&er  lüQ^tcnbcä  fiaub,  tangfleftielte,  fnäucligc,  auä  Dielen  Stuten  Bepe^cnhe  mönnlie^e 
(Mbb.  135,  A  2)  unb  jtoeiblütige  rociblif^e  {2tbb.  136,  A  3)  ftä^t^en,  bcren  etnjclne  Slütcn 
einen  btciförfierigen,  öon  biei  längltd^en  ©riffeln  gehonten  g^'^t^ot^ii  i^^^-  135,  A4) 
umfc^fie^en,  wä^renb  faie  ihipufa  ju  einet  meip  flai^efigcn,  in  Bier  Spalten  ouffpringenben 
unb  bie  bcibcn  breilontiflcn  SIHiffe  freilcgcnbcn  ©fllle  (Slbb.  135,  A  5)  auSroat^fi  SÜc  nid^t 


jceiniDiantrni  yüvo.  lao,  a  i)  ousgeiuui. 

Son  ben  biet  Blrten  biefet  Gattung  bewohnen  jinei  ben  afialifi^en  kontinent,  bie  bi^te  i^  amerilonift^, 
bie  Oieite  finbel  [i<^  nur  in  fSutopa.  $ie  afiatifdie  lSud)e,  F.  Sieboldi,  bie  aus  htm  nCiblii^en 
SIetna|ien,  bem  flauIafuS,  Sloibfieifien  unb^oyan  belanntift,  loiTb  buit^  blattattige  äu|eie  Ihifiula- 
[d)utipen  gelennjetc^net,  ^ie  nui  auf  einei  ben  jopanifdien  unfein  uoriommcnbe  joixinifi^e  Ktudie, 
F.  japonica,  ^at  longgeftielte  ineibliifie  Sltttenjldnbe  unb  eine  JJupuIa,  bie  nut  ^olb  fo  lang  ip  roie  bie 
lÜTat^te  unb  an^ott  beiSladieln  fpig-bceiedige,  nur  an  bei @pipe abfte|enbe S^utipen  Uigt  Sie  noib' 
omeiilanifdie^u^e,  F.  femiginea,  bie  bolSpi^e  9}Dibamenta  non  Sieiidtaunf^toeig  unb  ^noba 
bis  gloiiba  beniol)nt,  ift  unferei  ^eimifdicn  iSudie  jeI)T  äl)nlidi,  ^at  abei  niel  |lfitfei  gejä^ntc  SUttei 
unb  Heineie  t^rüfftlc-  ^te  Slnna^me,  bog  (ie  in  bei  mittleien  3:ertiäiieit  audi  in  (^xopa  tietmi^  ge* 
nefen  {ei,  miib  buid)  IBtallobbifidle  ge[tflßt,  bie  mnn  in  ben  2;onen  gefunben  I|at,  meldte  bie  Sliebedaufi^t 
mlojänen  Siaunlo^tenflSje  bebeden. 


i)  Jungn  Budimomld  Im  frilhliiig. 
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^üx  uniS  txm  9Btd^ttg!eit  i{l  nur  bie  fd^öne,  im^rtl  unbSJ^ai  blü^enbe  gemeine  ober  Siotbud^e, 
F.  Bilvatica,  bie,  tpie  t9  fd^eint,  auiSfd^Iieglid^  auf  (Sttro^a  befd^t&n!t  ifi,  maffenl^aft  aber  nur  im  mefUid^en 
SWitteleuropa  öorlommt.  Qfn  ©übeuropa  finbet  fie  fic^  nur  ouf  l^dl^cten  55erflen;  i^rc  ©übgrcnje  crjttcdt 
fid^  öon  ben  griei^ifdEiert  ©ebirgen,  über  5Ubomcn  unb  Sfhien,  nac^  Sf^ocbweflcn  unb  läng«  be3  ©üb* 
fuge^  bergen  nad^^efien,  um  bann  lieber  im  ^ennin  füblic^  büs  nad^  ©isilien,  bem  füblid^pen  $un!t 
i^res  ^orfommend,  Dorjubringen.  $ter  fleigt  bie  $ud^e  am  Jttna  bid  ju  2000  m  iDleerei^l^d^e.  ^ie  ©üb« 
lüfte  t^ranlrei^  Dermeibet  fie  in  grogem  SBogen,  eneid^t  aber  fd^(ie^tdE|  über  bie  ©et)ennen  l^in  bie 
!pt)renäen  unb  ben  niJrblid^pen  Seil  ber  gberifi^en  ^albinfel.  gn  ©fanbinaöien  gebeizt  fie  »üb  nur  im 
füblid^flen  Seil,  etma  h\2  jum  60.  SBreitengrab,  in  9hi^anb  nur  im  i(dnigreid^  $oten  unb  in  ben  n^efUid^flen, 
fic^  nadEi  bem  ©d^marjen  iDleere  ^injiel^enben  $rot)in3en.  ^nd)  ber  grdgere  Seil  Dft^reugend  f^ai  leine 
^ud^enmälber  me^r,  S3ranbenburg  am  %xx\ä^en  $aff  bejeid^net  bad  norbdfllid^fle  $or!ommen  ber  ^uc^e 
in  ^eutfd^tanb,  meiter  norbdfilid^  !ommt  fie  aud^  in  Kultur  nid^t  mel^r  red)t  fort,  ein  Bemeid  bafür,  bag 
i^r  Serfd^minben  in  jDfleuro^a  fiimatifd^  unb  nidE|t  gefd^id^tlid^  ju  erllären  ifl.  ^ag  eS  nic^t  bie  Sßinter" 
ikte  allein  ifl,  bie  i^re  Verbreitung  befd^rdnh,  jeigt  baiS  ^e^Ien  ber  SBud^e  audEi  in  ben  füblid^flen  Seilen 
Sü^tuxopQ&;  übrigeniS  verträgt  fie  S^öltegrabe  bon  me^r  (ä&  30^;  üielme^r  i{l  baS  l^or^anbenfein  ge« 
nügenber  ©ommerfeud^tigfeit  eine  ber  ©runbbebingungen  i^red  ©ebei^enS,  maS  im  ^inblid  auf  bie 
bünnen,  einer  ftarlen  Verbunjtung  fd^u^Iod  ^reii^egebenen  IBIatter  ouc^  leidet  t)erflänbli(^  ift.  dagegen 
ifl  bai?  Sf eitlen  ber  Bud^e  in  Srianb  toofjl  gef c^idEitlti^  ju  erHären,  ba  fie  bort  oB  5htlturbaum  fe^r  gut  gebeizt : 
bei  i^rer  dtüdboanberung  nad^  ber  (Sü^t  fanb  fie  offenbar  bie  ^anbbrüde  jmifc^en  (Snglanb  unb  Urlaub 
fd^on  abgebrod^en;  9lorbtoeflbeutfd^Ianb  ben^ol^nte  fie  übrigen^  ouc^  fd^on  mö^renb  ber  3^ifd^cneii^eit. 

Unfere  9iotbudE|e,  bie  i^ren  tarnen  bon  bem  im  Q(egenfa|  in  bem  n)eiBen  ^olj  ber  ^ain*  ober  9Bei^ 
budEie  rdtlid^en^ol^e  ^at,  ift  entfd^ieben  ber  fd^5n{le  beutfd^e  Sßalbbaum.  ^te  bid^tlaubigen,  menig  Unter« 
^0(5  auflommen  laffenben  fallen  ber  Bud^enmälber  bilben  bad  ^au^tfäd^ttd^e  3i^  ^^  äBalbaudflüge 
in  ber  norbbeutfd^en  (Sbene.  ^ie  mSdE|ttgen,  25—33  m  ^o^en,  fd^attigen  SBäume  laben  gerabe^u  ein,  fid^ 
unter  i^nen  ju  lagern,  md^renb  i^re  fd^Ianfen,  Don  filbergrauer,  glatter,  audEi  im  HIter  nid^t  riffig  merbenber 
ober  abfd^ilfernber  9linbe  bebedten  ©tdmme  ettoünfd^te  Gelegenheit  geben,  burc^  (Sinri^en  in  bie  S^linbe 
bem  fd^meigfamen  Sßalbe  feinen  9^amen  ober  aüer^anb  ® e^eimniffe  anguüertrauen.  Bef onberd  bai$  norb« 
toeftlid^e  3)eutfd^Ianb,  ba«  Oejlabe  ber  Djlfee,  bor  allem  9lügen,  femer  5)änemarl,  Söom^olm  unb  ©üb* 
fd^nieben  finb  berühmt  burd^  i^re  ^errlid^en  SBud^enm&Iber.  ^ud^  in  ben  beutfd^en  SJ^ittelgebirgen  gibt 
ed  t)iele  fd^dne  IBud^enmalbungen,  bei^Ieic^en  in  ben  ^pen,  mo  ber  SBaum  3.  B.  in  ber  92orbfd^toei5  büS 
1350  m,  im  Seffin  b\ä  1500  m  2Keere«^ö^e  ^inauffleigt. 

3ur  S(nl)flanaung  in  $arf anlagen  unb  größeren  Gärten  eignet  fid^  bie  SBud^e  gut,  für  Heinere  Görten. 
bagegcn  ijl  fie  ju  maffig  unb  nimmt  ju  öiel  pa^  ein.  3!ltan  f)ai  öielc  ©pielarten  gejüc^tet,  namentüc^ 
aüer^anb  fd^Ii|blätterige  formen,  bie  man  aK  fieberteilige  SBud^e,  var.  heterophylla,  eid^enblötte- 
rige,  var.  querclfoUa,  farnblätterige,  var.  asplenifolia,  ufw.  unterfd^eibet.  ^uä)  ^ängebuc^en 
ober  Srauerbudien,  var.  pendula  (Saf.  26,  o),  »erben  oft  fultiöiert,  befonberS  aber  bie  aübefannte 
©lutbuc^e,  var.  purpurea,  mit  bunlclrotcn  ^Blättern. 

2)er  ^ui^en  ber  Söud^e  beruht  im  JoefentIid)en  auf  i^rem  $oIj.  Xie  grüdite  enthalten  stoar  in  ben 
fie  audfüöenben,  ineinanbergefolteten  Äeimblättem  12—16  ^rojent  eines  angenehm  fd^mcdenben 
©peifedleft,  biefeS  ift  aber  megen  ber  fd^niierigen  (Sxntt  Dom  SBaume  felbft  unb  beiS  mü^famen  ©am« 
melnd  Dom  (Srbboben  fd^mer  in  größeren  SRengen  ju  gewinnen,  ^ie  iBuc^edem  bagegen  bienen 
ben  Sieren  bes  SSalbeS  aö  ttjittlommene  Sf^o^rung,  fotoo^I  ben  gel^egten,  mie  S^le^en  unb  ©ilbfc^ioeinen, 
aB  aud^  ben  Dielen  Vögeln,  befonberiS  ^ä^ern  unb  fSrinfen,  baneben  aud^  ben  (Sidj^ömd^en,  ©ieben« 
fd^läfem,  SEBoIbmäufen  ufro. 

Sa«  rötlid^e,  fdE)tocre  unb  biegte  §015  gcl^ört  jtoar  nid^t  ju  ben  guten  Söau^öljem,  ba  t»  \vi)  leidet 
lDirft,bem2Burmfra6  unterliegt  unb,abn)ed^feInbber9'2äffeunbberSroden^cit  auSgefeft,  bolb  Derftodt,  ift 
aber  für  Sifc^lcr-  unb  ©tellmac^erarbeiten  fe^r  gcfd^äjt,  ba  eS  fic^  bequem  fpalten  unb  bearbeiten  lägt, 
^art  ijl  unb  aö  SWöbel^oIj  bie  Dcrfc^iebenartigjlen  SScijen  gut  annimmt.  5)ouemb  im  SBaffer  gehalten, 
ijl  e&  red^t  faltbar;  barum  ttjirb  ed  gern  ju ©d^if fslielen  Derwenbet.  %\i(i)  jur  §oIglo^(enbereitung  eignet 
e3  fi(^  Doraüglid^,  wä^renb  man  burd^  Sejliflation  ©oljgeijl  unb  Seer  barau«  l^erjleHt,  weld^  le^lercr 
fel^r  freofotteid^  ijl.  Sie  Soljafc^e  bes  93aume3  gibt  gute  Sauge  jum  SBafd^en,  bie  ^Hnbe  fann  aö  ©erb* 
material  benufet  werben.  Sie  83ud^e  ijl  ba^er  aud^  in  großem  a^aße  in  gorjlfultur  genommen  »orben, 
imb  itüai  nid^t  nur  oB  ipoc^malb,  fonbern  aud^  im  92iebertDaIbbetrieb. 
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@eR)iffennagen  ein  3)httelglieb  iroif(^en  i8u(^e  uttb  @id|e  ftelh  bie  ©attung  Jtajtanie, 
Caetanea,  bot,  bic  fid|  butd)  bie  IcHifelförmige,  getoö^nlif!^  pat^elifle,  mdft  meliere  tjrüc^tc 
umfci^liegenbe  unb  [c^üe|i1it^  IIaf)pig  auflptingenbe  $md)t^lille  (Shifiula  [%ib.  136,  5])  bei 
9düä)t  nö^ert,  bmc^  bie  langen,  bünnen,  männlichen  bj».  mannroeibigen  l^un  (9tbb.  136, 1) 

unb  bie  bei  bet  SEeimung  fic^  nit^t 
entfaltenben  Äeimbföttet  aber  mc^^t 
ben  ©(ticn  anfc^licfet.  ^e  fto^en 
^ngen  nid^t  nie  bei  ber  Gattung 
Querons  ^tab,  fonbctn  ^^en  peif 
aufred)t  niie  Bei  bec  ®attung  Paaania. 
3)ie  bünn(d^aligen  9Iü(fe  jinb  nid^t  rote 
bei  ber  SBuc^e  breifontig,  fonbcm  auf 
einet  ©eite  mcijt  fta»^,  auf  ber  an- 
beten genidlbt. 

Sei  bei  »eitern  gröfetc  IcU  bet 
30  Sitten  gc^ött  bei  tjon  mant^en  gor- 
fd(em  atö  ©ottung  abgetrennten  Sei- 
tbn  GastaQopais  an,  bie  fic^  bon  bet 
©eftion  Eucastaneft  butd)  bett  btei* 
fächerigen  Stu^ttnoten  mit  brei  ©rif- 
feln foroie  baburt^untcrf  d|eibet,ba6bie 
meiblii^en  IBlüten  befonbete  j^ä^c^n 
bitben.  33ie  ?lrten  bicfct  ©eftion  finb 
intmeigtüne,  meift  ^o^e  a^lbbäume 
bet  inbifc^en  glota,  beten  ftoc^elige 
obei  roenigftenS  ftiig^öderige  t^tut^t- 
Ijüllen  oft  moffen^oft  ben  ©oben  bet 
aSetgroälbec  bebecten,  unb  beten  löIÖt- 
tet  faft  ftetä  gangranbig  unb  bo^et 
filmet  olä  ÄaitüracnblättEr  et!ennboi 
finb.  i8e(onbetSia^Iteid)finbbieSrrten 
im  öjtlicften  §imülaia,  in  ^interinbtcn 
unb  auf  ben  G^iogen  ©unbainf  ein,  boc^ 
lommen  einzelne  Sitten  au<^  auf  ben 
Sßolullen  unb  im  ftlblit^en  S^ina  Dot. 
(Sine  oft  ftiaucbtg  aufttetenbe  SIrt, 

»66. 136:  Eile  Äafianie  (Cartanea  vwoaf.  „    ,  i    „     t-         <(.t<i^..      ■ 

1)  3«.ifl  -^.  -«-ii*m  unb  n».Mi4«  ».<iu-M.b™;  fl  ^mm     C. chrysophyUa, bte  golbblättetige 

»lau,  Boaci^at;  3)  ortbii^  sunnftanb  t«  £iiiigtf4niit,  nogiittBt;     ^aftaute  bieburdbbieoolbfdbubfiiae, 

«  bMIUk  »[flu,  micflrtliHt;  6)  gnu*t:  fl)  Samt  ,    , '  .   '      .,    ,,    ^     ,  ,^    J     m^^^^ 

fpatetodergelbeUntetfettebcriÖIattct 
getennäeii^net  ift,  finbet  fid|  fogar  im  nieftlid^en  9}oibameri!a  Don  Kalifornien  biä  Dtegon, 
ein  Sehieiä,  bofe  bie  ©eftion  ftütjet  biet  toeitei  öerbtcitet  geroefen  fein  mu&  als  l^eute, 
»ofür  Übrigen^  aud|  foffile  Sftefte  ou§  bem  lettiöi  (^tec^en. 

3)ie  ©eltion  Eucaatanea  unterfd)eibet  fi(^  oon  ben  inbifdten  Castanopsis-Sliten  nic^t 
nur  buic^  bie  fctiarf  gefügten,  faft  ftodjelipi^ig  geäöljnten  SBtöttet  unb  bie  mannrocibigcn 
läifcen,  fonbern  auc^  buti^  bie  meift  gu  breien  bon  einet  jhipula  umgebenen  weiblichen  931(Uen 


I)  €iltlliailani(  (CisUnea  vulguls). 
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Qttt)ö^n\xä)  ift  e^  mcl|r  ober  tninbcr  fd^u|j|)tg^  oft  öon  langen  3:;entafcln  ober  jungenartigen 
Stnöttrild^fen  bebetft,  mandimal  n^ieber  loeijl  e^  nur  longentrifdie  ßinien  ober  galten  auf. 
3n  ben  meijlen  fjallen  fi^t  bie  ©d^el  loder  in  beut  9Jctpfd)en,  juttjeüen  aber  ijl  fie  an  feiner 
Snnenfeite  fejl  angehjadifen.  S)ie  ©d^eln  finb  bau)  runb,  balb  langlid^,  balb  ftun^jf ,  balb 
\p\^,  haß)  cm  ®nbe  eingebrüdt,  balb  an  ber  @pi|e  au^gejogen,  balb  j^Iinbrifd^,  balb 
flad^fugelig,  balb  feeifelförmig,  balb  l|aben  fie  eine  lonifd^e  Söafi^. 

Slud^  bie  JBIätter  finb  äufeerfl  bielgejlaltig:  e^  gibt  fd^male  lineale  JBIätter,  lanjettlidie, 
eiförmige,  berlel^rt-eiförmige,  mit  ftaci^e(igen3äl|nen  berf eigene,  fold^e  mit  welligem,  gefügtem 
ober  geferbtem  9ianbe  unb  fold^e  mit  mel^r  ober  njeniger  tiefen  ©inbud^tungen,  njal^renb  bie 
äappen  balb  ftum^jf,  balb  fpi^,  balb  ganjranbig,  balb  mit  ©tad^eljäl^nen  befefet  finb.  SBenn 
man  nod^  bie  berfd)iebenartige  SBel^aarung  l^injured^net  —  jnjifd^en  lal^len  unb  filjig  be- 
l^arten  SBIöttem  finb  aDe  Übergänge  borl^anben,  n^eiter  bie  berfd^iebene  SHde  ber  JBIätter 
berüdfid^tigt  unb  bebenft,  baß  fie  ber  ?ßflanje  jum  Seil  nur  einen  ©ommer,  jum  Seil  aber 
mel^rere  3al|re  bienen,  fo  lommt  man  ju  bem  ©d^Iuß,  baß  e^  menige  bariablere  (Gattungen 
gibt  afö  bie  ©id^en,  unb  baß  niemanb  ju  fagen  bermag,  n)ie  ein  ©id^enblatt  eigentlid^  au^fiel^t 
SBenn  trofebem  in  ber  JBotanil  fo  läufig  ba^  3Bort  quercifolius,  eid^enblätterig,  gebraud^t 
ttJirb,  fo  meint  man  ftet^  baS  berlel^rt-eif örmige,  tief  bud^tige  SBIatt  unf erer  mitteIeuro|)äifd^en 
©d^en;  fd^on  für  bie  ©übeuropäer  mürbe  ba§  3Bort  feinen  redeten  ©inn  mel^r  l^en,  ba  bie 
bort  borlommenben  Queicus  cerris,  ilez,  suber,  infectoria  unb  coccifera  lauter  berfdjiebene 
93Iattt>^)en  barftellen. 

3)ie  ^Verbreitung  beiber  (Gattungen  reid^t  fel^r  n?eit;  Quercus  gel|ört  mel^r  ber  ganjen 
nörblid^en  gemäßigten  3^^^  <^^f  Pasania  öor  allem  bem  öfUid^en  tropifd^en  Stfien. 

®ie  mel^r  als  100  Slrten  umfaffenbe  ®attung  Pasania  l|at  jn^eifeltoS  ben  ipauptfi| 
if|rer  SBerbreitung  im  njefUid^en  Seite  bon  §interinbien,  namentlid^  auf  ber  äRalaüfd^en 
^albinfel,  jebod^  finben  fid^  oud^  jal^Ireid^e  Slrtenin  Sumatra  unb  3aba,  nid^t  fo  biele  in 
Someo,  nur  nod^  einjelne  in  ©elebeS  unb  in  SReuguinea,  aber  öftlid^  babon  feine  me:^r. 
3nt  Dftl^imalaia  unb  in  ben  ffil^afiabergen  ijl  bie  ®attung  burd^  eine  SCngal^I  SCrten  ber* 
treten,  in  bie  inbifdie  Tiefebene  fteigt  fie  jebod^  nid^t  ^erab,  unb  ebenfottjenig  trifft  man 
fie  in  ben  ©ebirgen  beS  S)eflan  imb  Se^IonS  fomie  im  njefüid^en  ipimalaja.  3)agegen  ber- 
breitet  fie  fid^  am  Djlronbe  2lfien3  nad^  bem  füblid^en  unb  mittleren  Sl|ina  fott?ie  nad^ 
^apan  ^n,  [a  eine  2lrt,  P.  densiflora,  finbet  fid^  fogar  in  Kalifornien,  entttjeber  aö  lefeter 
?Reft  einer  frül^er  in  bie  arltifd^e  9iegion  l^inüberreid^enben  SBerbreitung  ber  ®attung,  ober 
aber  aud^  afö  amerifanifd^e  ©onberbilbung  axä  bem  Urt^puS  ber  6id^e. 

®ie  ®attung  Quercus  bagegen,  bie  ungefäl^r  200  Strien  umfaßt,  ^t  nid)t  nur  ein  biel 
auggebel)ntere§  3BoI)ngebiet  atg  Pasania,  fonbem  aud^  mehrere  S^ntren.  S)a3  größte  liegt 
»ol^l  im  borberen  Drient,  ba§  j^eite  in  SWeEilo.  Slber  aud^  bie  QaijH  ber  9trten  DjiafienS  urü) 
ber  öftlid^en  SJereinigten  Staaten  ift  bebeutenb.  ©benfo  ftar!  bertreten  ift  bie  ®attung  im 
ipimalaja,  njäl)renb  bie  Qoijl  ber  2trten  nad^  Söurma  jU  fdE)neIt  abfällt;  immerl^in  gibt  eS  auc^ 
nod^  einjelne  SBertreter  ber  ®attung  auf  ben  ®roßen  ©unbainfetn.  3JHtteleuro|)a  n?irb  nur 
bon  brei,  ©übeuropa  bagegen  bon  mel)r  ate  einem  ®u|enb  ©id^enarten  bemol^nt.  SBon 
ajlejilo  aus  finb  einige  Strien  bis  Qenttdammta  unb  Kolumbien  borgebrungen,  aber  mer!- 
tt)ürbigern?eife  nidf)i  n^eiier  längs  ber  Stuben;  anberfeitS  gibt  eS  nörblid^  bon  SWejilo  eine 
Sieil^e  bon  Strien  in  Kalifornien. 

aBäI)renb  baS  %ti)len  ber  ©id^en  in  Sluftralien  unb  ^ol^nefien  baburd^  ju  erflären  ifl, 
baß  bie  Pasania* Strien  erft  bann  nad^  ben  5ßl^ili^pinen,  ben  aJioluffen  unb  nad^  Sieuguinea 
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botgebrungen  finb,  aö  bie  ßanbbrüdcn  nad^  5ßoIt)neficn  fd^on  nidit  tnel^t  üotfymben  njaren,  ijl 
cg  fdinDet,  \xiS)  ba§  g^l^Ienbcxeid^enitn  topifdienunb  im  fübfidicn  Slfrifabcrpänbüd^  jumadien, 
ba  bod^  SSeiben  btö  bal^in  gelangt  ftnb.  3)ie  ßrflärung  bürf te  batin  ju  fud)en  fein,  bag  bie  ®e* 
btrge  be§  tro|)ifd^en  SlfrifoS  fd^on  fel^r  lange  burd)  IIintatifd^eUntexbredE)ungen  bom  SOWttelmeex* 
gebiet  getrennt  gen^efen  [ein  muffen,  ©inbemiffe,  bie  itoat  bon  benleid^tbefd^toingtenSSeiben* 
famenübettPunbentDexbenlonnten^nid^t  aber  bonbenfd^njexenßid^eln.  ©ine  SBefe^ungSlfrila^ 
mit  6idE)en  bon  ©übamerifa  ober  Qnbten  au§  in  frül^ex  Xextiäxäcit  n?at  au^efd^Ioffen,  ba 
fott?o!^I  im  füblidiexen  ^nbien  afö  oudE)  in  SBxafilien  felbjt  l^eute  ©d^en  nod)  ntd)t  boxiommen, 

Überl^pt  ift  bie  ©id^e  eine  ber  am  fd^mierigjlen  hjanbextAen  ?ßflanjen,  bei  bex 
Sprünge  toäl^renb  ber  SBanberung  fo  gut  n^ie  ouögefd^toffen  finb.  ®ne  fdE)maIe  SBeere^ 
ftrafee,  eine  ©tel3|)enlanbfdE)aft  ober  ein  l^öl^ere^  ®ebirge  genügen  fdE)on,  um  bie  SBanbe* 
rung  aufjul^alten.  ©al^er  eignet  fidti  bie  ®attung  borjügüd^  baju,  dite  ßanbberbinbungen 
f ejiiufiellen,  unb  für  ^jflan jengeogra^jl^if d^e  ©tubien  ift  bie  UnterfudE)ung  ber  SBerbreitung  ber 
©id^en  bon  auBerorbentlidiem  SEßert,  jumal  il^re  dE)ara!teriftifd)en  %xix6)tt  fon?ie  bie  SSIätter 
ber  norbifd^en  2lrten  aud£)  in  Slbbrüden  au§  ber  SBorjeit  leidet  unb  fidler  ju  beftimmen  finb. 

3n  ber  Xat  finb  \ä)on  faft  ebenfo  biete  f offile  ©id^enarten  befdE)rieben  toorben,  hjie 
lebenbe  2lrten  belannt  finb,  unb  än?ar  auS  ben  berfd^iebenften  ®egenben,  au3  bem  3:;ertiär 
fon?oI)I  njie  au§  ber  Äreibe|)eriobe.  ®g  ift  bemerlen^n^ert,  ba&  bie  Slrten  auS  ber  Äreibejeit 
Qmopa^  njaI)rfdE|einlid^  ber  ®attung  Pasania  angel^ört  l^aben;  man  mufe  fie  beöl^alb  ttjol^l  afö 
eine  ältere  8formenreiI)e  anfeilen,  ^m  Sertiär  fc^etnen  neben  Pasania -»Slrten  aud^  85er* 
ttjanbte  ber  ©teineidie  ©uro^ja  betpoljnt  ju  l^ben,  aber  nod^  nidE)t  unfere  mitteIeuto|)äifd^en 
formen,  dagegen  ift  Quercus  sessilis  fdE)on  für  bie  3n?ifdE)enei§jeit  in  Storbtoeffeeutfd^ 
lanb  f eftgefteüt  Sro^  beg  ijoijtn  9Ilter§  ber  ©attungen  ftel)en  bie  ®id)en  tt)ol|I  nodE)  je^t  in 
ber  3^it  ber  SBIüte,  befonber^  bie  ®attung  Quercus,  hjäl^renb  man  bei  Pasania  in  ber  S3e* 
fdiränfung  ber  meiften  Strien  auf  ben  tro|)ifd)en  SRegentüatb  ©üboftafien^  \ä)on  ti)ei  ein 
3urüdtfd^reiten  erbtidfen  fann. 

3tber  nid^t  nur  burdti  gormenmenge,  fonbern  aud^  burd^  SWaffenl^aftigfeit  be§  Stuf- 
tretend  fl^ieten  bie  ®i(^en,  namenttid^  ber  ©attung  Quercus,  eine  njidE)tige  Siotte.  SBie  in 
9Bitteteuro|)a  bebedfen  aud^  in  9torbamerila  gen?attige  ©id^ennjölber  große  ©tredfen  Sanbe^, 
fonjeit  nid^t  ber  SRenfd^  bie  natürtidie  ?ßftanienbedfe  bemid^tet  l^at,  unb  ba§  gteid^e  bürfte, 
nad^  ben  SBalbreften  ju  urteiten,  tüol^l  audE)  in  Sl^ina  ber  fjatt  getoefen  fein,  ©benfo  lann 
man  annel^men,  baß  bie  ©teineid^e  bor  ber  SBalbbertoüftung  im  SJHttetmeergebiet  bon  l^er- 
borragenber  SBebeutung  genjefen  ift;  freitid^  ttjeifen  in  ber  ©egentoart  nur  nod^  ttjenige 
größere  ©teineidEienioätber  barauf  l^in.  dagegen  bebedtt  nodE)  ]^eutige§tag§  ba§  ©id^en-» 
geftrüpp  n?eite  ©tredfen  Sanbe§  in  ©übeuropa  unb  namenttidt)  im  borberen  Orient,  unb 
jnDar  finb  fotoo:^t  btattabn?erfenbe  at§  audE)  immergrüne  ©id^en  an  feiner  SSilbung  beteiligt. 
3m  tropifdE)en  SRegentoalbe  treten  bie  ©id^en  weniger  ftarf  I^erbor,  l^auptfäd^Ii^  be§I)atb, 
toeil  bie  aSöIber,  in  benen  fie  borlommen,  ftet§  3Kifd^njäIber  finb,  bie  au5  bieten  SBaum- 
arten  beftel^en;  immerl^in  gibt  e§  mandtie  SBatbgebiete  in  §interinbien  unb  3aba,  in  benen 
bie  ®id)enarten  tonangebenb  finb.  S)ie  regetred^te  forftmännifd^e  Stu^beutung  biefer  SBätber 
tt)irb  aber  natürtid^  burdti  bie  ©dE|tüierig!eit,  größere  SUlaffen  be§  gteid^en  §otje§  au^  ben 
eingetnen  SBätbern  I|erau§jufdE|affen,  ftarf  beeinträdf)tigt. 

S)ie  brei  in  9Jlitteteuropa  njitb  borlommenben  ©id^enarten  gel)ören  atte  ju  berfetben 
©eltion  Lepidobalanus  ber  ©attung  Quercus,  unb  jloar  ju  ber  ©tppe  berS3orIeneid)en 
ober  Eobur.    SSon  il)nen  ift  Q.  pubescens  eigenttid^  at^  SRittetmeereidtie  anjufel^en,  bie 
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in  btc  ®cbicte  nöxbitd)  bet  Sllpen  emgcbrungcn  ift,  »äl^rcnb  unferc  anbeten  beiben  ©ici^en  loum 
ate  fübeuropäifd)  gelten  lönnen,  obgleid^  f  id^  bie  ©tieleidie  in  ©tied^enlanb,  in  ©ijilien  unb  auf 
ber  ©terra  SOtorena  in  ©l^anien  finbet,  unb  Q.  sessüis  ipenigften^  in  Äleinaften  borlommt. 

3Bäl^renb  Q.  pubescens  ober  lanuginosa,  bie  tüeid^l^aarige  Sidje,  bie  in  Ungarn  unb 
(Siebenbürgen  befonber^  formenreid)  auftritt,  jmar  aud^  in  SSöl^men  nod^  pufig  ifi,  ba* 
gegen  in  2)eutf d^Ianb  »üb  nur  an  wenigen  ©teilen  im  6Ifa6  unb  in  S3aben  fotüie  bei  ^na 
borfommt,  gelten  bie  beiben  Slrten  Q.  pedunculata  ober  robur,  bie  ©tiel«»  ober  ©om- 
mereid^e^unb  Q.  sessilis  ober  sessiliflorajbieXrauben-  ober3Bintereid^e,  aß  urbeutfd^e 
SBäunte,  obgleid^  aud^  fie  in  Ungarn  unb  feinen  9?ad^barlänbem,  ^oatien,  Siebenbürgen 
ufn?.,  gleid^falfö  in  au^ebel^ntefter  SSSeife  njalbbilbenb  auftreten. 

S)ie  ttjeid^l^aarige  (£id^e,  Q.  pubescens,  ijl  im  allgemeinen  jlraud^artig  unb  er- 
reid)t  afö  85aum  nur  eine  ^öl^e  bon  20  m.  @ie  ift  im  übrigen  ber  Xraubeneid^e  fel^  ä\)n\\ä), 
nur  l|at  fie  unterfeit^  n)ei(^l^aarige,  in  ber  3ugenb  toei^füjige  SBIätter  unb  fUjige  Änofpen 
unb  (Sid^elnctpfd^en.  3n  3)eutfd^Ianb  fpielt  fie  feine  bebeutenbe  9ioIIe,  tDdij\  aber  im 
aWittelmeergebiet  afö  ^oljtteferant  in  l^öl^er  gelegenen  ®ebieten,  befonber^  auf  ÄaHboben. 

S)ie  ©tieleidie,  Q.  pedunculata,  fomol^I  Wie  bie  Xraubeneidie,  Q.  sessilis,  finb 
mäd)tige  85aume,  bie  bi^  ju  40  m  i)o6)  unb  big  1500  3^re  alt  »erben.  SSeibe  Strten 
fyiben  im  au^genjadifenen  guftanbe  fälble  JBIätter,  bie  aber  bei  ber  ©tieleidie  furj 
geftielt  unb  am  ®runi)e  geöl^rt  finb  {%a\.  28,  b,  A),  tt?äl)renb  fie  bei  ber  2iaubeneid^e  lang 
geftielt  unb  am  ®runbe  nur  fd)n?ad^  auSgeranbet  ober  in  ben  SSIattftiel  borgejogen  finb. 
©rftere  l^at  geftielte  grüd^te  unb  runblid^e  ^ofpen,  festere  fi^enbe  grüd^te  unb  eiförmige 
^ofpen.  JBeibe  blü^^en  in  S)eutfdE)Ianb  in  ber  SRegel  im  9Jlai,  erftere  aber  etttja^  frül^er  alö  ^ 
festere.  S)ie  ©tieleid^en  toerfen  ü)i  Saub  im  ©pätl^erbfi  ab,  bei  ben  Sraubeneid^en  ttjirb 
ba^  im  §erbft  fid^  brdunenbe  ßaub  erft  im  gtü^Kng  burd^  bie  fid^  entfaltenben  jungen 
SBIätter  abgefto&en.  83eibe  ertragen  SBäinterlälte  bon  mel^r  afö  30®  C,  bod^  finbet  Q.  sessilis 
il^re  Storbgren  je  in  @!anbinabien  beim  60.  JBreitengrab,  Q.  pedunculata  erft  in  ber  yt&i)t  bon 
®ront]^eim  bei  63®  nörbl.  S3r.  Qn  ben  Storbalpen  fteigt  bie  Sraubeneid^e  im  SBemer  Dber* 
lanb  big  1300  m,  in  Sffiallig  big  1250  m,  n?äl)renb  bie  ©tieleidie  in  SBattig  big  1600  m 
(Q.  pubescens  big  1450  m)  l^naufreid^t. 

2)er  ©id^baum  ift  ber  Äönig  beg  beutfd£)en  SSalbeg;  er  ift  ein  ©innbilb  ber  männlid^en 
^aft,  ber  ©tanbl^ftigfeit  unb  ber  Sreue.  ©d^on  in  ber  SSorjeit  l^aben  bie  ®ermanen 
ben  (Sid^baum  mit  61^rfurdE|t  betrad^tet;  ben  9iamen  ©d^e,  altl^odtibeutfd^  eih,  bringt  man 
mit  bem  altinbifd^en  igjä  (SBerel^rung)  in  3ufammenl)ang.  S)er  85aum  n:)ar  im  germani* 
fd^en  Slltertum  bem  oügenjaltigen  Donnergott  ®onar  ober  "Si^ox  getoeil^t,  ben  l^eiligen  ßid^en- 
l^ain  burfte  bei  24)begftrafe  fein  Uneingetoeil^ter  betreten.  Unter  ben  (Sidien  njurbe  bon 
ben  ©ermanen  ben  ®öttem  geopfert,  unb  bie  ©dtiöbel  ber  geopferten  ?ßferbe  tt)urben  an 
ben  l^eiügen  SBäumen  befeftigt.  Unter  ber  SRal^Ieid^e  !am  man  jufammen,  um  über  ^eg 
unb  ^rieben  ju  befdE)Uefeen  unb  ®erid^t  abjul^atten,  unb  mit  Äränjen  aug  ®td)enlaub  ttJurben 
berbienftboHe  §anblungen  belohnt. 

2llg  bag  fiegreidEie  Sl^riftentum  bie  alten  93räudf)e  belämpfte,  njurbe  junäd^ft  bie 
6idE|e  entti)Xont,  unb  belannt  ift,  hjie  Sonifajiug  bie  bem  Xt)ox  l^eiüge  6id^e  in  Reffen  un- 
geftraft  fällte  unb  baburdE)  ben  SBeweig  erbradE)te,  bafe  bie  l^eibnifdEien  ®ötter  bem  neuen 
©Ott  nid^t  }u  njiberftel^en  bermodE)ten.  9iaturgemä§  mürbe  bie  ©id^e  bann  allmäpd^  jum 
Slufentl^altgort  beg  Seufelg  unb  feineg  ®efoIgeg  l^erabgebrüdft;  auf  it)r  pflegten  fic^  j.  35. 
in  ber  SBaIpurgignadE)t  bie  ^ejen  ju  f (Räufeln.  3)ie  ®onareidE)en  nDurben  ju  ^ejeneid^en, 
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ftcüid),  t)on  ?ßtieftcm  getoctl^t,  junjetlen  anä)  ju  9Barienetd^en;  aitö  ben  9JlaI)Ici(i)cn 
Wutben  3Sle^U\6)en,  bic  man  mit  SDWlKctflJuf  in  SScrbinbung  brad^tc.  S)ic  ©id^c  blieb 
jnDOt  tro^bem  ein  ®egenftanb  bet  Gl^fuxd^t,  ober  fie  ttjutbe  aud^  mit  ®rauen  unb  gel^eimem 
©dE)aubet  betrad)tet.  (Sine  red)te  SBettroutl^eit  tonnte  nid)t  mel)t  auffommen,  unb  innige 
93ejiel)ungen,  n)ie  fie  ber  ®eutfd)e  im  2RitteIaIter  ju  feinet  3)otflinbe  befafe,  bel^ettfd^ten 
ba§  ®efü]^föteben  bomaö  nid)t.  (£tfi  boS  19.  S^^tl^unbett  mit  feinen  S3efteiungöftiegen  unb 
bem  junelimenben  SBetftänbni^  f  üt  baS  l^eibnifd^e  ®etmanentum  etn^edtte  tt)iebet  bie  fiiebe  ju 
bet  beutfdien  ®id)e.  Sie  tüutbe  baS  Symbol  be^  3)eutfd)tum3,  bon  bieten  S)id)tetn  gef eiett 


„^ex  f(^önpe  ©(^mudf  im  beutf(^cn  ^aine, 
^ic  ©(^e  t|l'«,  toet  |limmt  nid^t  bei? 


^ag  ^eutf(^Ianb  nut  in  allein  onbetn 
©0  tt)ie  in  biefem  einig  fei." 


9n^  ®eutfd^Ianb  fdE)Iiefe(id)  butd^  ben  Ätieg  bon  1870/71  jut  Sinigfeit  gelangte,  n)ut* 
ben  atlübetalt  in  beutfdien  ®auen  afö  ©tjmbol  beS  bauetnben  fJtiebenS  ©id^en  ge|)flanjt, 
bie  il^tem  9?amen  gtieben^eid^en  jabi^  l^eute  ©l^te  gemad)t  l^aben. 

gteiüd)  finb  bie  3)eutfd)en  feine^toeg^  bie  einjigen,  bie  bem  ®d)baum  il^te  ^ulbtgung 
batbtingen.  3[ud^  bie  Gelten  im  alten  ©nglanb,  namentlid^  abet  bie  SBaSlen  betel^tten  ben 
JBaum;  bie  SRömet  n^eil^ten  il^n  bem  ^i^^itet  unb  ftod^ten  bie  SBütgetfeone,  il^te  l^d^fte  Slu^ 
jeidEinung,  au^  ©d^enloub.  3)ie  ®tied)en  Ijatten  ba§  weitbetül^mte  Dtalel  be§  Scu^  ju 
S)obona  in  ®pitu2  in  einem  SidEjenl^ain,  unb  au3  bem  SRaufc^en  bet  6id)en}n?eige  et- 
laufd^ten  bie  ?ßtieftet  bie  ^nbgebungen  be§  ®otte§.  SJieöeid^t  btad)ten  bie  atifd^en  SßöHet 
he§tja\b  bie  6idE|e  in  fo  mannigfaltige  JBejiel^ung  ju  bem  übet  S3Ii|  unb  ®onnet  gebie* 
tenben  ®ott  iS^v^,  ^^^i^^,  S^ot),  ttjeü  fie  etfannten,  ba§  bet  SSIi^  befonbet^  l^äufig  in  alte 
ßidlbäume  einfdE)tägt.  3)a|  nod)  l^eute  ffit  biele  ^^^^^^nien  unb  §eiffuten  alte  (£id)en 
aufgefud^t  n^etben,  ctgibt  fid^  au§  il^tet  m^tl^ologifdien  S3ebeutung  bon  felbfl 

S)ie  ©d)e  ift  ein  93aum,  bet  nad)  ben  neueten  f^3tad)Iid)en  gotfdiungen  ben  Qni^o* 
getmanen  öot  il)tet  2;tennung  ebenfo  njie  bie  S3uci)e  belannt  gemefen  ift.  S)et  SBolinfi^ 
bet  Qnbogetmanen  mufe  alfo  ju  jenet  3ßit  in  einem  SBalbgebiet,  ba§  beibe  ^ßflanjen  auf- 
tt)ieg,  gelegen  liaben.  6tft  auf  il^ten  3Banbetungen  lamen  fie  in  ein  ®ebiet  bet  9?abell^öljet. 
3ft  bie§  richtig,  fo  muffen  fie  bon  SBeften,  t)ielleid)t  fogat  üon  Siotbtüeftbeutfd^Ianb,  bem 
§auptfi|  bet  93ud^e  unb  6idf)e,  au§  auf  il^ten  3ü9^n  naä)  Dften  in^  ®ebiet  bet  5i<i)te  ge* 
jogen  fein.  2(bet  lange  bot  biefet  SBanbetung  muß  S)eutfd^Ianb  fd^on  bon  @id^entt)älbetn 
bebedtt  gen?efen  fein:  bie  älteften  fidieten  (Sputen be§  9Benfd)en  auf  bem  alten  ®letfd^etboben 
bet  notbeuto|)äif d^en  Sänbet  nadf)  bet  legten  (Si^jeit,  bie  jütifd^en  unb  bänifd^en  SJhif d^el^auf  en 
obet  ^ößenmöbbinget,  bie  SlbfalH^aufen  eine§  3^9*^  ^^  Sif^^lf^ng  tteibenben  SSoIIe^, 
etnjeifen,  baß  bie  bamaügen  3BäÜ)et  au§  ßaubtüalb  unb  botn^iegenb  au^  6id^en  befianben. 
S)ie  gid^enpetiobe  obet,  n^ie  fie  au(^  genannt  ttjitb,  bie  ©ci)en='etIent)etiobe  biefet  ®ebiete 
mu§  bon  fe:^t  tauget  3)auet  gen^efen  fein.  S^P^f^  (5idf)entefte,  nidE)t  nut  SSIättet  unb 
(Sidf)etn,  f onbetn  fogat  3^^*9^  ^^^  (Stämme,  finb  in  ben  alten  SRooten  etlialten,  bie  ftül^et 
S)änematl  unb  ba^  fübüd^e  ©darneben  bebedten,  unb  jtoat  au§  3^^*^"^  ^'^^  ^^^  einuxinbetung 
bet  Söudie  meit  botauögingen.  2)ie  ®id^e  ift  f d^on  jut  f ogenannten  3tnct)Iu§äeit  nad)  ©c^toeben 
gelangt,  b.  1^.  ju  einet  3eit,  wo  nodE)  eine  Sanbbtüde  jmifd^en  Sütlanb  unb  ©dE)onen  beftanb; 
man  l^at  il^te  SRefte  jufammen  mit  (Stlen,  ^a\ein  ufn?.  in  ben  fubmatinen  SOtooten  im  ©unb 
unb  an  bet  fdtimebifd^en  ©üblüfte  gefunben. 

%xo^  Vt)xex  geringen  SBanbetung^fä^igleit  fd)eint  fid^  alfo  bie  ®id)e,  tüenn  om6)  lange 
nad^  bem  SSotmatfd^  bet  Söitlen,  3ittet|)a})t)eln  unb  Äiefetn,  bod^  nod)  bot  bem  ©inbringen 
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in  bic  ®cbiete  nötblid^  bet  9Itpcn  etngcbrungen  ift,  mäl^rcnb  unf exe  anbeten  beiben  Striaen  laum 
atö  fübeuropmf  d^  gelten  lönnen,  obgletd^  \\6)  bie  ©tieleidie  in  ©tied^enlanb,  in  ©ijilien  unb  auf 
bex  Sierra  SOtorena  in  Spanien  finbet,  unb  Q.  sessilis  tüenigften^  in  Äleinafien  öorlommt. 

SEBäl^renb  Q.  pubescens  ober  lanuginosa,  bie  njeid^l^aarige  Sidje,  bie  in  Ungarn  unb 
(Siebenbürgen  befonber^  formenreid^  auftritt,  jmar  aud^  in  SBöl^men  nod^  häufig  ijl,  ba* 
gegen  in  3)eutf(l^lanb  ttjilb  nur  an  tüenigen  ©teilen  im  6lfa6  unb  in  SBaben  fon?ie  bei  ^na 
öorlommt,  gelten  bie  beiben  Slrten  Q.  pedunculata  ober  robur,  bie  Stiel*  ober  ©om- 
mereid^e^unb  Q.  seßsilis  ober  sessiliflora, bie Xr au ben-  oberSBintereid^e,  afö  urbeutfd^e 
SBöume,  obgleid^  aud^  fie  in  Ungarn  unb  feinen  9?ad^barlänbem,  ^oatien,  Siebenbürgen 
ufn?.,  gieidtifalfö  in  au^ebelintefter  SBeife  ttjalbbilbenb  auftreten. 

3)ie  ttjeid)l^aarige  6id^e,  Q.  pubescens,  ift  im  allgemeinen  jbaudiartig  unb  er- 
rcidE)t  atö  S3aum  nur  eine  ^öl^e  bon  20  m.  @ie  ift  im  übrigen  ber  2;raubeneid^e  fel^r  äl^nlid^, 
nur  l^at  fie  unterfeitö  tt)ei(^^aarige,  in  ber  3iigcnb  ttjei^filjige  SBIätter  unb  füjige  Änofpen 
unb  ®id^elnclpfd^en.  ^n  S)eutfd^lanb  fpielt  fie  leine  bebeutenbe  9floHe,  tt)ol^I  aber  im 
äWittelmeergebiet  aß  ^oljlieferant  in  ]^öl)cr  gelegenen  ®ebieten,  befonber^  auf  Mlboben. 

S)ie  ©tieleidie,  Q.  pedunculata,  fomoI)l  n^ie  bie  Sraubeneid^e,  Q.  sessilis,  finb 
mäd^tige  SBäume,  bie  bi^  ju  40  m  l^od^  unb  big  1500  ^äijit  alt  n?erben.  SSeibe  9lrten 
l^aben  im  au§gen?ad^fenen  gi^ftonbe  !al)le  SBlätter,  bie  aber  bei  ber  ©tieleidie  furj 
geftielt  unb  am  ®runbe  geöl^rt  finb  (2;af .  28,  b,  A),  n^äl^renb  fie  bei  ber  3:;raubeneid^e  lang 
geftielt  unb  am  ®runbe  nur  fdE|n?ad^  auSgeranbet  ober  in  ben  S3Iattftiel  öotgejogen  finb. 
©rftere  l^at  gejlielte  fjrüd^te  unb  runblid^e  ^ofpen,  festere  fi^enbe  fjrüd^te  unb  eiförmige 
Änofpen.  93eibe  UiÜ)tn  in  S)eutfd^lanb  in  ber  {Regel  im  SDtot,  erjlere  aber  etnjaS  frül^er  aB  ^ 
le^tere.  S)ie  ©tieleid^en  ttjerfen  il^r  fiaub  im  ©pätl^erbft  ab,  bei  ben  Sraubeneid^en  ttjirb 
haä  im  §erbft  fic^  bröunenbe  ämb  erft  im  gtü^üng  burd^  bie  fid^  entfaltenben  jungen 
SBlätter  abgefto^en.  JBeibe  ertragen  SBinterlöIte  bon  mel^r  afö  30®  C,  bodE)  finbet  Q.  sessilis 
il^re  9torbgrenje  in  ©fanbinabien  beim  60.  SSreitengrab,  Q.  pedunculata  erft  in  ber  yi&i)t  bon 
©rontl^im  bei  63®  nörbl.  S3r.  ^n  ben  Storbalpen  fteigt  bie  Sraubeneid^e  im  S3emer  Dber* 
lanb  big  1300  m,  in  SBallig  big  1250  m,  tt)äl)renb  bie  ©rtelei^e  in  SBallig  big  1600  m 
(Q.  pubescens  big  1450  m)  ]^naufreidE|t. 

S)er  eid^baum  ift  ber  Äönig  beg  beutfdEien  3Balbeg;  er  ift  ein  ©innbilb  ber  männlid^en 
Äraft,  ber  ©tanbl^aftigleit  unb  ber  Jreue.  ©d^on  in  ber  Sßorjeit  l^aben  bie  ®ermancn 
ben  6id^baum  mit  @:^rfurdE|t  betradtitet;  ben  SRamen  ßid^e,  altl^od^beutfd^  eih,  bringt  man 
mit  bem  altinbifdEien  igjä  (S?erel|rung)  in  3i^f<^^^^nl|ang.  S)er  JBaum  n?ar  im  germani- 
fdtien  Slltertum  bem  allgewaltigen  S)onnergott  S)onar  ober  33^or  getoeil^t,  ben  l^eiligen  6id^cn* 
l^ain  burfte  bei  24)begftrafe  lein  Uneingen^eil^ter  betreten.  Unter  ben  6id)en  tt)urbe  üon 
ben  ©ermanen  ben  ©öttern  geopfert,  unb  bie  ©d^öbel  ber  geopferten  ?ßferbe  tourben  an 
ben  l^eiligen  Säumen  befeftigt.  Unter  ber  aRaI)leidE|e  !am  man  jufammen,  um  über  ^eg 
unb  ^rieben  ju  befd^Iiefeen  unb  ®erid^t  abjul^alten,  unb  mit  Äränjen  aug  ©id^enlaub  Würben 
berbienftöoHe  §anblungen  belol|nt. 

2llg  bag  fiegreidie  ©l^riftentum  bie  alten  SBräudfie  belömpfte,  würbe  jun&dEiP  bie 
®id^e  enttI)ront,  unb  befannt  ift,  wie  93onifaiiug  bie  bem  Xt)ox  I)eilige  6id^e  in  Reffen  un* 
geftraft  fällte  unb  baburdE)  ben  SBeweig  erbradE)te,  baß  bie  l^eibnifdEien  ®ötter  bem  neuen 
®ott  nid^t  ju  wiberftelien  öermodEiten.  ^iaturgemäß  würbe  bie  ®idE)e  bann  allmäl^lid)  jum 
Slufentl^altgort  beg  Seufelg  unb  feineg  ®efolgeg  :^erabgebrüdft;  auf  \i)i  pflegten  fid^  j.  35. 
in  ber  SBalpurgignad^t  bie  ^ejen  gu  fd^au!eln.  3)ie  ®onareid^en  würben  ju  ^ejeneid^en, 


v^ 
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ftciltci),  öon  ?ßticftem  gctoeil^t,  junjcilen  anä)  ju  9Baricnet(f)en;  aitö  bcn  SWaI)Icid)cn 
ttjuxbcn  SKel^Ieid^cn,  bic  man  mit  2)Winerf|m!  in  SSctbinbung  btad^te.  3)ic  &ä)e  blieb 
jnjor  tro^bem  ein  ©egenftanb  ber  ©l^rfurd^t,  ober  fie  nDutbe  aud^  mit  ©tauen  unb  gel^eimem 
©d^aubet  betrad^tet.  (Sine  red)te  SJextrautl^eit  tonnte  nid)t  mel)t  auffommen,  unb  innige 
JBejiel^ngen,  tt)ie  fie  ber  ®eutfd)e  im  SRittelalter  ju  feinet  ®otfIinbe  befag,  bel^ettfditcn 
ba§  ®ef ül^töleben  bamafö  nid)t.  6tjl  ba^  19.  Sal)t]^unbett  mit  feinen  JBefteiungSftiegen  unb 
bem  junel^menben  SBetftänbni^  f  üt  ba§  l^eibnifd^e  ®  etmanentum  etwedtte  njiebet  bie  fiiebe  ju 
bet  beutfdEien  ©d^e.  ©ie  »utbe  ba§  Symbol  be§  3)eutfd^tumS,  bon  bieten  S)id)tetn  gef eiett 


„^ex  fd^öttpc  <B6)muä  im  beutf^en  ^aine, 
^ic  (5i(^e  x^»,  toet  jlitntnt  itid^t  bei? 


^og  ^eutf(^tanb  mit  in  ollem  onbetn 
©0  toic  in  biefem  einig  fei." 


STfö  ®eutfd^Ianb  fd^liepd^  butd^  ben  ^eg  bon  1870/71  jut  (Sinigleit  gelangte,  tom* 
ben  allübetalt  in  beutfd£)en  ®auen  ate  ©^mbol  be^  bauetnben  g^eben^  Sid^en  gepflanjt, 
bie  il)tem  SRamen  %x\e\>en^e\6)en  jabi^  I|eute  ©l^te  gemad)t  l|aben. 

gteittd^  finb  bie  2)eutf d)en  feine^njegö  bie  einjigen,  bie  bem  Sid^baum  il|te  ^ulbigung 
batbtingen.  5Äud^  bie  Selten  im  alten  Snglanb,  namentlid^  abet  bie  S3a§Ien  betel|tten  ben 
S3aum;  bie  JRömet  tüeil^ten  il^n  bem  Supitet  unb  flod^ten  bie  SBütgetItone,  il^te  l^d^jle  Slu^ 
ieidinung,  au§  ©dEienlaub.  S)ie  ®tied)en  l^atten  ba3  ttjeitbetül|mte  Dtalel  beS  Seu2  ju 
3)obona  in  Spitu^  in  einem  ®id^enl|ain,  unb  au^  bem  5Raufdt)en  ber  (Sid^enjtüeige  et- 
Iaufd)ten  bie  ?ßtiefiet  bie  ^nbgebungen  be§  ®otte^.  SSielteidit  btadE)ten  bie  atifd^en  SBölIet 
be^l^alb  bie  6idf)e  in  fo  mannigfaltige  JBejiel^ung  jU  bem  übet  93Ii$  unb  S)onnet  gebie* 
tenben  ®ott  (3^u§/  S^^^itet,  3^ot),  ttjeil  fie  etfannten,  bag  bet  JBlife  befonbet^  l^äufig  in  afte 
®id)bäume  einfdf)Iägt.  ®afe  nod)  l^eute  füt  biete  ^^^^wwnien  unb  ©eilfuten  alte  Sid^en 
aufgefud)t  n?etben,  etgibt  fid)  au^  il^tet  mt)tl|oIogifd)en  SBebeutung  bon  felbfl 

S)ie  6idE)e  ift  ein  S3aum,  bet  nadE)  ben  neueten  f^3tad^fidE)en  f5rotfdE)ungen  ben  Snbo^ 
getmanen  bot  il^tet  2;tennung  ebenfo  mie  bie  S3uci)e  belannt  getoefen  ift.  S)et  SBol^nfife 
bet  Snbogetmanen  mufe  alfo  ju  jenet  3ßit  in  einem  SBalbgebiet,  ba^  beibe  ^flanjen  auf* 
tt)ie^,  getegen  Ijaben.  (£tft  auf  il|ten  SBanbetungen  lamen  fie  in  ein  ®ebiet  bet  9?abeII)öl5et. 
3ft  bie§  tidf)tig,  fo  muffen  fie  bon  SBeften,  bielteid^t  fogat  öon  9?otbttjeftbeutfd)Ianb,  bem 
^auptfife  bet  S3ud)e  unb  6idf)e,  auö  auf  il^ten  QüQen  na6)  Dfien  inö  ®ebiet  bet  gi^te  ge* 
jogen  fein.  2lbet  lange  bot  biefet  SBanbetung  mu§  3)eutfd^Ianb  fdE)on  bon  ©d^enn^älbetn 
bebedft  gemefen  fein:  bie  älteften  fid)eten  (Sputen be§  SRenf d)en  auf  bem  alten  ®tetfd^etboben 
bet  notbeutopäif dtien  fiänbet  nad^  bet  testen  (Si^jeit,  bie  jütif d^en unb  bänifd)en  SJhif d^ell^auf  en 
obet  ÄjöIIenmöbbinget,  bie  Slbfallliaufen  eine§  3<^gb  unb  Sifc^f^ng  tteibenben  ^o\M, 
etmeifen,  bafe  bie  bamaligen  SBätoet  au§  Soubtoalb  unb  bottoiegenb  au^  ©id^en  beftanben. 
S)ie  ©id^en^jetiobe  obet,  n^ie  fie  auä)  genannt  n?itb,  bie  6id)en'=6ttenpetiobe  biefet  ®ebiete 
muß  öon  fel)t  tauget  ^auet  genjefen  fein.  3^Pofe  (Sic^entefte,  nid)t  nut  SBIättet  unb 
ßidietn,  fonbetn  fogat  gtoeige  unb  (Stämme,  finb  in  ben  alten  SRooten  etl|alten,  bie  ftül|et 
S)änematl  unb  ba§  füblid^e  (Sd^weben  bebedften,  unb  jn^at  au^  3^iten,  bie  bet  ©inUKinbetung 
bet  93ud^e  toeit  botau^gingen.  2)ie  ®idf)e  ift  f df)on  jut  f ogenannten  9tnct)Iu§jeit  nad^  ©df)tüeben 
gelangt,  b.  Ij.  ju  einet  3eit,  too  nod^  eine  Sanbbtüde  jmifd^en  ^ütlanb  unb  (Schonen  beftanb; 
man  I)at  iljte  SRefte  jufammen  mit  ©tten,  ^afeln  ufn?.  in  ben  fubmatinen  SRooten  im  (Sunb 
unb  an  bet  fdE)mebifdE)en  ©üblüfte  gefunben. 

%xo^  ii)tet  geringen  SBanbetung^fäl^igleit  fd^eint  fidE)  alfo  bie  (£idE)e,  toenn  audE)  lange 
nad^  bem  SSotmatfdf)  bet  SBitlen,  3ittet|)ap|)eln  unb  Äiefetn,  bod^  nod^  bot  bem  Einbringen 
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bcr  2Keitfd)en  in  Storbttjcjibeutfd^lanb  unb  Sütlonb  l^eimifd^  gcmad^t  ju  l^abcn.  g^ctltd^ 
lüeibcn  bon  monogen  gotfd^cm  öcxIol|Itc  ^cfemjiubbcn  in  ben  SOtooten  mit  bem  SBor- 
l^nbcnfcin  beg  2Renf(l^en  fd^on  in  jener  ber  ©nwanberung  bei  ©d^e  boxongcganflenen 
3eit  in  SBerbinbung  gebrad^t. 

3)ie  ©d^c  lennjcid^net  olfo  bic  britte  gto^e  ^etiobe  nad^  bem  JRüd^ug  bc^  ©fc^: 
bie  erfte  ttjor  bic  Xunbrenftora,  ttjie  fie  je^t  nod^  am  3loxhlap  Qwcopa^  ^^trf(^t,  mit  3J^^^9* 
birlen  unb  3tt)etgtociben,  ©ilbexmuti  (Dryas  octopetala)  \i\to,,  bie  jttjeite  ift  bie  ?ßeriobe  ber 
joeid^l^aarigen  JBirfe,  ber  3itterp(ippelunb  ber  ffiefer,  n^enn  man  lefetere  nid^t  als  2;^pu§  einer 
befonberen  ?periobe  anfeilen  ttjiK,  bie  britte  ift  burd^  bie  ©d^en  unb  bie  @rlen  d^arafterifiert. 

S)iefe  Ie|te  ?Periobe  reidE)t  bis  in  bie  ®egenttjart,  freilid^  aber  fajl  nirgenbS  mel^r  in 
urfl^rünglid^er  SReinlieit,  ba  bie  ©d^e  in  Dielen  ®ebieten  allmäl^Iid^  burd^  bie  JBud^e  berbrängt 
ttjurbe,  wäl^renb  fid^  bie  ©le  in  ben  ©üm^fen  natürlid^  beffer  erl^alten  lonnte. 

2Ran  barf  nämüdE)  nid£)t  annel^en,  ba&  ein  ©d^entoalb  ein  gefdiloffeneS  unb  imbef ieg- 
bareg  ®anjeS  barjtellt,  toie  etwa  ein  Sud^enl^ain.  3^  (Segenteil,  ber  ©d^enn^alb  l^at  ju 
biel  natürlid^e,  burd^  feinen  835udE)S  bebingte  fiüdten,  aß  bag  nid)t  in  feinem  infolgebeffen 
Ud)ten  ©d^atten  neben  bem  eigenen  Siad^toud^  aud^  anbere  lonfurrierenbe  ?Pflanjen,  be* 
fonberS  Söud^en  unb  giften,  gebeil^en  unb  l^erantt)ad)fen  lönnten.  %a  bie  ©d^e  ein  überaus 
langfameS  SBadE)Stum  fyit  —  ber  Stamm  einer  20icü)rigen  ©d^e  lann  nod)  mit  ben  ipanben 
umfpannt  ttjerben,  nad^  200  3al|ren  ift  bie  ©d^e  erft  auSgen^ad^f en  — ,  fo  tt)irb  ber  yia6)ttmäß 
in  öielen  fällen  bon  ben  ©nbringtingen  unterbrfidft,  bie  bann  nur  auf  ben  3ufammenbrud^ 
ber  alten  (Generation  ju  »arten  braud^en,  um  fpäter  als  SSud^en-  ober  gidEitentoalb  an  bereu 
©teile  JU  treten,  ©o  ift  benn  ber  l^errlidie  SBaum  allmälilid^  ftarf  jurüdtgebrängt  unb  burdEi 
a3ud^e  unb  gidite,  in  neuerer  Qext  fogar  burd^  bie  Äiefer  gefd)Iagen  morben.  ^freüid^  trug 
ber  2Kenfd^  audE)  baS  ©einige  baju  bei  burd^  feine  SRobungen  todiftexü)  beS  äWittelalterS: 
un  jdl^Uge  DrtSnamen  bereifen,  ba^  ba,  mo  jefet  ladEienbe  ffiomf  eiber  fid^  ausbreiten,  el^emals 
auSgebel^nte  ©dinjalbungen  geftanben  l^aben. 

9iod^  ie|t  finbet  man  l^äufig  in  ben  SOtooren  unb  3Karfd)en  Storbojibeutfd^IanbS  ge* 
wältige  ©dienftämme  (%a\.  1).  SBie  biefe  SBcilber  auSgefel^en  l^aben  mögen,  baS  bejeugen 
nod^  ^eute  einige  alte  Urtoalbrejle,  wie  fie  fid)  im  9?euenburger  3BaIb  bei  333ill|elms:^en 
unb  befonberS  im  Dlbenburgifd^en  bei  §aSbrudE)  in  ber  9?cü)e  ber  alten  S^^texixtn\exabtex 
§ube  erl^alten  l^oben.  S)er  gewaltigfte  ^aum  biefeS  ©dienl^aineS,  bie  „bidfe  ©dE)e",  f)at 
einen  ©tammumfang  bon  nid^t  weniger  als  10  m,  wogegen  bie  „Slmalieneidie"  als  bie 
fd)ßnfte  unb  malerifd^fte  gilt;  bie  abgeftorbenen  werben  bon  @feu,  SBrombeeren,  wilben 
SRofen  unb  gonifrdutem  eingeliüHt. 

SBöl^enb  ju  93eginn  unferer  3eitred^nung  im  öftlidien  ®eutfd^Ianb  wol^t  bie  Koni- 
feren fdE)on  baS  Übergewid)t  l^atten,  war  in  ©üb-,  SRittel-  unb  befonberS  in  SBejibeutfd^- 
lanb  bie  ©d)e  ber  borl^errfd^enbe  SBaum  9hir  bie  SDlittelgebirge,  wie  ber  ©d^warjwalb,  ber 
SBa^rifd^e  unb  ber  S3öl^merwalb,  ber  §ar}  unb  ber  3:l(üringer  SBalb,  bie  bem  jiabelwalb 
beff ere  SBebingungen  entgegenbrad^ten,  waren  mit  gidtitenwölbem  bebedft.  S)ie  Siabel^olj- 
Wälber  galten  als  wertlos,  wäl)renb  bie  SSöIber  ber  fiaubböume,  ber  arbores  frugiferae, 
JU  2Jlaft  unb  SBeibe  benu^t  würben;  fo  jiel^t  fid)  ber  obergermanifd^e  limes  genau  an  ber 
(Srenje  beS  weftlid^en  nu^baren  fiaubwalbeS  unb  beS  öftlit^en  wertlofen  9?abeIwaIbeS  l^in, 

S)ie  aus  bem  bamalS  fd^on  fel)r  fd^wad^  bewalbeten  3t<^Kß^  lommenben  {Römer 
würben  mit  ©taunen  bor  biefen  gewaltigen  germanifd^en  SBälbem  erfüllt,  unb  namentlid^ 
PiniuS  fd)ilbert  bie  9KefeneidE|en  in  ber  ®egenb  ber  (SmSmünbung,  bie,  bon  ben  fjluten 
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enttüutjelt  unb  unter  ficf)  hoä)  öetanlett,  atö  fd^tühmnenbe  SBäföcr  bie  tömifd^en  fjlottcn 
bcbtol^tcn,  fo  ba^  biefc  nid^t  feiten  eine  ©eefd^Iad^t  gegen  Sööume  fügten  mußten.  Slud^ 
au§  bcm  SRotben  be§  ^etj^nif d^en  5B3aIbe^  befd^teibt  et  ©id^en,  bie  fo  alt  feien  h)ie  bie  SBelt, 
unglaublid^  bid  unb  öon  faft  unenblid^er  Seben^bauer,  @anje  Slbteilungen  bet  SRetterei 
feien  unter  ben  bogenförmigen  SBur jeln  geftür jter  ©id^en  tt)ie  unter  3i)ren  l^inburd^geritten. 
Unb  tt)ie  in  bief ent  ^erj^nif d^en  5B3aIbe,  fo  ttjor  bie  (Sid^e  tonangebenb  im  tt)eftbeutfd^en  @e* 
birg^Ianb  öom  Dbentt)alb  unb  Saunu^  bi^  jum  2;eutoburger  SBoIb  unb  SBefergebirge, 
ebenfo  in  ber  norbtoeftbeutfd^en  ßbene  öon  3l]^einlanb  unb  Sffieftfalen  bi^  Dlbenburg,  ia 
f  elbft  bie  Süneburger  ^eibe  ttjar  im  13.  Soljrl^unbert  nod^  jum  2;eil  mit  ©id^entoalbungen  be« 
bedtt.  6rft  im  öugerften  SRorbtoeften  ttjurbe  ber  (Sid^e  ber  SRong  burd^  bie  SBud^e  ftreitig  gemad^t. 
5B3enn  ?ßfiniu^  bon  ben  riefigen  ©inbäumen  germanifd^er  Seeräuber  berid^tet,  bie  biö  ju 
breigig  SKann  trugen,  fo  toaxen  biefe  jtt)eif ello^,  tt)ie  bie  meifien  ©nbäume,  auS  ©id^enI)ol j. 

STte  nadti  ©infül^rung  be^  Sl^rifientumS  in  3)eutfd^Ianb  bie  5ßeriobe  ber  großen  SRo* 
bungen  begann  unb  namentlid)  öom  12.  S^^^unbert  an  unter  ber  ©nioirfung  ber  Älöfter 
Joeite  SanbftredCen  urbar  gemad^t  lourben,  liditete  man  Jool^I  juerft  bie  ©id^enbeftänbe  ber 
6bene.  Slfö  bann  \pixtex  ber  SBalbberttJüftung  burd^  SBieberaufforftung  entgegengett)ir!t 
lourbe,  begünftigte  man  mel^r  bie  fd^neller  tt)ad|fenben  unb  anf))rud^§Ioferen  Siabet^öljer, 
jumal  biele  Sänbereien  infolge  ©inlen^  be§  ©runbtoaf f erfjjiegefö,  Stu^Iougung  be^  Söoben^ 
unb  SSerfdtiled^terung  be^felben  burd^  ©treunu^ung  für  bie  anf))rud^§t)oneren  Laubbäume 
nid|t  mel^r  red^t  geeignet  loaren.  ©o  erllärt  fid^,  ba^,  loäl^renb  fid^  frül^er  ber  größere  2;eü 
be§  beutfdtien  SBalbe^  au^  Laubbäumen  ^ufammenfefete,  ie|t  bie  ^iabel^öljer  jttjei  drittel 
be^  SBalbbeftanbe^  au^mad^en.  6rfi  in  ber  aüerneueften  3^it  erftrebt  bie  gorfttoirtfd^aft 
h)ieber  bie  9ln:()flanjung  gemifdE)ter  Sffialbungen;  aber  l^eute  finb  iebenfalfö  unfere  SSälber 
nod^  njeit  ärmer  an  ßid^en  atö  bor  100  Salären,  unb  im  beutfd^en  Dften  büben  fie  nur  fünf 
$ro jent  be§  gefamten  SBalbe^. 

S)ie  5Sbtiffin  ^ilbegarb  öon  93ingen  befd^reibt  unferenSBaum  folgenbermafeen:  „2)ie 
©idtie  ift  l^art  unb  bitter,  unb  eö  ift  nic[)t§  SBeid^e^  an  il^r."  3n  ber  2;at  ift  ba^  §oli  ber 
©id^e  öon  au§erorbentlid|er  3)auerl^aftigleit  unb  SBiberftanb^fä^igleit  gegen  Ilimatifd^e 
©inflüffe,  unb  f d^on  au§  biefem  ®runbe  überwiegt  e§  bei  ben  §oIjfuiü>en  in  altgermanifctien 
®räbern  unb  römifc[)en  JBaubenfmälem.  S)ie  bei  SDiainj  gelegentlid^  eine§  JBrüdtenbaue^ 
tief  im  Strombett  be§  JRl^ein^  gefunbenen  Überrefte  ber  alten  ^eerftragenbrüdte  ber  SRömer, 
bie  ba^  ^auptlager  be^  3)rufu§,  ba§  Saftrum  2)toguntiacum,  mit  bem  SafteÜum  2;raj[ani 
öerbanb,  beftanben  au^  8  m  langen,  50  cm  bidten  ©d|en))f äl^ten.  3)iefe  n^aren  fo  gut  erl^alten, 
ba^  eine  93erliner  ?ßianofortefabril,  bie  jel^n  Qtntnei  babon  ermarb,  im  9tpril  1883  bier 
3nftrumente  barau§  l^erftellen  fonnte,  bie  fid^  burd^  befonber^  fd^önen  Älang  au^jeic[)neten. 

S)er  9hi^en  unferer  ©id^en  ift  ebenfo  bebeutenb  loie  mannigfaltig.  S)ag  Äeml^olj 
ift  braun,  ber  ©))Iint  l^ellbraun  bi^  toeipd^.  (S^arafteriftifdti  finb  bie  loeiten  (Sefäfie  be^ 
5rüpng^f)oIäe§:  bie  großen  5ßoren  liegen  alfo  an  ber  Qnnenfeite  iebe§  ^oijxe^xinQe^.  9Wc[)t 
nur  burdti  feine  3)auerl^aftigleit,  fonbem  anä)  burdti  feine  ©d^ioere  unb  $ärte  jeid^net  fidf) 
hc^  ©dfienl^olj  au^;  e§  bient  ju  allen  3tt)edten,  bie  3)auerl^aftig!eit  unb  ©tärle  Verlangen, 
bodE)  mu^  man  bermeiben,  e^  mit  ®fen  in  Söerül^rung  ju  bringen,  offenbar  feinet  ®erb* 
fioffgel^alte^  toegen.  JBefonber^  beliebt  ift  ba§  ©idtienl^olj  für  ©c^iff^bauten,  für  fjäffer, 
für  2Jlafd|inenteiIe  unb  bauerl^afte  ®eräte  fotoie  für  ©ifenbal^ufd^toellen.  9lud^  ju  maffiben 
SKöbeln,  namentlict)  für  ©))eife^  unb  ^errenjimmer,  toirb  e^  gern  bermenbet.  SBeniger 
lommt  e§  afö  JBrenn^oIj  unb  jur  ^Bereitung  bon  ^oljlol^len  in  a3etradE)t. 
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®ie  ©d^cntinbe  ifl  nod|  immer  ein  fe^r  lüid^tigeS  ©eibfloffmatertol,  tpenn  fie  and) 
burcfi  ou^Iänbifd^e  ©tof fe,  nomentlid^  £Mebxaä)o,  immer  mel^r  jurüdgebröngt  toirb.  ©oiüo^I 
bie  9flinbe  ber  älteren  atö  anä)  befonber^  bie  ber  jungen  33aume  liefert  bie  jum  (Serben 
nötige  26f)e,  unb  in  mand^en  ©egenben  toirb  bie  gid^e  l^ierju  in  gorm  öon  ©d^öltpolbungen 
befonber^  lultibiert,  obgleid^  bie  ^Rentabilität  biefer  Äulturen  burd^  bie  ouSIänbifd^en  aJlate- 
rialien  fel^r  gelitten  l^at.  öfleneid^^'Ungam,  gronireidi,  58elgien  unb  ^oKanb  finb  bie  §au|)t* 
^robuftion^Iänber  ber  ©dienrinbe  unb  be§  gleid^falK  jum  ®erben  in  ben  .^onbel  gelangen«» 
ben  6id^en]^oIjeEtraIte§.  3)ie  au^elol^eten  unb  bann  in  bieredKge  fjormen  gejire^ten  dt&d^ 
pänbe,  ber  Sol^torf  ober  bie  Sol^jiegel,  tperben  aß  Brennmaterial  benu|t.  Slud^  ein  roter 
garbjioff;  baS  ©idienrot,  lann  burd^  Äod^en  mit  ©äuren  au^  ber  Slinbe  genjonnen  toerben, 

2)ie  ® allen  ober  ©alläpfel  unferer  ©d)en  entl^alten  im  allgemeinen  ju  toenig 
®erbfloff,  um  afö  ®erbmaterial  mit  ben  leüantinifdtien  ®aDä|)feIn  in  SBettbettjerb  treten 
ju  lönnen,  immerl^in  lommen  bod^  bie  runben  beutfd^en  fon^ie  bie  franjöfifd^en  unb  bie 
Ileinen  ungarifd^en  ®aHäp\d  üon  Quercus  sessilis  unb  pubescens,  bie  burd^  ben  ©tid^ 
ber  ©aHnjeftjen  Cynips  koUari  unb  lignicola  an  ben  jungen  trieben  erjeugt  n^erben^  in 
ben  §anbeL  2(u^  Ungarn  lommen  femer  groge  ®anä:pfel  öon  Quercus  pedunculata,  bie 
bem  ©tid^  einer  anberen  ©alltoeftje,  Cynips  hungarica,  il^re  ßntflel^ung  berbanfen.  Sluc^ 
Äno^^ern  ber  brei  Slrten,  bie  burd^  ben  ©tid^  einer  britten  Qiatltoe\pe,  Cjmips  calicis, 
an  ben  jungen  grüditen  l^erüorgebrad^t  loerben  unb  unregelmäßige,  langl^ödterige  Slui^ 
loüdfife  beg  fjrud^tbed^erg  barftellen,  finb  ein  ^anbefögegenftanb,  unb  jtoar  namentlid^  für 
öfleneidE)'*  Ungarn  unb  bie  2)onauftaaten. 

3)ie  ßidtieln  finb  ein  guteä  ©d^toeinemaftfutter,  bodE)  tragen  bie  (5idf)en  in  ben  oer«» 
f  d^iebenen  ga^ren  f  el^r  ungleid^.  2)en  SWenf  d^en  bienen  bie  ©id^eln  nur  in  Reiten  ber  §unger^ 
not  afö  JRal^rung^mittel,  fo  j.  33.  ber  ruffifd^en  SanbbeüöIIerung  toäl^renb  ber  SKiBemten  ber 
legten  Saläre  in  gemal^Ienem  ^i^fiönbe  afö  6rfa|  be3  ajlel^Ieö.  kleinere  SRengen  loerbcn 
aud^  }ur  ^erftelfang  eine^  loffeJnfreien  Äaffeeerfa|e§,  be§  6idE)eIIaffee^,  gebrandet  ober  in 
2JHfdE)ung  mit  Äafao  jur  93ereitung  bon  ©id^elfd^ofolabe :  [tärlemel^Ireid^e  ^apatate,  bie 
infolge  üjxe^  geringen  Sanningel^alte^  aud^  einen  geioiffen  mebijinifdtien  SBert  l^aben, 

21I§  Sxt>  ober  SlÜeebäume  finbet  man  bie  @idf)en  maffenl^aft  ange})flanjt,  in  ^ßorl«» 
anlagen  l^äufig  in  fjormen  mit  l^ängenben  S^^S^"/  var.  pendula,  ober  mit  mel^r  ober 
loeniger  tief  gefd^Ii^ten  93Iättem,  var.  dissecta,  pectinata,  laciniata,  asplenifolia  uflo. 
Son  ben  jal^Itcid^cn,  gum  2!cil  xe6)t  toid^tigen  aui^onbifd^cn  bitten  lonn  ^ict  natüilid^  nur  ein 
Heiner  2!eil  befprod^en  toetben. 

3ur  (Bippe  Bobur  ober  $6orIenei(i^en  ge^dren  auger  ben  in  ^eutfc^Ianb  ^eimifd^en  d^d^en  bor 
allem  mel^rere  ojiafiatifc^e  SCrten,  bon  benen  bie  gejöfjntc  ©ic^e,  Q.  dentata,  au(^  Äaifercid^c  ge- 
nannt, burc^  il^re  aK@erbmatetiaIbienenbe9linbe  bemerfenStoert  ifl,  bie  mongolif (^e  ®id^e,  Q.  mon- 
golica,  fid^  aber  baburt^  au^äcic^net,  baj  auf  i^r  loie  auf  Q.  serrata  (^af.  28,  b,  D)  ber  d^inefifd^e  (Jid^en- 
f^)inner,  unb  jtoor  befonberg  in  ©d^antung,  ge5ürf)tet  »irb.  Q.  dentata  \\t  ein  fd^öner,  in  3)eutfd^Ianb 
fap  ganj  tointer^orter  gierbaum  mit  ptäd^tiger,  tief  orongeroter  ^crbjlförbung. 

3ur  gleid^en  ©eftion  Lepidobalanus  gel^ört  bie  (Bippt  Cerris,  fommergrüne  Säume 
be§  2RitteImeergebiete§,  bie  burd^  jioeijäl^rige  gi^udEitreife  gelennjeid^net  finb. 

2)er  $au|)töertretcr  biefet  ©i^^pe  ift  bie  gerreid^e,  au^  öftetreid^ifd^e  ober  bur gunbifd^e  (Sid^e 
genannt,  Q.  cerris,  ein  ftattUt^er,  bü5  45  m  ^o^er  S3aum,  bet  in  3)eutfd^Ianb  nur  onge^flanjt  öorfommt, 
aber  f(^on  in  ber  ©übfd^ioeij  fotoie  in  Unteröjteneic^,  SDlol^ren  unb  Ungarn  im  toilben  gujlanb  auftritt 
unb  befonberg  in  ©übcuropa  verbreitet  ift.  @r  ift  d^aralterifiert  burc^  fjji^  fogeförmig*geIa^})tc  SSIätter 
unb  namentlid)  bur(^  fabenförmige,  jurüdgefrümmte  <B^vippen  ber  ^äpf^en  (Xal  28,  b,  E).  S)ie 
5Rinbe  bient  aö  ©etbmaterial,  bie  (Sicheln  finb  egbar. 
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^ei  3^nei(]^e  flehen  bie  ^alonenetd^en  na^e,  f(^dne,  mitteT^o^e  iBöutne  mit  tnetjl  grob  gefägt« 
gejä^nten  93Ifitiem.  Sie  betvo^nen  ^orberafien  mtb  bie  ^aüan^olbinfel  in  grögeret  Slrtenjoi^I  unb 
bilbcn  in  5^lcinafien  unb  auf  ben  3[nfcln  bc3  ®tic(^if(i^cn  Sltc^i^jeÖ  bi^toeilcn  gonjc  Sßälber.  IBcfonbctS 
belannt  ifl  bie  ^aloneneic^e,  Q.  vallonea,  bont  %auxu&  m  {üblichen  Aleinafien,  unb  bie  axla* 
bif  d^e  (Sid^e,  Q.  maorolepis  ober  Q.  aegllops,  avS  ©rieciienlanb,  bon  benen  bie  leitete  i^ren  lateinifc^en 
!Ranten  ben  langen  ©ec^etfd^u^J^jen  betbanft,  bie  bem  leeren  83ed^er  eine  getoiffe  Ä^n!id^!eit  mit  einem 
Siegenauge  (ätpts  xijg  aly6g)  öerlei^en.  3)iefe  Sitten,  beten  fjtüc^te  ouc^  gegeffen  Wetben,  liefetn  bem 
$anbel  bie  ©alonen  obet  SBallonen  (bon  ßdXavog,  ßirfiel,  abgleitet),  aud^  fälf(^li(i^'  lebantinifd^e 
f^noppexn  genannt;  biefe  gibt  t&  ^toax  auä),  abct  fie  (teilen  ©allen  anbetet  (Jidjenattcn  bat.  Untet 
35aIonen  bcrfle^t  man  bagcgcn  bie  befonbetiJ  gtofeen  unb  getbpoffteid^en  gtuti^tbec^et  biefet  Ätten 
(2af.  28,  b,  J);  fie  »etben  in  bet  QJctbetei  unb  jum  ©c^toatjfätben  benufet  unb  bilbcn  öon  IHeinafien 
unb  QJtied^enlanb  aus  einen  nit^t  unbebeutenben  ^anbeöattifcl. 

SBo^Igleirfifans  ju biefet 6i}j^)e  gc^ött  bie  fögeblättctige  (£i(^e,  Q.  Berrata,  ein^o]^ct83aum,  beffen 
an  bie  bet  eckten  Äaitanie  etinnetnbe,  eigenattig  botftig  ge^ä^nle  83Iättet  {2:af.  23,  b,  D)  auffaücnb 
bon  bem  %t)pu&  beS  ^c^blatted  abmeid^en.  ^iefe  ^tt  5eic^net  ft(^  butd^  if|te  tpeite  ^etbteitung  auS,  bie 
bom  Himalaja  unb  Ä^afiagebitge  bis  3apan  teirf)t.  3m  mittleten  3ö^an  lommt  fie  l^äufig  in  gefd^Ioffencn 
83epänben  bot.  <Eie  ijl  bie  guttet^flanje  beS  ja^anif(^en  (Sic^enfpinnetS,  Anthereayama-mai,  bet  an 
jttauc^ig  gehaltenen  (Sid^en  biefet  Sltt  im  fjteien  feinet  fd^önen  (Seibe  toegen  gejüd^tet  n)itb. 

©ne  tpeiterc  Unterabteilung  ber  ©eltion  Lepidobalanus  bilbet  bie  ©1^)^)6  Suber  ober 
Sorleid^c,  bie  immergrüne  ©id^en  mit  Heinen,  mel^r  ober  loeniger  ge galanten  SÖIdttern  umfaßt 

5lm  belanntejten  unb  toid^tigjlen  ijtbie  erfjteÄotfeic^e,  Quercus  suber  {3^af.  28,  a  unb  b,  G),  ein 
mittel^o^etiBaum  beS  toeftliti^eniWittelmcetgebieteS,  bet  befonbetS  in@^)anien  unbSHgetien  toalbbilbenb 
auftritt  unb  alS  ttjic^tig  füt  bie  gotftlultut  bettad^tet  toitb.  gufammen  mit  bet  in  ^ottugal  unb  ©üb- 
n^ejlftanfreic^  üorlommenben  Q.|Occidentalis  unb  bet  in  ^igutien  ^eimifd^en  Q.  pseudosuber  liefert 
et  nämlid^  ben  Äotl  beS  4)anbelS.  3Jet  langlebige  iBaum  toitb  olle  ad^t  bis  je^n  Qa^te  gef(^ält,  b.  ^. 
bie  bide  £ot!fc^id^t  mitb  bis  auf  baS  9fiinben^aten(^t)m  weggenommen.  2)ie  utf^)tünglid^e  Äotfbotle, 
bet  fogenannte  männlid^e  ^otf,  ^at  nic^t  biel  SBett  unb  hjitb  als  3)a(^bedfmatetial,  füt  fünftlid^e 
©totten  unb  auc^  5U  ^cijjÄccfcn  betmenbet.  (5t|l  bet  fid^  nad^  bet  ©nttinbung  neu  bilbenbc  Äotf,  bet 
fogenannte  meiblid^e  Äotl,  fjat  bie  tegelmägigen,  meit*  unb  bünnmanbigen  i^otl^ellen,  mie  fie  bet 
§anbel  bege^tt;  bie  5  cm  biden  Äotff(f)i(^ten  »etben  in  feigem  SBaffet  gemeid^t  unb  plattgebtüdt.  Q^re 
SJermenbung  ift  fe^t  mannigfach :  fie  bicnen  als  ©c^toimmgüttel,  Äotlfol^len,  SU^atta^en,  ^otffd^nij- 
atbeiten  uf».,  am  meijlen  abet  jut  $»erjtenung  bon  Äorlflö^jfcln.  3)ie  Äotffo^le  toitb  als  fc^matje  SWalet* 
fatbe  unb  als  So^n^juloet  benujt;  bie  junge  9^inbe  fann  aud^  in  bet  ÖJerberei  betttjenbct  toetben. 

^ie  im  ganjen  üKittclmectgebiet  öetbreitcte  ^etmeS*  obet  ©d)atlad^eid|e,  Q.  coccifera,  ^at  ebenfo 
toie  bie  oetmanbte,  auf  baS  öftlic^eiWittelmcergebiet  befd)tänlte  Q.  calliprinoa  Heine,  botnig  gcjä^ntc 
SBIöttet  unb  bilbet  als  niebtigeS  (^e\ixüpp  eine  midjtige  ß^ataltet^flanje  ttodenet  ©etg^änge.  Q^ten 
$Ramen  ^at  fie  ba^et,  baj  bie  fogenannten  ßetmeSbeetcn  obet  ©c^atlad^fötnet  bon  biefet  (Sid^e  gefammelt 
ttjetben,  nämlid)  bie  brauntoten,  mit  totem  (Saft  gefüllten,  etbfengtogen  füllen  bet  ÄetmeSfc^ilblauS 
(Lecanium  ilicis);  biefe  »crbcn  oon  ben  gried()ifd)cn  Ritten  mit  ben  gingetnögeln  ahqettai^i  unb  befon* 
betS  nad^  Sgt||)ten  unb  SuniS  ausgeführt,  »0  fie  jum  gärben  bon  SBolltüd^etn  bienen  obet  bielleit^t 
beffet  bienten,  ba  bie  Slnilinfatben  ben  (StmetbSjhjeig  jiemlit^  untetgtaben  l^aben.  3)et  9^ame  5^tmeS 
lommt  öon  bem  atabif(^*pctfifd)en  kennas  („tourm erzeugt"),  unb  barauS  ijt  toiebei  baS  SBott  Äatmefin, 
Äatmin  entftanben;  aud)  ÄetmeSfitup  unb  5nfetmeS!onfe!t  »atcn  ftüfjet  im  ®ebtau(^. 

Stalle  öermanbt  mit  ben  ffiorfeid^en  iji  bie  für  ba§  SKittelmeergebiet  befonber^  d^arat 
teriftifd)e  (B'xppe  Hex  ober  ©teinei(f)e,  beren  9lrten  burd^  il^r  immergrünes  fiaub,  ein* 
iäf)rige  5ruc[)treife  unb  bie  furjen,  abgerunbeten  ©riffel  gelennjeid^net  finb,  ttjäl^renb  bie 
©riffel  t)on  3^^"/  SSalonen^  unb  fforleid^en  f))i^  finb. 

3)ct  ^auptöettretet  bet  <B}ppe  ifl  bie  befannte  (5teineid|e,  Quercus  ilex  (5:af.  28,  b,  F),  ein  fd^önet 
SBaum  bcS  ganzen  2J?ittelmcergcbieteS,  ber  oft  »albbilbenb  auftritt  unb  früher  als  SBalbbaum  gtoje 
Gttcden  bebedt  l^abcn  mug.  ißoc^  jeft  finbet  man  l^oufig  SRcfte  uralter  8teineid^enbeltänbe,  unb  bie 
Slbra^amSeid^e  ju  Hebron  im  füblic^en  ^aläftina  ifl  ein  berühmtes  Söeifpiel  eines  fold^en  Veteranen. 
3)aS  fd^ttjere,  ^arte  §013  ber  Gteineid^c  »irb  fe^t  gefdiö^t,  bie  9fKnbe  bient  jum  ©etben.  3)ie  S3lattet 
finb  balb  ganjtanbig,  balb  botnig,  unterfeits  balb  la^l,  balb  behaart.    3)ie  (£i(^cln  finb  flörfcreid^  unb 
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bienen  gerdftet  ober  ro^  otö  9?al^rung.  Wät  3u(Ier,  (^etoürj  unb  Störfe  mirb  avS  i^nen  hoS  axah\\d^ 
diataf^out  ^crge|tcnt,  eine  ?(rt  ÄaffeeerfoJ,  »ä^renb^in  ©panien  unb  Sllgerien  bic  ®i(f)cln  al§  folc^c 
einen  SRarltartilcI  büben.  5Bci  ben  Slufforpunflgbeflrebungen  im  SWiltelmeeröebiet  fpielt  bie  Steineiche 
mit  t^rer  Varietät  ballota  eine  groge  9}oUe. 

3)ie  ©tpt)e  Gallifera  ober  ©alleidie  fielet,  toa^  bie  ©riffelform  betrifft,  ber  ©tein* 
eid^e  na^t,  unterfd^eibet  ficf)  aber  bon  il^r  burdi  bie  jtoeijäl^rige  grud^tjeit  unb  bie  lur jlebigen 
83Iätter.   ©ie  umfaßt  bauttt'*  unb  jhaud^fömiige  ©leiten  be§  flefamten  SRittelmeergebieteg. 

^m  belannte|ten  i{l  bie  let^antinifc^e  &aUt\d)c,  Q.  infectoria,  meiere  bie  im  ^anbel  beliebten 
türlifc^n,  fleinajiatifdien  unb  fl)rif(i^en  (meppo-)  ©on&pfel  liefert  {Zal  28,  b,  H);  biefe  »erben  bur(^ 
bie  ©oHmefpe  Cynips  gallae  tinctoriae  erjeu^t.  ^ud^  t)on  ben  !urbi|d)en  Q^ebirgen  lommen  groge  &cSi* 
ä|)fel  M  SOloffulQoIIen  in  ben  ^anbel.  "^m  mertboUften  finb  bie  noc^  nici^t  burc^  baS  aui$(cE^ü^fenbe 
Qfnfeft  burt^bo^rten  ©allen.  Sie  bienen  jur  SBereitung  bon  Xinte  {SHe^JJO*  ober  ©aüuStinte),  jum 
^rben  unb  sur  ^erfteHung  ber  ^ufammenate^enben  (^oHä^^feltinttur. 

Unter  benamerilanifd^enßid^en  gibt  e^  eine  groge  (SruJJtJe,  bie  gleid^falfö  jur  ©el* 
tion  Lepidobalanus  gel^ört.  ©ie  enthält  fonjof)!  laubabmerf enbe  aß  aud^  immergrüne  Slrten ; 
i^re  SSerbreitung  reid)t  bom  nörblid^en  2;eil  9?orbameri!a^  bi^  toeit  in  bie  Sro^jen  l^inein. 

SWit  ber  Qxppt  ber  6teincirf)en  berwanbt  finb  bie  immergrünen  amerilanifd^en  ^rten,  barunter  oor 
oKem  biegolbfci^u^^ige^id^e,  Q.  chrysolepis,  ein  ffir  bie  lalifornifc^e  $artIaubt)egetation  c^aralte« 
rijHfd)cr  möditiger,  bü8  33  m  ^ol^er  SBaum  mit  leberigen,  unterfeit«  rojlgclb-filjigen,  ganjranbigen  ober  ein- 
zelne fd^arfe3^^ne  tragenben  liBIättern  unb  egbaren  t$rüd)ten;  man  !dnnte  i'^n  bie  lalifornif^e  Steineiche 
nennen,  ^m  füblid^en  9^orbameriIa  bettritt  Q.  virens,  bie  bortreffIid)e8  ^olj  ^at,  bie  Steineid^e. 

SBcit  toit^tiger  finb  bielaubabtoerfenben  amerifonifci^en  9(rten  ber  Scftion,  bie  <B\ppt  ber  Albae 
ober  SBeiJeid^en,  Säume  mit  geller,  in  flotten  fid^  ablöfenber  Winbe,  fe^r  geft^fi^tem  ^olj  unb  mit 
blättern,  bie  fid^  im  ^erbfl  purpurn,  orange  ober  braun  öerfärben.  S(m  belannteften  ijl  bie  SBeißeidie, 
Q.  alba»  mit  fc^mac^  fieberla^|)igen,  unterfeitiS  nieiglid^grünen,  gelbneroigen  blättern  unb  egbaren 
Siegeln;  i^re  grüc^te  hjerben  gcgeffen;  fie  fommt  im  ganjen  tocftlidien  9?orbomerila  uon  SWaine  bis 
fjloribo  unb  eom2Binni|)cgfeebi53:eja8bor.  Slut^bie  leberblätterige,  aber bod^  fommergrüne  Äajlanien- 
eid^e,  Q.  prinos,  ein  bi3  30  m  ^o^er  iBaum,  ber  bie  mittleren  unb  füblit^en  ^bereinigten  Staaten  be* 
mol^nt,  ifl  eine  befannte  ^flanje  biefer  &xüppt. 

2)ie  ©eftion  Erythrobalanus  unterfc[)eibet  fid)  öon  ber  Lepidobalanus  genannten  burdi 
bie  linealifd^oerlängerten,  öorn  !o))figen  ®riffel  unb  bie  oft  bidmanbigen,  innen  filjigen  ©d^Ien 
ber  (Sid^eln;  aud|  finben  fid^  bie  berlümmerten  ©amenanlagen  im  oberen  Seile  ber  tJ'^ud^t, 
nid|t  na^e  ber  95afi^  mie  bei  ber  anberen.  2)ie  ajlitglieber  ber  ©eftion  finb  aud)  an  ben  581ättem 
leidet  lenntlid^,  unb  jmar  baburd^,  bag  biefe  ober  i^re  Zappen  in  furjen  ©rannen  enben. 

2)iefe  amerilanifdf)en  ®id|en  lann  man  einteilen  in  bie  ©i))))en  ber  SBeiben*,  ber 
©d^arlad^*  unb  ber  ©dfitoarjeidfien;  bie  93Iätter  ber  erften  beiben  &TUppm  jeigen  eine 
lebl^afte  ^erbftfärbung,  bie  bei  ben  ©d^arladf)eidf)en  meift  ))räd^tig  rot  i[t. 

^ie  SBeibeneid^en,  beten  ^au^Jtöertreter,  bie  SB  ei  ben  ei d^e,  Q.  phellos,  ein  bon  92eu^or!  bi5  XtioS 
unb  ©eotgia  betbteitetet  20  m  l^ol^et  SBaum  ijt,  l^aben  ganjtanbige  ober  fjjarfam  gejä^nte  SÖIättcr.  3)ie 
Sd^ioarjeic^en  f^aben  gan^ranbige  obet  loenig  gelappte  ^Blattet,  loä^tenb  bie  Glättet  bet  Sd)atla^ei(^en 
but^tig  gelappt  finb.  ißamentlic^  bie  lelUeren  finb  il^reS  inteteffant  geformten  fiaubeiJ,  i^rct  auffaüenben 
^etbftfätbung  unb  i^teiS  fd^nellen  unb  fc^önen  SBud^feS  megen  in  Anlagen  unb  als  ^Ileebäume  fe^t  be- 
liebt. S)ic  SRoteid^e,  Q.  rubra,  mit  ft^malen  iBlattbut^ten,  bieSd^atlad)eirf)e,  Q.  coccinea,  mit  breiten 
SÖIattburf)ten,  unb  bie  Sumjjf cic^e,  Q.  palustris,  mit  tief  fiebcrfpaltigcn  Jölättcm,  »erben  in  $)eutf(^ 
lanb  l^äufig  ange^flanjt.  Q.  tinctoria  (2:af.  28,  b,  B),  bie  inelleic^t  nur  eine  gorm  bon  Q.  coccinea  ift, 
liefert  bie  al5  gelbem  görbemittel  maffen^aft  gebrouc^te  JQueraitronrinbe. 

Sine  britte  ©eftion,  Cyclobalanopsis,  tjat  nur  furje,  bom  verbreiterte  ©riffel  unb  ein« 
iäf)rige  5rudf)treif e,  ferner  finb  bie  ©d^u^jjen  be^  grud^tbedEier^  ju  S^nen  t)erh)ad)f en.  ©ie  um* 
faßt  jal^Ireidie  immergrüne  9lrten  be^  tro^jif  dien  unb  be^  öftUc[)en  9lfieng,  öonbenen  bie©))ife* 
e i  d^  e ,  Q.  a^uta,  Qa^an  unb  Äorea  bemol^nt.  ©rötere  loirtf c[)af tlidf)e  Söebeutung  f)aben  fie  nid^t. 
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®ic  ®attung  Pasania  ober  ©übeic^e  tüeift  in  ber  Söec^er^  unb  fjruc^tfotm  eine 
gto^e  SKonnigfaftigfeit  auf;  nontentlid^  flod^e  ©id^eln  finben  \\ä)  l^ier  \e^i  i)&\x[xQ, 

S3et  ber  8eItion  Chlamydobalanus  tpitb  bie  (ii6)tl  bom  Sßtö^tx  ganj  umgeben,  toxt  bie  jugefpi^te 
©übeic^c,  P.  cuspidata»  auiS  ^opon  (2:af.  28,  b,  K),  bie  pUftüd^tigc  ©übeid^c,  P.  encleisto- 
carpa  (2af.  28,  b,  M),  unb  bie  lanacnblätterige  ©übeidie,  P.  lancifolia  (Xal  28,  b,  L),  jeigen. 
3)ie  ©d^uppen  beS  SBed^ctg  finb  beutlid)  {%al  28,  b,  K)  ober  ju  3onen  üettoat^fen  (3:of.  28,  b,  L  unb 
M).  S3ei  ber  ©eftion  Cyclobalanus  tragen  bie  napff örmigcn  SBec^er  ju  !onjenttifrf)en  3onen  berfc^moljene 
©(puppen,  fo  §.  93.  bei  ber  plattftürf)tigen  Sübeidjc,  P.  platycarpa  (3:af.  28,  b,  O).  83ei  ber  ©e!tion 
Lithocarpus  jinb  @i(i)el  unb  ^ap\  eng  ntiteinanber  bermad^fen,  unb  bie  ©d^ole  ber  (t^d^el  i{i  ftein^art  mie 
bei  ber  dornigen©  üb  cirf)e,P.comea(3'af.  28,  b,N).  %it  mcitauS  bie  mcipen  Strien  umf  äff  enbc©eftion 
Eupasania  ^at  mirflic^e  fd^uppentrogenbe  ^&p^e  unb  nic^t  mit  i^nen  Dermac^fene  ^d^eln,  fo  ^.  SÖ.  bie 
JQöanifd^c  ö^renförmigc  ©übeic^e,  P.spicata  (2:af.28,b,P);bicfe©eItionrei(^tbig3apan{P.glabra), 
^Kalifornien  (P.  densiflora)  unb  iReuguinea.  %cS  ©olj  öieler  Slrten  biefer  Gattung  ift  jtoar  gut  brauchbar, 
ba  bie  ^äurae  aber  leine  gefd^Ioffenen  SBälbcr  bilben,  fonbem  nur  im  SUiifd^tooIbe  auftreten,  ijl  ü^re 
toirtfdjaftUc^e  93ebeutung  üorlaufig  nur  gering.   2)ie  fjrütfjte  einiger  5lrten  »erben  gcgeffen. 

SRei^e  12: 

Urticales  oder  Renelarfige  Geroächfe. 

3)ie  JReil^e  ber  Urticales  umfaßt  btei  g^^Ui^^/  ^^^  Ulmaceae,  bie  Moraceae  unb 
bie  Urticaceae,  unb  ift  butcf|  SSIütenl^ülIen  gelennäeid^net,  bie  nid^t  beutlid^  in  Äetd^  unb 
aSIumenfrone  bifferenjiett  finb,  fomie  boburd^,  i>a^  bie  ©taubgefäge  nid)t  jmifd^en,  fon* 
bem  öot  ben  93Iättetn  ber  S3Iütenl^üne  ftel^en.  S)et  einfädierige,  obetftänbige  %md)U 
Inoten,  ber  nur  eine  Samenanlage  umf daließt,  entttjidelt  fid^  ju  einer  9?uß  ober  ©tein* 
frud|t,  aber  nie  ju  einer  auff))ringenben  Äa^jfet.  2)ie  93Iätter  finb  nie  gefiebert  unb  l^aben 
9?ebenblätter;  meift  finben  fidE)  in  il^rer  6))ibermiö  3^^^^  ^it  g^lftolitl^en,  bag  finb  ftarl 
mit  ÄaK  im))rägnierte  Sellulofemaffen.    häufig  entf)ält  bie  SRinbe  aud^  SKildtifaft. 

f^milie  1:  Ulmaceae  ober  ttlmettgetofi^fe. 

2)ie  gftmilie  ber  Ulmengeh)äd)fe  jeid^net  fid^  burd^  jtoeigriffelige  grud^tlnoten  unb 
eine  öom  ©djeitel  I)erab^ängenbe,  umgemenbete  Samenanlage  au§.  2)ie  ©tengel  entl^alten 
feinen  SKild^faft.  2)ie  gamilie  ^at  13  berfdE)iebene  Gattungen,  bie  ju  jtt)ei  Unterfamilien, 
ben  Ulmoideae  unb  ben  Celtidoideae,  juf ammengefaßt  toerben.  gn  ®eutfd|Ianb  lommen 
nur  bie  Gattungen  Ulme  unb  QütQelbanm  üor,  gelegentlid)  n^irb  aud^  bie  ®attung 
QeUotDC  angebaut.  3)ie  SWitglieber  ber  gamilie  finb  in  ber  ^Rdjx^aijl  93äume,  jum  Seil 
aber  auct)  ©träud^er;  frautige  gormen  ober  ©tauben  lommen  nid^t  öor. 

®ie  meiften  ©attungen  finben  fid^  in  ben  Sro^jen,  befonberg  in  benen  9lfieng  unb 
Slmerila^,  mä^renb  ba^  tropifd)e  Slfrifa  öerpltni^mäßig  leer  au^e^t.  3(m  üerbreitetften  unb 
artenreid^ften  finb  bie  ©attungen  Celtis  unb  Trema,  üon  benen  erftere  jmar  in  ben  2:ro))en 
beiber  §emif))I)ären  i^ren  ©i^  I)at,  aber  mit  einigen  9(rten  bod^  in  bie  nörblid^e  unb  bie  füb^ 
tid^e  gemäßigte  Qone  fomo^t  ber  Sitten  afö  audE)  ber  9?euen  SBelt  ^hinübergreift;  lefetere  ba* 
gegen  ift  auf  bie  %xopen  befc[)ränft.  9lud|  bie  Gattung  Gironniera  ift  ein  häufiger  SBalb* 
bäum  be^  tro))if df)en2lf ien§  unb  ber  ©übf ee,  toä^renb  Ulmus  bie  gemäßigte  gone  ber  nörblidf)en 
§emifp^äre  bemo^nt,  freilidf)  in  einjelnen  Slrten  audti  in  bie  tro))ifd^en  ©ebirge  einbringt. 

5B3äf)renb  bie  bi^^^er  genannten  (Gattungen  ja^lreid^e  Slrten  entl^alten,  finb  bie  übrigen 
redf)t  artenarm.  SSier  öon  i^nen  finb  bi^^er  nur  in  einer  einjigen  9lrt  belannt,  unb  jloar 
au^  ben  t)erfcf)iebenften  ®egenben  ber  SBelt,  anbere  beftel)en  au^  jmei  bi^  üier  Slrten. 

(Sin  h)irflid^e§  3^"^^  t)at  bie  gamilie  n\ä)t,  i^re  SSerbreitung  jeigt  bielme^r,  baß 
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fie  !ctn  aufftrcbcnbct,  fonbem  ein  im  SWcbetgang  begriffener  2(fl  ber  ^ßflanjentpelt  ifL 
3tüar  fd^eint  fie  nid^t  befonberä  alt  ju  fein,  benn  in  bem  eigentlid^en  SReliftgebiete  ber  @rbe 
Ijat  fie  leine  SSertreter,  aber  fie  üenät  aud^  leine  befonbere  Seben3!raft;  benn  nur  im 
©d^u^e  be^  troj^ifdien  SBalbe^  fyit  fie  eö  jur  ^(u^bilbung  einer  gröfieren  9KannigfaItigIeit 
bringen  Ißnnen.  9hir  bie  (Gattungen  Trema  unb  Ulmus  fyiben  eine  erl^eblidtie  SSariabilität 
erlangt,  aber  beibe  ©attungen  berbanfen  il^r  iefeige^  l^äufige^  SSorlommen  bor  allem  ber 
ttjalbrobenben  Sdtigleit  be^  3Kenfd^en.  fjoffile  SRefte  geigen,  ba^  bie  ©attungen  Ulmus, 
Celtis  unb  Zelkowa  frül^er  eine  weitere  ^Verbreitung  l^atten  afö  ie^t,  n^a^  ebenfalls  für 
einen  JRüdtfdtiritt  fjjrid^t. 

58otanif d)  fiellt  bie  götnilie  eine  gute  ©inl^eit  bar,  bie  f id^  bon  ben  äJiorajeen  burd^  hai 
gel^Ien  bon  ajliid|faftfd|läud^en,  bon  ben  Urtifajeen  aber  baburd^  unterfd^eibet,  ba§  bie 
Samenanlage  bom  ©d^eitel  be^  grud^tfnotenS  l^erabljängt  unb  umgett)enbet  ift.  3)ie  ein* 
fad^en,  abtoed^felnb  jnjeijeilig  angeorbneten  JBIätter  finb  meift  gejöl^nt  unb  burdE)  S^P^* 
Htl^en  raul^,  aud^  häufig  auf  ber  einen  ©eite  ftärler  entmidtelt  atö  auf  ber  anberen.  ®ie  SÖIüten 
finb  eingefd|Iedf)tig  ober  gleidtijeitig  mannlid^  unb  loeiblid^,  meift  Hein  unb  grünlid^.  ©ie 
ftel^en  genjöl^nlid^  in  2;rugboIben  in  ben  JBIattad^feln,  bie  n^eiblid^en  JBIüten  ^äufig  aud^ 
einjeln;  fie  \)ahen  feinen  Sieftar  unb  finb  burd^ioeg  SBinbblütler.  Sei  ben  Ulmen  ift 
eine  befonbere  2trt  ber  SBefrud^tung  feftgeftellt  lüorben,  inbem  ber  ^ßollenfdilaud^  nid^t 
burdE)  ben  ©munb  in  bie  ©amenanlage  einbringt,  fonbem  burd^  beren  füllen  nal^e  bem 
©dtieitel  ber  ©amenanlage  (WA.  76,  M,  ©.  310). 

®ie  Unterfamilie  ber  Ulmoideae  l^at  meift  geflügelte  9Wlffe  mit  gerabem,  bie  ber 
Celtoideae  ©teinfrüc[)te  mit  gelrümmtem  Äeimling.  ©rftere  finb  bor  allem  auf  ben 
SBinb  afö  ??erbreitungMitteI  angetoiefen,  le^tere  auf  Siere,  bie  fie  beS  g^dtitfleifd^e^ 
tt)egen  begel^ren;  infolgebeffen  werben  fie  l^äufig  burd^  S?ögel  auf  abgelegene  S^f^n  ber* 
fd|le))t)t,  tt)äf)renb  bie  Ulmen,  beren  ©amen  übrigen^  fd|on  nad^  wenigen  Sagen  ii^re 
Seimfraft  berlieren,  tro|  ifjre^  maffenl^aften  S?orIommen3  breitere  SWeere^ftraBen  nid|t  ju 
überfdf)reiten  bermögen.  ö^aralteriftifd^  l^ierfür  ift,  ba^  bie  gfotterulme  ni(f)t  einmal  nad^ 
©nglanb  l^at  borbringen  fönnen. 

2)ie  für  un^  midijtigfte  ©attung  ift  Ulmus,  bie  Ulme  ober  SRüfter,  bon  beren  etnja 
16  2(rten  brei  in  2)eutfd^Ianb  einl^eimifd^  finb,  nämlidE)  hiex^elbulmt,  Ulmus  campestris, 
bie  93ergulme,  U.  montana  ober  scabra,  unb  bie  glatterulme,  aud^  langgeftielte 
Ulme  genannt,  U.  effusa  ober  pedunculata. 

%\c  crpcn  bcibcn  Sitten  ^ahen  fop  fi^enbc  iBIütcn  unb  fo^lc  grüc^tc,  bie  2rlattcrulme  jeißt  0c|licltc, 
^ängenbe  Sölütcn  unb  om  9fianbe  jottig  getoimjjcrte  gtiKi^te.  83etQuImc  unb  gdbulmc  unterfd^ciben  fid^ 
bobur^  baj  leftere  eiförmige,  !ut}  juQcfjji^te,  am  ®runbe  ungleid^e,  crflete  bctle^rt »eiförmige,  long 
5uge(|)i6te,  am  ®runbe  breitgeöl^rte  SÖIätter  trägt,  aud)  f^at  ü.  montana  me^r  ©taubgefäje  (fünf  bi* 
ac^t)  in  jeber  SBIüte,  too^renb  U.  campestris  öier-  büJ  fünf  männige  S3lüten  l^at. 

2)ie  93lüten  unferer  Ulmen  (W)h.  137,  C 1)  erfc^einen  frül^  im  So^re,  im  SKärj  ober  ^px\i,  öor  ben  SBIät* 
ttxn,  bie  SBIüten^üIle  (W>h.  137,  C  2)  peUt  einen  freifelförmigen,  fd^toat^  gelo^jjten  IBerfier  bor,  ber  oußer 
ben  ©loubgefägen  oud^  ben  einfädjerigen,  ein  menig  geflügelten  grud^tlnoten  umffi^liejt,  beffen  QJriffcI 
ou3  jttjei  S^orben  bepelzt  (?(5b.  137,  C  3).  S)ie  gejä^nten  83Iätter  erinnern  etmo«  on  bie  ber  Sinbe,  finb  ober 
nur  furjgeftielt,  oud^  fe^r  rou^  unb  am  ®runbe  ungleich  (W)h,  137,  C  4).  2)ie  runbcn,  breitgeflügeltcn 
grüc^te  (nh.  137,  C  6)  bebeden  ft^on  im  grü^fommer  ttjeit  unb  breit  ben  SBoben  in  unfercn  UlmenoUecn. 

eine  gorm  ber  gelbulme,  var.  suberosa,  bie  Äorfulme  (5lbb.  137,  C7),  ijt  burd^  bie  Äorlfci^id^ten 
ber  jüngeren  Sftc  gefennjeidjnet;  biefc  finb  ober  bod^  ju  bünn,  um  tec^nifd)  bermertct  ju  njerben.  Xa* 
gegen  njirb  bie  Äorfulme  l^äufig  als  ^edcnjtroud^  benu^t,  n)ie  überfjou^Jt  bie  Ulme  bo8  Scfd^neiben  unb 
Äöjjfen  fel^r  gut  berträgt  mCb  \id)  bo^er  in  ollerl^onb  formen  bringen  läßt. 
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®et|T  beliebt  i^  befonbeci  bie  ^elbulme  aU  Wetbaam ;  (ie  Wirb  neben  bet  Sinbe  in  £eut((^Ianb  nio^I 
am  ^ufigflen  bi^u  wctDenbet.  3>ie  Stäume  niodifen  liodf  unb  geiabe  in  bie  ^S^e,  [t^je^  mit  i^ien 
3>Deigen  in  |<^änen  Spt^ogen  jufatnmen  unb  geben  bidtilen  6(^atlen.  €je  befi^igen  bie  ©tiagen 
nidil  buT(^  oberfllc^ltf^e  Suijeln  unb  SSuTjelfi^Sglinge,  mecben  {e^i  alt  unb  liefern  ougeibem  noi^  ein 
mettDoIIeä  ^ulj.   Olelegentltc^  finbet  man  an  Stelle  »cm  SaiFlinben  aut^  uralte  X)oi|ulmen. 

SnStnlogen  meiben  ^uftg  lUmenbäume  mit  roeig  obei  gelblich  fiana|it)iei1eii%llättenise{ogen,iumaI 
Don  U.  effuBO.  %tmtt  finbet  man  in  X)eutFil)Ianb  einige  amenlani|(f|e  ürten  in  ffiullui,  j.  !0.  bie  am  e  tt  la« 
nifi^eSRotulme,  U.  fuBca,mitfu<t)Si:ot-fiIjieenltnofpen,bleame(iIanifdieSeiguIme,  U.a 


mb.  137:  nimciiflewai^fe  (TTtm 


&)CelUiocDldeiiUllia)3inlB{      $a[fie    fttige[(gtnn    Sttln, 
■11  gnii^i;    2j  ^istig   mit        tagielcn;    &)    S™4'    ^ 
nünnlti^n   unb    iniucrtgcn        Sflngtfitnilt,  Mtgtl^M. 
WDtdi;  8)  jmltMhgi  »mit. ,  B)C.  inUrilii:  1)  8<<»<S  <"" 
pngirtfltni  t)  ^4t  nll  |uc  |      mflnnllittit  »JUItn  unb  iuiu 


gtn  enttnn;  SJ  Mlnnli<(t  |  giIttrt;3)9'<'4ltnDtcn,Mi' 

«lau,  DSgrUfot.  BC>^;iJ3D<lBinfl9ril4> 

C)U1miu»mp«alrli:l)3mlg  Mn;  &)  gru41,  vagiatM; 

■if  I  iii>inilli(<n  SEOtm :  E)  «)  fiainc ;  1)  3idc1(i  bec  t». 
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mit  Diolelten  Staubbeuteln,  unb  bie  2:iauben-  obei  ^ellenulme,  U.  rocemoaa,  mit  unteifeitS  weict)' 
paarigen  Slätlecn  unb  in  langen  Xiauben  fletienben  ^IQlen  |owie  n^eic^ftaatigen  Siltc^ten. 

3n  Sabfranlteid^  ueitrilt  bie  Ulme  oIS  3)orfbaum  bie  Sinbe  Uöllig.  Unter  i!)iem  <S(f|atten  tDUibe 
Bietet  geiptoi^en  unb  geprebigl,  ^iet  rouiben  Semeinbeangeiegen^eiten  eiflrtect  unb  ©ertrage  ge[rf)lDfien, 
unb  nodi  tfeutigeätagiS  ttierbeii  (Jejie  unlei  ber  lorfulme  gefeiert,  wobei  [i<^  baS  IBoIl  am  Slanje  belujliet. 

ISefc^if^tlid)  berühmt  i[t  bie  olle  Ulme  ober  ISffe  gu  SBormS,  unter  ber  Sut^er  geprebtgt  ^aben  foO, 
ober  bie  jui  etinnetung  an  jenel  (Sreigniä  gepflanjt  touibe.  Slm  ®enfer  See  [tanb  früher  eine  Ulme, 
beren  Stamm  unter  ber  firone  11  m  im  Umfang  mag.  ügeEannt  ifl  am^  bie  con  Urlaub  befungene  Ulme 
bon  ^irfau,  bie  fic^  über  ben  Krümmern  einei  alten  mürttembeigifr^en  SlofterS  eitiebt.  ^  ben  ISer- 
einigten  Staaten  gilt  bie  U(me  olS  SQmboI  bei  grei^eit,  feitbem  am  13.  ^ugu^  1785,  turj  bot  9(ui- 
bru^  beS  grei^ettSliiegeä,  baä  ©ilb  be£  jum  Slempelmeiflei  ernannten  fRid^terS  OtitierB  nebft  benen 
jUeier  englifdier  Wini^er  non  ben  erzürnten  ©DlEemajfen  on  eine  maje|1äli|d|e  Ulme  angeft^logen  unb 
ber  S3aum  all  grei^eilSbnum  erllöit  würbe- 
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3m  Sntertum  toai  bie  Ulme  bad  St^mbol  bei»  ^obeiS  unb  ber  Stauer,  unb  ^omec  I&gt  im  fed^jlen 
Oefong  bct  QHiobe  S3ctgn^m^)^en  ba8  ©tob  be3  (Sction  mit  Ulmen  umpflangeit.  ©ä^rcnb  be«  3^»"^^- 
fd^eit  SWege«  mar  eine  \id)  boit  fclbjl  micbcr  aufrid^tcnbc  umgefancne  Ulme  im  ^aiit  ber  3uno  \>a& 
^ro^^etifd^e  St^mbol  ber  balb  banac^  eintretenben  @elb{ler^ebmtg  beS  tdmifc^en  $oI!eS. 

3n  Dberitolien  bient  bie  Ulme  aö  ©tüfebaum  heS  SBeinJlodeg.  ©d^on  Jöirgil  berichtet  borübcr,  mib 
cbenfo  fd^ilbcrt  golumcüa  in  feinem  SBud^e  über  bie  ßanbrnirtfc^aft  um  60  n.  S^r.  biefe  „3Jermö^lung" 
ber  beiben  ^flangen.  @ine  weniger  erfreulid^e  Sermol^Iung  bilbete  bie  Süt^^iöWfl  ^cr  römif(^en  ©Doöen 
mit  Ulmenruten,  maiJ  mit  ben  SBorten  „stylls  conacribere  ulmeis"  umfc^rieben  tourbe. 

5)08  junge  ©olj  ber  Ulme,  ber  ©plint,  ift  gelblid^meij,  haS  Item^olj  rotbraun,  bie  Jahresringe  finb 
fd^al.  ^Q&  auiSgereifte  ^olj  leibet  nid^t  unter  äBurmfrag,  ed  ijl  fe^r  g&^  unb  faft  fo  bauer^aft  mie  bod 
(Jici^en^olj.  @8  eignet  fid^  befonber«  für  Routen  unter  SBoffer  fotoie  ju  Äielen,  unter  SBaffer  liegenbcn 
(Sd^iff«plan!en,  $um}jen  ufto.;  and)  troden  l^ält  e«  fid^  gut,  öerbirbt  aber  fernen,  »erat  eS  bem  SSBetter 
au^efejt  »irb;  ferner  »irft  unb  jie^t  e3  [\d)  leitet.  $)ie  amerüanifd^e  SBeiJuIme,  ü.  amerioana, 
aus  ben  bereinigten  Staaten  unb  ^anaba,  l^at  ä^nlici^eS  ^olj,  baiS  Diel  ju  (Sifenba^n«  unb  Sürfd^meüen, 
diobnaben  ufm.  benu^t  mirb,  mo^renb  bie  ebenfalls  amerifanifc^e  fjelfenulme,  U.  raoemosa,  fid^  burc^ 
ein  gana  Dorjüglic^  iä^t&,  fefleiSunb  bauerl^fted  $oI§  aud§eid^net,  hcA  befonberiS  gut  9^ägel  bertrfigt 
^ud^  ha^  ^oI§  ber  im  Himalaja  n^ac^fenben  ^ooIerS  Ulme,  U.  Hookeriana,  bient  ju  ^au^toeden. 

2)er  fonjlige  Stuften  ber  Ulmen  ifl  gering.  2)ie  SBIätter  geben  ein  gutes  St^affutter,  bie  Sfiinbe  ent* 
^It  2:annin  unb  lann  ba^er  oud^  gum  Serben  benuftt  toerben,  ^at  aber  in  biefer  Söejie^ung  feineSmegS 
bie  gleid^e  SBebeutung  »ie  bie  ber  ©it^e  dbcr  ber  Äoflanie.  ^ud^  jum  ®elbfärben  biente  früher  bie  jüngere 
!Rii.be,  mö^renb  ber  innere  Sßaft  als  ^lec^tmaterial  bermenbet  mürbe. 

^a  bie  Ulme  mo^  nirgenbS  alS  SQSalbbaum  fulti^iert  mirb,  unb  auc^  größere  milbe  16e{l&nbe  gering 
an  Sö^l  finb,  obgleid^  bie  ©amen  in  jebem  ®ebüfc^  aufgeben,  fo  ifl  ber  mirtfc^aftlit^e  ^fbii^tn  beS  ©aumcS 
im  ^er^öltniS  ju  (^d)e,  $ud)e  unb  ben  ^^abeipi^em  ber^tniSmägig  gering. 

2)ie  meiften  ^rten  ber  Gattung  Ulmua  finben  fid^  in  ben  SSereinigten  ©taaten.  5)rei  5lrten  finb  im 
§imaIoja  ^eimif(^,  öon  benen  eine,  bie  üeinblätterige  Ulme,  U.  parvifolia,  über  S^ino  bis  3a^an 
reid^t.  3n  ^opan  trifft  man  außerbem  bie  gelb*  unb  bie  SBerguIme  an.  3n  SJihtteleuro^o  fd^eint  fi(^ 
nac^  ber  ^is^eit  bie  le^tere  am  frü^eften  Don  allen  Ulmen  miebereingeftellt  ju  f^cibtn:  au(^  ^eute  reicht 
fie  in  9^ormegen  3Vf**  norblid^er  (bis  70°  nörbl.  SBr.)  als  bie  gelbulme.  ©oljfo^lenrefte  bon  Ulmen  finbet 
man  l^äuf ig  in  bänift^en  unb  jütifd^en  SWuf(^eIl^aufen  beS  erften  2(bfd^nitteS  ber  neolit^ift^en  ©pod^e,  ber 
fogenannten  älteren  norbifd^en  ©teinjeit,  ein  ©emeiS,  baß  bie  Ulme  etma  gleichzeitig  mit  ber  ©id^e  bie 
©egenben  bemo^nte,  in  benen  fie  je^t,  burd^  bie  93urf>e  öerbröngt,  nur  noc^  öerl^ältniSmäßig  \p&tii6)  öor- 
lommt.  3n  früheren  ^erioben,  öor  ber  SSereifung  unb  öor  allem  im  mittleren  3^ertiär,  maren  bie  Ulmen 
nid^t  nur  in  äJ^itteleuropa  l^äufig,  fonbem  fogar  bis  Sachalin,  ^laS!a  unb^^rdnlanb  berbreitet;  ebenfo 
lennt  man  foffile  IRefte  auS  ^apoxt  unb  felbjl  auS  Kalifornien,  mo  ber  93aum  jefet  nid^t  me^r  borfommt. 

SSon  ben  Ulmajeen  mit  ©teinfrüd^ten  ift  bie  ©attung  Celtis  ober  3  ür  gel  bäum  bei 
weitem  bie  artenreid^fte;  il^re  60  Sitten  beiüol^nen  grö^tenteifö  bie  nörbüd^e  gemäßigte  3one 
foiüie  bie2;tot)en  beiber^emifppren,  bod^  reid^t  bie  ®attung  fübttdti  bi^  nad^  SZeuIoIebonien, 
ben  aWo^Iatenen,  ©übafrila  unb  Sltgentinien.  ©ie  meiften  Sitten  biefet  ®attung  finb  bäum* 
f  ötmig,  mand^e  tto^jif  d^e  Sitten  |ogat  bon  f  ef)t  bebeutenbet  ^ötje ;  im  tto))if  d^en  Slmetila  finben 
f id^  oud^  jal^Iteid^e  fttaud^f ötmige  mit  ad^f elftdnbigen  ® otnen.  3)ie  Sitten  bet  gemäßigten  3one 
betlieten  il^t  Saub  im  SBintet,  bie  bet  %xopen  l^aben  bielfad^  lebetige,  ganjtanbige  58Iättet. 

3)ie  butd^  bie  gtubenattigen  SSettiefungen  d^ataftetiftifd^en  ©teinfetne  (Slbb.  137,  A  4) 
finb  betfd^iebentUd^  im  mittleten  Siettiät  in  SWitteleutopa  gefunben  tootben,  unb  e§  ijl  loum 
jtoeif ell^af t;  baß  bie  je^igen  jetftteuten  SBol^ngebiete  bet  ©attung  el^ematö  jufammenl^ingen. 

Smei Slrten  merben  ^äufig  bei  unS  fultiüiert,  ber  f üblid^e  gürgelbaum,  C. australis,  beffen  §eimot 
baS  2)>2ittelmeergebiet  ifl,  ber  aber  aud^  in  ^eutfd)lanb  an  gefd^ü^ten  Stellen  auS^ält,  unb  ber  mefllic^e 
Sürgelbaum,  C.  occidentalis,  eine  amerilanifd^e  ©nfü^rung,  bie  bei  unS  beffer  gebeizt.  5)ie  erjlerc^at 
fd^mälere,  unterfeitS  furj^aarige,  länglirfi-ciförmige  Blätter  unb  Krfd^grofee,  im  reifen  guflanbe  fd^morje, 
füge,  mo^lfd^medcnbe  grüd^te  {mh.  13?,  A4  unb  5),  auS  benen  im  Sntertum  eine  5lrt  SBein  bereitet 
mürbe,  ^ie  amcrilanifd^e  Slrt  ^at  breitere  Sölätter  (2lbb.  137,  A),  bie  oberfeits  etmaS  rau^,  unterfeitS 
nur  an  ben  albern  hirj^aarig  finb,  ma^renb  bie  rötlid^braunen,  fleinen  grüd^te  leinen  SBo^lgefc^mad 
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^ahcn,  öiclmcl^r  ebcnfo  fobe  finb  wie  bic  Tltfßetttn  unb  bie  grüc^tc  be^  SBciJbomS.  3)ic  cinfad^cn 
Blüten  finb  nad)  ©cfc^Ied^tctn  getrennt,  bie  meiblit^en  Blüten  jte^en  meijl  einjeln  (W>h.  137,  A 1),  bie 
männlid^cn  unb  smeigefd^Iec^tigen  bagegen  ju  mehreren  in  S^rugbolben  {W)h,  137,  A  2,  B 1). 

3)et  füblic^e  3örgelbaum  eneid^t  ein  ^o^el  Sflter  unb  liefert  feines  unb  fefteS,  ju  SBilb^ouerarbeiten, 
^ladinflrumenten  unb  $eitf(i)enflö(fen  (Siroler  Q^eigelflöde)  öiel  benu^teS  bunüed^olj,  hoS  fogenannte 
3:riejler  ©oljj.  ^a3  ^olg  be3  toeftlid^cn  SürgcIbaumeS  bient  in  ber  norbanterilanifd^en  ©cimat  ju  SBagncr- 
arbeiten,  einige  oftofrifanifd^e  Celtia-^lrten  liefern  geft^äfeteS  SSerf^oIj.  XoiJ  $oIj  einer  fübafrifanift^en 
5(rt,  C.  Kraussiana,  boiJ  fogenannte  ©ambeboo  ober  ©tin!moob,  »irb  ebenfoilS  tec^nifd^  öerwertet; 
bie  öielen  tropifc^en  Hrten  bagegcn  finbcn  bii^^er  toenig  35ermenbung. 

Slud^  bie  ©attung  Zelkowa  ober  gcllo lue  ift  ein  93etft)iel  jcrf^Uttetten  SSorlommen^: 
eine  Sltt  f  inbet  fici^  nod)  auf  ^eta,  eine  jtüeitc  l^at  fid)  im  Äaulafu^  unb  füblid^  bc§  Äafjjifd^en 
SKeetcö  erhalten,  j^ei  anbete  9ltten  bttoo^ntn  Dftafien.  %o\\xh  SRefte  biefer  frü^et  todU 
verbreiteten  (Gattung  au§  ber  2;ertiärjeit  finb  bon  Stotbanietila  unb  SJlitteleurotJa  befannt. 

2)ie  Iaulafifrf)e  5lrt  Z.  crenata  ober  carpinifolia,  ein  @trau(^  mit  ulmenartigen  iBIüten,  ber  §ainbud^e 
o^nlid^en  ^Blättern,  aber  ungeflügelten  grüc^ten,  toirb  and)  in  5)eutf erlaub  aI3  3i^r|)flanje  lultibiert. 
Z.  acuminata  ober  keaki  liefert  eineS  ber  gefd^d^teften  iRu^^öI^er J)[apand. 

®ie  (Gattung  Trema,  bie  mit  etma  30  Sitten  bie  %iopen  bet  ganjen  SBelt  beiüol^nt, 
aber  aud)  biö  in  bie  ©ubtto^jen  auöfttal^ft,  bilbet  l^äufig  einen  n^id^tigen  Söeftanbteil  beä 
Untetl^oljeö  bet  SBälbet,  befonbetö  beö  fefunbäten  SBufd^malbe^. 

^milie  2:  Moraceae  obet  aRoulteetgetofiil^fe. 

®ie  gamilie  bet  Moraceae  untetf(f)eibet  fid^  bon  ben  Ulmajeen  im  tt^efentlic^en  butd^ 
bie  feiten  fe^Ienben  SD«Id^faftfd|Iäud)e.  Oft  fep  aud^  bie  SÖIütenliüne,  obet  fie  tt)itb 
floatet  fleifd^ig.  3)ie  getoöl^nlidE)  fel^r  unfd^einbaten  S3Iüten  fi^en  ^äufig  eng  aneinanbet* 
gebtängt  unb  bilben  Äöpfd^en,  ©d^eiben  obet  93ed^et,  bie  ju  ©ammelftüd^ten  (©^nlatjjien) 
au^load^fen.  ®ie  S'iebenblättet  traben  meift  eine  bteite  Slnfafeftelle  obet  finb  bot  bem 
SBIattftiel  ^aatmeife  öeteinigt;  infolgebeffen  ^intetlaffen  fie  beim  9Ibf allen  eine  me^t  obet 
meniget  tingfötmige  SZatbe.  I)ie  Shig*  obet  ©teinftüdjte  entfjalten  ^äufig  SZäl^tgeioebe 
unb  meift  einen  geftümmten  ©mbt^o. 

3)iefe  gamilie  ift  in  ben  mätmeten  ©tbgegenben  augetotbentlid^  toeit  betbteitet,  teid^t 
abet  nut  mit  fel^t  n^enigen  Sitten  in  bie  gemäßigte  3one  l^inein,  j.  SB.  mit  bem  SKauIbeet^ 
bäum,  bem  ^apietmaulbeetbaum,  bet  Dfage^Dtange,  bet  x^eiQe,  bem  ^ojjfen  imb  bem 
§anf.  93ei  ttjeitem  bie  }a^Iteic[)ften  SSetttetet  l^at  bie  ®attung  Ficus,  bie  loal^tfdljeinHd^ 
mel^t  Sitten  entl)ält  atö  itgenbeine  anbete  ©attung  bet  ^l^anetogomen.  Stufet  ben  an- 
gefül^tten  ge^ött  audti  eine  SKenge  anbetet  mid^tiget  Gattungen  ju  bet  gamilie  bet  Moraceae, 
j.  33.  Äautfd^uf))flanjen  mie  Castilla  elastica,  gtudEitbäume  toie  Artocarpus ,  ©iftpflanjen 
loie  Antiaris  toxicaria,  g^tbpftanjen  tük  Chlorophora  tinctoria,  9Ju^f)öIäet  toie  Chloro- 
phora  excelsa  unb  ^eitpflanjen  toie  Dorstenia  contrajerva. 

SSon  ben  biet  Untetfamilien  finb  bie  cfl^ten  SRauUfteetgetoä^fe  obet  Moroideae 
butdti  eintt)ätt§  gebogene  Staubbeutel  unb  Heine,  leine  JRingnatben  jutüdttaffenbe  hieben* 
blattet  ge!ennjeicf)net.  93i^  auf  Fatoua  pilosa,  ein  niebtige^,  neffelfötmige^  Unftaut,  baö 
im  öftüc[)en  unb  fübIidE)en  Slfien,  in  Slufttalien  unb  ^ol^nefien  toeitbetbteitet  ift,  fott)ie 
bie  biele  Sitten  umfaffenbe  (Sattung  Dorstenia  befte^t  biefe  Untetfamilie  au§fd^Iießüd|  au§ 
a3äumen  obet  ©ttäud^etn,  bie  gtößtenteite  jum  Untetl^olä  bet  2;to))entt)äIbet  gel^öten,  toie 
j.  93.  Streblus,  Trophis  unb  Malaisia.  SRandtie  Sitten  etteid)en  alletbing^  eine  ftattlid^e  §öl)e, 
j.  93.  fd^on  mand^e  SKauIbeetbäume,  meit  mel^t  nod^  ba§  in  ©umatta  unb  93otneo  al^  ©ifen* 
l^olj  gefdijäfete  Sloetia  sideroxylon  foloie  bot  altem  bie  aftilanifdije  Chlorophora  excelsa. 
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%K  fiit  bie  rtötbUc^c  gemäßigte  3one  bei  ttieitem  luidjtigfte  ®attung  ipbetSRaut- 
bectbüum,  Morua,  eine  etwa  jC^n  Mtten  umfaffenbc  ©attung,  bie  einetjeit?  SmtxaX- 
unb  Dftaften,  ben  ^imalaja  unb  bic  ©ebitge  Sutmctä,  anberfeitä  Sbrbamerila  unb  bie 
3tnbcn  bewohnt.  33uti^  ^Itui  ^at  [i(^  bei  roei^e  loic  ber  ftfjiDaräc  aJiauIbeerbaum  über 
bie  ganje  gemäßigte  Qom  Bcrbtcitet,  »o^tenb  bei  inbi((^e  SHauIbeeibaum  nur  in  9lficn 
unb  D|iafrila  rcilb  unb  ungepflanät  borfommt. 

3)ie  aJioulbeerbmime  ttagen  abreedifetnb  fte^enbe,  gejäfinte,  oft  bteiloplJigc,  lang- 
ßcj'tielte,  juge(ptgte,  me^t  ober  weniger  breite  93Iättet,  bic  namentlid)  bei  ben  ffiultur- 
foimen  gaua  au^erorbentlic^  mannigfaltige  tJotm  ^ben,  unb  groar  beratt,  bofe  man  oft 
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öon  einem  iBmim  bie  Betjt^iebcnften  Slottformen  fommeln  lann.  ®ie  iBlüfenjlänbe  [inb 
bei  bcr  ®attung  getrenntgefc^Iectitig,  männlidie  unb  roeiblic[)e  Sölütenftänbe  [i^en  äutneilen 
Jogar  auf  berfi^iebcncn  Soumcn.  Sie  männtii^en  ©lüten  bilben  lodere  Sägctjen  (3Ibb.  138, 
B  1),  bic  tDcibIi(^en  runblic^e  Köpfe  {Wh.  138,  B  3),  bic  ^u  länglic^-runblicEjen  ober  »alj- 
Iicf)en  ©ammetfrüctiten  {Sdfeinbeeren)  au§lrücf)Jen  (3tbb.  138,  B5— 7). 

2iie  in  Suropa  gejogenen  Stilen  [inb  bei  ft^maije  STiauIbeeibaum,  Honu  nigra,  bei:  iceige 
URaulbttxbaum,  H.  alba,  unb  ber  lote  Wlaulhetxbaum,  M.  rubra.  H.  nigra  fyit  mu^^ootige 
Kalben  unb  [(f|maijOioIelU  tJiüc^le,  bie  ißacben  bet  beiben  anbeten  ürten  finb  nur  mit  Deinen  SQörjt^en 
belebt,    M.  alba  trägt  tunblirf)-  eiförmige,  meilt  roeifie,  M.  rubra  rooläüt^e,  [c^mfiijlic^rote  giüc^le. 

Serli^iDorge  fflaulbeerbaum  n)iib25in  ^oä)  unb  ^at  oberfeill  (e^nou^e,  unterfei  IS  lurj^orige 
Mu^e  Slälter  unb  (diiDariDioIelte,  ben  iöiombecicn  ä^nli<^e,  fttfeffluerlic^e,  angenehm,  ofier  elmoä  fabe 
fdimetfenbf  grfldite.  33ie[e  meiben  audi  einaema(f(l  gegeffen  m\b  gutii  gär6en  beä  SBeineä  benu((t;  früher 
tDuibe  aaäf  ein  Simp  boiauä  ^eigepetlt,  bet  als  ^eilmitlel  fomie  (HS  Qlurgelicaffer  cecneidiet  muibe. 
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^er  iBautn  i\t  toa^rfd^einlid)  in  bcnSBöIbcm  füblid)  bc8Äaulafu«  unb  bc8  Äafpift^en  SKcercS  ^cimifd^, 
gelangte  ober  f c^on  frü^acitig  in  bad  Äultutgcbiet  be3  SWittcImccteS.  iSr  irat  ben  SHtcn  jtoeif cllog  bclannt 
unb  toutbe  bon  ben  ®tie(^cn  avxdfuvog  genannt  (nid^t  §u  bcttoed^fcln  mit  avxö/nogog  ober  avxd/iivog 
aiyvjnh,  unfctct  @^!ottiore).  3n  gtalicn  unb  ©panien  finbct  er  fic^  jcfet  in  bertoilbertem  Suponbe,  in 
SWittdeurojja  nur  aI5  Sicrbaum  in  ®ärtcn.  (Sein  ^olj  eignet  fid^  borjüglic^  ju  3)re(^flerarbcitcn.  3)ie 
SBurjelrinbc  »irb,  toxt  fdjon  im  OTertum,  in  ©ricd^enlanb  aU  SSanbttJurmmittcI  bcnu^t.  ^er  $öaum 
»ar  bem  ^an  ^eilig  unb  galt  aU  ©^mbol  ber  58Iugf>eit,  ba  er  im  2frü:ya]^r  feine  iBIötter  crft  entfaltet, 
ivenn  Stöltt  nid^t  me^r  gu  fürd^tett  i{l. 

3)er  rote  SJlauIb ccrbaum,  ber  in 92orbamerifa  t)on  Äanaba  über  SSirginien  bis  gloribo  unb  anberfeitä 
über  Xt^cS  bis  nad^  9Wcjilo  reid^t,  ttjirb  nid^t  über  10  m  ^oä);  man  jie^t  il^n  in  3)cutfd^Ianb  nur  ge* 
legentlic^  aö  S^^^^<^^^'  ^^^^  djaralteriftifd^eS  9Ker!maI  finb  bie  in  ber  3ugenb  unterfeitS  meigfilgigen, 
f^jöter  immerhin  nod)  tt)eirf)]^aarigen  Blätter.  %q&  bun!elbraune  Äern^olj  toirb  in  ber  S3öttd)erei,  im 
©^iffbau  unb  ju  lanbttjirtfd^aftlid^en  Geräten  öertoertet. 

SJiel  wichtiger  für  bie  Äultur  unb  f ür  bie  9Wenfd^]^eit  ift  ber  toeige  ajlaulbeerbaum,  bon  bem  ber 
inbifd^e  2RauIbecrbaum,  ber  getoö^nIi(^  nur  aö  ©traud^  lultiöiert  toirb,  bieUeic^t  blog  eine  Varietät 
barjldlt.  (£r  ijt  ein20m^o^er,  urfjirünglid^  inSl^ina  imb  in  feiner  inbifc^engorm  im  Himalaja  ]^eimifrf)er 
S3aum,  beffen  83Iätter  oberfcitS  glatt  ober  nur  menig  lanf),  unterfeit«  meift  etmaS  lurs^aarig,  aber  nid^t 
»eijfiljig  finb;  fie  geben  ein  üor^üglid^eS SSiefjf utter.  3)ic  toeißen  grüd^te  merben  gcgeffen  unb  auc^  ein^ 
gemacht,  finb  aber  cttoaS  fabe;  aud^  jur  (Sffig-  unb  ©Irut^bereitung  bienen  fie.  @S  gibt  IBarietöten 
mit  fd^margen  grüd^ten,  bie  fid^  aber  burd^  bie  fetteren  unb  laum  raupen  Blätter  bon  bem  ft^toarjcn 
SWauIbeerbaum  unterfc^ciben  laffen.  3)er  SBaum  liefert  jufammen  mit  ber  inbifc^cn  SSarietät  faft  allein 
baS  gutter  ber'6eibenrau^)e,  ber  ßarüe  beS  ©cibenfpinnerS  Bombyx  mori,  locnnglei^  in  neuefler 
3eit  SJerfud^e  mit  ©(^toarjÄurj  alS  Si^a^rung  ber  ©eibenrau})e  gleid^fallS  nic^t  o^ne  (Srfolg  geblieben 
finb.  (Sr  !am  jebenfallS  erfl  biel  fpäter  nad^  (&nxopa  als  ber  fc^hjarje  SJlauIbeerbaum,  unb  man  barf 
mol^  annehmen,  baß  bie  erjlcn  5ur  Seit  gujtinians  (555  n.  ß^r.)  burc^  ^erfifdje  SKönd^e  eingeführten 
©eibenrau^jen  mit  ben  il^nen  hjeniger  jufagenben  ^Blättern  beS  fd^marjen  aWauIbeerbaumcS  borlieb- 
nehmen  mußten.  3)aS  gleiche  »ar  ber  gaH,  alS  fic^  bie  ©eibeninbu(lrie  1148  in  ©ijilicn  unb  1340  in 
S^oSlana  einbürgerte. 

3n  G^ina  ge^t  bieÄuItur  beSSBaumeS  bis  auf  bie  älteftengeiten  jurüd,  angeblich  bis  auf  4000  ü.  ^x., 
unb  oud^  3a|jan  Jjficgte  fie  frü^jeitig,  narf)bem  eine  c^inefifc^e  Äaifertod^ter  bie  (Seibenrau^enjud^t 
140  b.  S^r.  bort  eingebürgert  ^atte.  S)ic  ®rie(^en  mürben  tooifi,  juerft  burc^  bie  8üge  SllejanberS  beS 
©rogen  mit  ber  (Seibe  belannt,  unb  jtt?ar  ift  SlriftoteleS  ber  erfle,  ber  bie  (Seibe  imb  bie  ©eibenrau^pe 
ermähnt.  3)ie  fpäteren  ©riechen  unb  IRömer  erhielten  i^re  ©eibenpoffe  nur  burd^  Äaratoanen  auS 
äentral*  unb  Dflafien;  befonbcrS  beliebt  ttjaren  bie  öon  ben  Sf^orbd^inefen,  ben  ©eres  (bom  altc^inefifd^en 
BOT  =  ©eibe),  l^ergejlellten  ©toffe  (serica) :  ba^er  ber  lateinifd^c  9?ame  für  ©eibe. 

^oä)  je^t  ijl  Dftafien,  b.  f).  (if)ina  unb  ^apan,  baS  mic^tigjte  ^robuftionSgebiet  für  ©eibe,  bann  fommen 
gtalien,  ©übfranfreic^,  Qnbicn  unb  ©bricn.  gnSWitteleuro^jal^atman  ^toax  bielfarf)  berfud^t,  bie  ©eiben- 
raupenjud^t  einjufül^ren,  namentlid^  ^at  ^riebric^  ber  ®roße  fid^  biel  9Küf)e  gegeben,  in  S^omameS  bei 
^otsbam  ein  3c«trum  bafür  jufd^affen,  aber  bie  Himatifd^en  83ebingungen  finb  boc^  ber  ihiltur  bcS 
»eigen  SWauIbeerbaumeS  nic^t  fo  günflig,  baß  bie  SSerfuc^e  große  (Srfolge  Rotten  l^aben  fönnen. 

3n  gapan  marf)t  man  aud^  ^a^ier  auS  ber  JRinbe  beS  hjcißen  SWauIbeerbaumeS,  aber  eS  fte^t  in  bejug 
auf  geiii^eit,  ©tärle  unb  ©leid^f örmigfeit  hinter  bem  oom  $a^jier*2RauIbeerbaum  gewonnenen  S3aftt)a^ier 
mcit  jurüd.  3)aS  ^olj  ift  für  ^fä^Ie,  ^flötfe  unb  ^oljnägcl  jum  ©d^iffbau  fc^r  geeignet  imb  toirb 
au(^  in  ber  SBagnerei  fomie  alS  gut  Jjolierfö^iges  SWöbel^oI^  gefd^ä^t. 

3)ie  Gattung Bronssonetia  ober  ^apiei'^Wlaulbtetbaum,  bie  in  brei  9ltten  Oft- 
o|ien  beiDol^nt,  l^at  glctdifalte  fel^r  berfcE)teben  geformte  unb  ntel^r  obet  lüeniger  tief  geteilte 
ober  geldpjJte  S3Iätter,  bod^  finb  biefe  unregelmäßiger  unb  gröber  gejäl^nt,  oberfeitö  rau)^ 
unb  unterfeit^,  loie  aud|  bie  lungeren  S^^^fl^/  ^^if^  ^^^^  bel^aart.  3)ie  männlid^en  Sölüten- 
lö^d^en  finb  bidt  unb  gebrungen  (9tbb.  138,  AI),  bie  loeiblidien  fugeiförmig  unb  bon  ben 
langen,  fabenförmigen,  nid^t  loie  bei  bem  SRauIbeerboum  furjen,  jtoeiteiligen  ©riffeln 
ftral^lenförmig  umgeben  (äbb.  138,  A4— 6).  2tud^  bie  roten,  fleifd)igen  ©amme{früdt)te 
mb.  138,  A  7)  finb  lugelrunb. 
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Son  aSebeutung  iit  uoi  oHent  bei  ei^le  $a;iie('iRauItieeiE)aum,  B.  papTrifera.  txt\t  ur» 
[pTüitglid)  tco^l  in  S^ina  ein^eiini|(t)e,  ie^t  Qbei  ganj  Oftafien,  befonbeiS  floiea  unb  ^o^an,  {DWie  au(^ 
f|iei  unb  ba  in  SRetanefien  unb  ^olqnejien  uetbtcitcte  ^flanje  twt  eint  fc^r  gä^  unb  feinfafedge  Stinbe, 
auä  bet  bu«^  !to<l)tn  unb  Jtlopfen  mit  ^oljfi^äQetn  eine  feine  ^opieimaife  ^eigeildlt  niTb.  91amenUid) 


«bb.  139:  <naultceTa«n>at«Ie  moroldeac)  H 
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■lU  mibU^m  «[DteitRonb;  ^ncig  mit  mSnnliiten  ein> 

*)  tatOili^t  Blatt,  Dtriicll-  unfilnbin;      ij     mia'alt^i 

Met ;  S)  gcultttniitfn  non  Mc  |  SISU,  Hrgri|nl ;  3)  Bmeig 


3a*iin«Ilcu4i:S!)IEiiucIFiu4t; 
S)  ^it|el^t  iin  SJInstiftnitL 

3iKlg  mit  mannEi^cn  mit- 


tnnBnbai ;  1)  mlnnll^e 
VIQu,  vogilltnt;  3)  S^^B 
iiiitiDa6[t4nfl[I)t(nMnbm: 
4)  Xiuit[4niit  bui4  flncn 
XtU  bc«  mtieilitai  S[aiai' 
ftanbt«.  scrgilten;  6)3iDeia 
mU  SmntneltcQ^mi. 


bie  iapanildien,  fllanjlofen,  |ogenannten  Robjo-  obei  Stoiopapiext  (inb  beliebt,  |owo^  megen  i!)tei 
geltigEeit  unb  $Di;D[itäl,  oU  out^  beJ^alb,  meil  fit  beim  Seitnillem  obei;  Umtoenben  nit^t  Inii|(f)en. 
3n  gdpan  loirb  bet  $a|iiet-!Dlaulbeeibaum  in  giogen  majjen  luIliDiett,  unb  gnai  nerben  bie  im 
Slntiembec  geemtelen  unb  eingegrabenen  bflnncn  ^Gurjelfc^affe  im  Stptil  aiJgefjflangt.  ^m  Segemb« 
lann  man  [<^on  ben  '/,  m  langen  6ptog  einten,  im  nä^ften  ^a^ie  bereits  gmei  bis  biei  €<^oj[e,  bann 
fünf  bis  Jec^  ufro.  bis  jum  15.  ober  16,  Oa^ie;  l(^Iieülitf|  mirb  bie  Sinbe  ju  ^att. 
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3n  bei  ©Db(ee  unb  in  Sttbofien  inerbeit  diet  unb  ba  Bon  ben  Eingeborene»  nod^  iitutt  i8aitflof[e  aiiS 

bem  !Bo1)iet-3Saul6eec6ouni  Ijergejtelll,  inbem  man  bie  iRinbe  su  einem  glei^fötmigen  Stoff  ousnopft, 

3)0*  werben  meift  Ficna'fflinben  tfietju  benufct,  amij  roitb  biefe  Mtt  bei:  S9elJeibunfl  mefjr  unb  me^t 

bun^  genieble  Stoffe  betbiängt. 

9Iuget  bei  genannten  Hrt,  bie  baS  fillma  Sfibbeulft^Ianb!  xtdft  gut  ueiltägt,  miib  nod»  eine  gueite 

9fTt  biefet  Gattung,  bie  jopanifdie,  la^lbMlterige  B.  koiinoki.  gelegentltt^  bei  unl  in  Störten  angepflanjt. 

(Hne  btilte  9(Tt,  B.  Koempferi,  liefeit  in  Oftofien  gleic^lalU  SBoflpapier. 
SBetwanbt  mit  bem 
<PalJtec'3Koufi)eertmuTn  ijt 
bie  in  einigen  ©tonten 
9lorbamerila§,  tuie  9lilan- 
faS  unb  £oui[iana,  bei' 
breitete  (Gattung  Maclura 
ober  Joxylon,  ein  botnen« 
beroe^ttet,  äiuei^ufiger 
SBoum  mit  toftfföimig 
ongeorbneten ,  gejHelten 
männlichen  SBIüten  {9166. 
139,  AI)  unb  higeligen 
toeiblit^cn  aSIütenjtänben 
(9t66.139,A3),biefoben- 
förmige,  ungeteilte  ®tif- 
fel  jeigen, 

Siie  einjige  SIrt  biefei 

Gattung  ift  bie  0[age' 

Olange,    M.   aurantiaca 

(JoiyloD  pomiferum),  beten 

foufigioge,  äugen  gciun* 

jelte    unb    oiangefaibene 

iS'ü'Ilte  gegeffen  roetben. 

2!ie  Stattet  Jollen  ben  Sei- 

beniautien    als   9Iaf|iung 

bienen  Idnnen.  %tt  in  bei: 

Heimat  bis 20m:^ode  58aum 

bleibt  in  Deutfdilanb  Hein 

unb  trägt  ^iei  Feine  giftc^t^' 
S3on  größerer  SSe- 
beutung  ift  bie  Gattung 
Chlorophora,  bie  mit  lue- 
nigen  Otiten  im  tropifc£)en  MmeriKa  unb  in  aSeftoftita  ^eimtfc^  iji  unb  bort  gelbe  gaibfjölier, 
^ier  borjüglic^e  Sgau^ölset  liefert.     2)ie  mit  bünnroaljigcn  männlid)en  ©lötenpänben 
(2166. 139,  B 1  unb  2)  unb  higeligen  (9166. 139,  B  3  unb  4)  ober  maläigen  (übh.  139,  C 1—3) 
Sammelfrüd)ten  ouägeftatteten  Säume  tragen  Ijäufig  Swmen  in  ben  SSIattacEjfeln. 

2iie  Kii(^tig[te  amerifani[<de9(tt  ift  boi  et^te  @eIb^orj  obeigetbe  9tafilf|0lj,  CUorophora  tino- 
torlm  awl}  tjruftil  obet  allci  bjw.  etiler  i^u(til  genannt,  im  Segenfat  ju  bem  ^ijel^oli  (Rlius 
ootinus),  baS  aud)  als  junget  Sultilbejeidiiietivitb.  i&etineinei:3tniadIoon3!aTietäteninSlU>amenIa, 
SBeftinbien  unb  OTejüo  oecbretlele  59aum  (ab&.  139, B)  liefe«  in  (einem  gelben,  in  (einer  §cimat  aut^  oB 
SoumaterialbenuSlEnSolj  einen rci(i)ligen§antjeläMliM.  DetaJIotin,  oud)9Horinfänregenannle3atb(to[f 
IS{t(i<^in911!altenmittie(geIberSatbeunb(äTblenl|pte(^enbgebeijte3euge(altgelb,bTaunobe[Olioengifln. 


«66.  140i  Dba\ 
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Son  ben  ()fiilam|(^en  Otiten  ijl  Chloropbors  tenuifoIU,  Htm  ben  $ottugie[en  %(moTeJa  Ocimel^a 

genannt,  ein!  hei  fiepen,  auä)  jum  »ootfiau  Detroenbelen  Slut^eijer  Bon  SL-X^omi  unb  principe. 
Siel  mitfiiiaet  abet  iHbei;  Obum-obeiaKrouIebourn,  Chlnrophcff»  excel8»(8ftb.  139,  C),  ein  tie(iget, 
btö  Übet  50  m  ^o^ei:  Sfflalbbaum  (TIbb.  140),  ber  IotodIiI  an  bei  aBeptöfle  afriloä,  Don  bei  ®oIblflile  unb 
%oqo  b\S  ^nQoIa,  oU  au^  in  ben  oflafiiIimt[^en  Seigmdlbem,  i.  16.  in  Ulomboia  unb  Uluguiu,  gu 
^Qufe  ifl.  ^oS  gdblii^e  bij  btdunlii^e  ^olj  ip  dugeift  [eft  unb  baueifiaft,  miib  bon  ben  Xeimiten  nit^t 
benagt  unb  bilbet  einei  b»  beflen  Sdau^  unb  SRObel^Üljei  biefei  Siegionen. 

ÜIui^  anbete  (Sattungen  biefei  Setmanbtfdwft  liefem  ^axbijSiiei,  \o  bie  Haltung  Cudit^yne  in  Ofl' 

afiila  unb  biefieilidiju  bei  UnteifaniiltebetATt<>aarpaldeaegej1enteo^ui^|Qba{iatJFifie  Sattung  Oadn- 

nio,  ba£  tnbi{c^e  @leIbf|oli,  oon  bec  einige  Stten,  j.  S.  bie  ^ine[i{(^e  C.  reotiBpin&  {^b.  139,  D), 

egbaie^iOdlleliagen,  iodt)ienbC.tTiIobajnbei3]Ian' 

bjt^uieijurgüttetunflBonSeibenrnupenbenuftltiiA. 

3u  ber  Heineit  @xuppe  ber  Dorstenieae 
geliött  neben  bem  fd)on  emä^nten  tiefigen 
malaiifdjen  6ifen^oIä6aum,  Sloetia 
eideroiyloa,  befjen  JBIöten  einleitig  auf 
einem  linealen  iReäel)toluIum  bt^tgebtängt 
^el)en,  Doi  allem  bie  Gattung  Dorstenia  obei 
3)ot[tcnic,  bei  bet  bie  SBIütcn,  unb  jroot 
mfinnlti^e  unb  weibliche  butc^etnanbei,  in 
eine  melji  ober  roenigcr  gcroötbte  ober  jcrteiltc 
*piotte  einge(cnft  [inb  (9tbb.  141, 1).  Sie  elioa 
50  meift  häutigen  3rrtenbiefer®artunflftnben 
f  id)  in  ©übamerila  unb  Stfrifa,  nut  eine  cinjige 
21tt,  D.  indica,  ip  oftinbtfc^.  3)ie  meijien  Bon 
i^nen  [inb  ffiewo'^ner  beS  SSJalbboben^  mit 
bünnen,  breiten,  me^c  ober  weniger  jer- 
f^Iifiten  aaiättcm.  ©injelne  9trten  Stfriloä, 
Sttabienä  (D.  radiata)  unb  ©olotroS  {D.  gigas) 
Ifaben  fitli  aber  bet  jcrop'^^ttfdfen  ßebcnS- 
weife  angepafit,  inbem  (ie  i^tc  ©tengel  het- 
biiftenunb  i^te^lattfprciten  ftar!  tcbujietten. 

«66. 141:  Doratenia  contrsyerra.  Siegen  i^iei  eigenoitigen  SBIatt-  unb  »lateu' 

1)  ai«lg  nU  BUUcnDank;  2)  «ÜJ  bO  BEOlcRflanbel  In  Sm«-        Ponbafotmen  toeiben  mondie  Doraleaia>1!Ilten  ^SuftQ 

Mniit,  sagiSBcR;  s)  grii«tt  Im  £ing#|<»nüt.  in  (JletDfld^tiäufern  MliBiett.    Die  ÜSuijeln  Bieler 

Üiten  finb  giftig  unb  willen  flail  fKntuIieienb;  fie 

bienen  bof^ei,  namentlich  in  GlUumecila,  oli  Heilmittel,  befonbeiS  bei  aBunbveigiftungen  unb  ©^langen- 

big.    eim  meinen  miib  ^ieigu  bie  Sejoac  obti  St^Iangenwuti,  Radix  contrajerrae,  oon  Dontwi« 

conbaiBTT»,  benutl,  bie  (tü^ei  audi  Diel  als  f^roeißtieibenbeB  SWitlel  im  ffle&rou^  mai. 

©ie  Unterfamilic  ber  Artocarpoüdeae  ober  Vtoffnuj^ctoai^fe  ijl  butc^  jlets 
getabe  ©taubblottct,  meift  pengelumfaffenbe,  obfallenbc  unb  SRingnatbcn  ^intetlaffenbc 
9iebenblätter  unb  in  bet  Änofpenlage  eingerollte  SBlätter  gefennjetdjnet.  S^cn  giamen 
^at  fie  öon  bei  (Sottung  Artocarpus,  bem  Srotftuc^tbaum,  e§  geböten  übet  auc^  bielc 
anbete  roic^tige  Gattungen  in  biefe  ^etroonbtfdioft,  öoi  allem  bie  geigenbäume,  Ficna, 
ferner  ber  jur  ©attung  Brosimum  jä'^Ienbe  Srotnufe-  unb  ffiu^baum,  fobann  Caatilla, 
ber  jenttalametüanifcEfe  Äautfd)ulbaum,  fowie  Antiatifl,  bei  Ufjoiäbaum. 

SJic  ©attung  Artocarpus  ober  Sötotfrut^tboum  ip  auf  ©übaficn  befc^ränlt  unb  um- 
faßt etwa  ein  tjalbeS  ^unbert  ?lrtcn,  Bon  benen  bie  meiften  im  aKaldifc^n  2lrdEftpeI  unb 
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^interinbien  ju  ^aufe  Jinb.  3Mc  gtöfetenleilS  pattlidien  ffläume  entljaltcn  in  tlirec  SRinbc 
»ief,  aber  jut  ^ctpcllung  öon  Sautji^ul  ungeeigneten  aJiild)faft.  Sie  a6roed)|elnb  fte^cnben 
S3IÖtter  finb  getDot)ntii^  gonstanbig  unb  gtofe,  bei  einjetnen  Otiten  ober  fiebetjpaltig.  ®ie 
männlidjen  SBlüten  finb  ju  SoI6en  Bereinigt,  bie  roeiblidien  bilben  fcpfigc  SSIÜtenpänbc,  bie 
gu  [Icifdiigen  (Sommelfrücfften  ausmadf)(en;  bie  männlicEien  SBIütcn  enthalten  ein  einjigeS 
©toubgefofe,  bie  rociblirficn  einen  jmeiteiligen  ffiriffel. 

%on  3Bi<^ti0leit  [inb  nui  jioei  Siten,  bie  öfilid)|)e  unb  bie  teejUicEiile;  erDcTe  i|]  bet  poHjne]i\äjt 
obeieiI)te3)iot{iu(f|tbaum,ArtocatpuimiUa(9lbb.  U2),  einbui(^{ejnemiid)ligen,  lie[fiebnf|)altigen 


1166.142:  $DlBin[i[^et  etDlftlH^I6oiim  (Artooftrpns  incisa). 
1)  3iKtg  Bdl  tnlnnÜAEn  SmtennoiT»;  E)  mannliite  »LUIc,  lagi.;  3)  etftil  bei  ntitlicten  »(ttlnifiiinbit  Im  Suc^ffnlii,  Krgt.; 
4)einmtlfni«l,bal&oufgi|i4nllltn,E«lMnm;S)Wnjdfru41,Rii4lhttfeniunqdncl  J;ctMba3«u4t4<III(:e)btt[(IbcimElR^^ 

aSIäftet  (eii^t  tennllit^er  iBaum,  ber  näcfift  ben  floloäpalmen  ben  iDi(^iiaflen  9iuBbaum  Spol^nelicnB 
bQtjiellt,  er  iR  üemiuilifli  urfptüngliif)  in  ben  ajlolulfen  unb  ouf  Sleufiuinco  ^eimijc^,  mo  ei  ji^  moffeif 
^aft  reiib  Botfinbet,  i^  abtt  buti^  bie  @üb|eeinfulQnet  Don  3n[el  ju  Qnfei  gebtat^t  TOotben  unb  [cl)Dn  Doi 
ber  9Jn(unft  bec  Gutopäcr  btä  ju  ben  öftlictiften  t)Olt)nefifc^en  Qnfelii  borge brungen.  5)ie  ©ingebotenen 
untetft^eiben  eine  3)lenge  Siarielälen,  ^äuftg  baut  man  aui^  [Qmenlo|e  Sorten.  Sie  flei|d)igen  grüt^te 
roetben  fopforoB,  Vj,—2kg  jdjrocr  unb  finb  außen  mit  ftumtJfen  ober  tuiäl^pitigen  ^arjen  bebetfl, 
bie  je  einer  einjelnen  IBlüte  bjTO.  Samenonlage  enlfpredieii.  2;a  bie  3rüii)le  jientlic^  nä^rftoffreirfi  (inb 
—  neben  etwaS  3"**^  enl^alteti  fie  17  ^ptojenl  Slätle  — ,  unb  ber  Baum  eine  lange  Qeit  im  Sa^re 
grüble  ^etBotbringt,  \o  genügen  einige  wenige  ®fiume  jut  bouemben  lämä^ng  eineä  eingeborenen; 
benn  auS  ben  ni<£|tgebrau(I|ten  grüt^tcn  lägt  (id)  eine9trl  IiauetproBiant^erftellen,  inbem  ba8  ju  Scheiben 
geft^nittene  3nnete  ber  unrei|en  JS^Üf^ie  auf  I)ei6en  Sleinen  gebnden  roirb.  3)ie  fo  ^ergepellte,  eiroaä  füg« 
lii^e  $Täferbe  erinnert  <m  33ei)enbrot  unb  lunn  cicn  ben  üSLSluilfobtilanten  in  fSuiopa  benugt  werben. 
9fu(^  bema^rt  man  baS  reife  ^rurfitmud  in  @iuben  auf;  buid)  innere  ©Brung  oerwanbelt  fid)  bofaJluS 
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in  einen  lAfigen  a:eia,  bn  in  $cilqne|fen  in  oeifi^ielMn«  3ubeiettung  ein  isii^tieeS  Sla^iunsBmiltd  bei 
(Singeboienen  boipeat,  ^it  lapanienntliQcn  Samen  bienen  in  geidpetemduPonbe  aU9}a^iunsemitteI.  Sud 
f)Dl}  ift  eines  ber  uitCitig^en  Slu^Iitllier  bei  polQne|ij(^en  ^{eln  unb  finbet  jum  ^ouS*  unb  SSootbau 
[omie  jui  Sei{eitiQung  Oon  Geräten  Seinenbung.  ^ei  :Sa|l  wirb  al£  ISinbemateiioI,  feltener  jut  ^ei- 
ileüung  um  Stinbenjeug  benu^t;  bei  SJlili^faft  bient  untei  Qü)q^  bon  Stoloim\t^  oU  ÜJogedeim. 

j;rop  (eineä  eielfeitigen  9?u&enä,  anb  obgleit^  jui  3eil  bei  lgntbeiJuna8iei|en  in  $olqnefien  gu  ffinbe 
beS  18.  go^r^unbeilS  burt^  600I,  ^ärilei  u.  ü.  eine  Mit  ttMia  mit  bei  8wifru(^t  getrieben  muibe,  man 
|ogai  fie{onbeie  ISj^iebitimien  aueiQflete,  um  bie  meitDoIIe  t$niif|l  in  ameii!«  einjuffi^ien,  woB  aud| 

[d^ie^i^  eelong,  fyd  bei  $aum 
ougei^olb  fein«  ^eimot  bo<^  leine 
meilere  99ebeutung  erlangt.  Senn 
roebei  bie  (Juiopäei  not^  bie  9?egei 
unb  onberc  ffiingeboiene  Ißnnen  |id( 
tet^t  an  ben  <Se\d)maä  gemöffnen. 
Sf  rooB  befjci  ergebt  ei  bei  nät^ft- 
mi^ligen  9lit  bei  (Sattung,  bem 
3ad[iui$tbauin  {nac^  bem  in- 
blft^en  9Iamen  Qaca  fo  genannt) 
obei  inblfi^en  ^lotfrut^tbaum, 
ArtocnrpuH  inl^pifolia  (Slbb.  143), 
bei  uif))iüngli(^  in  Sjoiberinblen  ju 
^aufe  i|t,  {i^  aber  Don  boit  nod^ 
3Ne(ane|ien  unb  ^interinbten  |on)ie 
nad)  0|lafrita  ticibreüet  f)at  unb 
oui^  in  SlibamerilQ,  namentlti^  in 
$liafi!ien,  gonj  gut  eingebüigeit  ju 
fein  ft^eint.  1£ie[e  9(it  ^at  gongiim- 
bige,  tiiel  Qeineie  iSIäitei,  bafüi  obei 
irejt  grögeie,  bid  12  kg  fi^toeie, 
Iängli<^e  gcü^le,  bie  giegtenteilS 
am  Stamm  unb  fogai  bii^t  am 
SJobenft^n.  Slol  gieift^  bei  &iu(^t 
l)at  füi  ben  euiopäifdien  Sieuling 
einen  wenig  angenehmen  @eiu(4, 
bie  gio^n  Samen  abei  fdimeden 
geiäflet  fe^i  gut.  3)ag  geWi<^e,  ftaif 
na(^bun[elnbe  $olj  nimmt  gut  $»• 
li  tui  an  unb  niib  in  bei  ihinfttifdileiet 
unb  ber  Stie^fleiei  gent  Deiroenbet. 
^ie  übiigen  SIcten  biefei  Gat- 
tung ^ben  foroo^it  aö  Sfta^iung«' 
ali  audti  ali  liorjliefetanten  nui  ört- 
lif^efflebeutung;  am  meiften  »eiben 
noc^  A.  poljphema  unb  Blumei  in  melanefien,  A.  lakoochs  im  ^imdaja  unb  in  ^inleiinbien  wegen 
bei  2fiüit|le,  A.  hlTButa  im  ^etffan  wegen  beä  §olje«  aeff^ätf- 

Sn  ?lftifa  ift  bei  ®totfmcf)tbaum  Vertreten  butc^  bie  ©ottung  Treculia.  ®ic  f^ftc- 
matifi^en  lJntetfcf)icbe  finb  geßenüfiet  bei  Wattung  Artocarpus  nur  gering:  bie  männlichen 
Blüten  enthalten  met)rere©taubflefä6e,  mäljtcnb  bie  Don  Artocarpus  eintnännig  [inb;  and) 
finb  5ßerfdtiebenl)eiten  in  bcjug  auf  bie  a9lütent|uUe,  bie  Srafteen  ufro.  öor^anben. 

Xie  mit^tigfte  9lTt  biefer  (iJallung  ift  bei  afiilanift^e  ^lotfrud)  (bäum  ober  JOImabaum, 
Treculia  afrioana.  Üiiefet  biä  25  m  I)(i^e,  in  bec  ganjen  tropiff^-afrilanifcOen  9Baibjone  twirommenbe 
Saum  ^at  riefige,  30—40  cm  lange,  ganäianbige  Slätter  unb  Stfltfite,  bie  20—30  cm  im  ^urd^- 
meffei  Ijalten  unb  9—25  kg  fdjmer  finb,  alfo  on  aKädjtigleit  bie  ^aiffruc^t  not^  flbeitieffen.  Siie  Samen 


luerben  Bon  ben  Gingebotenen  gegelJen  utib  vox  allem  ein  löfeartiflefl  9?o^ning8mtltel  bitrouä  ^eigepent; 

fonfl  i(t  bem  öoum  ein  befonbetei  ^lafjiu.ngßiont  taam  jujul^reiben. 

Sßon  tt)irtf(^fHid)er  fflcbeutunfl  ift  boflcgen  bie  tropifi^ -01110:1101111(1)6  ©ottung  Caatilla 
(Ca8tilloa),bieinefireieal§S'autjct)UIlteferantentDii^tige9tttenent^lt.  SäJinbetreaein^albeS 
3)u^enb  Sitten  befannt,  bie  üon  SRefifo  jübtic^  bil  *pcru  iinb  Sftittelbtojilicn  betbteitet  finb: 
fjolfe,  [e^t  (djnell  lT3ocI)fenbe  ®öume  mit  ungeteilten,  ßtofeen,  am  SRonbe  fein  ßeääljntcn  Slät- 
tctn  unb  mit  Stipulamotben,  bie  ben  biden  ©tengcl  ringförmig  umfaffen.  ®ie  SÖIütenftänbc 
finb  flettenntge[cE|{ec[)tig,  in  ben  93Iottac£)|eIn  fi^enb  ober  lurjgeftielt.  3)ic  männlichen  Slüten- 
ftänbe  finb  meift  ju  met)reten  beifommen  {9It)b.  144, 1—4}  unb  bilben  breite,  niebtige,  aufecn 
föfuppiße  9iäpfc,  in  benen  bie  Staubgefäße  o^ne  5ÖIütenpUe  bit^tgebtängt  ftefjen;  bie 


«bb.m:  3ciitTaIamcriranlfc(ier  Sautfi^Hl&auRi  (Castilla  elasUca). 

I)3iD(tgiiritiiillnntl4cn«[flIntfUlnbin;  2)  Diflniilii^R  SlUlenRnnb,  f4iiKi4  lagcIlifTt ;  S)  tioftl»«  inUang«fi^ntH;  4)  etiubgtffllt, 

M«  snn  unb  bbiUn,  itcgiS^cn;  5)  Sneig  mit  ntiblti^in  «tfllcnftllnben ;  S)  tDutli^cr  saiiltcn|lanli ,  ttma«  scrgiB^nt;  1}  atib' 

li^a  eiatn,  Don  au^in  uab  Im  VflngllEtRUI,  vaecliat;  81  SaniBitltniiei:  S)  eane,  «nn  au|iat  uaB  tn  Küiiflif^iiitt 

Weiblif^en  33lütenftänbe  [inb  frfieibenförmig  (9(bb.  144, 5—7),  am  SRanbe  mit  <Bdfüppm  »et- 

fe^^en,  bie  roeib!i(i)en  95Iüten  Don  einer  tiierteiliflcn  33lüten^lle  umf^loffen ;  bet  einfodierigc 

gnii^tlnoten  toitb  »on  einem  in  jTOei  ^obenförmige  Starben  auäge^enbcn  griffet  gefrönt. 

^ie  ©ammelftü(f)te  finb  tellerförmige,  oben  runjelige  5ßlottcn,  roclrfie  bie  ctlna  etbfcngtofien, 

lunblidien  ©amen  entgolten  (9lbb.  144,  8—9).    SöemerlenStoert  ift,  bofe  bie  erften,  feine 

aSlüten  ttagenben  Sweige  ftüljäeittg  Bon  bem  weiterluacfifenben  Saume  obgeftofeen  ttierben. 

9m  be^enbelannt  iß  bei  jenltalametilanifd^e  ßauli^ulbaum,  c.  dastica,  autfi  ^ulebaum 

genannt,  ber  Dom  tü[iliii)en  3]{e;ilD  bis  Manama  Dcibreitet  iß  unb  in  feitieT  $ieimal  beS  ßaul{(i)UlS 

wegen  übeiall  cu^gebeulel  mitb.    (9eirüt)n1i(^  nirb  er  in  \t>  totiei  Sieife  anQejo^ift,  bag  et  fc^liegli^ 

emae^l,fobo6i(^on9tD&eOiebiele3enltalameit[agül#au§()eroub[ett(^einen;  in  beiQegenbOon Manama 

iDirb  bei  Saum  fogai  umgejd)laQen.     X^ei  Wldifaft  wiib  in  »ecfdiiebenei  ^eife.  buid)  (piialfdnnise 

@(^nille  in  bie  Stammiinbe,  buid)  V-füniiige  Sdinitte  obei  buri^  9iingt<^nitte  gemonnen.    3Sian 

I)at  ben  i9aum  fdjon  in  ben  fiebjiger  3al)ien  beä  19. 3Q£)i^unberlg  nat^  bet  Tillen  SSelt  ttbeigeftt^rl,  aber 


80  ffirtiS  m:  Embiyaphyta  obtr  Smbr^otiflanjfii. 

(eine  ffultui  i^  gegenüfter  her  bei  bejfei;  für  Spflonjungen  fleeiflneten  Hevea-  imb  Manihot- flnutfi^ut 
bäume?  DetliaititiSmägie  juTfidgeblieben;  in  einzelnen  älegenben,  nie  j.  S.  in  ffamenin,  eifc^eintfie 
buttb  bie  fflngtilfe  Don  SolfläferlaiMn  leäjt  gefü^ibet.  3n  Senitolamerila  aber,  befonberf  in  Süb- 
meplo,  bat  bieje  Kultur  flrofie  ?luäbef|nunfl  angenommen. 

SeT^Baum  eignet  fid]  nui  füi  feui^t-toanne  Qtegenben;  ei  miSt^fl  itota  fe^i  f^neU  unb  liefert  tid 
SRild),  i)at  aba  ben  9Iad)teil,  bog  ei  gegen  Semunbung  bei  toeileui  empf iublidier  ift  oB  j.  99-  b«  $aTa> 
lautji^ut  (Hevea),  unb  bflg  ba^eT  oftmals  SSume  bei  unDotfit^tigei  ünjopfung  eingeben. 

anbeie,  je^r  ö^nlit^e  «rten  genlrdometüo*  {(oben  in  intern  SRil^Mt  me^t  ober  veniger  biaut^- 
boren,  gum  Seil  ouiii  m in betro eiligen  ffoutf^ul,  bogegen  roiib  im  6tafili(c^n  unb  ijenionif^en  «mo- 
jona«gebiet  uon  ben  finultiiiutfammlem  CutiJI»  Ulei  poil  ausgebeutet,  bie  ben  bTo|Ui(tf|en  {ogenamtten 
Cauf^o  beS^nnbekS  lie|eit.  Xott  loeüien  im  @egen[at)  ju  ben  nut  angejapften  Hevea-ßautjtiiufbäumen 


Xbb.  145;  II)iae>Dbeiiabantf(fiei<lllftbaum  rAnüarii  toiicariR). 

])  3°"^!  "'"  mlRnnARi  uTÜi  iKi([l4Ri  BEütennSnben ;  !}  mSnnliifii  BEatcnfliint  in  eilng(|itnilt,  vaarit"';  Sl  vtlintn4( 
»lau,  na^^at;  4)  mtillitt  eiDu,  sagcatert;  S)  %cfUitt,  isn  kn  eriu,  Dan  ottn  unb  in  Slngtf^nitt. 

bie  @av(f)obSume  bei  bei  ünjopfung  umgehauen.    Xie  Qualität  bei  Castilla'ftautfc^uU  i|t  gwai  lei^t 
gut,  ile^t  jebot^  ^inler  bei  beS  tpaialautfc^ufö  juiüd. 

Sine  Caetilla  natjefteljenbe  ®attuns  ift  bie  üon  SSejtaftifa  biä  ^ßol^ticficn  öcrbreitcte 
Antiaris  obti  Slntjat,  beten  männlii^e  ^lütenftönbe  gleti^falte  flache,  Iuiä9ejHeIte9?äl3f(^en 
bilben,  beten  männlicEje  Slüten  aber  eine  bcutlid)  enttoictettc,  bteU  bil  BierblÖtterigc  ffliüten- 
^Ülte  I)aben,  bie  eine  gleicEje  9tnäa^I  bon  ©taubgefäfeen  umfcfilieBt  (9lbb.  145,  1—3).  3>ie 
weibfid)en  Slüteniiänbe  (inb  nur  einblütig  tinb  oifne  beutlidje  39IötenI)ü(Ie,  roo^l  aber 
oben  Don  Si^mipen  bebedt  <^bb.  145, 1  unb  4). 

asiele  ®attmie  i|t  »ot  allem  babur(^  berühmt,  bog  eine  ioDanift^  Btit,  bei  UpaS-  ober  ^fo^i^u"'. 
A.  toiicari«  (S(6b.  145),  ben  betürfitiaten  jaBaniff^en  Qtif  Ibaum  bocpent,  bon  bem  bie  Soge  ge^t,  bafi 
a)leiif(t)unb3:ierf(^onbeiblD6etSInnä^eningani^ntierbenmüi(en.  Jia«  oielgenannte  lotentol  auf  jjaM, 
mit  bem  biefe  Snge  in  Betbinbung  gebradjt  ivirb,  i[i  eine  fioblenjäure  auSllrömenbe  unb  ba^er  8egetatton 
unblieiTOed  IdtenbcÜBnlbenHatebeSTienfipIalenuS,  enthält  p6et,  n>ieberBer|afIerpeifiJnIi(f|[onflalieien 
lonnte,  leineilei  Upaibfiume  unb  liegt  au^  Diel  gu  ^orti,  alä  bog  folc^e  boit  ma^fen  Unnlen.  Sutf)  baif 
man  nict|t  nui  ungcpraft  unlei  ben  UpolbSumen  mar:be!n,  fDnbem  fogai  SSUllei  unb  3lDeige  o^e@lefa^i 
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bfttt^ten  unb  abhitäftn,  TOooott  man  Jic^  im  Solaniidicn  ®üiten  ju  Söuilenjotfl  ouf  3ütia  (eid^t  übet- 

geugen  lann.  Sagegen  i|l  feftgefteHl  tpodieii,  bag  bei  SRilt^fafl  S3la(en  unb  fogai  &e\^nüK  auf  b»  $aut 

etäeußt  unb  in  bem  Hnfiarin  in  bei  Xat  ein  fef(r  \laxüs  fflift  enlW't.    3n  ber  §etmat  lie8  BaumeB,  bie 

Don€uTnatiafibe[3abaunba9oineo  btSSelebeS  leitet,  raiib  bei^albbetSRil^faft  bon  ben  SingetioKnen 

jUE  Seigiflung  bei  Pfeile  Genügt,  mei^  jebo^  im  @emifi{)  mit  anbeten  giftigen  unb  fi^enben  Stoffen, 
ajie  Haltung  enl^filt  ober  aud|  eine  SRei^e  ungiftiger  ättten,  Don  Benen  eine  inbi[ii|e,  A.  innoxia  ober 

Mccodora,  oB  Sadbaum  bejeidtinet  isiib,  weil  man  bentBaft  buid)  ftlopfen  fo  aujjube^nen  bei> 

mag,  bog  man  nad^^i  bofi  ^olg  ^entu^ie^en  tonn  unb  [o  eine  Sit  Sad  etf^t.   XioS  $oI)  bei  nelt« 

ofribniifc^en  AndariB-^iten  toiib  fe^i  gef(^ci$t. 
?lmetiIom|c^iftbie@attungBrosimumobera3totnußbaum.  ©ic hjiri) gelmnäeidinet 
Initc^  hiBelige  SlütenPänbe,  bie  itui:  eine  toeiblii^e  Slfltc  entgolten,  beten  iroeifpoltiger  @rif  f  el 
weit  ^etouäiagt  ^m  ütnigen  finb  bie  SBIüteif 
jiänbe  tjon  männli^eti  Slütcti  bebeift,  bie  im 
roefcntlicEien  nur  je  ein  ©taubgefä§  aufroeifen. 
9Im  Manntejlen  i{l  bet  weftinbifi^e  aSiotnug' 

bäum,  B.  alicaatmm  (tlbb.  146),  ein  S9aum3c>ilnil- 

ameritai  unb  bei  Antillen,  beffen  ^felnuggioge 

Samen  lo^  ober  gelotet,  gon^  abei  gu  ^loben  ber« 

rieben  genoffen  meiten.  $(ud|  bie  aRUc^  bei  jungen 

Spflanje  x\t  genießbar,  rofi^ienb  bie  Siattet  unb  bie 

jungen  S«>tx%e  oB  Sie^futlei  SJeimenbung  finfaen. 
2)e[  ftu^mill!i)baum,   B.  galactodendroa,  in 

iSeneguela  liefert  einen  in  goitie  unb  @lef<^mad  an 

ihi^milc^  eiinnemben,  etroo«  fög  [i^meifenben,  tiinl- 

baienülinben[(ift,bei(en)flfd)ma(^fauei reagiert  unb 

au(^  bui(f|  anbere  Säuren  nid|t  gerinnt.    3)l(ni  lann 

übet  buri^  Jtoi^eneine  buii^fdieinenbe,  gelbli^roeiße, 

ftiet&are,  bei  50—62°  (dimeläEnbe  SDIoffe  boroua 

getoinnen,  bie  üu8  ^arjigen  unb  roadjaoitigen  Stoffen 

befielt  unb  nui  jum  Seil  ucifetfbat  ifl;  bie  ouä  i^i 

^ngeftellten  Seijen  biennen  mit  tieilei  glömme. 
@ine  britte  ^it,  bei  in  •SuaQono,  ä^rinibob  unb 

9!otbbtafilien^eimif^e£elter^oIjbaum,B.Äu- 

bletii ,    gilt    alä    Stamm))FIanje   beä  fogenannlen 

S8urf(Boben.,  ligei-  ober  St^Iongen^oljeS,      aSS.  146:  Se(ii 

einei  tiatten  unb  f(^nieien,beFonberB  fi^önen,  braunen 

unb  etgentümlid)  fc^toorg  gef^iren leiten  $ol}e^,  boS 

man  in  Suropo  ju  guntieren  unb  Geigenbogen 

[omie  in  bei  Stodfobrilation  benutzt 

D^ne  %iaQt  bie  »iditigfte  ©attung  bet 
gangen  gainüie  Moraceae  unb  mit  rceit  ü6ei  1000  Sitten  roo^tfc^cinlicEi  bie  aifenieii^jic 
©attung  allet  Sßljanetogamen  iibetl)au})t  ift  bie  ©attung  Ficus  ober  i5eigc.  3Bet  nut  bie 
etffte  gdflc  lennt,  unb  sroot,  lüie  in  3)eutfc[)Ianb,  nut  in  Keinen,  &etMti|jeIten  ejem^jlaten, 
bie  noäf  befonberä  ßefdjü^t  rcetben  müjfen,  bamit  fie  einige  fpätlidje  gtüc^te  geben,  a^nt 
gar  nidjt,  toaS  für  eine  Söebeutung  iljre  ffierroanbten  in  ben  Iropen  Ijoben.  9JamentticE|  in 
ben  Utwäßjctn  bet  altrceltlidien  Xiopen  begegnet  man  Feigenbäumen  auf  Schritt  unb 
Jritt,  aber  oui^  bie  auf  fiidjtungen  unb  betlaffenen  ^ßflanjungen  auff^rießenben  35äumc 
finb  jum  Seil  Ficu8-9trfen.  ^fteilic^  :^aben  bie  meiften  bicfet  9Irten  nur  fe^r  geringe 
öufeete  iStjnlii^Ieit  mit  ber  eckten  geige;  bielmeljr  ^a&en  bie  meiften  2ttten  gaitätanbigc, 
leberige,  gtänäenb  grüne,  la^fe  93tätter,  unb  au^  fonft  geigen  [ie  ttiefentlii^e  llnterfd)iebe. 


\^ei  erotnugBaum  (Bro- 
simum  alicaiCrum). 
l)8ai(iBmlliBannItHni8rfltm(l(lnbini;K)mäitnHi*e(W0iot. 
(üinb,  sage;  S)  etaubgefa^c  coi  unb  na«  bei  SsUaubung 
bt<  ^oSenl;  4)  awite  ml  nelb[i4tn  cbn  loelssT^leiV 
Mecn  «(ülcnllitnbfli;  5j  mtibUiirs  SiQtenponl).  nnoiS^nt; 
t)  b<[f(lb<  int  tiHngif^ititti  1)  @ni4l,  qun  bu[4Bi|itiiltleii. 
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3)ie  ©oftung  ifl  gtueifelloS  felir  alten  UtfptungS:  bafür  fprii^t  nid(t  nut  i^te  gco- 
gropliiftfic  SSetbteifung  unb  i:^:  ffiotlommen  in  ben  om  fttt^epen  ijolierten  Snfeln,  roie^Rcu- 
lalebonien,  aWobagaätar  unb  §ottiai,  fonbern  au(S^  baä  SBor()onbenfein  folftlet  SRefte  in  älteren 
*ßctioben.  gm  mittleren  unb  teol)!  aui^  im  älteren  tertiär  tuaten  gcigenatten  not^  übet 
9HitteIcuro^)a  unb  9iDtbametiIa  berbreitet.  31"  gemäßigten  Dpafien  unb  in  Sloribo  ^ben 
\\d)  bis  tieutc  Ficus^9lrten  etl)alten,  ja  |ofloi  in  StblofleningenStönlanbS  au§  ber  ^cibejcit 
glaubt  man  fold^  nacEigeroiefcn  ju  tiahtn. 

Süllen  Ficufl'Sttten  gemein  [inb  bic  bis  auf  eine  Heine  Öffnung  gefc^loffencn  bitn- 
obei  fugelfdnnigen  SSlfiteU'  unb  t)rruc^tftänbe  (ßeceptacula),  bie  fi(^  auä  ben  glei^fam 
umge^lfiten  biW.  nad|  oben  jufommengef^lagenen  SBlütenböben  jufammenfetl^n.  ^e  auf 


«S6.147:  Ei^te  3eifle(Ficna  caricsjunbSSlomort  (Fimwaycomonu). 

A)  Fl«u  «riu:  l)3»tB«l>{  uitli  in  eangtf^ntu, Mtgc. ;  |       pbifs,  KTgt.;  8)  g^lfigtfu  1      tbatStaa)tt»dait;t)»latt; 

ÜctnHiiMn;      2)     Üttitvlii' 1  4)  Üqqilatulun  >i>n  eftcn;  1       3iiitlop)u,g^vtrai,;9iBtHUr  \      B)  Kciciiliituluii,  im  £lngl> 

tulUBi,  tm  SlnglfitniU;   I)  &)Siiiiuii,tKrgi.:(l)ll(tm[int,        plutti)nb(r^4lgiillt,sttgt.        fi^nltt;  4}  milnitllct*  KlBtt, 

mttt.SIOtai,  ronks  6eiU  I  ssgi,;  ^  fiagdtalc  Bluio- 1  B)Flciu  ■j'iwmonis:    1)   Ztll  I      sögiBlat. 

biefc  aSeife  entflanbenen  Irugföimigen  „geigen"  tragen  an  bet  ^nnenfeite  bie  Blüten  ncbfl 
beien  SSorblättern  foiuie  bie  gmc^ipänbe  (9lbb.  147,  A  2,  B  3).  3Me  Sßlüten  fetbft  finb  öon 
fe^t  einfacher  QJcftalt.  5!ie@efcf)tec^ter  finb  getrennt,  nut  bei  hjenigcn  Strien  finben  ficEj  in 
ben  männltd)en  SBlüten  gteiöijeitig  unenttuictelte  gruc^ttnoten.  ^ie  männtid^  SÖIütcn, 
bie  fid)  gehjö^ntic^  na^c  bet  SRünbung  im  inneren  beä  Jhnge«  befinben,  werben  bur(!^  ein 
bis  jwei,  Don  menigen  fcE)u})tienartigen  SSIättern  umgebenen  ©taubgefäßen  geWIbet  (Slbb. 
147,  B4),  bic  biel  jo^lteidjeten  iDeiblidjcn  SBlüten  butc^  einen  gleit^fallg  Bon  wenigen 
SBlättcfien  obet  aucE)  bon  einet  SRö^re  umt)öllten,  in  einen  me^r  ober  roeniger  langen  ©liffel 
auSlaufenben  grudjtfnoten  mit  einet  ©amcnanlage.  Stufeetbcm  gibt  c«  eine  brittc  21rt  Bon 
SBIüten,  bie  freiließ  nur  al§  etrooä  umgebilbete  weibliche  Slüten  anjufe^^en  finb:  bie  [o« 
genannten  ©aflenblüten,  b. )).  Sßlüten,  bie  baju  beftimmt  finb,  t)on  einer  Ileinen  ©alt- 
roefpe  angeftoc^en  unb  mit  einem  (5i  belegt  ju  werben;  fie  ^aben  äwar  nod|  einen  QJtiffcl, 
biejer  ift  aber  turj  unb  trägt  leine  em^ifängniäfä^igen  Siatben.   5)ie  in  bicfen  SBlütcn  aü 
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foflenannte  gnquilinc  gut  (Snttoidelung  gclangenbc  Oallttjej^e  —  bei  ber  ccfiten  geige 
Blastophaga  psenes  (Slbb.  147,  A7— 9),  bei  anbeten  Ficuß*9trten  aucf)  anbete  Sitten  bet 
Q\exä)ta,  ju  ben  Sl^aljibietn  gel^ötenben  ©aßtoef^jengattung  —  betntittelt  bie  S3eftucf)tung 
bet  geigenblüten.  3laä)  entfaltung  i^tet  glügel  (9lbb.  147,  A  8)  btängt  fie  fid»  butd^  bie 
f d^male,  bon  Q6)uppenb\ätt6)en  etfüllte  Öffnung  beö  8ieje:ptaluluni^  l^etou^  unb  tvxtb  i)m- 
bei  bon  ben  ^oüenlötnetn  bet  getabe  bott  gel)äuft  fi|enben  männlid^en  SBIüten  bebedt. 
3lad)  bem  (Sinbtingen  in  ein  anbetet  8ieäe:ptafuluni  lommen  l^iet  natütlid^  bie  an  ben  langen 
©riffeln  bet  tt)eiblicf)en  SBIüten  fi^enben  9Jatben  mit  bem  uml^etfriedEienben  Snfelt  in  SBetüf)* 
tung,  unb  bie  ?ßoIlenIötnet  bleiben  an  il^nen  Heben,  beginnen  ju  leimen  unb  bringen  butdf) 
ben  ©riffelfanal  bis  jut  ©ianlage  in  ben  gtuditfnoten  ein.  3)ie  SSettetiung  bet  ®efd^Ied)tet 
auf  bie  aftejej) tafeln  iji  je  naii)  ben  ©eftionen  innettjalb  bet  ®attung  eine  betfcf)iebene;  bei 
ben  meiften  fi^en  bie  n)eibli(f)en  obet  (Samenblüten  in  befonbeten  Sie je|)taf ein.  3^^i  ©taub* 
gefäfee  befi^en  bie  männlid^en  SBÜlten  in  ben  ©eltionen  Eusyce,  Sycomorus  nnb  Neo- 
moiphe,  ein  ©taubgefäfe  finbet  fid)  bei  ben  übrigen. 

83ct  »ettctn  bie  wit^tigjlc  5lrt  bicfct  Gattung  i|l  bie  jut  ©dtion  Eusyoe  gc^ötenbe  ed^te  Sctgc, 
F.  carica  (STbb.  148),  beten  »übe  gorm  im  3WitteImcer0ebict  unb  in  ^Sotbetafien  weitbetbteitet 
ift.  ©ier  njäc^jl  fte,  meift  in  bet  gotm  eine3  ©ttau(ä^e3,  an  SRauetn,  gdfen  unb  fonjügen  fonnigen 
jDtten;  felbp  in  ben  füblid^en  SH^entäletn  lann  man  fie  no(^  in  geBtiten  beobachten,  ©ie  ift  fd^on  in 
bet  fpöteten  5!ettiätjeit,  »ic  foffile  [Rcpe  betoeifen,  im  »eftiid^en  SWittcImeetgebiet  ^eimif(^  gcwcfen,  im 
Duattdt  aud^  nod^  in  8übftanlteid^. 

^ie  5hiltut  bet  eckten  f^eige  ging  allet  SBal^tfd^einlic^Ieit  nad^  bom  botbeten  Dtient,  unb  jtoat  bet« 
mutlid^  bonS^tien,  auS  unb  ^at  {id^  bann  nic^t  nut  übet  bai^SThttelmeetgebiet,  fonbetn  auc^  naö)  9^otb* 
unb  Sübametifa,  8übafri!a  unb  ^ufttolien  betbteitet.  3^  ^eutfd^Ionb  gebeizt  bie  ec^te  t!reige  nut  mit 
fG3intetf(^u^,  im  füblid^en  Sitol  bagegen  fd^on  o:^ne  einen  fold^en. 

^e  ec^te  ^eige  mitb  gemd^nli^  in  i^otm  eind^  {(einen  iBaumeiS  gesogen,  bem  bie  fc^Iangenattig 
gebogenen  S^^^Q^  ein  eigenottige«  5lu3fe:^cn  betlei^en.  2)ie  Äjle  entgolten  üiel  SKilt^faft,  unb  bie  iRinbe 
ijl  gelennjeid^net  butt^  bie  gtoßen,  tingfötmigen  9iatben,  toeld^e  bie  ftü^  abfallenben  Sflebenblättet  ^intet* 
laffen.  3)aS  ^olj  i|l  ft^wammig  unb  o^ne  befonbeten  SBett,  hjitb  abet  bod^  ju  getoö^nlid^en  Xifd^Iet- 
atbeiten  benu^t,  toä^^tenb  bie  jungen  S^^W  5^^  ^etftellung  billiget  Adtbe  bienen.  ^ie  abtoec^felnb 
pe^enben,  bidgejlaltigen,  meifl  abet  tief  unb  f ingctf ötmig  Qüappitn  S3Iöttet  (W)b.  147,  A 1)  finb  butd^  i^te 
bielen  3^poIit^en  tau^.  ^ie  einzeln  in  ben  ^Blattac^fdn  figenben  @ammelftü(^te  ^ahtn  gemdl^id^  eine 
bitnfdtmige  ®epalt  (W)h,  147,  A  X)  unb  finb  im  9leifeftabium  meift  <)ut})uttot  obet  bunfelblau. 

2)ie  „geigen"  genannten  ©ammelftüc^te  toetben  im  SDWttdmeetgebiet  nic^t  nut  wie  in  S)eutf(^Ianb  ate 
Dbfl  obet  92afd^kDet{  benu^t,  fonbetn  flellen  in  t>\ütti  Q^egenben  getabesu  ein  iRa^tungdmittd  bat,  bad  ju 
getoiffen  Seiten  fogat  bie  ^auptna^tung  füt  SWenfc^  unb  Xiet  bilbet.  SCtö  5lui8fu^tarti!d  f^iden  namentlid^ 
bie  bei  ©mt)tna  in  5lleinafien  Mtibietten  f^eigen  eine  gtoge  [Rolle,  bie  ftü^et  ^au^tfä(^Ii(^,  auf  @d^nüte 
geteilt  obet  in  fuc^enattige  gotm  ge^Jteftt,  in  göffetn  obet  ©d^ad^tdn  in  ben  ^anbel  famen,  neuet- 
bingi^  abet,  toie  bie  !aIifotnifd^en,  ^äufig  in  Heine  Stto^tbc^en  bet^adt  metben.  $on  Sübftanlteid^ 
unb  bet  9hbieta  gdangen  bide  lanbiette  %ti^tn  in  ben  $anbd.  iBefonbetiS  bdiebt  finb  bie  Ileinen  2Slax* 
feiltet  unb  bie  gtogen  ^enuefet  S^id^^-  ^ud)  ol&  ^eilmittd,  namentlich  atö  ^tufttee  unb  aB  enoeidjen" 
bd^  ajiZittel  bei  ©efc^müten,  mutbe  unlf  mitb  bie  i^eige  bid  benu|t,  fetnet  oÜS  ä/^ittd,  um  fd^Ied^t- 
fd^edenbe  Sltjneien  fdE|macß|aft  ju  modE|cn.  ©toße  SWengen  toetben  jeftt  in  getötetem  Suftfli^J^  c^ 
fjdgenlaffee  baju  öettocnbet,  bem  Äaffce  einen  häftigeten  ®ef(^madf  ju  betlei^en. 

^ie  ec^tc  geige  befte:^t  in  if^tet  ^ultutfotm  im  tocfentlid)en  au3  ^flanjen  mit  hjeiblid^en  Sieje^Jtafdn. 
Um  beten  Söeftud^tung  ju  ctmöglidEien,  bie  fteili(^  jut^ctbotbtingung  faftigct  fjtüd^te  ni^t  getabe  ndtig  ift, 
^jflegt  man  nod^  ^eute,  »ie  im  SUtettum,  in  gtoßcn  Gebieten  beS  3Kittdmeete3  bie  fogenannte  Äapti» 
filation  anjumenben,  b.  ^.  man  ^ängt3>oeigc  bet  loilben  gorm  bei  eckten  geige,  bet  fog.  S^odgfeige 
obet  Caprificus,  mit  männlidie  ©Ititen  ent^dtenben  S^ejcptafdn  in  bie  Ätone  bet  Mtibiettcn  Sßfeige. 

3)a6  bie  geige  im  SlUettum  eine  fc:^t  bcbeutcnbe  SRoIIe  fpicUe,  ge^t  fd^on  barau3  ^etbor,  baß  fie  in  bet 
93ibd  ^äufig  ettoä^nt  wirb.  6ie  gehörte  ju  ben  ge^)tie(enen  Sotjügcn  beS  QJdobten  ßanbeS,  unb  al<3 
3bcal  einet  gIü(DidE|en  3cit  toitb  etI)offt,  bog  icbet  untet  feinem  geigenbaume  fifte.    gut  haS  alte 
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^SQplen  ^Qtlenbie  S^isen,  anbeiS  afä  für  bog  mobeme,  nuT gelingt  Sdieulung.  3BaI|rfd|emU(^  wuibebet 
geieenbaum  bettiäUnUniägia  [pät  bott  eingefü^cl,  ba  man  i^n  eift  in  ben  ^QnbQenifilben  äneS  OiobeS 
ber  jiDÖIIten  X^nopie  (in  bei  Sarpdlung  tinei  geigen  einte)  abgebilbet  finbet  unb  aui^  erji  in  gleit^ 
jeiligen  fflräbetn  bie  eipen  geigen  angetroffen  wutfcen.  S^rifrfie  Heigen  fallen  bogegen  itegen  ifirer 
©(limadfiaftigleil  einen  guten  fflamen  unb  muiben  fogar  not^  Ägypten  eingefHIttt.  SWetfmütbig  ifl, 
bag  au4)  in  äRebien  unb  $eifien  unb  fogai  in  99abyIonien  bie  geige  nui  ]pU  ISingang  fanbj  lieg  ftdi 
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bodi  Xev^tS  buidi  oltifd^e  geigen  täglid^  baian  erinnern,  bog  in  feinem  üanbe  Biefer  gtutfilbüum  nii^t 
angebaut  neTbe.  fflbet  audi  nad^  ®rie(^enlanb  ff^eint  bie  Heige  eifl  in  jüngerei  gef(^id)tlidier  3^'' 
gelangt  ju  fein,  Sie  3Iioa  lennt  fie  no^  nic^i,  in  Sroja  ^at  mon  telne  ©puten  bon  i^c  enlbedt;  bie 
Stellen  bei  Obtiffee,  roo  bie  9e;ei<^nung  eüKOf  boilotnmt,  follen  fpätere  C^infc^tebfef  fein,  unb  aui^ 
^efiob  emä^nl  bie  geige  nidil.  Spdlei  war  tec  geigenbaum  neben  bem  Ölbaum  unb  bem  fätinftod 
eine  bei:  n>td)tigf1en  ÜJo^iungipflanien  beS  mittleren  unb  füblic^en  @ried|enlanb3  unb  wuüie  alä  ein  ®e> 
fif)ent  ber  lemetei  ober  Uereä  nngefelien,  jum  ^Banle  bofüi,  bafi  jte  auf  bei  6u(^e  nai^  i^iei  ge- 
tan&len  XotiiUx  spetfeptione  in  9!^en  »on  Sp^^loloa  fieunblid)  aufgenommen  muibe.  3n  Ml^en  wuiben 
bie  geigen  im  JSaufe  bei  3eit  fo  Te<l)t  bie  9?a^iung  beS  aimen  Cannes,  unb  aui$  ^iogeneS  mag  |it^ 


©amcttjjflanaen:  3tt>«tMattIchner  (aWauIbecrgctod^fc).  485 

in  feinem  fjaffe  l^ou^Jtfäd^lid^  bon  i^nen  emol^rt  ^oben.  (53  tourbe  betboten,  geigen  auszuführen,  unb 
bie  Beamten,  toeld^e  bie  2)utd^fü^rung  biefei?  ^tihoM  gu  übertpad^en  Ratten,  würben  (S^lop^anten 
genonnt,  ein  ißame,  ber  f^öter  auf  alle  Wirten  Don  5luf paffem  unb  ^tngcbem  übertragen  lüurbe. 

^aä)  Italien  unb  anberen2Jhttelmeerlänbem  wirb  bie  5hiltur  ber  geige  burt^  bie  ^^dnijier  unb  ©ried^en 
gelangt  fein.  9loniuIu3  unb  ^tmuS  follen  bon  ber  SGßöIfin  unter  einem  geigenbaum  gefäugt  tootben  fein. 

3)ie  e(^te  geige  l^at  eine  Sflei^e  naiver  SSerwanbter  in  SSorberafien  büJ  jur  inbifd^en  ©renje  ^in,  ja  eine 
fe^r  nol^c  üerwanbte  Wd,  bie  ^anbblätterige  geige,  F.  palmata,  bilbet  in  (Sübarabien  unb9^orb- 
abeffinien  nod^  ^eute  wilbe  ^aumbefiänbe.  ^ud^  burd^  gan^  ©übafien  fowie  bur(^  hQ&  ixopi]d)t  ^fri!a 
bi3  jur  aBejWüfle  ift  biefe  (Sehion  Eusyce  berbreitet,  aüerbingg  jum  2:eU  in  re(^t  abweid^enben  gormen. 

2)ie  ©eftion  Sycomorus  unterfcf)eibet  jid)  baburii)  bon  Eusyce,  ba^  bie  9ieje|)taleln  auf 
Befonberen  gtueißf ^ftemen  bereinigt  finb,  bie  leine  ober  hoä)  nur  rubimentäre  SSIätter  tragen. 

STud^  p  bicfer  ©eftion  gehört  eine  loid^tigc  S'iutpflanje,  bie  cd^te  (3l)Iomorc,  F.  sycomorus 
{W>b,  147,  B).  ©ie  ifl  ein  biiJ  16  m  l^o^er,  aber  fc^on  tief  am  ©tamme  berjmeigter,  bidfflämmiger  SBaum 
mit  breiter  ^one.  ^oS  8Iatt  ifl  ni(^t  gefingert,  fel^r  rau^  unb  ö^nelt  etwaig  bem  SO'lauIbeerblatt :  bal^er 
ou(^  ber  S'iame  aWoulbeerfeige.  S)ie  SHejeftaMn  werben  nit^t  fo  groß  wie  bie  be3  eckten  geigen- 
baumeg  unb  finb  bei  weitem  nid^t  fo  wo^Ifd^mcdenb  (baraug  mag  ber  9iame  ©felSfeigc  ju  erflären 
fein),  flehen  aber  maffen^aft  beieinanber  unb  bilben  bort,  wo  ber  93aum  ^äuftg  öorfommt,  ein  fe^r  ge- 
f(^ä|ted  iRal^rungdmittel.  Dbgleid^  ber  S3aum  wo^I  avS  ben  ^Grenzgebieten  iS(beffinteniS  flammt,  mug  er 
fid^  bod^  ft^on  fel^r  frül^jeitig  im  S'^iHanbe  l^eimifd^  gemad^t  ^aben,  wie  ja^lrcit^e  farbige  Slbbilbungen  in 
©rabfammem,  bie  bis  in  bie  Seit  ber  fünften  ^^naftic  hinaufreichen,  beutli^  bartun.  9W(^t  nur  Jj^ra- 
mibenfdrmig  in  SBdrbc^en  aufge^öufte  C^fetöfeigen  finb  bort  bargeftellt,  fonbem  aud^  bie  ^nte  berfelben 
unb  fogar  baS  ?(b^oljen  ber  SBdume;  bie  SRejeftaleln  finb  babei  meijl  bon  intenfib  golbgelber  garbe 
unb  rot  umranbet  ober  fd^attiert,  feltener  gelbbraun  gefärbt.  2lu(^  ^at  man  ©^fomorenjweige  aö  83ei- 
gaben  für  bie  a:oten  gcfunben,  unb  bie  geigen  becfelben  ^abttt  bie  gleichen  gormen  wie  heutzutage 
unb,  tüQ&  baS  SRerIwürbigile  ift,  fie  geigen  bie  glcid^en  ©infd^nitte,  bie  nod^  jeft  in  Äg^^ten  an  ben 
9fle5e^)ta!eln  angebrad^t  werben,  um  i^nen  ben  bitteren  ©efd^mad  ju  nehmen,  fei  e3  nun,  bag  bie  (Ent- 
fernung beiJ  aWild^fafteS  ober  bie  2:ötung  ber  SBIajlo^^agen  bie  Urfad^e  ber  ©ntbitterung  ift.  ^ntereffant 
ifl  übrigertJ,  bag  fid^  ber  $ro|)^et  ^moS  cütö  „©^lomorenbol^rer"  bejeid^nete,  ein  SöeweiS,  bag  fd^on  ju 
feiner  3eit  ber  fd^öne  93aum  in  ^döflina  angepflanzt  würbe,  ^ud^  fonft  wirb  bie  ©^lomore  in  ber  Söibel 
wieberl^oU  erwähnt:  nad^  benSKaHaböem  z-  93.  wud^g  er  in  ber^d^e  bon9lep^aim,  weftlit^  bon^eru- 
falem,  unb  nad^  2ulaS  (19, 4)  erHetterte  Sad^äul  eine  ©^lomore.  ^qä)  ^eute  begegnet  man  i^r  in 
^aloftina  ^äufig,  ebenfo  auf  3^pem,  aber  fie  \)at  bort  nid^t  entfernt  bie  ©ebeutung,  bie  i^r  in  Äg^^ten 
Zulommt,  wo  fid^  z*  ^*  ^ei  5tairo  ganze  ^een  bed  eigenartigen,  aber  fd^önen  unb  fd^attigen  S3aumed 
finben.  ©ogar  berel^rt  würbe  bie  ©^fomore  fd^on  in  uralten  Seiten  bon  ben  Stg^^tern  aI3  85aum  bc3 
fieben«  unb  ber  3fig;  t&  galt  nad^  ben  3nfd^riften  atö  ^eigeftcr  SSunfd^  ber  Stbgefc^iebenen,  „unter  einer 
©^lomore  zu  wanbeln  unb  bie  ©eele  in  i^rem  füllten  ©d^attcn  zu  erlaben". 

3)ie  ©feliJfcigen  würben,  wie  unzdpge  ^Qp\^xx  belegen,  aud^  aö  Heilmittel  benujt,  unb  baS  weid^e, 
aber  bauer^afte  unb  ^aufig  burd^  SSerfenfung  in  SBaffergraben  unb  Zt\ti)t  fajt  unzerftörbar  gemachte 
$olz  bientc  aU  bag  wid^tigjle  SJiaterial  zur  ^erfteüung  bon  SKumienlaften  unb  ©artop^agen  fowic  zu 
©olzft^ni^ereien,  ©tatuen,  SReliefbarftellungen  an  ©argen  unb  2:eml)eln. 

%xoi  aH  biefer  S3orzügc  ^at  biefe  pflanze  bisher  leine  weitere  Verbreitung  erlangt.  SBilbe  ©tjlomoren- 
orten  gibt  e«  abec  in  fe^r  groger  Slnza^l  im  tro^if d^en  2tfrifa,  teilweife  mit  eßbaren  grüd^ten,  bie  ^ier  unb 
t>a  fogar  ©anbel^artüet  bilben.  einzelne  Wirten  finben  fic^  felbft  im  tapgebiet  unb  in  ©übweftafrifa.  Viele 
bon  biefen  wilbwat^fenben  Wirten  gebei^en  in  ben  trodenen  Gebieten  Slfrilo^,  befonberS  in  ben  ©ra^lanb' 
fd^aften,  unb  bienen  ben  Karawanen  nid^t  nur  oö  !Ri(^t^un!te,  fonbem  au^  bazu,  in  i^rem  tiefen  ©d^atten 
auf  i^ren  feigen  2Jiärf(^en  zu  raften.  S^euerbingig  finb  im  franzöfifi^en  SBeftafrila  ^fropfberfudie  bon 
geigen  auf  ©t)Iomoren  mit  ©rfolg  au^gefti^rt  worben;  fie  laffen  ^offen,  baß  in  Sulunft  aut^  in  ben 
Sro^en  eine  geigenfultur  auf  ©t)fomorenunterloge  möglid)  feiif  wirb. 

@§bare5rüd)te  l^aben  neben  ben  ed^ten geigen  unb  ben  ©tifomoren  nod)  biele  SSertreter 
anberer  ©eftionen  ber  ®attung.  ^m  SWalaiifdien  9lr(f)ipel  merben  bor  allem  bie  großen,  l^au* 
f enmeife  am  ©tamm  an  fleinen  ßnoten  ftel)enben  SRejejJtafeln  ber  ©eltion  Covellia  gegef fen, 
bie  burd^  ju  einer  SRötjre  berioadifene  ?ßerigonbIätter  ber  ttjeiblidien  SBIüte  gelennäeid)net 
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ift.  2lu(f)  bic  bet  Eusyce  nal^e  öertoanbte  fübafiattfcf)e  ©eftion  Neomorphe,  bie  glcidifalte 
große,  l^oufentüeife  beieinanbet  fte^enbc  yttieptaMn  befi|t,  liefert  oft  eßbare  grüd^te. 

2)ie  über  boö  ganje  Xro^engebiet  ber  Söten  SSelt  bcrbreitete,.  namentlich  int  felum 
baren  ®ebüfd^  fottjie  im  SBufd^toalb  häufige  ©eltion  Sycidium  ift  auffällig  bnrii)  äußerp 
ranl^e  unb  bal^er  biel  jum  ?ßoüeren  unb  oB  $u|material  gebrauchte  SBIätter.  3^re  Stejet)* 
tafeln  [teilen  meift  ju  jn)eien  in  ben  S31attad)feln. 

2)ie  ©eftion  Synoecia  ift  füb-  unb  oftafiatifii)  unb  umfaßt  n)enige  Slrten  öermitteK  ber 
SBur  jetn  flettember  ®en)a(f)f  e  mit  f  cl^r  großen  SReäe})tafeIn  unb  ^äuf  ig  berf  d)ieben  geformten 
JBIättem ,  je  nacf)bem  bie  3^^^g^  friedien  ober  aufredet  in  bie  ^öl^e  gelten. 

3)ie  fleine  malaiifd)e  ©eftion  Palaeomoiphe,  beren  männlid)e  JBIüten  einen  berfüm- 
merten  3rrud)tfnoten  befi^en,  l^at  nur  eine  geringe  SBebeutung. 

Um  fo  h)i(i)tiger  ift  bie  ©eftion  Urostigma,  bei  ber  fid)  tt?eiblicf)e  ©all-  unb  männlidie 
SBIüten  mit  einem  ©taubgefäß  jufammen  in  benfelben  Sieje^^tafeln  befinben,  unb  jioar 
ftel^en  biefe  meift  |)aartt?eife  in  ben  SBIattadifeln.  Qu  biefer  ©eftion,  toelc^e  bie  gefamten 
2^ro^en  betool^nt,  gel^ören  biele  ber  gettjattigften  9tiefen  beö  Urmalbe^,  femer  bie  am  merf* 
tDürbigpen  geftalteten  SBoumformen  be§  2;ro^entt)aÜ)e§  fotoie  biejenigen  SBäume,  bie  ben 
größten  Pa^  einnel^men;  bor  allem  aber  finb  faft  alle  S3aumtt)ärger  il^r  jujurecf)nen.  2)e^ 
l^alb  ttjerben  fie  aud^  allgemein  atö  SSürgf eigen  ob?r  SKörberfeigen  (2;af.  29,  b)  be^ 
jei(i)net,  bie  ben  txopi\ä)tn  gorfhnännem  afö  arge  ©d)äblinge  ber  SBalbbäume  öer^aßt  finb. 

SBaö  ber  ÄudCudf  unter  ben  SSögeln,  ba§  ift  bie  Urostigma-geige  unter  ben  SBäumen. 
©in  fleiner  geigenfame,  burd^  eine  SBilbtaube  nadf)  il^rer  5eigenmaf)läeit  in  irgenbeinem 
Slpttjinf el  eines  JBaumriefenS  abgefegt,  bermag  biefem  ben  Untergang  ju  bringen.  3)er  ©amc 
feimt,  toädift  in  ber  f eud£)ten  Suft  beS  Urtt?aIbeS  mit  ^ilfe  ber  in  bem  2lfttt?infel  öorl^anbenen 
fpärlid^en  SJal^rungSftoffe,  fenbet  ßuftttjurjeln  l^inab,  um  fdfnell  ben  S3oben  ju  eneid^en, 
foioie  Älettertt)urjeln  am  ©tamm  entlang,  bie  in  beffen  9tifeen  burd)  fleine  835üräeld)en 
9Jal^rung  genug  ftnben,  um  fdf)ließlid^  jum  SB  oben  ju  gelangen.  §aben  biefe  3E8urjeIn  bie 
6rbe  eneidf)t,  fo  h)adf)fen  fie  fdfinell  in  bie  3)idte,  ber  bisher  auf  e^ipl^^tifdie  SebenSttjeife 
angettjiefene  ©trauc^  toxth  unabl^ngig  unb  n)äd)ft,  an  ben  ©tüfebaum  eng  angeflammert, 
ju  einem  allmäl^Iid)  immer  mäd^tiger  n)erbenben  33aum  auS.  SllleS  baS  tt)ürbe  bem  ©tü|- 
bäum  n)enig  fd)aben,  jumal  bie  Ärone  beS  geigenbaumeS  fidE)  gett)öf)nlid)  unterl^alb  ber 
^one  beS  ©tü^baumeS  befinbet,  unb  bie  jungen  geigenbäume  im  allgemeinen  nur  bann, 
toenn  bie  ©amen  nid£)t  allju  toeit  bon  ber  ®rbe  jur  Äeimung  gelangen,  ben  S3oben  ju  er* 
reid^en  bermögen.  Stber  bie  SBürgfeige  l^at  eine  anbere,  biel  fdf)limmere  (Sigenfd^aft.  2)ie 
bem  ©tamm  beS  ©tü^baumeS  angefd£)miegten  SGSurjeln  ioad)fen  gettjöl^nlid^  nid^t  fenfredE|t 
jum  SBoben  l^inunter,  fonbem  in  fd^iefer  gtidE)tung,  treffen  batjei  aufeinanber  unb  öer* 
toadfifen  miteinanber,  fo  baß  eine  9lrt  ®ittertt)erf  entfte^t,  ba§  ben  ©tü^baum  böllig  umgibt 
unb  il^m  bie  3Röglidf)feit  nimmt,  in  bie  3)idte  ju  toadifen.  3)iefer  njirb  im  Saufe  ber  ^cä^xe 
baburdt),  baß  er  fein  neues  Kambium  bilben  fann,  abgetötet,  unb  bie  SDiörberfeige  um* 
flammert  eine  SRiefenleid£)e.  3^^  ^^^  S^lge  fault  baS  tote  §olj  tt?eg  ober  fällt  ben  Termiten 
jum  Djjfer,  unb  an  ©teile  beS  UrtoalbbaumeS  ergebt  fid£)  bann,  in  einer  2trt  ^feubo-' 
morj)f)ofe  bie  ®eftalt  beS  le^teren  nadf)af)menb,  bie  SDlörberfeige  ^oä)  in  bie  Süfte. 

3)ieS  ift  bie  SebenSgefd^id£)te  ber  meijien  Urostigma^Slrten,  iebenfaltö  ber  tt)id)tigfien 
öon  il^nen.  3Kandf)e  9lrten  f eimen  jtoar  audf)  im  ©rbboben,  aber  im  bidf)ten  SSalbe  gelangen  fie 
bann  nur  feiten  baju,  fid)  ben  SQSeg  jur  ©onne  ju  bal^nen,  ttJaS  il^nen,  tt)enn  fie  aB  ß^ipl^^ten 
beginnen,  fef)r  erleid^tert  tt?irb.   ^iele  biefer  Urostigma-Strten  ttjerben  auc^  ate  StUeebäume 


c)  Kautlchuhltlflf  (FIcus  dastica)  auf  lana. 


Sanun^iflanjm:  glDtifilattleinicir  (3KaultieeTgenific^fe).  4g7 

iemi^t,  rooju  [tc  [it^  freiließ  tucgcn  i:^tet  Steigung,  fiuftrouräcfn  unb  obetflärfilidi  frie^enbe 
(Stbroutieln  ju  bilben,  nur  roenig  eignen,  ^gegen  finbet  man  einige  ^rten,  bie  fogenannten 
San^anbäume,  in  ©übalien  überall  alä  rie[ige  (Sd)attenbäume  fowie  nlS  SWegenfd)ug 
für  aRäittc  unb  SJoIIöJefte  auf  ben  gtofeen,  freien  flogen  angepflanst. 

SBefonbeiS  6elieit  ifi  in  ffiorteiiiiliieri  l>er  benflali[(^e  l^anQanbauni,  F.  bengalensU  (366. 149), 
ein  bU  30  m  fio^er,  gtofeblätterigci:  Saum,  bei  mit  [einen  breit  auHabenben,  butd)  mäi^lige  ©Ift^rourjeln 
ge^olienen  Seilenjroeigen  o(l  gtoße  ^Jlttt^en  beberft,  fo  bag,  »ie  mon  angibt,  §eete  von  20000  SRann 
unter  feinem  Srfiülten  lagern  lönnen.  ffiin  riefiaei  San^an  im  ieotaniid)en  ®Mleu  in  flolfuttu  ^alte 
1886  eine  Sxone  oon  280  m  Um{<mg,  bie  uon  einem  €tamm  bon  14  m  Umfang  unb  bon  232  Suftioutjein, 


Db.  149:  etngodfi^er  ^an^itnbai 

ium  Seil  Don  4  m  Umfang,  getragen  bjm.  gef)ltt)t  nuibe.  Sei  $oona  im  nieplitfien  Xetlan  (Soibei- 
inbien)  iDUibe  im  ^a^te  1882  [ogat  eine  Stone  bim  Qbei  500  m  Umfang  an  einem  (Ban^an  feftgeftellt 

:3n  ^aoa  unb  aui^  [onfl  im  3)talaii[(^en  ürii^ipel  ftm\d)t  eine  Slit  mit  Deinen  blättern  bot,  bei 
malaiifdie  Santianbaum,  F.  benjamiua  (3:afel  29, »),  wä^renb  in  ^intennbien  unb  6flbd|ina  gc 
wä^nlid)  bei  na^e  uemonble  (^inefifi^e  SanQanbaum,  F.  retuss,  ange{)flanjt  niib'. 

3n  bei  SfUifee  [tnb  IQanqanböume  anbeier  Stilen  boi^anben;  ole  mätfitigflei  lomml  bei  geiabeju 
pf^nomenale  3)imenfionen  eireidienbe  31oa-Sanqanbaum,  F.  aoa,  bon  ©amoa  (366.  ]50)inll3etTac^t. 

91i(t|t  }u  ben  Sonqanbdumen  geiei^net  miit  ber  ^eilige  i^eigenbaum,  F.  Teligios&.  bei  in  ^nbien 
unleibem9famen$i)>u((ibeiSo(1BDb^i)^fiufig  angebaut  TDiib  unb  an  ben  lunblit^'eifetmigenSlättem 
mit  langet  XiäufelfpiOe  leitet  lenntlit^  ifl.  <£r  ifl  bem  Subb^a  ^eilig,  ba  in  (einem  Sdiatlen  bie  ^ittama- 
tion  Subb^aS  eifolgt  [ein  [oII;  bie  ^inbuS  bagegen  betianplen,  bag  bei  ©olt  Sif^nu  unlei  bie[em  ÜSaume 
boe  £id|t  bei  SSelt  eiblitH  ^abe.  ^et  filtefte  ^aum  biefei  3it  unb  mo^I  überhaupt  bei  filte|te  Saum  bei 
Sielt  ifl  bei  lieiltge  Sob^ibaum  bon  anuiab^opuia,  bei  boi  2227  ^a^ien  bon  9(ia^a  XRo^inba,  bem  ©o^n 
beS  ftöniflgSfofa,  aepflanjt  mürbe  utib  t)on  biei  giofien,  doi  2200  3ü^ien  eni(^teten  bubbi(ifii[dien  Ältäien 
umgeben  ifl.  9iui  bie  foitroä^ienbe  ISetjüngung  biefei  FicuB'3ilen  buic^  jn  Stämmen  auSroot^fenbe  bjm. 
mit  bem  Stamm  Deitoadifenbe  Suftmurjeln  mai^t  baä  ^o^e  Slltei  biefeS  Saumes  eiDdilid). 


.gg  Sxt\i  HI:  Embryophyta  obtx  Sm&r^otjflonitn. 

3n  üfTita  tceiben  gteii^falU  ^Sufig  SeiQenbäume  bei  isehion  Uroetigma  auf  ben  Xotf^ild^en  ob« 
dB  Snfeebäume  atige^jflanjt;  jwei  Donelnanbei  bnim  Uerf(f|iebene  IQTten,  bie  91inbenjeug-i^eigen- 
bäume,  F,  rokko  unb  F.  cUamydodora,  finb  ali  3cuglie;eianteit  buct^  boä  gonjc  einigennagcn  feud)te 
liotiil^e  Slfrita  oli  ftiiltui|)|(anjen  »eibieitet.    aSan  baif  molfi  annehmen,  bag  uoi  ^nftt^ng  bei 


«bi.  150:  Haa=SanQan6aum  (Ficiu  aoa),  in  Samoii.   Sladi  ^^atoBrop^ie. 

Spintt'  unb  XBelietunn  bjKi.  bei  ^anbds  mit  i^ren  <|JiobuIten  ber  primilioe  1Jlm\i)  in  btn  Siot>en 
afienfiunb  Sfiilaä  fi(f(  im  tDelenllid)en  mil  ©totfen  befleibet  ^qI,  bie  ouä  aeHcpttet  fflinbe  ^eigeftellt 
loaicn.  Sogu  bienlen  Oemiutlii^  in  ^ol^nefien  bet  $apieimouIbeetbaum,  in  ©übQ|ien  unb  im  RopijcEien 
afiita  ab«  trnt  ollem  Ficm-atlen.  gept  werben  in  ©übofien  nur  no<^  an  einjelnen  ©teilen,  g.  lö.  in 
97euguinea,  auf  <Xe(ebeä  unb  ben  ^^ilippinen,  31inben|)of[e  gebraust,  unb  nui  im  3""eien  SfiiloS  ^t 
fid(  biefe  S8eBeibung8n)d|e  in  arflgeiem- Umfang  eiffolten. 


@aniui^f[anjen:  3tMUi(atU(u«rc  (3KauIbetr{)acä^ft)-  48d 

3ft  bieje  «emenbungäoit  bei  ^eigtnb&ame  im  au8|ierben  tegriffen,  \o  nimmt  eine  anbete  müi^ 
gu,  nämli^  bie  SenuBunfl  bei  Fious-arten  aI8  ffiautldiuniefeiaiilBn.  etroaä  ffiauHd^uI  enl^nllen  rooirt 
bie  meiflen  in  i^iei  ÜRili^,  gemä^nliif)  oBei  {o  toenig  unb  jo  mit  anberen  Morgigen  obei  mat^itigen 
unb  ben  ifautyt^ul  fdinell  gum  Ceibeiben  biingenben  Stoffen  Mnni!(^t,  bafi  eine  lationeDe  HuMeutung 
nif^t lenlobd  ifL  Sennoi^roirbbeiiDIilc^faftinant^eiSrtenaefammelt,  j.  SB.  bdh  Ficua  Vogelii  in  SBeft- 
ofiita,  geni^niiät  obti  bient  ei  nur  baju,  anbete,  beffete  3JliId)räfte  ju  ueifaifc^en.  Sluä  bem  äSilc^faft 
einiget  in  ^aoa  Ui^  Sumatta  »aii^fenben  üiten  roitb  {ogac  eine  3tt  Wai^  geraonnen. 

3n  bem  SEflutfdml. geigen  bäum,  F.  elaatioB  (3:Qf.  29,  c;  abb.  151),  ^at  bie  ®iittung  bogegen 
einen  aulgejei(f)neten  finulfcdunieferanten,  bei  in  feinet  ^etmat  bielfaii^  in  ben  asölbem  au^ebeutet  wiib. 
@eit  eimgen  3al|ten  baut  man  t^n 
nnmentli^  auf  ben  Otogen  Sunba infeln 
in  auSgebe^nten  ^lantogen  an,  nobel 
man  fieili(f)  bie  Dielen,  beim  ^njofifen 
pörenben  äuftiDuijeln  gto6enteiIS  ju 
entfernen  pflegt.  !Qilb  mdd^ft  Fioui 
«Uatioa  oll  tiefiger  Uimalbbaum  unb 
SBütgf eige  in  bem  iDebiigigfiitel ,  bei 
\i^  uon  aiffam  längs  bet  SSeftfeite 
^inteiinbiene  fibet  bie  SRoIaÜft^e  ^olb* 
infel  naä)  @umatta  unb  ^oba  ^in- 
jie^t,  ta  ei  in  Hffam  gueifl  nn« 
gejotift  iDutbe,  bejeidinet  man  bod 
$iobuIt  ^Sufig  a»af!amlautfd)ul. 
^lantagenmägig  ongebaut  nitb  biefe 
Ficiu-^tt  Dot  allem  in  ^oba  unb  @U' 
matia,  neuetbingS  au^  auf  üfiomeo, 
in  S9e|lafnla  unb  anbeten  Gebieten, 
meift  untei  bem  molaiifdien  97amen 
fflambong.  g^te  Berme^iung  eifolgt 
Obetau«  leitet  butt^  ffliadotten  obet 
einfache  8tedlinge,  abei  ei  baueit  ficben 
3af|ie,  bis  bet  !3aum  jopfteif  wiib. 
3n  ben  ft^rtSgen,  mit  bem  £9ufd)me[fet 
angebrachten  fRinbeneinff^nitten  loa* 
gulieit  bet  Hltilc^fafl  fe^  fernen,  ^n- 
folgebeffen  gelangt  biefei  flautfdiuf  in 

Beinen Staden  in  bie  i^loiei,  Idd  ei  ^^-  ^^^-  «aulf«uf=3eiBtnbaum  (Fion.  elurtioa). 

JU  gtttfieten  formen  jufammengehtefit      »  ^"^  ""  »r"'?l'''L?^  «rt(«inm;  s)  s.wwtui^m,  im  üinaiMnüiuni. 

'  k     (^c*    t.  '  w       i  w    anli  """^  DOtn;  8)  monnliQ«  eiuten,  rcrfjT.;  4)  SiauDgrfafe'F  i>Dn  ddtti  unb  ^inicd, 

toitb.  Dft  abet  iDitb  au^  bie  ajhlo)  ge-  Mtsr.;  5)  aonentmu,  oerat.;  6)  mdtm^  emii,  »JiBt.;  t)  gnmi, »«lai- 
iDonnen  unb   nadiliSglit^   loaguliett. 

3Jte!Öey^affeii^Eit  beSaffamlauifc^uB  fte^t  megen  bei  geringeien  SU  Einheit,  einet  golge  beS  $aijgef|alte8, 
etrooS  ^nlet  bem  $aialautf(f)ul  ban  Herea  brasllienaifl  jutQd;  au(I)  m&i^fl  F.  eUstica  nid)l  fo  fifinell  wie 
Hevea,  gebeizt  aber  infolge  bei  Sufimutjeln  felbft  an  fteilen  Üb^ängen  unb  bem  %!inb  ou^efe^ten 
Stellen,  olfo  boit,  mo  man  bie  Hevea  xüttjt  mcf|t  anjupflanjen  magen  mQtbe.  Seil  langem  befinbel  fii^ 
ber  S9aum  in  ffiultur;  in  ben  tiopift^n  botanifi^en  ©arten  fällt  er  buii^  feine  oberhalb  bei  ISibe  t|in- 
hiedienben  SButjeln  auf  (a:af.  29,  c).  mi  fogenanntet  Gummibaum  ijl  biefeS  roi(f(tige  ©eroäct|S  out^ 
in  ®eutf(^Ionb  allgemein  als  S'mmeniFlonie  belannt,  iebod^  f^eint  bie  bei  unä  gejogene  5oim  —  [ie 
loirb  immer  roieber  buii^  ©lerflinge  nerme^rt  —  in  ber  langen  tSefangenfrfittft  bie  gö^iigleit,  ffiautfi^ul 
JU  probugieren,  einigeimalen  eingebüfil  ju  ^aben;  benn  bie  Serfudie,  biefe  3in"nef®ummibäume  in 
ben  Irofien  als  flau tfdiufpf langen  gu  (ullioieien,  ^aben  gu  asigetfolgen  geführt. 

Qlui^  eis  Sailliefeianlen  |inb  einige  Flcua-Sltten  DDn  Bic^tigleit,  »enn  au<t)  unfteimillig,  nämlid^ 
lebigli(^  babuit^,  tag  fie  ben  Sc^eilad  ))tobujiecenben  ©i^ilbläufen  oli  9Iufent^aItSoit  bienen.  Sieben 
ben  errod^nlen  aiilen  F.  bengalenaii  unb  P.  religioea  lommt  ^iet  inäbejonbete  bei  inbifc^e  Sad- 
(Feigenbaum,  F.  loccitera,  in  93etra(^t. 


490  ftteia  III:  Bmbryophyta  ober  eTObt^ovflonien- 

Sine  weitere,  let^t  intctcffantc  ®tupl3c  her  üBorasecti  ifi  bic  Unterfamitic  bcr  Cono- 
cephalo'ideae  ober  Äefldtotitgctoäijfife,  bie  bcn  Artocarpoldeae  fel)r  na^e  ftcftt.  9tm 
bclannteften  tjl  bie  {übamerüonif^c  ©attung  Cecropia,  ber  Xzompetenhaum,  auäf 
fianoncntflum  genannt  (9[6b.  152;  9lb6.  153,  A),  beffen  e:fter  beutfc^et  SJame  baljet 

ftammt,  bog  bie 
Singeboienen  feine 
^^len  ©tengel  ju 
aSlaäin^mcntcn 
benu^n.  @S  finb 
[d)nell  roac^fcnbe, 
tciltteifc  im  fchin- 
bäten  SÜalbe  auf- 
fc^ießenbc  Säume 
Bon  bcfonbctcm, 
häufig  antileuc^tei' 
attiflem23u(i^ä,rait 
großen,  fingerför' 
mtg  getetUcn,  un- 
tctfeitä  oft  (c^nee- 

toeig  behaarten 
Sßiättem  unb  ge- 
ftieltcn,  ttaljigcrt, 
meijl  ju  mefjrercn 
beieinanbci  fte'^en- 
bcn,  getrenntgc- 
fd^Iet^tigenBlfltcn- 
lolbcn.  aSefonbcr* 
IterDoijuIteben  ifl 
bic  eigentümttt^e 
anqcmrfofqmbiofc 
l)ielct*pflanäen,bic 
oot  allem  barin  be- 
fielt, ^a's  bie  ^ot). 
len,  gctamraeiten 
Stengd  (3tb6. 153, 
A  7)  mit  i^ten 
^a^mmtmi*  befonbers  bünncn 
©anbftclten  Wmci- 

[en  bie  !WögIirf)(ett  geben,  !eicE)t  etnäubringen  unb  i^rc  Hieltet  baiin  onjulegen.  ?Uicf|  für 
"itmeifennattrung  ift  bei  bieten  9(ttcn  bcr  ©ottung  babutc^  g^forgt,  bafe  om  ®runbe  ber 
aSIattftielc  jtnilc^en  einem  §aarfi!j  pednobellopfgroSe,  näf)rfloffreii)e  ftörpcid^en  erjeugt 
roerben  (916b.  153,  A  8).  ?lnbetfeitä  nü^en  bie  ?(meijen  aber  oucfi  ben  S^tio\iKn,  unb 
jinar  bobur^,  bafe  [ic  ifjnen  otä  ©i^uggarbc  gegen  flllert)anb  tierifcf)e  ©(^linge  biencn, 
nomentUc^  gegen  bie  in  Sübamerita  fo  I)äufigen  Slottfi^neiberomeifen,  bic  ^äufig  in 
fürjejtei  3eit  bic  ©äume  il)ter  glättet  BÖlIig  betauben. 


Eei  SKufen  bei  gettopien  ift  im  oflaememen  aerina»  wennfllei«^  We  5""^)'  qfileQinttii^  üm\m,  bie 
Kinbe  oB  ©eibmatetinl,  bei:  Saft  für  ©tride,  bol  Siotä  olä  ifieibtioli  jum  geueramnai^e"  benupt  mitb. 

IQeifet  [Dllen  bie  [äueili(^-{agen  ^illdite  bet  Detmaitbten,  alei^fan^  {Qbameiilanilr^en  Sattuna  Pou- 
rouma  {(fimeden,  beten  SIQten  aber  ni(^l  lolbig  angeotbriet  finb,  fonbem  Snduel  obei  ©dieinCdpf^en 
bilben  bim.  einjern  fte^n.  2)ie  0lei(^|aIB  (flbflmerilonijdje  ©ottutig  Couesapoa  mil  ungeteillen  ÜBlötlem 
iStfH  roie  bie  ßlatlung  Plcus  auä)  Saurnnfirger  untei  i^ien  Sitten. 


866.  153:  flcetllopFfleluili^ft  (Conocephaloidene). 
AJCecrapliptimaU:  l)SiD«g  '  tt«feIAai,  tiR«T.;  5)  nlt»  1  B>llyrluiUiiu  irboreiu:  1) 
nU  MibaiL  Siaicnltanb«!]  [14<i  8IiUni|lanb,  tan  Dun^  e^einfni«!;  2)  XeU  Im- 
S)Xei[  riiu«  mAniil.  Slfltoi-  fititltt;  6)gtu4t,  oagietcil^  Idbtn,  im  uangllifnlK. 
niinttl,i)Dnuitai;3)b([ftU(,  7>  ^mtls,  tn[iDd|t  etUffiKt; '  C)  Uu>uig*  gmlihll:  l)dlSnii' 
in  Oiutfitnttt;  t)  $4u|)pc  |      S)  StU^gftUiptntai,  Krgc.  |      li^crSEIItni^baMltMfTt; 


!)  mlnnt.  e(ai«i»|if4(n,  im 
eangjf4nitl;  S)  mJinnLSlilte, 
Der^-l  t)  melbl.SlilH,  nergi.: 
fi|e4(infiB4l :  eiOin  itlf  ril4« ; 
I)   tine   Wiqclfn4t,   »erai. 


3n  Slfrila  ift  bie  ®rupve  »crttetcn  huxäi  bie  ©attungen  Myrianthus  ober  fflugel- 
lopf  bäum  unb  MuBanga  ober  ©(^itmbaum,  Don  benen  etftete  efebate,  fugcligc  gtu^t- 
ftönbc  {?tbb.  153,  B)  unb  umfängliii)c,  mcift  bret-  biä  fünflapt)ige  glätter  aufreeift,  Icgtetc 
(9lbb.  153,  C)  buid)  i^rc  gtofeen,  fij^ilbfönnigen,  in  biele  Stbft^nittc  geteilten  93Iättct  eine 
[e^r  auffallenbe  Erfc^einung  im  tro})if(^-afrifamfd)cn  SBofbe  ift 

3«T  merta|tilanif(^e  Sdiiimbaum,  Mnsonga  Smithü,  ifl  ein  auf  SBoIbliditunaen,  namentli<() 
in  ftamenm  äuSerft  ftfjnell  n)üct|[enbei  unb  maffen^aft  au[ttetenbet  Saum,  bellen  (e^i  kii^teS  feolä  [id^ 
Qut  jut  ^etpellung  uon  3ftt>b^°[M'^'"4t^'"  cianet. 


492  ftrtie  ni:  Embrfophj'ta  ober  Smbr^o))ffanjen. 

gn  9t[icn  tft  bic  ©ni^pe  mit  burd)  bie  ®attung  Conooephalufl  obei  ficgct[ot)fIiane 
terlteten,  beten  Slrten  olä  mädfHge  SButjelllettetei  im  malaüfti^en  SRegcntDalbc  \oaä)\tn  iiiib 
buid^  tDO^Iriedjcnbe,  meijt  Biolctte  ißlütenlöpfc^en  (oTOie  grofee  ungeteilte  SBIötter  ouffallcn. 
2)te legte  Unteifamilte  bei  ^oiajeen,  bie  bec  Cannaboideae  ober  ^anfgelvfii^e, 
ip  burdf  trodenc  ©dfliefeftüdjte,  fieiji^igeä  9iöi)t0eroebe  unb  fleftümmtc  ©mbi^onen  ä)aial' 
terifierl.  Stud)  burd)  bo?  getjlen  beg  gjlildjfaftcä  unb  bei  ringförmigen  SJatbcn  bei  9Ie&en» 
Mottet  unteifc^eibef  ficti  bicfe  Untctfamilie  |e^t  Bon  ben  meinen  übrigen  aWorajeen.    3Ran 

hiirb  iBo^t  in  3ulunft  iDiebei  ba- 
gu  lommen,  fie  toie  ftü^ci  afö  be- 
fonbetc  gomilie  tjon  ben  SWota- 
geen  ju  trennen. 

9iur  jwei  fleine,  ober  wic^tifle 
©ottungen  gel)ören  ju  ben  §anf' 
gehJäctifEn,  Cannabis,  bcr^onf, 
mit  einer  ^it,  unb  Humulua,  bet 
§o))fcn,  mit  pod  9fttcn. 

3)ie  einjige  Sttt  bet  (Sattung 
Cannabis,  ber  gemeine  ^onf, 
C.  BatJva  (3Ibb.  154),  ift  ein  bi« 
2  m  ^otieg  ®tm&d}&  mit  gerobem 
©tengcl,  fingetf  örmigen,  ouS  fünf 
biä  neun  fc^malen,  gejäljnten  9tb- 
{d)nitten  jufammengefe^ten,  ob- 
hjedfffelnb  fte^enben  SBIättem  unb 
an  Bctff^iebencn  gnbiBibuen  bc- 
finblid)en  gettenntgefdilectitigcn, 
unff^einborenaSItiten.  Siemönn- 
lidien  »tüten  (?Ibb.  155, 1  unb  2) 
finb  ju  hitjen  Stauben  Bereinigt, 
bie  rociblic^en  (9tbb.  155,4  unb  6) 
pe'^en  cinjeln  obet  paotttiei(e. 
Seibc  3ttten  Bon  astütenftönben 
fommen  ouS  ben  SÖlottoditeln  '^ei- 
m.  154:  fflcmtin.r  tanf  (CMnabu  »«v«j.  Ko«  ^mmm    öot,  bic  roeiblicf)en  finb  ober,  bo 

fie  [et)t  lurg  fmb,  me^r  Berpctft. 
$e(  fianf  {lammt  wimutlit^  aM  bem  nSrblii^en  3£nliiit<iF>eii  imb  >[t  ""on  bort  fift^jeiÜQ,  bielleii^t 
fd)on  im  iweiten  ga^rtaufenb  e.  S^t ,  buti^  bie  ffianbetungen  bei  fI?tSii(^en  ©tämme  naäf  bem  üjUit^en 
Smopa  aelonaf:  "m  St^Würjen SBeer  niu(^  « i(f|on  jutSeil ^erobotB  mie  nod^  ^eute  reüb.  3m niiltleien 
unb  me[tlid|en  Suiopa  ift  a  bagegen  webei  auS  bec  SIein-  nodi  anS  bei  ülcongejeit  nad|getDie[en,  unb 
(elbff  im  erjlen  Seile  bei  Stienjeil  rooi  et  oetmutlii^  norf)  unbclannt,  bn  boä  juerjt  aufgefunbene  ^anf- 
getpebe  avS  bei  3^(1  bei  Seilemanbeiung  Flamml.  DbqUidj  bei  $anf  ^Üufig  uon  ben  Jhiltuifelbem 
aus  Deimilberl,  ift  ei  bot^  audi  ^eute  no$  leine  ruilbe  ^fluttje  unfeici  gloia  geiuoiben.  !lu(^  inS  VliittU 
meergebiet  biong  biefe  flullutpflanje  erft  langfam  ein,  SKai^  §ctobot  mebten  jw«  bie  Xffiaiiti  um  484 
B.  e^i.  f(^on  flleiber  auä  ^lanf,  in  ©lie^enlanb  roat  bie  $flanje  abet  bamoB  not^  unbetamtl.  Wie 
^etoboi  befonberl  (letBoi^ebt.  ffibenfo  fannlen  fie  meber  bie  ollen  Äg^ptei  no^  boS  Coli  3trad.  I>ie 
fflflmer  erwähnen  ben  ^onf  jueift  am  100  0.  ß^r.,  bo^  bürgerte  fic^  feine  Jhiltui  in  gtalien  bolb  ein,  unb 
fomol)!  agtarifi^e  6d)iif  iftetlei,  toie  Sano  unb  Solumella,  tüS  aui!)  mebiginifi^e  unb  natuiniffenfd^f  tlidie. 


mie  XioSforibH  unb  $Iiniu3,  he)pit^tn  ben  flnbau  bei  ^flanje.  91i(^l  nui  bie  Qeitrenbung  bet  !9ail' 
fü(em  oBaHatetial  fflt  Seile,  Stride  uitb3!ete  Woi  benSHömem  belannt,  fonbem  auä)  fd|on  bie&eil« 
toittung.  Ülaift  S^ina  inu6  bei  §ünf  liu^jeitig  ßelaußt  fein,  ba  et  tc^tm  in  ben  ältepen  ®(i|riflen,  Be- 
(onbeö  in  betn  üu8  bem  5,  ^o^rfiunbert  pammenben  ©fiufitig,  erioä^nt  roitb;  au^  finben  (iiti  olle 
€<mtfntnomen  fflt  i^,  auf  bie  ftc^  nit^t  nur  bie  fonfligen  inbogeimanifi^eii,  fonbem  audi  bie  fem!' 
tifi^en  Flamen  bei  ^anftiflonie  juittdfQ^ien  Inffen. 

^egl  ift  bie  flultui  bei  ^unfeS  fe^i  n^eit  betbteilet :  ERuglanb,  ^olen,  leübbeutfi^Ianb,  befonbeiS  aiti 
Wotbitnlien  unb  bie  Umgebung  Don  Keutiel  finb  3entren  6ebeutenben  ^onfbaucB,  boi)  autfi  in  Sloib- 
onteiita  unbSIfienmiib  Biel^anf  gewonnen,  3n  allen  biefen  ©«bieten  roirb  er  fa(l  auBf  c^liefiliff)  wegen  fein« 
gofein  gebaut;  biefe  bienenim  mefenlIi(^enjui6eipellu''9i'on  Sauen, Stiirfen  unb  gioBem  ßtam  joioie 
gu  Sietien  unb  gtdbeien  Olemeben,  befonbeiS  füi  @luTte  unb  Segellut^.  3"  ^etleibungjftoffen  niib  bet 
$an[  nut  feilen  gebiau<fit,  ba  baS  Hanfleinen  jmai  bauei^aftei,  obec  weit  »enlgei  fein  ift  nie  bie 
auä  ÜBüummolIe  unb  Seinen  ^etgefteüten  Stoffe.  9Iud^  fe^t  ^oltbareB  $apiei  mit  bau8  §anf  bereitet, 
baS  jui  $etpellung  Oon  $a|)ieigelb  unb  anbeten  Sdieinen  benu^t  wirb,  fflt  bie  gioge  Z;auet^a|tigleit 
eifoibetlii^  ip.   2)ie  ilnitui  ift  einfa(4:  bie  Heineren  mönnlit^en  ^flanjen  neiben  nadi  beenbetei  SIQte 


»b.  155:  Q)f  mtintr  gnnf  (Cumabia  aalJTO). 

I)  Smdg  mit  ntSnnEli^  SiaienlUnbcn ;  S)  mami[i4t  einten,  ungxifl;  S)  $tiiubgtfll|(,  «igiBtal;  *)  Siotla  silt  ndCH^oi 

»[flUnftSnben;  b}  ntieci^c  Slüte,  mgclgnl;  «)  gnutt,  nrgilftRt. 

aulgeiauft,  bie  neiblidien  einige  Socken  f))ätet  geemlel.  Seltfamenceife  miib  biefeS  SluSioufen  ^dufig 
oU  gimmeln  bejeic^net,  roaä  mit  bem  SJoite  femellua  =  weiblich  iufammen^fingt.  SRan  ]af)  ndmlii^ 
[tö^et  bie  [t^toäi^eie  mönnlit^e  ^flanje  aU  roeiblii^  on  unb  bejeit^iiete  fie  aU  gimmel,  raö^tenb  bie 
toiTltii^  »eiblic^e  ^flanje  SJlaft^el-  obet  SUIafdi  (Oon  maaouIuB  =  mäniili(^)  genannt  Würbe,  Set  buri^ 
tRotlen  (9töflen)  in  S)af[ei  gelodeite  unb  naä)  bem  Xioifnen  bui(^  Hlopfen  unb  IQiet^en  t>on  ben  anbeien 
Sewebeteilen  getrennte  tRinbenbaf)  tniib  buii^  ben  ^edielpiojeg  oon  ben  tuijen  ^afem  gefonberl  unb  in 
^larallel  liegenben,  langen  JJafetn  auägebteitet. 

üud  bem  ^oljigen  Slüdpanb  bei  ^anfftengel  lann  man  eine  jui  S(f|iegpulberE)ereitung  bicnlit^e  ^olj- 
to^e  ^erpellen,  wä^cenb  ba£  äBaffei  ber  9<dfte  wegen  bei  uielen  aufgelüfien  ftiifftofF^altigen  iSeßanbteile 
oU  XÜnget  SJermenbung  finbet.  'S:a  ti  abtx  au(^  giftige  Subpanjen  enthält,  joll  man  ben  ^anf  ni<t)t  in 
foltfiem  Raffet  rotten,  boS  jum  3:iinlen  fQi  Wttt\äj  ober  Sier  bient. 

3m  Orient  unb  in  ben  tiopifc^en  ©egenben  Wirb  bet  ©anf  me^t  niegen  feine«  ©arjeä  gebaut,  baS  ein 
ie£|t  alte«,  unlei  bem  9Jomen  gafc^ifti)  Befonnteä  ERoufi^mittel  barpellt.  Sdion  4)etobot  beiiittlel,  bog 
bie  6t^i5en  fid)  mit  SEOo^lgef ollen  in  a&gefittloffenen  Sollen  bem  SHaui^  ei^ittei  ^onffamen  aulfetten, 
Qejt  wirb  bei  §ofc^iii^,  bei  eniroeber  auä  bem  ^atä  allein  ober  auä  ben  unmittelbar  nat^  bem  iBItttien 
gepflüdten  ©pigen  bet  ^flanjen  nbei  aber  auä  ben  ^löltem  unb  ben  ^olbteifen  Sopjeln  bepe^t,  [oroofil 
fletau(^t  alB  gegefien.  Inboä  wirffame,  nomentlii^  an  ben  bie  roeiblidien  Blüten  umgeBenben  IBlältt^en 
fijenbe  §arj  unongene^m  bittet  ift,  fu^l  man  ben  ßJefdimail  but^  S""*"/  ^oniS  unö  fflewürje  in  ben 
gebräu(f)lid|en  $rd;)aiaten  ju  cetbedeti.    !Em  mirCfampen  ip  nalQrli^  ba£  leine  $aij,  bo«  in  erbfen-  &iä 
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malnuggrogen  @tü(fen,  bie  avS  bett  mü^fam  gefammelten  Hemen^atjtrdt^fdienbet  3^^iQfpt|en  befielen, 
in  ben  $anbel  tommt.  ^utotütn  foH  bad  ^ar^  aud^  auf  bie  3Bei{e  gefammdt  metben,  bog  man  inlebemem 
Sln^UQ  burd)  bie  ^flansrei^ett  löuft  unb  nad^^er  t)on  bem  £ebet  bie  haftengebliebenen  %x^p^d)en  abfud^t 

JJn  unfetem  Älima  ift  bet  ^arjge^alt  ber  $flan^  nur  gering,  immerhin  »irlen  aud^  ^ier  bie  83Iotter* 
Qudjüge,  innerlich  genommen,  betoubenb;  ja,  fd^on  bie  frifc^en  ^Blatter  enegen  ^umetlen  ^opffc^merj, 
unb  mand^e  Arbeiter  »erben  beim  ^udraufen  ber  ^anf^flon^n  gerabeju  betäubt,  ^er  ^anf  beS 
Otientd  unb  ber  trocfeneren  Seile  QnbteniS  entmidelt  o^er  jebenfaltö  tueit  mel^r  ^arj  unb  n?urbe  früher 
fogar  unter  bem  92amen  Cannabis  indica  aU  befonbere  ^rt  angefe^en.  ^uc^  ber  SBuc^iS  ifl  in  biefen 
®egenben  ^ö^er:  man  finbet  fogar  ^flanjen  öon  fafl  4  m  ^ö^e. 

92amenÜid)  im  9)ättelalter  mar  ber  ^afd^ifd^genug  in  mo^ammebanifdien  £dnbem  flar!  t)erbreitet: 
QÜ^  (Sx^QJ^  beiS  t)om  ^oran  verbotenen  ^Olo^olgenuffed.  ^er  berüchtigte  Drben  ber  ^afc^ifdiin,  ber  ben 
jhreu^f al^rem  fo  gef ö^rlid^  »urbe,  I|atte  bon  biefem  SRauf d^mittd  feinen  92amen,  ba  er  feine  äRitglieber  burd^ 
ben  ^afc^if d^genug  fonatifierte.  ^o^  frangöfifdie  SBort  assasain  (=  aJldrber)  leitet  feinen  Urfprung  bon  bem 
92amen  biefed  Drbend,  alf o  mieber  t)on  bem  ^af d|if d|  l^er,  ba  bie  $af c^if c^in  bor  feinem  9Jlorb  ^urüclf c^redEten. 

^er  $afd|ifd§genu|  ifl  aber  aud^  auf  nid^tmo^ammebanifd^e  Völler  übergegangen  unb  befonberS 
unter  ben  afrilanifd^en  !Regem  fe^r  im  Sd^monge.  ©o  frdnen  5.  ©.  bie  auä  ©eioo^nem  öon  Un^amn?efi 
in  S)eutfd^'Dftafrita  bejte^nben  3:rägcrlaratt)anen  in  ^erbonagenbem  SDiJage  bem  ^afd^if^raurf^en,  baS 
bei  i^nen  einen  eigentümlichen  trocfenen  $uflen  ^erborruft.  3n  geringem  SWage  geraurfjt  ober  gegeffen, 
jHmmt  ber  §afd^ifrf|  frd^Iirf)  unb  erregt  angenel|me  ©efül^Ie  unb  6inne3tciufd^ungen.  3m  ObermaJ 
genoffen,  ijl  er  aber  äujerp  gefäf^rlid^  unb  in  feiner  SBirfung  nur  mit  5loIa!n  unb  SDilorjj^ium  berglcic^- 
bar;  er  bringt  ben  ©Haoen  biefer  fieibenfd^aft  lörperlic^  unb  geijlig  jum  SSerfoH,  ja  bie  gerrüttung 
be^  ©eifteä  finbet  I|&ufig  i^r  (^be  in  oödiger  Umnad|tung. 

^ie  ^anffamen  enthalten  fettet  Cl  fomie  fd^Ieimige  ©ubflonjen;  fie  finb  eine  beliebte  92a^rung  Dieler 
@tubem>ögel  unb  werben  aud^  olS  rei^milbembe  aJlittel  in  tjorm  Don  toarmen  Umfd^Agen  unb  ^Smvä* 
fionen  gern  benu^t,  bcfonberg  bei  ©d^Ieiml^autentjünbungen  unb  SBIafenleiben.  2)aÄ  Ol  felbfl  bient 
ju  öerfrf|iebenen  ted^nifd^en  gweden,  jur  fjabrifation  öon  ©eifen  unb  fjimiffen;  augerbem  finbet  cS 
tn  ber  SWebijin  )Bertt)enbung,  namentlid^  bei  Äranf^eitcn  ber  ^arhorgane. 

Site  S^exp^lanie  toirb  ber  ^anf  nur  feiten  lultiöiert,  obgleirfi  bie  großen  formen  be3  fogenannten 
fRiefen^anfed,  bie  früher  ate  C.  chlnensls  unb  C.  gigantea  für  befonbere  ^rten  gehalten  Würben,  f(^dne 
®ru^tjen|)flangen  finb. 

S)ie  jlüeite  ®attung  ber  Cannaboideae  ift  Kumulus,  ber  ^op^tn,  beffen  in  S)eutfd^  ' 
lanb  l^eimifd^e  9lrt,  ber  gemeine  §o|)f  en,  H.  lupulus,  eine  njeitberbreitete  Äultur|)flanäe 
ift  SBilb  finbet  er  fid)  in  Redten,  ®ebüfd^en  unb  an  Ufenänbem  in  ber  ganjen  nörblid^en 
gemäßigten  3one  atö  bi^  5  m  l^od^  Hettembe,  red)t§n)inbenbe  ©diling^jflanje  mit  gegen* 
ftänbig  ftelienben,  I)anbförmig  brei-  bi^  fiebenlal)|)igen  S3Iöttem,  freien  3?ebenblättem  unb 
burd)  Älimml^aare  raul^en  ©tengeln.  35ie  männüd^en  unb  ttjeiblid^en  JBIütenftänbe  befin- 
ben  fid^  an  benfelben  gnbiöibuen,  unb  jtoar  beibe  in  ben  a3tottad)feln;  erftere  (9lbb.  156, 1) 
finb  ftarl  berjttjeigt  unb  öielblütig,  le^tere  (Slbb.  156, 3)  finb  tueit  für  jer  unb  bilben  au^  Keinen 
2iugboIben  jufammengefe^te  Ää|d^en  (Slbb.  156,  4).  S)ie  SBIüten  finb  unfd^einbor,  grün* 
gelblidE)  gefärbt,  bie  männlid^en  SSIüten  (W)h.  156, 2)  jeigen  eine  fünfteilige,  bie  h)eiMi(^en 
(9tbb.  156,  3)  eine  bertt}adE)fenbIätterige,  ben  gnid^tfnoten  faft  ein|d)Iie§enbe  SÖIütenpMc; 
erftere  I)aben  fünf  ©tcmbgefäße,  lefetere  jttjei  ber!)ältni5mdgig  lange  ®riffel.  S)er  grud^t» 
ftanb  (W)h,  156,  6)  erinnert  burdf)  feine  badf)}iegeüg  ftel^enben,  fd^up^jenartigen  SSorblätter 
an  einen  ÄoniferenjalJfen,  5. 83.  ber  £ärdf)e,  jebod)  finb  bie  SSIättdtien  bünn!)äutig  h)ie  bei 
ber  §o|)fenbud(ie  (Ostrya).  Sie  ©df)laud^früdf)te  (9lbb.  156,  7)  fottjol^l  toie  bie  SBorbIdtter, 
biefe  befonbere  am  ®runbe  ber  gnnenfeite,  finb  mit  glänjenb  gelben,  fugeligen,  Ißmd^en*' 
artigen  SupuUnbrüfen  befe^t,  bie  ben  §o^)fenbitterftoff  foipie  baö  ätl^erifdE)e  §o|)fenßI,  ba^ 
neben  nodE)  etma^  ®erbftoff,  bittere^  §arj,  ®ummi  unb  2t|)felfäure  entl^alten. 

3)ie  jipeite  2lrt  ber  ®attung,  ber  fa^janifd^e  ^o^jfen,  H.  japonicus,  ein  Söetoo^ner 
Dftajien^  mit  tief  gej^jaltenen,  äierlid^en  SSlättem,  entbel^rt  biefer  Supulinbrüfen  unb  eignet 
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(i(^  be8:^t6  ntcEif  jitt  §ot)f  enlultur,  woiil  ahex  toe^tn  (eines  (t^nellen  unb  äiet(id)en  SSuc^fc«  fo- 
tfie  tDCflen  bei  im.^erBftnoctif(^önbunfeIflrönbIetbenben93lQttei  als ^ietVflanäefüt ©orten. 

JhiltiDiert  roitb  bei  ^opfen  in  5)Eutt(I|lanb  (dion  (eit  bem  8.  Qa^t^unbert;  ben  ©tiefen  «nb  ben  ajflmem 
iDoi  Tiut  bie  roilbe  ^flanäe  betamt.  HIBiBteiniütäe  foH  bei  Rupien  eiil  njö^ienb  b«  flteujjüae  fflebeutung 
erianßt  ^oben.  SMil  bet  3unat|ine  be»  SSieitierbiaut^S  mußte  natüi;!i(^  oud^  bec  fflnbou  beS  ^opfenä  gu« 
nehmen.  SEBäfirenb  bet  wilbe  &o(>|«n  nut  weniß  Sujjulin  enthält,  ^at  bie  ffultur  nid)t  nur  weit  fliögeie, 
(onbemaiid)  roeillupiilinteirfieie5rut^t!fi6(^en  ^eroDtgebrot^t,  bie  bi3ju20  $Mieiit[oaenonnteä§Dl)fen- 
me^I  entgolten.   Die  ftultuiforten  roetben  nid^t  buii^  ©amen,  ionbetn  iutij  Setiinge  ober  gerfifer, 
b.  %  butdEi  SButjelft^aglinge,  Dei:mef|tl.   Kin  geiDifle  @egenben  eignen  fi<^  gut  jum  ^off enbau :  am  be« 
lü^mlepen  i|iinIteutid|lonb  bie®egenb  Bon  ©polt  inSBo^etn  unb  Bon  Sleutomii^el  in  ^ofen;  Dftenei^ 
^al  einen  berühmten  ^opfenbifliiCt 
bei  @aaj  in  93fit|men.  Slud)  CEIfag* 
Söldlingen  [omie  bie  Obeipfolj 
^bengule^opfengegenben.  eben- 
|o  gibt  eä  auägebe^nte  $op|enIuI' 
tuten  in  anbeten  Sänbetn,  befon- 
betS  in  Snglanb  unb  Selgien,  Bot 
allem  obet  in  9?Dtbaraetilfl.    5n 
bei  fübliitien  ^tmx]p1)&it  ptobu' 
jieien  befonbetS  S^ile  unb9u{hi^ 
lien  guten  ^opfen. 

2)je  Aultut  i{)  ni(^t  ein{ad|,  ba 
mon  bie  fflanlen  an^oClenpongen 
fllS  6c[|linggerofi<^[e  ^oc^jie^en 
unb  jeben  Xrieb  neu  befe|ligen, 
mä)  gut  bflngen.  Biet  jäten  unb 
leinigenmug.  0ütbie6egttn(tigten 
Qlegenben  bilbel  bei  fiopfenbou 
aber  eine  leidie  ISiwetbIquene, 
unb  ein  guleS  ^opfenjo^t  bringt 
petlDieI@lelbinlSanb.  ßteemtel 
iDerben  bte  ganjen  Qiu^tfä|^en; 
(ie  meiben  alSbann  in  tiefigen 
©allen  auf  bie  giD|en  ^opfeu' 
mfithe  gejanbl. 

Xet  ^opten  Betleit|t  ben  Sieren 
nidtit  nui  buid)  [einen  Sitteiftoff, 
bat  ^opfenbiltet,  unb  burtt)  taä 
äl^eii[t^e  Ol  einen  gemfltjig-bilteien  ©eft^mad  unb  angenehmen  QSetudi,  fonbem  auc^  eine  gi56eie  ^olt- 
baifeit.  H3itteie  Siete,  toie  g.  ^.  bie  meiften  engliii^en,  {inb  im  oQgemeinen  mit  Biet  ^opfen  beieitet; 
leibet  weiben  jumeilen  anbete  löittetftof  |e.  Bot  allem  bie  [c^äblic^e  ißitiinläure,  benufet.  3"  patlei  5op(en- 
iu\ai  ift  ju  uetnietben,  ba  butc^  i^n  bie  SJiete  eine  natfotifdie  ^iihing  einölten. 

I&ie  im  Qiügling  auf[ptiegenben  ^utjelfdi&glinge  netben  oU  ^opfenfpaigel  gegeüen,  bie  lOIättet 
bienen  oB  SJie^futlei,  bie  ©tengel  aufgemeictit  oli  S3inbematetia1;  audi  la||en  fi^  S'^''^^  ©ttide,  SRatlen, 
Sfide  unb  Qfetue&e  au£  ben  getueii^ten,  getiodneten  unb  gebiti{^enen  Stengeln  ^etflellen.  S)ie  Widpanbe 
roetben  ü18  Düngern ateiial  obet  alä  Stieu  für  boä  B3ie^  benujt. 

t^omilie  3:  Urticaceae  ober  9teffel0etiiäi!^fe. 

Sie  ^milie  bei  SleffelgeiDädif e  enthält  etroa  40  ©attungen  unb  ift  übet  bie  gan^e 
@ibe  berbrcitct.  e^atafterifiett  i[t  |ie  bot  ollem  hmä)  bie  grunbftflnbigen,  gerobfäufigen 
©amenanlagen  unb  bie  ein  9?ät)rgeroebe  unb  einen  geioben  ©mbt^o  umfafjcnben  9hifi= 
obei  ©teinftüd)te.  Gigenortig  ift  auct)  bie  Stnofpenlage  bet  Bot  ben  unfc^einboten  Slurncn' 
blättern  fte^cnben,  meift  in  SÜeijatfl  »ot^anbenen  ©taubgeföfee:  fie  (inb  nämlid)  nad) 


M6. 156:  Oltmeinet  ^oBfen  (Eamnlus  lapulns). 
1)  Smtifl  nll  mUnnli^«  fllül(n[tJlnb(n;  !>  nlnitliitc  mou,  vtcettift:  Kl  Smdg 
DiU  iHibEtitai  eiütenftlnbtn;  4)  atibli^a  SEIIUnflanb,  Bagci^at;  b)  DCiUWc 
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innen  eingefrümmt  unb  f  d^ncllen  bei  ber  @ntf  oltung  bcr  JBIüten  claftif  d)  jnrüd  (9lbb.  160, 2  u.  3), 
ttjobci  ganje  Heine  SBöIf d^en  Don  SBIütenftaub  entloben  werben.  Qum Sluff angen  be§  burc^  ben 
aSSinb  betbreiteten SBIütenftaube^  ift  bann  ber  ®rif  f  el  !)äufig  in  biele3?arben  geteilt  (ähb.  160,4). 

3tn  ®egenfafe  ju  ben  ber  großen  3Jlel^rjaI)I  nadti  baumförmigen  3Rora5een  befielet  biefe 
fjamilie  im  njefenttidien  au^  froutigen  ober  bod^  nur  jkaud^igen  bjm.  bünnjiämmigen 
^flanjen,  bie  feine  SRüdifaftfci^Iäud^e,  bagegen  jutoeilen  ©d^leimgänge  l^oben.  3BirHid)e 
©äume  finb  feiten,  ftletter^jflanjen  lommen  nur  ganj  bereingelt  bor.  S)ie  ftet^  einjelligen 
§aarc  finb  bei  ben  GJattungen  ber  ttnterfamilie  Urereae  oft  ju  Sörennl^aaren  umgeman* 
belt,  beren  berfiefelte  ©nben  leidit  abbred^en,  ttjoburd)  bie  giftigen  ©ubftanjen  be^  Qeü* 
inl^alteö  frei  unb  in  bie  burd^  bie  (Bpxi^e  berurfad^te  SBunbe  entleert  werben.  S)ie  ober* 
pädf)Iidt|  in  ben  SBtättem  eingebetteten  3k)ftoIit]^en  finb  l^äufig  fd^on  äu^erlid^  a\ä  Heine, 
erl)abene  fiinien  ober  5ßunlte  erlennbar,  bod^  finb  bei  ben  Urtilageen  fel^r  raul^e  ober  bidte 
aSIätter  im  (Segenfafe  ju  ben  2Rorajeen  eine  ©eltenlieit,  be^gleid^en  f eitlen  bie  afHngnarben 
ber  abgefallenen  3?ebenblätter. 

®ie  gro|e  3ReI)rjaI)l  ber  Gattungen  ift  auf  bie  %xopen  befdf)ränlt,  mo  bie  9lrten  ber 
Unterfamilie  ber  Procrideae  einen  njefentlid^en  Seil  ber  frautigen  ©obenbebedfung  ber 
SBälber  augmadf)en,  njäl^renb  bie  Unterfamilie  ber  Boehmerieae  in  fel^r  ftarlem  aRa|e  an 
ber  3ufammenfe^ung  beg  felunbären  ®ebüfd)e§  beteiligt  ift.  3)a^  ^öf)e  2nter  ber  gamilie 
tt)irb  einerfeit^  burdf)  baS  SSorlommen  einer  SRei^^e  auSgeftorbener  (Gattungen  in  ber  ^eibe 
befunbet,  anberfeitg  burdf)  il)re  jefeige  geogra|)I)ifd^e  SSerbreitung,  toe\(i)t  bie  gan^e  @rbe 
umf^jannt  unb  audf)  in  frül^  abgefonberten  ®egenben,  njie  2Rabaga§Iar,  Sieufeelani),  %a^ 
vxanxa  unb  $att)ai,  eigentümlidf)e  SSertreter  auftoeifl 

3)a|  bie  Urtifajeen  eine  im  allgemeinen  im  Stbfteigen  begriffene  fjamilie  finb,  toirb 
baburdf)  beioiefen,  ba^  nid^t  weniger  aB  16  il)rer  (Gattungen  nur  eine  bi§  brei  2lrten  ent* 
{(alten,  bie  grogenteifö  alte  ®attungen  lonferbierenbe  (Segenben  h)ie  ^apan,  Kalifornien, 
Sanaren,  ^aioai,  SRabaga^far,  SBourbon,  Slbeffinien,  Se^ton,  äRoluHen,  Soba  unb  Dftinbien 
bewol^nen  ober,  mie  bie  auöfd)lie|lid^  in  fd^attigen,  feud^ten  gr^l^ft^ölten  Äorfifa^  unb  ©ar«- 
binienö  lebenbe®attungHelxine  geigt,  fidE)  an  befonberen  örtlid^Ieiten  Himatifd^  beränberter 
©egenben  gel)alten  l^aben.  2;ro|bem  ift  ein  Stu^fterben  ber  fjamilie  nid^t  im  geringften  ju 
befürd^ten,  ba  bie  eben  ertt)äl)nten  Sln^^affungen  bieler  (Gattungen  an  SBalbfd^atten  unb  an  ben 
fionlurrenälam^jf  ber  fiid^tung^^jflanjen  bem  ebenfo  entgegentoirfen  njie  bie  9tnpaffungen 
mand^er  9lrten  ber  (Gattungen  Urtica,  Fleurya,  Parietaria  an  bie  Seben^toeif e  be^  3Renfd^en. 

S)er  9hi|en  ber  fjamilie  beftel)t  im  njefentlidien  in  ber  ^altbarleit  ber  SBaflfafem, 
aber  tro|  ber  ®üte  biefer  gafem  unb  tro|  itfcex  bielfadE)en  SBerioenbung  in  frül^eren  Seiten 
fott)ie in  befd^ränftem  SDtoße  nod^  in  ber  ®egentt)art  fyit  e^  biöl^er  nur  bie  Slamie^jf  lange, 
Boehmeria  nivea,  ju  ttjeltujirtfd^aftlid^er  SBebeutung  gebrad^t. 

SSon  ben  fünf  Unterfamilien  finb  bie  ürereae  ober  S^ettneffelgetaifiil^fe,  mie  fd^on 
]^ert)orgel)oben,  burd^  ba^  SSorl)anbenf ein  bon  SBrenn^^aaren  gel ennjeid^net.  9lm  befannteften 
ift  bie  ®attung Urtica  ober  SBrennef fei,  ba  fie  eine  ber  loenigen  ift,  bie  in  ben  gemäßigten 
3onen  njeitberbreitet  ift. 

JBon  iJ^ren  30  Strien  betro^ncn  brei  aurf)  2)eutfd^lanb,  bot  allem  bie  btöüber  1  ml^ol^eöro  Je  ©renn» 
neff el,  ü.  dioica  Cäbh.  157,  A;  STbb.  158),  bie  butd^  i^te  augefpilten,  laufllid^  l^erjförmigen  SBIätter  unb 
jnjeifjäufigen  S3lüten  d^arofterifiert  i(l,  fohjic  bie  etuja  V«  ^  ^o^ß  Heine  SBrenneffel,  ü.  urena  (9fbb. 
157,  B),  bie  eiförmige,  toeniget  beutlirf)  fpije  unb  tiefer  eingefd^nitten  gefägte  SBIattet  unb  einläufige 
JBIüten  ^Qt.  S3eibe  Sitten  finb  ei^te  »iubetalpflanaen,  erjtete  liebt  ober  unbebaute  Dttc,  gäune,  SBoIb- 
tänbet,  leitete  folgt  mel^t  bem  SWenfd^en  unb  jie^t  bebaute  Dtte  fowie  ©(^utt  bot;  fie  ift  einS  ber  gemeinflen 
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UnMulet  bei  etaitenbeete  unb  3:otif|iriat<ieX'   ^<«  biilte  9Iit,  bie  glej^fatli  nut  '/t  ">  ^"^  ftugel- 
itefjel  ober  pillenttaflenbe  fflienneffel,  U.  piiuiifen  imh.  157,  C),  i|l  Doi  anem  im  aJtittelmeet- 
gebiet  unb  ©übalien  ju  Saufe  unb  ftnbet  fii^  in  Seutfd)lanb  beionbe«  an  nlien  SRauem;  in  SJeut(c^limb 
i[t  fie  nur  an  nenigen  Orten  niillli^  eingebüigett,  me^T  bagegen  fdion  in  ^glonb.  3)ie  mtMäftn  imb 
männlicfien  »Iftleitftönbe  ttelen  g»at  an  benfeI6enSWeiflen  auf,  We  »eitlit^en  bilben  aber  eigeniamlitl^, 
{rillenfSnnige,  lugelige 
ftdpftfien;  bie  »IdlleT 
ät)neln  benen  ber  Kei- 
nen Siennelfel,  finb 
abei  nod)  tiefet  ein- 
gefi^nitten. 

2iielibirifc^5an[' 
nef|el,  U.  cumabiDa, 
ifl  buii^  i^ie  Qliage  — 
fie  eneif^t  bü  2  m 
$0^  —  unb  buti^  i^t 
f  jebeiteitigeä  Saub  ge- 
lennjeu^net. 

Siefe  91rt  foroie  bie 
gtoge  iReffel  lieferten 
flutet  in  itiien  ^a\tin 
boä  Süateiial  gu  bem 
feinen,  ob«  teuren  SUeJ- 
fellui^.  $en  allen  mar 
bie  ffiermenbunfl  bei 
SnellelfafeialäSefpinft- 
mateiial  nii^t  betannt, 
ober  fd)Dn  Sllbertui 
3ßagnu£  ernannt  im 
13.3Q^rbunbertbie9ici- 
fei  als  Q)efpinflpf1an;e. 
^udf  tieute  fallen  nod) 
einige  äiÖIIerfcbaften 
©ibiiienS  unb91ugIanb:S 
fiiii  ber  Sßeffelfüfei  jut 
Seifteduna  "on  ©atn 
unb3eugbebienen,unb 
in  lOfleneic^  Berfudit 
man  neueibinga  mie- 
bet,bie9!effeUia5afer- 
pflange  gu  tultifieren. 

S:ie  jungen  Spißen 
bet  großen  ^renneffel 
tuerben  all  Qtemüfe 
Oletfello^l)  8Eee[fen, 
befonberä  in  fRuglanb, 
Ungarn  unb  91umänicn, 
foflarnoiiiimoftlit^enl 
fpinateä  be(annt.  ^ud) 
SJie^futter  bienen,  na[f)bem  man  ■ 

9(u(^  ^ciltoitfungen  frfireibt 


«66.  157:  artn 
I  nrKu  dLoIcn:   1)  3ni(ffl  mit  mSnnlii^ni 

^41,  Dttgilficrt 

U.uroaB:  1)  »(Ü^bR^IMig;  £)  mllRlMc 

matt,  etitsi^M;  S)  mänUte  BlUr.  Kf 


1(fttr<Drüca). 

gii^CTt;  4)  ^4t,  lagrd^ct;  5)  Smic, 

QU.pUoUr«»:  l)3iniginilDiSnnI14<naitU 
ItitfUnb«)  URb  gru^tftaiUi  2)  mlnnlliM 
SEIUt,  vtxvt^ttt ;  3|  SMubgefHt,  oagiilnl; 
4)  gniitl.  isirllfiX;  »  Saint,  inirlftst 


ilff^lanb;  fdion  ben  @ded)en  unb  EHQmem  mar  übrigens  bie  Senu^ung  beS  >Reffel- 
lä  ^ie^  fiigt  bie  jungen  it^flanjen  gern,  unb  jogac  bie  filteren  Xrtebe  tSnncn  olS 
jnen  buri^  Ürottnen  ober  91b teilen  bie  brennenbe  99ir(ung  genommen  t|at. 
bei  3!effel  [eil  alten  Seiten  ju.    9?effellee  gilt  alä  blutrein  ig  enbefl 


ffiitlel,  bie  ©amen  bienen  alä  löfenbeä  SKiltel,  bie  bet  itugelneffEl  out^  aB  WÜiü  gegen  fturjatmigfeit 
(oroie  alä  SSreiumfrfilag  jur  fflefötberung  bei  SliltijiehetiDn.  gemer  pellfrftte  man  gelähmte  ©lieber 
mit  Sleffeljmeigen,  um  baburcf)  SJeffelfiiefel  ais  häfiigeS  Steigmitlei  ^»oiiuiufen. 

V|Ian]ntiii(lt    I.  33 
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aiie  belannte  Eifa^mnfl,  bo6  bi«  Slefieln,  menn  man  fefl  jugteifl,  nirfii  brennen,  betu^l  baiauf,  bog 
man  ^iedei  bie  Spigen  bei  iBrenn^aace  umbiegt  unb  bkfe  bo^ei  m(^t  in  bie  ^aut  einbiingen  IBnnen. 
'Zti  ^autouflc^og  infolge  !6ei:ü^rung  con  Sleffeln  i|l  übngeni  bei  oerfdiiebenen  äRettft^en  je  nac^  SliS- 
^o{ilion  unb  Hnlnge  Dei|d|ieben,  abtt  aut^  bie  ber|d)iebenen  Siten  bet  (Gattung  ^aben  eine  fe^r  Derf^ie- 
bene  SBitlune:  in  Sübafien  gibt  eS  iKe||eIn,  bie  ein  neunläfligeB  Suennfiebei:  enegen,  unb  9Ianien  ttrie  ü. 
ureoti8«ima,bie3!eu|eI3ne[|el  bon  limot,  (oioie  ü.  feroi,  bie  gtimmtge  ffletfel  ton  Weufeelanb, 
benaten  beullidi  bie  roenig  (iebenjmüibigen  <Sigeni(^flen  i^ier  Xi&Qtx.  Sie  meile  RSeibreitung  bei 
Gattung  ge^t  fd^on  auS  ben  9!amen  bei  twifdiiebenen  9ilen  ^en>oi;  fo  beno^nt  D.  andicoU  bie  Stnben, 
unb  jiuai  bi3  4500  m  gb^e,  U.  hyperborek  ben  ^imalaja  bii  gut  gleidien  $B^e,  U.  aiutralla  bringt 
[lUilii^  bÜ  iu  ben  äliuOmibSinleln  bei,  U.  mageUanica  bU  jut  3nageI^en:Sftiage. 


Kbb.  158:  9toit  aJrtnntf |tr  (Urtica  dioloa),  am  S3a[ti«erRnb.    3ia^  ^^olognpEiit  bon  8.  ^tiOi))  In  malnj. 

3ur  flfeic^en  Unterfamilie  fle^ört  ouc^  bie  [tat!  neffeinbc  ©ottung  Girardinia,  bie  im 
©cgenfog  ju  Urtica  auf  bie  Stoßen  bct  Sttten  ®ett  befctiränit  ift  ^ic  T|0^en  ffräutci  bitten 
boit  Ijouftg  ein  loftifleS  Untet^oli  bet  aSJälbet,  ba  man  fic  im  bimfleniffiolbeSfdiatten  oft  erp 
bemctK,  nadibem  fic  mit  §änben  unb  ©efif^t  in  unliebfome  fflerö^ng  gclommen  finb. 
®ie  Safer  Bon  G.  palmata  toirb  in  ©iffim  ju  ©am  unb  ©etoeben  Beratbeitet. 

©ttauc^ig  biS  (wumförmig,  jumcilcn  aud)  Elettemb  i(i  bie  im  ttopijcfien  fflmmla, 
2tftifa  unb  in  bet  Sübfee  Oerbteitete  ©attung  Urera,  bon  bcr  bie  auf  ^'dltiQi  befi^rönfte 
SIrt  U.  flandwiceiiBia  locgen  il)ret  »ettOotlen  %a]sm  Bon  ben  ßingebotenen  geft^ögt  toirb. 

Sine  noc^  roeitete  SSetbreitung  fjat  bie  aus  26  Sitten  bcpc^enbe,  nitfit  nur  auf  bie 
Irofien  befc^tänlte  ©attung  Laportea;  bie  lonabifc^e  ^anfncffel,  L.  canadensis 
(?tbb.  159,  A),  ent()ült  au^ejeicf)netc  Sünbenfafein,  bie  Bor  ginfii^ung  ber  ©aumnjoH' 
genjebe  oiel  ju  ©efpinften  benu^t  »utben.  3"  t>'si"  ©attung  get)ören  aut^  baumfötmiflc 
Setttetei,  fo  j.  58.  betoo^nt  ein  [oictjer  91e|felbaum  ©übformofa.  S)erfflie[enneffetbaum 
Dftoufitalienä,  L.  gigas,  etteidit  fogat  eine  §ö^e  bon  30  m.  SDiandie  Sitten  ber  ©attung 
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enegen  tagelang  anbaiiemben  <Sd|ineij,  j.  33.  L.  cieQulata  in  Oftinbien,  anbete  miebeium 
finb  ül§  Heilmittel  bclonnt,  5. 33.  gegen  örtliche  fiä^mungen;  L.  decumana  roitb  beä^^alb  im 
5KaIaii(d^en  §Itrf)ij)d  fofloi  in  ben  ©äiten  ongcijflanjt. 

3;ie  ©attung  Fleurya  fpielt  in  ben  Sropen  etwa  bie  glet<!^c  9tofle  roie  in  gemäßigten 
Steiten  Urtica.  Sie  meiften  bei  irenig  ja^Itetd^en  Miten  befi^n  iBtennl^ote.  F.  mderaüa 
unb  interrupta  [inb  in  Sübafien  unb  Sßoltjnefien,  F.  cordata  in  SImerifa  toeit  Verbreitet; 
bie  erjiere  9(tt  l^ot  lafjle,  bie  anbeten  beiben  '^aben  jlattieltgc  ©tengel. 


9166.150:  ffanatlfdie  $ftnfn(f|e(  Ojiporteti  canatlendB)  unb  Samle  (Boehmerln  nirca). 

AlLnpoitei     Einidenili:     1)  |      mit    elngttrihRmlai   6iaub>  1      vHat;  4)  istUEi^e  SlOtt.  1      i)  nxULSlIllniftaRb.DEr^.; 

3u>(igailitnann[i4tit(unlni)  I      gtHltn,  uttgiS^m;  Sl  tft.        SKflitltrt.  S) iDCiH tJiatc, Higr. ; 4) Xcil 

un*iiKtt(i4ai<oMn)»inuiM        fit*    >"'>  lultlninbtcfpicK  |  B)BoBbnierlii  nlvei;  1)  Smefg        btl  tiiAnrtlt^en  «[Qtcitftim> 

fUnticni  S)  Btllnnd^e  Siau  I      jcnben    eMubficfd^ni,    vef  I       mnweibll^fnSiaitnltllnbcn;  I      bt<:  a)  inJinnL  »IDKn,  DCigi. 

SieUnterfomiliebetProcrideaeobet^rofiiäBCH'Äi^jc^QtinPileaunbElatosfceinma 
frautige  Gattungen;  bie  erftere  ift  mit  160?lrten  fnp  in  ben  gejamten  Iroijen  tiäufig,  fle  fyit 
lijpig  ongeotbnete  aSIütentnäuei;  bie  leitete  ift,  mie  aud)  bie  übrigen  ©attungen  bet  Untet- 
fömilie,  auf  bie31i[eSeIt  beicl)rünlt,  iijre  60  Wirten  ^oben  fcE)eibenfötmige,  geftielle  ober  fi^enbe 
aSfütenreseptofeln.  S§  finb  meift  edjte  ®d)attent)flanjen,  berenasiättet  ju  einem  jogenannten 
äälattmofail  geoibnet  finb,  roobei  bie  einjelnen  Sßtattpaate  ou§  ungleid)  gtofeen  unb  felbft 
^üufig  ttiiebet  ungleic^feitigen  ^Blättern  befteljen.  SKan^c  91rten  ftcigcn  'i^oö^  in  bie  (äebirgc 
l)inauf,  anbere  bringen  nörblidj,  j.  99.  in  Sopan  unb  in  9JorbameriIa,  in  bie  gemäfiigte  3onc 
ein.  einige  Wirten  Ijaben,  roie  oud)  jonft  monc^e  Stfiattengercäc^fe,  unterf  eitä  rötliche  Sälötter, 
ä-  33.  Pellionia  puicbra,  bie  boljei  ebenfo  tnie  bie  burd)  broniefarben-oliöengrüne  SSlättcr 
gelennjeidjnete  Pellionia  Daveauana  aiS  @eroä(^gf)au§|iflanje  (Eingang  gefunben  ^at. 
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3Me  Unteifamtlte  ber  Boehmerieae  obet  9lAmiegelvfi4f(  tft  im  allgemeinen  auf 
bie  Xiopen  be[c^ränlt.  ©ie  betcotint  Dotjug^roeife  ©übafien  unb  $olt)ne|icn,  bringt  ober 
in  &ixna  unb  Z^pan  (owie  in  9!otbamerita  in  bie  nörblic^e  gemäßigte  S^ne  ein.  $iele 
?(rtcn  bicfer  ®nipVe  ^aben  fc^t  ioi^t  unb  lange  S8apfa(ent  in  i^et  SRinbe,  bie  mand^enottS 
oB  58inbematcriQl  (omic  ondj  jut  S3er|ertigung  bon  92et(en  unb  ®efpinften  benugt  roeiben. 

3»e  gilt  j.  89.  füi  Srttn  bei  namentlii^  in  bei  6üb{ee  6i3  3Ieufdebonien  unb  Sgamai  Deibteiteten 
Gattung  Piptunis.  femer  \üt  Touahordia  latifolia  in  ^awai,  beien  fe^i  faltbare  unb  i&^e  gafet  befonbeiS 
gut  SSeileitigung  Bon  gtt<^ne5en  bient,  [omie  für  Pouzoliia  viroiDt«  in  ^aoa  unb  Snbien  unb  onbere 
arten  bei  gleiiiien  ©oltuug;  Bor  oaem  ober 
werben  bie  fflinbenfofem  aller  9Irlen  ber 
fObafiatifd^'polQneiilcben  @at  tung  Uaouti& 
au^enuHt,  \o  in  ^aoa  unb  nantcnllid)  im 
^imaloja,  mo  M.  puya,  ein  2—3  m  ^c^r, 
ber  unleten  Salbregion  ange^ßrenber 
6tiau(f),  \onoiil  für  bie  Seilerei,  für  gifd^ 
nefe  unb  9Ie5füde,  a1£  audi  für  gemebte 
©toffe  bo8  galermüterial  liefert. 

aSeit  h)id)tigei  ift  abti  bie  gtofec, 
übet  bie  ganjcn  Iropen  berbteitcte 
Gattung  Boebmeria,  ba  ju  i^  bie 
einjige  »irflit^e  Sultur()flanje  ber 
Uttifaaeen  gehört,  bieSRamie,  mä) 
SW^ea  ßcnonnt,  B.  nivea  {91bb. 
159,  B),  beien  ©löttet  untetfeifS 
einen  fdfneeroei^en  §aatfilj  tragen, 
bei  bei  S^arietät  tenaciBsima  fieilic!^ 
nur  fcfiroa^  angebeutet,  fo  baß  bie 
93Iätter  t)tei  aud(  unterfeit«  grün  finb. 
^ie^el  in  Oftalien  gemeine  Unttaul 
Kutbe  in  ei)ina  |»i)on  feit  langer  3cit 
angebout,  unb  in  biclen  SJiftriftcn 
ßt)inaöbilbetbaäi^ine|if(^e3Ienel* 
tuii|not^t)eutcbQ§5au()tmaterioIjut 
H66. 1601  &titsu^ix<^t&  ®iQ8(ti»ut  (pftrietRri«  offiomaüB).  ginfettiflung Dou  Älciberftoffen.  S9ei 
V^^^S^X^ti^:^::i!^^\X^.Z'^Z'l    faetatufbereitungiretbenbieStengel 

ä^nlid]  roie  Seim  Beinen  einer  9löfte 
unterroorfen,  fobonn  roerben  bie  Sfiinbcnfofern  öon  bem  ^olj  unb  in  primitiöei  SBeife  mit 
SKeffetn  oudf  Bon  bet  ßpibermis  befreit.  92euetbingä  mirb  bie  unbollpnbig  gereinigte,  noc^ 
banbförmigeJRinbe  in  june^menben  aJIengen  aU  S^inagraä  nat^  eurot)a  efportieit,  reo  in 
eigenen  JRamiefpinnereien  unb  =roe&ereien  befonber§  fein  glönjenbe  «Stoffe  auä  biefei  JJofet 
^ergefteltt  werben,  ^oljlreicije  aierfucl)e  in  berfdf)iebenen  (äegenben  ber  Iro^ten,  bieSRamie- 
fafet,  bie  bort  gut  gebeizt,  (itantagenmäfeig  für  ben  Sjport  ju  fultibieren,  finb  biä'^er  ^etg 
gefcljeitert,  entroeber  tnegen  be§  gefjleng  geeigneter  9tufbereitunflSmofd)inen  ober  toegen  beS 
äu  geringen  ettrageö:  fidierlidf)  rcirb  e§  nic^t  leitet  fein,  in  bejug  auf  ben  ?ßreiä  mit  bem  in 
et)inaDontSeinbauem,roennou^inprimittber©eite,t|ergeficlItenS^ina9raSjuIon!urricren. 
B.  rnguloflft  in  Snbien  iß  bnumfermia  unb  ^t  ein  Iciifit  t(^neib'  unb  fc&nitboree,  gur  Knferfigunft 
üon  ©rfialen,  Xaffen,  Seilern  unb  onberen  ^äuälii^en  ©egenjlänbeii  in  3nbien  Biel  6enu|teä  ^Ij. 
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2)ic  Untctfamüie  ber  Parietarieae  ober  ^laStroittgetaiSil^fe  ifi  Don  geringer  JBe* 
beutung  unb  entl^ält  nur  wenige  Heine  (Gattungen,  barunter  bie  f(i)on  oben  ernjälinte  GJattung 
Helxine.  SSon  Qntereffe  ift  nur  bie  (Sattung  Parietaria  ober  ®Ia^Iraut,  Don  beren  fieben 
9lrten  j^^ei  aad)  in  S)eutfd^lanb  borlommen,  nämlid^  ba^  gebräudilid^e  ®laölraut, 
P.  officinalis  (9lBb.  160),  mit  aufred)ten,  einfad)en,  unb  baö  ausgebreitete  ®laSfraut, 
P.  ramiflora,  mit  ausgebreiteten,  äftigen  (Stengeln. 

IBcibc  toat^fcn  auf  SKauem,  ctjlerc  au(^  cm  Saunen  unb  ouf  ©rfjutt,  ober  eS  finb  me^t  ^flanjen 
be3  TOttelmccrgcbictc^,  bie  in  3)cutfrf|Ianb  nirf^t  tc^t  ^eimifd^  »erben;  bie  onberen  Sitten  finb  nod^ 
me^r  auf  ©übeuro^a  unb  ^orberafien  befc^r&nü  geblieben,  P.  debills  ^at  \\d)  über  9^orb«  unb  6üb« 
amerifa,  ©ibirien,  Dftinbien  unb  Slujholien  üerbreitet. 

^ie  |lrauci)förntige  (S)attung  Gesnouinia  |le^t  ber  (^ttung  Parietaria  äugerfl  na^e.  ^re  einzige 
9lrt,  G.  arborea,  ttjäd^jl  nur  auf  ben  Äanorifrfien  3nfeln. 

S)ie  Unterfamilie  ber  Forskaoleae  ober  ^otSIaoISgetaiSfl^fe,  bie  burd)  einmännige 
männlid^e  SBIüten  unb  röl)rige  loeiblidie  SBIütenl^üIIen  gelenngeidinet  ift,  beftel^t  auS  wenigen 
(Gattungen,  beren  9lrten,  lauter  unb  §albfträud)er,  teifö  Sluftralien  unb  3?eufeelanb,  teils 
9lfrifa  ober  Slfien  bewol^nen;  am  belannteften  ift  Forskaolea  tenacissima,  ein  Dom  füböft* 
lidien  ©panien  über  Storbafrila  unb  9lrabien  bis  jum  inbifdien  ^ßunjab  verbreiteter  ©traud) 
fanbiger  ?ßlä|e  mit  ftadielborftigen  3^^i9^n  unb  Heinen,  graufiljigen  SBlättem.  3)aB  eS  fid^ 
um  SReliftformen  l^anbelt,  jeigt  baS  SSorlommen  öon  männlid)en  Sölüten  im  SBernftein  beS 
©amlanbeS,  bie  mit  benen  ber  §auptgattung  Forskaolea  gro^e  ^l^nlid^Ieit  l^aben. 

»iei^e  13: 

Proteales  oder  Protcusorfigc  Gcroächfc. 

S)ieSReii^e  ber  ^rotealen  unterfd^eibet  fid)  bonbenborl^er  befl)rod^enen9ieil)enber9lr(i)i*' 
ci)lamt)been  burd)  bie  beutlid)  blumenblattartige  SluSbilbung  ber  SBlütenliälle.  ©ie  entl^ält  nur 
eine  gamilie,  bie  ber  Proteaceae  ober  ^toteuSgetaHifl^f  e,  bie  il^ren  SRamen  ber  au^erorbent* 
lid^en  SSielgeftaltigf  eit  namentlid^  il^rer  SBlätter,  aber  aud)  il)rer  SBlüten  unb  griid)te  berbanlen. 

SKJaS  bie  botanifdjen  SKerfmale  biefer  götnilie  betrifft,  fo  ift  allen  (Gattungen 
gemeinf  am  eine  unterftänbige,  auS  bier  in  ber  Änof  ^je  tlappxQ  berbunbenen  3^1^!^^  beftel^enbe 
äSlütenl^ülle.  ®ie  3ipfrf  fi^  <^f t  in  it)rem  unteren  S^eil  ju  einer  j^linbrifdien  ober  an  ber 
SBafiS  baud)ig  angefd)tt)ollenen  Slöl^re  bereinigt  unb  trennen  fid)  l^öufig  aud^  beim  Slufblül^en 
nur  jum  2;eil  boneinanber.  S)ie  bier  bor  ben  3ipf ^Itt  ber  SBlütenl^ülle  ftelienben  Staubgefäße 
finb  gett)öl)nlidf)  metyc  ober  ttjeniger  mit  i^^nen  bertoadifen;  bie  %xüjeten  finb  meift  frei  unb 
aufredfjt,  jutoeilen  aber  audf)  miteinanber  bertoadifen  ($ibi,  161,  B  3).  S)er  gnxditfnoten  ift 
frei,  einfädierig,  mit  einer,  loenigen  ober  bielen  unb  bann  in  ä^oei  SReil^en  ftelienben  ©amen* 
anlagen.  3)er  in  ber  SRegel  lange  ®riffel  enbet  in  einer  fleinen  5Rarbe  unb  ift  oft  am  6nbe 
ober  an  ber  ©eite  berbidt  (3Ibb.  161,  A4, D4).  2)ie 5rud)t  ift  entttjeber  eine  SBalgfrud^t  ober 
eine  auffpringenbe  Äa})fel  (3lbb.  161,  E)  ober  aber  eine  nid^t  auff^)ringenbe  Shiß  ober 
©teinfrud)t  (§lbb.  161,  A3,  B4,  Cl  unb  2),  unb  jioar  l^at  man  auf  biefen  Unterfdf)ieb  bie 
beiben  ^au^Jtabteilungen  gegrünbet.  ®ie  lein  9?äl^rgett)ebe  entl^altenben  ©amen  finb  l^äuf ig 
geflügelt,  feiten  mit  feberigen  ®rannen  berfel^en. 

2)ie  ?ßroteaäeen  (%a\.  30)  finb  meift  ©träudE)er  mit  me^r  ober  weniger  gutem  SSer* 
bunftungSfdf)u|  burdf)  ^artblätter  unb  ^aarbefleibung.  ®ie  SBlätter  finb  feiten  gefiebert 
(2lbb.  161,  B 1);  oft  ift  bie  S3Iattf^)reite  in  fdf)male  Seile  jerfdili^t  unb  baburdf)  fdE)einbar  ge* 
fiebert  (2lbb.  161,  Dl);  geioöl^nlidE)  finb  bie  SBlätter  aber  ungeteilt,  lineal  ober  lanjettlidf). 
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mel^  ober  lüenigcr  gejagt  ober  gejäl^nt,  o^m  SiebenMätter  unb  in  f^jiraliger  Stellung 
(Siif.  30).  S)ie  SBIüten  [teilen  meijt  in  traubigen  SBIütenftänben  mh.  161,  A 1,  B 1,  D 1), 
mandimal  aber  oud^  einjeln  ober  ju  jroeien  in  ben  Sölattadifeln,  feltener  in  3)oIben  unb 
t^ren  (Jaf .  30,  B),  oft  aber  ju  lopff örmigen  SBIütenftänben  gel^ft,  beren  ^od^blatter  bann 
läufig  eine  öftere  fd)ön  gefärbte  ^ülle  bilben  (Xaf.  30,  E,  G,  H). 

®ie  meiften  ?ßroteajeen  finb  auf  SBefiäubung  burd)  gnfeften  angenjiefen,  unb  jttjor 
toirb  bie  ©elbftbeftöubung  gett)öl)nlid^  baburd^  bermieben,  ba^  fid^  bie  Stntl^eren  ju  einer 
3eit  öffnen,  ttjo  bie  SKarbe  nod^  nid^t  entnjidtett  ift  93ei  einigen  gro^blütigen  Protea-Slrten 
Slfrifoö  tt)irb  bie  SBefrud^tung  burd^  SSögel  vermittelt;  ju  biefem  3^^^  [teilen  bie  Staub* 
gefäfee  tük  bie  §aare  einer  SBürjle  l^erbor. 

®ie  ?ßroteajeen  finb  eine  ber  wenigen  ^flanjenfamiüen,  bie  faft  ganj  auf  bie  ber 
2(ntarftig  nad)Pen  GJegenben  ber  brei  fübtid^en  kontinente  befd)ränlt  finb,  ol^ne  bafe  toxt 
bi^I)er  l^ierfür  eine  l^inreid^cnbe  ©rllärung  ju  geben  bemtöd^ten.  S)a§  bie  ^ßroteaseen, 
geologifd^  betradf)tet,  eine  fel^r  atte  5ßflanjenfamilie  barfteflen,  ijl  nad^  it^rem  einfadf)en 
SBIütenbau  anjunel)men,  ob  fie  aber  bon  ber  Sfntarfti^  au^  fid^  nad^  ben  Sübf^ji^en  öon 
2(merila,  Stfrifa  unb  9luftralien  berbreitet  l^aben,  ober  ob  fie  eine  früt)er  toeit  berbreitete 
gamilie  finb,  bie  fid^  nur  l^ier  gegen  ben  2tnftumi  beffer  au^erüfteter  5ßflanjenfamilien  fyxt 
l^alten  lönnen,  lägt  fid^  biöf)er  nod^  nidf)t  entfd^eiben.  ®egen  bie  Ie|tere  Sluffaffung,  bie 
im  Sierreid^  ia  bei  ben  SBeuteltieren  ein  9lnalogon  finben  ttJürbe,  ft)ridf)t  mand^e^,  unb  bie 
93ett)eife,  bie  ju  Einfang  ber  1860er  3^^^^  b.  Gttingöl^aufen  auf  ^jaläontologifdtiem  Oebiet 
in  feirter  „ßntbedtung  be^  neul^oUänbifd^en  Sl^aralterg  ber  ßojänflora  ©uro^jo^"  fott)ie  Unger 
in  feinem  9luffa|  „9?eul)onanb  in  ©uro^ja"  äufammeujupellen  fud^ten,  bermod^ten  bi^l^r 
nidf)t  ben  Söeifoll  ber  Etiler  ju  finben,  obgleidE)  fie  aui)  nid^t  po\xtit>  ttjiberlegt  »erben 
tonnten.  6^  bleibt  ber  ^jalöontologifd^en  3)urd)forfdE)ung  ber  Sertiärfd^id^ten,  f|)ejien  aud^ 
ber  9lntarftig,  borbet)aIten ,  biefe  intereffante  Streitfrage  ju  flären. 

SWan  leratt  ie|t  gegen  1100  9lrten  biefer  gamüie,  öon  benen  720  ben  kontinent 
?tufiraüen  betool^nen,  unb  itoai  ber  größere  2;eil  berfelben  SBeftaufiralien.  262  Slrten  ber 
gamüie  bettjol^nen  baö  fübwefttid^e  fta|)Ianb,  36  Sübamerifa,  25  ben  Sübofiranb  Slfien^, 
b.  ^,  ba^  inbifdi^'malaiifdie  SBalbgebiet,  unb  gegen  40  bie  Sluftralien  borgelagerte  ^jopuanfd^* 
meIanefifdf)-neufeeIänbifdE)e  gnfelfette,  barunter  allein  27  in  9?eu!aIebonien. 

S)ie  53  (Gattungen  finb  faft  alle  auf  nur  je  einen  kontinent  befdE^ränlt,  unb  jtoar 
5  auf  Sübamerila,  11  auf  Slfrifa,  34  auf  Stuftralien;  Sluönal^men  mad^en  bie  (Gattung 
Embothrium,  bie,  im  übrigen  bie  9lnben  bettjol^nenb,  in  einer  9lrt  aud^  in  ben  (Gebirgen 
be^  tro|)ifd)en  DftauftratienS  bortommt,  fowie  bie  amerilanifd)e  (Gattung  Roupala,  bie 
auger  in  Slmerila  audf)  in  9?euIaIebonien  unb  Dueen^Ianb  auftritt.  Saömanien  fjat  brei, 
9?euIaIebonien  jttjei  (Sattungen  für  fid^  allein;  bie  (Gattung  Knightia  tommt  fotoo^I  auf 
9?eufaIebonien  afö  aud^  auf  SKeufeetanb  bor,  unb  jtoar  I)ier  in  Oefialt  eine^  |)rad)tboHen, 
an  eine  italienifdEie  ^a^j^jel  erinnemben,  big  30  m  ^6i)en,  bon  ben  ©ingeborenen  SRettja" 
JReioa  genannten  SBaume^,  K.  excelsa,  beffen  rötUd)eg  §oIj  ju  feineren  fjumierarbeiten 
fel)r  begelirt  ift. 

3BäI)renb  auf  3?euguinea,  namentüd^  in  bem  füblid^en,  alfo  2(uftralien  gegenüber* 
liegenben  ®ebiete,  nodf)  mel)rere  ber  aufiralif df)en  (Gattungen  l^eimif d^  finb  unb  fid)  in  Saifer* 
3BilI)eIm§  *  Sanb  fogar  nod)  bie  enbemifd)e  (Gattung  Finschia  finbet,  gibt  e^  in  ben 
3KoIufIen  unb  auf  Eelebe^  nur  nodE)  jioei  unb  auf  ben  ®rogen  Sunbainfeln  fogar  nur 
nod^  eine  (Gattung,  nämtidE)  Helicia,  bie  in  ®eftalt  fdE)öner  SBalbbäume  mit  25  Slrten  nid^t 
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nur  ^at)a,  ^interinbien  unb  ben  Djil^imalaia  bctool^nt,  [onbem  in  einer  2lrt  fogar  bi^  in 
bie  SBälber  ©übj[(ipan§  reid^t. 

9lud)  in  SKobagagfat  tebt  eine  monot^pe  enbemifdie  (Sattung  fonjie  eine  Slrt  ber 
über  gro^e  Seite  ©übafriloö  bi3  in  bie  2;ro^jen  berbreiteten  (Gattung  Faurea.  SSon  ben 
übrigen  jelin  (Gattungen  Slfriloö  finb  neun  auf  baö  fübttiefilid^e  Äa|)Ianb  befd^ränft,  toa^xtnh 
fid)  bie  i&eimat  ber  fd^önen,  80  5S[rten  umfaffenben  (Gattung  Protea  burd^  bie  ^od^Iänber 
be^  jentralen  Slfrifa^  bi3  nad^  Slbeffinien  ^^in  erjlredft. 

Über  bie  amerifanifdf)en  ^roteajeen  ifi  ttienig  ju  fagen:  jttjei  (Gattungen  bewohnen 
bie  9lnben,  unb  jUjar  reid)t  Embothrium  mit  einer  9trt  fogar  bi§  jur  aJlageIt)aen5fira§e,  bie 
anberen  brei  (Gattungen  finben  fid^  im  SKJalbgebiet  be§  öfüidEien  tropifd^en  ©übamerilog, 
befonberS  in  33rafilien  unb  ®uat)ana,  bor  allem  bie  36  9(rten  entl)altenbe  (Sattung  Roupala, 
bie  fogar  über  Kolumbien  l^inau^  bi3  nad^  ®uatemata  ge^^t. 

Sluffallenb  ift,  bafe  bie  fjamilie  im  eigentüd^en  ?ßoIt)nefien  nirgenbg  1)at  fjug  faffen 
Ißnnen,  ein  3^iö)en,  ba§  fie  größere  2Reere^rme  nid^t  ju  überf df)reiten  bermag.  ^  ift  bafjer 
bie  2lnnal)me  juläffig,  ba^  fie  in  il^rer  SBerbreitung  auf  ben  Sanbtoeg  angetoiefen  tt)ar  unb 
boijtx  audti  auf  bie  ^nfeln,  bie  fie  jefet  bewol^nt,  me  3?eufaIebonien,  3?eufeelanb,  3?eu- 
guinea,  Eelebe^,  ^at)a,  ^apan,  3Rabaga^Iar,  ju  einer  3^it  eingettjonbert  ift,  afö  biefe  nod^ 
mit  ben  näd^ftliegenben  kontinenten  jufammenl^ingen,  toa^  bejügtid^  3?euWebonieng  unb 
3Jlabaga^far§  auf  eine  fel^r  frül)e  3^it  ^inbeutet. 

SludE)  ba^  eingetne  (Sattungen  nur  in  Slmerif a  unb  2(uftralien  il^re  SSertreter  ^aben, 
beutet  auf  längft  bergangene  3^iten,  afö  biefe  (Sattungen  nod^  ju  Sanbe,  fei  e§  über  bie 
3(ntar!tiö,  fei  e^  burd^  äquatoriale  ®egenben,  bon  3(uftralien  nad^  Slmerifa  gelangen  lonnten. 
(S§  ift  freilidf)  tt)al)rfd^einlidE),  ba§  fie  im  allgemeinen  ben  SBeg  über  bie  Stntarfti^  genommen 
l^aben :  benn  bie  ?ßrotea jeen  finb  feine  tro^jif dE^en  Urtoalb^jf ton jen,  unb  e^  ijl  ttjol^l  an junel^men, 
ba|  fie  anä)  in  frül^eren  3^iten  meift  Heinere,  mel^r  an  trodenere  fubtro|)if dE)e  (Segenben  an- 
gesagte ®ett)ä(i)febarftellten;  nur  wenige  (Sattungen,  n^ie  Helicia  in  9lfien  unb  Roupala  in 
3(merifa,  I)aben  fidf)  jU  ioirIlid)en  ^od^toalbbäumen  umgeformt,  lönnen  aber  bennod^  in  il^rem 
§abitu^  it)re  SSerttjanbtfd^aft  mit  fubtro|)ifdE)en  ^arttoubgeioäd^fen  nid^t  ganj  berleugnen. 

Slber  aud)  bie  üielen  ^proteajeen,  bie  trodenere  ©egenbenbenjol^nen,  fd)einen  feine  ftarfe 
93efäl)igung  für  ©roberung^jüge  ju  befi^en,  benn  nur  an  einjelnen  befonberg  gefd^ügten 
©teilen  ber  (Sebirge,  n^ie  in  ben  9lnben  &)\\e^  unb  ^atagonieng,  in  ben  (Sebirgen  9lbeffi* 
nienö  unb  an  berftedtten  Drten  in  (Selebe^,  bermod)ten  fie  toeit  nad^  9?orben  bor jubringen. 
®a§  (Sro^  befdEiränfte  fid)  auf  bie  unjugänglid)ften  ©übränber  ber  füblid)en  kontinente, 
unb  audf)  ba  l^alten  fidE)  bie  ?ßroteajeen  borjug^ioeife  nur  in  foId^en(Sebieten,  bie  au^  flima* 
tifd^en  (Srünben,  aB  ^Regionen  ber  SBinterregen,  ber  ?tfllimatifierung  neuer  Sinfömmlinge 
erfal^ng^gemäg  ganj  befonbere  (SdE)tt)ierigfeiten  bereiten. 

®er  9?u|en  für  ben  SRenfdEien  ift  gering.  ®a§  §oIj  bieter  9lrten  ifl  red)t  gut,  bod) 
erreid)en  nur  njenige  ?ßroteajeen  größere  ©tammbimenfionen,  unb  biefe  ftel^en  bann  meift 
in  tropifdien  SBalbungen  jerftreut,  ttjo  man  il)reg  ^otgeö  nid)t  bebarf ;  nur  im  Äa|)tonb  wer- 
ben bie  ^roteajeenftämme  beim  SBagenbau  unb  ju  anberen  3^^den  gern  gebrandet. 
3)a  bie  ?ßroteajeen  meift  fel)r  blütenreidE)  finb  unb  oft  fel^r  grajiöfe  93tottformen  l^aben, 
fo  l^at  man  biete  at^  Äaltf)au§})ffanäen  in  ^ttur  genommen,  gemer  finb  fie  infotge  beS 
^onigreid^tum^  ber  SBtüten  meift  audf)  ber  93ienenjudf)t  fel^r  bientid^. 

tKm  befonntcpcn  ijt  ber  {d^önc  (3  ilb  erb  aum  t>om  ^op,  Leucadendron  argenteum  (%a\.  30,  A),  ben  feine 
biegte,  feibifl  ßlänjenbe,  [ilbergroue  Söef^aarung  ber  S^^^Q^  ^^^  SBIattunterfeitcn  jum  Sf^arofterbourn  ber 
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nO^n  Umgebung  urni  ftiit>iiabt  |temt>dl,  no  er  auf  bem  D|tab^aiige  bei  3!afelbeise$  imboit  ben 
Jjrnfenpeenberaen  Dorlommt.  Sie  Blätter  itetben  oft  olä  anbeiiUn  milgenommen,  jo  [cgot  bebiudt 
unb  juSdimudarbeitenDeitcenbet  3(u(^  bie  übrigen  etnia  709Itten  bei Qtattung  bewohnen  bo3Jhi|)Ianb. 
®leid|fam  prad)tige  $fl<m}en  [inb  bie  65  Bonksia-^iten,  e^t  aufltalifc^e  StjoiotteTpflonjen,  beien 
etQentümlii^e  Ifllülenßänbe  bei  mand)en  Sliten  an  glaji^enbQipen  eiiitnem,  unb  Don  benen  nomentlif^ 


UMuidunik  ternirolli:  1|  |  B)  Ooevliit  iveUani ;  1)  =liDelB 
So^  mi  Smunninti;  »1  mit  »[attnftun» ;  Z)  S[au, 
»tatt,  vaptiat;  3|  ^«1  {  nagitlEct;  3)  Slau^efAtc 
na4  Sntftmung  ba  ^nlbm  util  btti  ^iifiln  ba  SlUitiu 
E*a[(;  4)  gTu4t[iiD«n,  Im        Wttt  rmtaitfoi,  unarSS«!; 


mi.  161:  !ßrol(u3eeuilii$f(  rProteaceae). 

9iu4l|4ii[e  In  aunf^niU,  1 

Hmat  DSiirSlicrL  ' 


■nil  BiaUnftunli;  !)  aitttl. 

In  e4nB*|4nUl;  4)  ^m^t' 
^luctt;  i)bl(tel6elmet!na*'  i      rnDltnuiibe];lff(l,gRgi:IfaL 


D)  QrevUlw,  PrelHU !  1)  SnjtlB  I       tfwi*t 


bic  eigenartige  BankBiBiategrifolia(Xaf.  30,  B)  mit  gattgtanbigen,  unterjeitB  grauen  Slöttem,  fomie  bie  tief 
gejü^ntblätteiige  B,  seirata  im  SBintei  Don  bei  SRiöieta  maffeniia|t  ali  ©dinillblumen  eingefül)rt  metben. 

aiurrftflan j  ft^male,  tiefgefögte  Slälter  unb  gebtunaenelBIfitenftünbe  ip  bie  jierlit^c  DrytuidT»  formoM 
(2!af.  30,  E)  getennjeitfinet,  bie  mit  mehreren  i^ier  oujlroli)ctien  ©attungsuetroanbten  gleiittfolia  in  ftultur 
genommen  roorben  i(t.  St^nocarpiu  Biouatua  I(at  balb  einfarfie,  bolb  fieberteilige  Slöltei  unb  wirb  al8 
bie  (f^önfte  ^roleoäee  für  fubtropif(i)e  ©ebiele  aB  3'^'^t'auin  empfoljlen. 

^erülimt  ift  bie  fi^Sne  Saratafi,  Telopca  Bpecioaissima  (^af.  30,  Q),  ein  [e^  bü  a^l  gug 
^0^1,  je||t  fa{t  nur  noct)  auf  bie  auflraliftfien  Blue  aRountoinä  bef^ränlter  @traui^,  bei  uegen  feiner 


Proleusgeroddite  (Proteaceae). 
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prächtigen,  ^oc^toten  ©ci^aublättet  bon  bem  auflralifd^en  Staate  ^tu\a\)toa\e^  ald  SBoppenpflanje  ge* 
»ä^It  »utbc.  ®Iei(^faIÖ  ^oci^rotc  SBIütenjtänbc  ^ot  ber  brenn enbc  ^VL\ä),  Embothrium  coccineum, 
ein  h\S  10  m  ^o^et,  guteS  SWöbel^olj  liefembcr  SBaum,  bcr  öon  bet  SWagel^acnSftrage  big  gum  fOb* 
liefen  S^ile  bcrbrcitet  ijt  unb  eine  ber  auffallenbjten  ^flanjenformen  biefet  ®cgenben  bar|lent. 

3)ie  auftralifd^e,  au^  100  5lrten  be|lc^cnbe  Gattung  Hakea  (Jaf.  30,  0  unb  D)  ^t  eigcntümlid^ 
geformte,  ^oljige  5?apfc!frttc^te  mit  je  §tt)ci  am  @nbe  langgcflügclten  ©amen;  i^re  bitten,  bic  in  beträtet* 
lid^et  "äxiiaffl.  in  unfercn  ©cmöd^S^äufcm  fultiöiett  »erben,  finb  grogenteitö  ©träud^er  ber  trodteneren 
Gebiete  Seftoujtralieng  mit  Jlarf  rebujierten  S3Iattfprcitcn. 

Ä]^nli(^e,  aber  biel  größere,  etmaiS  bimförmige,  augerorbentlic^  l^arte  fjrüd^te  trägt  bie  gleic^faltö 
auftrolifd^c  Gattung  Xylomelum,  bie  in  i^rer  ^eimat  bon  ben  Äoloniften  ^oljige  SBirne  (wooden 
pear)  genonnt  wirb  (3lbb.  161,  E). 

©el^r  mannigfaltig  in  bcjug  auf  SBIattf orm  unb  S5Iüten|länbe  ijl  bie  160  Wirten  umf affenbe  ou|traIif(^e 
©attung Grevillea  (W)h.  161,  D,  unb  2:af.  30,  F),  bercn  eine  9lrt,  bie  auftralif^e  ©eibeneid^e  (silky 
oak),  G.  robusiÄ,  ein  25—50  m  ^o^er  iöoum  mit  fieberteiligen  S3Iättem,  neuerbingS  eine  große  93ebeu- 
tung  erlangt  ^ot:  atö  ©(^attenbaum  in  ^od^gclcgenen  Äaffee-  unb  Teeplantagen,  jurStufforftung  trodfener, 
fubtropifd^cr  ßönbereien,  jur  gförberung  ber  iöienenjud^t  fowie  aö  gißT^^öwi"  i"  froftfreien  ©cgenben. 
^aS  f^dngejeid^nete  ^olj  eignet  fic^  filr  2Jl5beItifd^Ierei  unb  gelangt  jumeilen  auc^  sum  (Sj^port.  @ine 
iRei^e  bon  Wirten  bicfcr  Gattung  polten  fid^  in  5)eutfc^Ianb  gut  in  ben  @ett)äd^^äufcrn. 

3)ie  ©amen  mandjer  ^roteajcenarten  bienen  atö  IRa^rung,  befonberS  bie  9iüffe  beg  fübafrila- 
nifc^en9KanbeIbaumcg,Brabeium  steUatifolium,  cincS  in  ben SBergtoälbem  beS^apIanbeS  ^cimif(^en 
SBaumeä.  ^ie  ©amen  ber  fleinen  SRanbeln  ä^nli(^en  JJrüd^te  (5lbb.  161,  C)  werben  ro^  ober  geröftet 
gegeffen  fowie  aö  ^offecjunogat  ücrmenbet  SBo^Ifd^medfenb  finb  auc^  bie  lugelrunben  9iüffe  bcr  über- 
bied  wegen  i^red  ^olsed  gefc^a^ten  auftraüfc^en  ^afelnug,  Macadamia  ternlfolia,  in  JQueenSlanb 
unb  S'leufübwalc«;  fie  erinnern  tatfäd^lid^  an  ©afelnüffe  (5lbb.  161,  A).  ^ie  ©amen  ber  fogenanntcn 
c^ilenif d^en  ^afelnug,  Guevina  avellana  (^bh,  161,  B),  eineg  fd^önen  iöaumeS  mit  fieberig  gcfd^Ii^ten 
SBIöttem,  fc^ncewcijen  Slütcntrauben  unb  lorallcnroten,  fajl  nmben  IJrüd^ten,  finb  cbcnfalfö  epar; 
man  finbet  bie  fc^r  wo^If(^medfenben  9?üffe  fogar  juweilen  in  ben  3)elifate6^anblungen  @uropai8. 

2n§  ^oljlieferanten  lommen  nod^  mandEje  anbere  ^roteojecn  in  93etrad^t,  §.  95.  aug  bcr  ®ottung 
Protea  (3:af.  30,  H)  bic  9lrt  P.  grandiflora  in  ©übafrila,  ber  fogenannte  SBagenbaum,  ber  jWar  nur 
fec^f^ug  ^od^  wirb,  aber  ein  augerft  ^orte^,  ^ur  ^erftcHung  ber  fRäber  fe^r  brauchbarem  ^olj  liefert. 

SRei^e  14: 

Santales  oder  Sandd(irfigc  Gcroädik. 

2)ie  SRci^c  ber  Santales  umfaßt  fcd)§  gamilien,  bon  benen  eine,  bie  ber  Balanophora- 
ceae,  ganj  ^^arafitifd)  auf  SSurjeln  fd^maro^t,  brei,  bie  ber  Loranthaceae,  ber  Myzoden- 
draceae  unb  ber  Santalaceae,  l^db  ^jarafitifd^  leben,  bie  erfteren  beiben  auf  ben  ^ften,  bie 
legten  größtenteitö  auf  aBurjeln  anberer  ^flanjen,  njä^renb  bei  ben  Olacaceae  unb  Grub- 
biaceae  eine  ^3arafitifd)e  fieben^meife  nid)t  feftgefteflt  njerben  lonnte.  3)iefe  SReil^e  ift  burd) 
unterftänbige  gruditfnoten  flelennseid)net ,  ferner  burd)  eine  nid)t  in  Seid)  unb  JÖIumen*» 
frone  geglieberte  Jölüten^ülle  fonjie  burd^  ie  eine  ju  iebent  grud^tblatt  ge^örenbe,  l^ängenbe 
(Samenanlage.  3)iefe  ift  l^äufig  bon  ber  ^lajenta  eingepllt  unb,  tüenn  fie  au^  ber  ^lajenta 
l^erauötritt,  enttüeber  nadt  ober  bod)  nur  bon  einem  gntegument  umfüllt. 

f^amilie  1:  Myzodendraceae  ober  SfebetmiftelgeloSil^fe. 

3)ie  gcimilie  ber  Myzodendraceae  entl^ält  nur  bie  (Gattung Myzodendron  ober  ^ehei" 
miftel,  beren  neun  9lrten  atö  fleine  §alb^3arafiten  meijl  auf  ben  93ud)en  ©übd^ile^  biö 
jur  SKagel^aen^ftraße  leben,  auf  beren  3^ßiflßi^  fi^  na^jf förmige  Slu^toüd^fe  l^eröorrufen. 
9Sielleid)t  finb  e§  JRefte  einer  frül^er  tüeit  berbreiteten  gamilie.  Sußerlid^  äl^neln  fie  ben 
2Riftelgetüäd)fen,  aber  d)ara!teriftifd)  ift  ber  breilop^jige  ®riff el  (2(bb.  162,  A  5),  bie  anbere 
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^Inorbnung  bet  Samenanlagen  foroie  ft^on  äugeriic^  bie  brei  lanßen  gebetbotjlm  bcr  gtüdite 
{?rbb.  162,  A3  unb  4),  bic,  Bon  bct  aSafÖ  bct  grüßte  auäge^cnb,  bie[c  um  ein  SicIfatficS 
überragen.  Sei  bct  ffieimung  ber  grüd^te  bilbet  fiöi,  Wie  bei  ben  SRifteln,  fofort  eine  ©auß« 
\^bt.  (%bb.  162,  A  6).   3)ie  blattet  pe'^en  roei^fcipänbig  unb  (inb  leberig,  ungcjä^nt  unb 


966.162:  3t6ctmifte(BtWil4ft  (Ujzodcndi 
A)  Hf  (odondron  oblongifo-  mit  mann[14tn  SlattuflSr»  { 
llnni:l)3iicisniil  mann  (fiten  bm;  2)  mann[f4R:  BEQtnia 
emtDttUnbni;  Zj  maRnli^E  flitnb,  Miii9»([l:  3)  mlnns 
eiain,  vngceftat;  3>  3iiieta  [icte  »tOtt,  Dcr^ü^nt;  4)  | 
mltoabli^oiVlIlttn^iibei;  ^nn^tttunb,  wcgili|nt  j 
4)  DcUliM  Sm»,  ler^.;  B)  C)  EuHmTpiu  liurollu:  1)  | 
iDuthiSf  »rai(,  (Ol  »flngfc  I  Snnig  mliWüimliinbai;  2)  i 
'-   '        ">)  reinrenbci  eami.  I      Z(il  »M SdUcnfli 


.  gtiiittHänifn;  !) 
ICH  Mt  milnnL  eiaienttmu 
h(*.iingr.;3)ro(HLSIÜu,iiii 
S«ng(|iinilt,p(räc.;  4)  %m^t, 
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■  1)  gniela  mit 


■    1)  atolfl  1 D)  E, 


mlnnüite  ClUlI,  Dagrtl|<cl: 
1)  Sawfi  »Itl      3)ni«bri4c»laK,iw£anai< 


f^nitt,  Migritnt ;  ti  9ni4l ; 
b)  'Sratt,  im  Bcfitirillcn.  tnoof 

■)  ThaCuni  moauunm :  1) 
gDtiA  mit  S[IU« ;  1)  «CBu, 
in  Sllnglfitnitt.  va^ti^at; 
3)  Stuifl,  »DR  bet  «Iflten. 
tflSt  umgtttn,  »Ofilfii 
4}  Sni«t,  im  eingtfitmtt. 


Hein.  3)ie  getienntgefi^Ict^tigen  SSIüten  finb  (e!^r  Hein  unb  ju  Wf|icn  {S(bb.  162,  A 1  unb  3) 
angeotbnet.  S8ci  ben  »eiblidien  iölüten  ip  bie  a31ütent)ülle  bem  grudjtlnoten  angemadifcn 
mb.  162,  A  5),  ben  männlid)en  SSIüten  felflt  iegliii)e  §ülle,  fo  bafe  fie  ouSidfliefelid)  auä 
ätnei  bis  brei  Stoubgcfäfecn  mit  hitäen  9tntl)eten  bepet)en  {2Ibb.  162,  A  2). 
gür  ben  SKen((I)en  finb  bie  Myzodendraceae  bon  letnerlet  Sebeutung. 
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f^tnilte  2:  Santalaceae  ober  Sanbelgetoftd^fe. 

3)ie  eigenartige  gatnilie  ber  Santalaceae  ober  ©anb  elgetoäcfif  e  ifl  bor  alletn  burd^  bie 
bed^erförmige  Sld^je  ber  SSIüten  gelennjetd^net,  ber  bie  tneift  bier  biö  fünf  SBtuntenblätter 
ouffi^en,  teifö  frei,  teifö  in  il^rem  unteren  2;eil  berioadifen,  geioöl^nüd^  unfd^einbar,  fetten 
fd^ön  gefärbt  unb  gro§;  bie  freien  Seile  ber  Jölumenblätter  finb  flappig  angeorbnet,  liegen 
alfo  in  ber  Änof^^entoge  nid^t  übereinanber.  2)ie  Staubgefäße  ftel^en  bor  ben  SÖIunten- 
blättern.  2)er  in  ber  bed^erf ömtigen  9ld^f e  ber  SBIüte  eingef dlloffene  unb  mit  il|r  berujadif ene 
grud^tfnoten  l^at  im  gentrum  eine  freie  ^tojenta,  bon  ber  ein  big  brei  nadtte,  b.  1^. 
integumentlofe  ©amenfnof^^en  l^erab^ängen.  S)ie  SBefläubung  gefdiie'^t  meiji  burd^  3^^ 
feiten.  S^tereffant  finb  bie  SSorgänge  in  ber  (Samenanlage  mand^er  9lrten  nad^  ber  SBefrudE)* 
tung,  inbem  ber  (Smbr^ofadE  mit  bem  fid^  ftarl  bermel^renben  $Rä^rgett)ebe  aümä'^fid^  auä 
ber  2Rifro^3^Ie  l^erbortoädift  unb  fogar  bie  ^lajenta  unb  bie  rubimentären  übrigen  ©amen* 
anlagen  beifeite  brängt,  fo  baß  fd)Iießüd)  bag  5ßäl^rgett)ebe  mit  bem  in  i!|m  eingebetteten 
(Smbr^o  bie  ganje  §ö!|tung  be^  5rudE|t!noten§  auffüllt. 

3)ie  grüd^te  finb  teife  nußartig,  teifö  finb  eä  ©teinfrüd^te  mit  l^äufig  faf  tigem  unb  judter*- 
reidiem  gl^ifd^  &ib'  162,  C),  ba§  jur  Slnlodtung  bon  2;ieren  bient;  ba  nidit  feiten  aud)  bie 
a3Iütenad)fe  an  ber  gruditbilbung  teilnimmt,  lann  man  bie  5rüd)te  aud|  aß  ©d)einfrüd^te 
bejeid^nen.  S)ie  ©amen  l^aben  leine  ©amenfdiale,  toa^  lool^I  bor  allem  bamit  jufammen" 
!|ängt,  baß  bie  ©amenanlagen  feine  gntegumente  befi|en.  9lngefülft  finb  bie  ©amen  mit 
fleifd)igem,  toeißem  9iä!|rgen)ebe,  in  ba§  ber  Heine  ßmbr^o  eingebettet  ijl  (2lbb.l62,  F4). 

3)ie  ©antalajeen  finb  größtenteils  ftraud)ige,  l^äufig  aud^  frautige,  feltener  njirflid^ 
baumförmige  |)alb^3arafiten,  b.  ij.  fie  ^aben  fömtlid^  d^Ioro^3!|^ttt)altige  9lffimilationSorgane, 
ernähren  fid^  aber  baneben  nod^  baburd^,  baß  fie  ^auftorien  (©augfortfäfee)  in  bie  SSSurjeln 
ober ©tengel  anberer  $flanjen  l^ineintreiben.  3^^ erfteren ge'^ört baS  ©anbell^ol} unb ba^ 
SJerneinf raut  fotoie  bie  meiften  übrigen  ©attungen,  ju  festeren  bie  füboftafiatifd^en  ®at* 
tungen  Henslowia  unb  Phacellaria,  bie  naä)  2trt  ber  3KifteIn  auf  93aumätüeigen  njadifen. 

2)iemeijlen  ber  2509lrten  finb  an  trodteneS,  njarmeS  Älima  ange:paßt,  Urnjalb^jflanjen 
gibt  eS  nur  toenige  in  biefer  gamifie.  SHe  ^ReijXioi)!  ber  ftraud^igen  formen  l^at  l^arte, 
leberige  (Slbb.  162,  C),  jutoeilen  ftadt)elige  93lätter;  SRebuftion  ber  Sölattf^^reite,  l^äufig  bis 
jum  ©d^u^j^jignjerben  ber  Jölätter,  fommt  gleidifalfö  bor,  bei  Exocarpus  fallen  jutoeilen 
bie  fleinen  Sölätter  ab,  ben  grünen  ©tengeln  bie  g^nftion  ber  2lffimtIation  überlaffenb 
(Slbb.  162,  D),  ober  eS  berbreitem  fid^  l^ierfür  bie  ©tengel  ju  fogenannten  ^l^^llobien. 
3)ie  froutigen  formen,  tt)ie  j.  58.  Thesimn,  l^aben  meift  fd^male,  lineale  SBlätter,  ia  bie  an 
ber  ©übf^Ji^e  ©übamerifaS  fott)ie  auf  ben  borgelagerten  geuerlonb-  unb  galflanbinfeln 
toad^fenbe  Nanodea  muscosa  bilbet  fogar  bollftänbige  Siafen. 

Dbgleid)  bon  foffilen  ©antalajeen  mit  ©id^er!|eit  nur  eine  ©attung,  Thesianthium, 
im83ernftein  beS©amlanbeS  feftgepellt  Sorben  ift,  mitSBa'^rfdieinlid^feit  nod^  einige  Osyris- 
93lüten,  unterliegt  eS  bod)  feinem  S^^^f ^^  ^^ß  5>ie  ©antalajeen  eine  f el^r  alte  gamilie  bar- 
jiellen.  S)ie  geograpl^ifd^e  SSerbreitung  jeigt  nämlid^,  baß  felbft  bie  am  längften  ifolierten 
(Sebiete  ber  6rbe,  loie  aJZabagoSfar,  Sluftralien,  ^atoax,  SWeufeelanb,  5ßeufalebonien  unb 
bie  Qnf el  SWorfolf,  ©antalajeen  bel^erbergen.  Slußerbem  ^aben  einjelne  ©attungen  ein  fel^r 
jerftreuteS  SSorfommen,  fo  j.  33.  finbet  fid^  bie  (Gattung  Buckleya  nur  in  Qopan  unb  9?orb* 
amerifa,  Comandra  im  2)onaugebiet  unb  Jiorbamerif a,  Pyrularia  fogar  nur  im  Himalaja 
unb  Jiorbamerifa,  3Ser{)ältniffe,  bie  auf  eine  frü^^ere  njeitere  SSerbreitung  ber  betreffenben 


508  l^reiS  ni:  Embryophyta  ober  (SmBr^o))f langen. 

©attungen  I)inn)cifen.  3)ie  tnciftcn  Oattungcn  befielen  nur  nod^  au^  einer  geringen  3^^ 
t)on  Strien,  unb  gerobe  biefe  l^aben  il^re  |)eintat  in  ben  bom  ^ßflanjenftrom  am  toenigflen 
berül^rten  2;eiten  ber  SBelt,  b.  1^.  in  9luftralien  unb  ben  füblid^en  Seilen  Slfrifo^  unb  ©üb*» 
amerilo^,  finb  alfo  altem  2tnf d^ein  nad^  Sieliftformen.  9Hd)t  njeniger  alg  acf)t  ber  26  ejijKe- 
renben  (Sattungen  benjo^nen  biö  auf  tüenige  Strien  au^fd^liefelid^  Stuftraüen,  fieben  fiiü)en 
fid^  in  ©übamerifa,  bier  in  ©übafrifa,  ©übafien  bel^erbergt  neben  jnjei  weiter  berbreiteten 
Gattungen  bier  i:^m  eigentümlidie,  njäl^renb  in  Storbamerila  unb  ©uro^^a  jtoar  je  brei  ®at* 
tungen  biefer  5<imilie  borlommen,  aber  feine,  bie  xipxen  auöfdilie^Uc!^  eigentümtid^  finb. 
®a6  e§  aber  ber  gamilie  aud^  ^eute  nod^  nid^t  ganj  an  teben^fräftigen  ®liebern  gebrid^t, 
jeigt  bie  SJlannigfaltigleit  ber  Strien  ber  Oattung  Thesimn,  bie  nid^t  nur  über  ben  größten 
Seil  ber  @rbe  berbreiiet  ifi,  fonbem  fid^  aud^  in  (Segenben,  bie  nad^  Seenbigung  ber  ©i^jeit 
erft  njieber  bon  neuem  ber  SJegeiation  erfd^toffen  toorben  finb,  gut  aHlimaiifieri  l^i 

3)er  5Ru|en  ber  gamilie  für  ben  3Kenfd^en  ifi  gering,  njenngleidi  ba§  $oIj  ber  ®aU 
tungen  Santalum  unb  Fusanus,  ba§  ©anbell^olj,  at§  SRäudE)ertüerf  unb  für  feine  Sietijoli* 
arbeiten  gefd^äfet  tüirb.  (Sinige  anbere  (Sattungen  l^aben  für  bie  SKöbeltifd^Ierei  geeignete^ 
fefteö  §olj,  fo  j.  83.  bie  au§  wenigen  fübafrilanifd^en  ©träud^em  beftel^enbe  (Sattung  Col- 
poon,  fpejiefl  C.  compressum,  ber  ftap«©umad^,  ber  aud^  ju  (SerbättjedEen  benu|t  toirb 
unb  auf  ba^  ßeber  äl^nlid^  njirft  tüie  ber  ed^te  ©umad^.  Stuc^  bie  Heine  fübamerifanifd^e 
(Sattung  Acanthos5nris  unb  bie  größtenteils  auflralifd^e  (Sattung  Exocarpus  tiefem  gut 
braud)bareg  ^otj,  aber  il^re  geringen  3)imenfionen  berl^inbem  eine  au^ebel^nte  83enu|ung. 

©ineSReil^e  bon®attungen  jeid^net  fid^  burd)  fafiigeunb  e^are,  firfdienförmigegrüd^te 
au§,  toäl^renb  bei  Strien  ber  (Sattung  Exocarpus  (Slbb.  162,  D  4)  ber  gefdtinjoUene  x^xud)U 
füel  eßbar  ifi.  ®ie  ©d^einfrud^i  bon  Exocarpus  cupressinus  toirb  in  Stufiralien  at§  Native 
cherry  (^rfd^e),  bie  ©teinfrud^t  ber  gIeidE|falI§  auftralifd)en  Fusanus  acuminatus  afö  Native 
peach  (^firfidEi)  bejeid)net,  bie  manbetariigen  Äeme  ber  Ie|teren  »erben  als  Quanbang- 
nüffe  gteid^fatlS  g^g^ff^n,  njäl^renb  auS  ien  l^arten  ©teinfd^alen  §aföleüen  unb  ^öpfe 
angefertigt  »erben  fönnen.  Stber  alte  biefe  SSermenbungen  finb  mel^r  lofal  unb  biSl^er 
bon  feiner  größeren  S3ebeutung. 

S)ie  a3enu|ung  einer  Stnjal^t  ©antatajeen  in  ber  SSoIfSmebigin  mag  l^ier  nur  anbeu* 
tungStoeife  ettoiäint  »erben.  2Bid£)iige  aWebiiinalfioffe  fd)eint  bie  gamilie  nid^t  ju  ent* 
litten,  fie  fommi  ba^er  für  neuere  Strjneibüd^er  nid^i  in58etrad^i;  nur  ba§  ©anbell^oljöl 
i)at  größere  mebijinifd^e  a3ebeutung  unb  »irb  außerbem  afö  ^arfüm  bermenbet. 

3n  ©euifd^lanb  »äd^ft  nur  bie  GJattung  Thesimn  ober  SSerneinfraut,  aud^  SSerg* 
ftad)g  ober  Seinblatt  genannt,  unb  jtoar  in  nid)t  »eniger  aU  fieben  einanber  fel^r  ä^n^ 
lid^en  Strien.  3)iefe  finb  fämilid^  fleine  Kräuter  mit  tttvcS  gelblid^grünen,  fd^malen,  ganj* 
ranbigen,  ab»ed^felnb  fiel^enben  S3Iäiiem  unb  in  ^ren  ober  Srauben  angeorbneien,  un* 
fd^einbaren,  gefüelten  SSlüien,  bereu  3)edfbtätier  häufig  bem  SStüienfüet  ange»ad^fen  finb. 

3)ic  bcutf(^cn  Thesium-Sltten  finbcn  fid^  mcijl  auf  S^crgipicfcn,  baS93crQt)crncinItout,  Th.  mon- 
tanum  (9lbb.  162,  F),  nur  in  ©üb-  unb  SJüttelbeutf erlaub,  boi?  ^Ipcnbctncinlraut,  Th.  alpiimm, 
%toax  §crfttcut  aud)  in  bct  ebene,  fogat  nod^  in  (Sfanbinaüicn,  ungemein  häufig  ahtt  in  ber  SU^cnfette. 
(gbcnbort  unb,  bem  Äiefe  ber  ©ebirg^ftröme  folgenb,  in  Dberba^ern  big  SKündjen  »äd^fl  \>cS  burc^ 
beerenartige,  jitronengelbe  fjrüci^te  au^ejcici^nete  fd^nabelfrüci^tige  Serneiniraut,  Th.  rostratum. 
%cS  SStefenberneinfraut,  Th.  pratense,  befto^nt  ©üb-  unb  HRittelbeutf^Ianb,  bog  nadtblütige 
SJerneinlraut  Th.  ebracteatum,  9?orb-  unb  aWittelbeutfd^Ianb  fomie  9iu6Ianb  bis  jum  Ural,  bag  mitt- 
lere 55ernein!rout,  Th.  intermedium.  fe^It  in  2öc[tfalen  unb  ^r^effcn  unb  ift  in  9?orbtt)eftbeutfc^anb 
feiten.  SRur  bei  api^et  bringt  bog  nicbergeftrecfte  SJernein!raut,Th.huinifiißum,inbeutfc^eS@cbictein. 
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außei:  in  aKittdeuropa  ijl  biefe  niett  üfiei  100  arten  umfaffenbe  ©nltung  itoc^  im  flemfifeiaten  aifien 
unb  befonbeiS  in  SÜbofrila  uerbteitet.  3n  9lmeri(a  finbet  fie  fit^  nur  in  Srafilien  in  jmei  Stiten, 
con  ^urtrdint  i|1  bisher  nur  eine  3trt  betonnl. 

©flbeuiopa,  afrifa  unb  opinbien  bewohnt  bie  jroei^äujige,  ^aIbparQ|itif^e  Sträu(5er  mit  itfimden, 
a6»e^felnb  (te^enben  Slfitlem  unb  ai^feljlänbißen  SSIütenpänben  ent^altenbe  Qtattung  OsyriB,  ton  beten 
arten  0.  alba  (abb.  162,  E)  in  ©übeuropa  toeit  oeibieilet  ijl.  SB  luutbe  f^on  oben  erroä^nt,  baß  nad^ 
ben  SBlütenfunben  im  Bernftein  bie  ®aitunQ  in  bet  3:ertiäijeit  oermutlii^  noiüi  b\S  gur  Cftfee  reifte. 

Sic  ©attung  Santalum  ober  ©anbel^Dlj  iji  imxd)  fliöfeere,  metft  geflenftänbige, 
lebetige,  ganätanbige  Stattet  unb  öet^ältniSmäfeig  gtofee  Slütenrifijen  ober  Slütcitttau&en 
ßctemijeiii)net.  3i|t  ajeibrcitungSgebiet  retctft  Don  Sßorbeiinbien  über  Sluftralicn  unb  9ieu* 
itolebonien  biä  ^attjai.  Wä  meitm'Ü.tä  giäudjetroetl  lam  ©anbel^olä  fc^on  im  fpoteten  ^t«> 
tum  Don  Qnbien  naä)  (Suißpa,  unb  jKai 
t)anbeUe  e§  \id)  i>ama\ä  gerotg  auäfd)lieg- 
lid)  um  ba§  ^olj  bcr  einjigen  boibw 
inbijdien 9(tt.  2iiefe,  ba§  e i^tc  ©onbcl- 
:^oIä,  S.  album  am.  163),  ift  ein  nie 
btigex  SJourn,  beffen  §cilj  bott  nod) 
fjcute  ausgebeutet  mitb,  unb  jroat  ttot- 
neljmlic^  (eitenäber  inbif^enSRegientng. 

man  unterft^eibet  meigeS  unb  gelbeS 
Sanbel^olj.  S)aä  leitete iflbaabefimbeiS 
mo^Irie^enbe  Rem^olä,  baä  fiaupttäi^lii^ 
ü\S  Wäu^eriDerl  bient,  in  G^ina  namentlid) 
gui^erftellungberSHöuf^ertiiSJeüosastickB). 
^(ä  neige  (£anbeIE)dj  miib  nte^r  ju6<^nit^ 
arbeiten  benußt,  be)onberJ  S^ä^<$en  unb 
iRoyenhänje  werben  baiaug  beTfetligt.  Sie 
€^ine|en,  bie  gio|e  Siebljabei  beS  ©anbei' 
tjuljeä  iinb,  marfien  ou4  59ubbf)aftatuen  unb 
onbere  gotteäbienpiidie  (Segenftänbe  baiauä. 

«or  ollem  aeftfiatt  i[t  bog  gefledte 

Sonbelbnij  mit  (einen  buid)  fe(unbärc  „..  ,_„    _.,  ,  _      >.,-,«,,,        ,.      , 

7..  ,!     .         .™  ,       ..  Ä6S.  163:  UiltS  Sanbelfiol*  (Santalum  album). 

Jfnolpenbtlbungenl(tanbenena)(a!ent,bieoon     „ ,    .     ,.  _,„,  ..  ,      „  „,„     ,    „,   „,  ,,_ 

ben§inbuaaI8Naga(58xillenfO)langenflOlJ)  »>  gnm,  Mcgit««!;  <)  gni«l,  tm  SUngifiinlö,  unartSn^ 

unb  Nawal  kann  (^fauenougen^olj)  bere^rt 

tuerben.  @in  2:eil  biefed  isanbel^oljel  llammt  aus  bent  SRolaiift^en  Ürdjipel,  unb  jnar  uon  ben  ffleinen 
Sunbainfeln,  befonbeiä  2:imor  unb  Sanbel^out,  toel^  letileie  i^ren  9?amen  ba^et  erhalten  ^ot.  ^gegen 
flammt  ba£  tote  ©anbel^olj  Don  einet  ganj  anbeten ^flon je,  einem  i)0^en^aum  aui  bei gamilie bet 
Seguminofen,  Pterocarpus  aantalinuB,  unb  lomml  oon  Oflinbien  unb  ben  iß^iliptiinen  au^inben^anbel. 
3m  19.  öf^iir^unbett  begann  man  aix^  auä  bei  SDbfec  Sanbel^olj  ju  ejportieien.  9?eu(alebi)nien 
lieferle  baS  &olj  nan  S.  nustro-caledonicum .  giji  boä  oon  S.  yasi.  im  tropifd)en  fflupralten  mürbe 
S.  Ittnceolfttum,  in  ^amai  S.  Froycinetianum  ouägebeutel.  9ieuerbinfll  Iie(eit  aut^  bo«  btiiiic&e  SReu- 
guinea  ©onbel^olj,  ma^renb  in  ^eftauftralien  Fusanua  spiratue  bie  3)one  btS  (Sanbel^oljei  twitrilt. 

^milie  3:  Gmbbiaceae  obet  ^lubbiengetDA^fe. 

IiiegamilieberGrubbiaceaeobet  ©rubbiengettjQt^fe  entt)ält  nur  bie  einiige^ot« 
tung  Grubbia  mit  brei  Wirten,  bie  alä  Heine  ©ttäuc^er  bie  ©üb[^i|e  9lftiIaS  beluo^nen.  ©ie 
fte^en  ben  ©antalascen  fefjc  no^e,  untetjt^eiben  (ic^  aber  öon  i^ncn  boburi^,  bafe  bie  Qaifi 
bet  ©taubgefäfee  bie  bet  asiütenttültblättet  um  bo§  doppelte  überttifft,  bafe  bie  ©omen- 
anlagen  ein  ^tegument  ^aben,  bag  bet  (Stnbi\^o\ai  nic^t  aus  bet  aRiFtofit)Ie  '^eiauätoädip 
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unb  We  ©amen  öon  einer  toitllic^en  Somcnft^c  umgeben  firib.  Sie  ((^mnl  tanjettlid^en  bis 
fajl  nabclförmigen  Stattet  (3tbb.  164,  E  itnb  J)  finb  lebeiig  unb  fi§en  gegenjiönbig,  bie 
SBIüten  äu  brcicn  in  ben  i81atto(^[eIn  (Wi.  1&4,  F)  ober  in  ben  9(^(eln  flegenjlänbigcr  ^oäf 
blattet  ju  Ileinen,  ä^tenfßtmigen  93IÜtenftonben  tteieinigt  {Mbb.  164,  E  1).  Sie  ^ruc^t- 
fttoten  oettDod)(ert  miteinanbet,  unb  jttiat  bei  G.  atricta  (Stbb.  164,  E  2)  ju  einem  jut 
SRctfegeit  jo^ifenförmigen  (Sebtibe.  ©inen  befonbctcn  Shi^en  ^at  bie  gomilie  nic^t 

{^mtlie  4:  01acac«ae  obet  9tinI^oIjge»ai^fe. 
3)ie  28  etaftungen  mit  160  Sitten  innfaffenbe,  ttopifi^e  gamüie  bet  Olacaceae  ober 
©ttn!tnjIjgetDäd^feunteif^eibct[ic^»on  ben  ©ontolajeenbutd^  bog  ?Jot^nbcnfein  eines, 


tlA.  164:  eti 

QmbbisoeM). 

|4i<iii,i»cgt»ttn:Ei)9ni4t, 

mit    Blatoltanb,   'boBrten 

i.  SllnBl[*.üt 

Btiat.;  3)  etnibgefll».  Mm 

mll»[DHiinanbni;liHoi.fo,. 

euiuitan.   »«Bissm;  8) 

B)CoDl.  «dnlti:  gtu4l,   i«r 

»[Ott,  BtrgrtStrt;  8|  gniül. 

«Witt  im  eilnfltf4irin. 

0Kai.MI««t4u.gni4t[nD. 

nO.     ro.ni.rin)Mi.:     3iwle 

OlleliMlUZImmsriliStuAt 

flr»««t;4)btt(eIHlmClutt. 

Elln8lMiitlt,rtr9t;01gru4t 

tinjeEni  ingrB^cctt  HUUbl 

ttwnn  aud^  meift  unbeuüic^en,  öertoadilenblättetiQcn  ffeldjcS.  Sic  SBIüten  finb  Hein  unb 
nitfit  fe^r  oulfallcnb,  manche,  3.  ffl.  bie  ber  Gattung  Schoepfia,  (e^  wo^Itied^enb.  Sie  in 
bet  Snofpenloge  Happigen  üölumenblättet  finb  ^ftg  teiliDci(c  Bcihja(^(en  unb  oft  buic^ 
^oatbüfdjel  obet  bättige  SÖelfaaning  bet  ^nnenfeite  gelennäeidtnet.  Sie  ©taubgcjfifec  fielen 
geroö^ntid^DotbcnSBIumenblättcm,  feiten  mit  i^ncn  abroedtifelnb;  juroeilen  i|i  beibe«  gleidtt- 
jeitifl  bet  galt  Set  häufig  am  ©tunbe  öon  bet  bed)ecfßtmigen  aSlütenot^fc  umgebene,  im 
übrigen  fteifte^enbe  gtut^tfnoten  ift  nur  im  unteten  Seile  me^rfädieriß  unb  umfi^liefet  eine 
meifi  fteipcl^enbe  ^Blajenta,  an  ber  bie  umgeroenbeten,  tn  ber  SRegel  tion  einem  einfachen 
Sntegumenf  umfc^Ioffenen  ©amenanlagen  einzeln  in  [t  einem  %aäf  '(terab'^ngen.  Set  in  5in- 
5at)l  oor^nbcne  ®riffel  enbet  in  einet  Heinen  9lat&e.  Sie  gtüctjte  finb  einfamig,  entttid)et 
3Iüffe  obet  ©teinftüd)te  mit  reii^lidjcm  9iät|tgeh3cbe,  bie  einen  flcinen  Umbttio  einfr^Iiefecn. 
Siefe  gamilie  befielt  ouä  Säumen  obet  ©ttäuc^em  mit  abwectilelnb  onfleotbncten,  un« 
flejät)n  ten,  meift  leberigen  SBlättetn.  Älettetfttäut^et  finb  j.  58.  bie  butti)  i^en  Jhioblaucfigetuc^ 
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im  SSalbe  auffatlenbcn  Sitten  bet  l^intctinbifd^  *mataUfd^en  ©athmg  Erythropalum  ober 
finoblaudiUane.  %xd)  Sitten  bet  tüeitöetbteiteten  unb  bielgepaltigen  ® attung  Olax  obet 
@ttnI!|o{j  (2lbb.  164,  D)  Hettetn,  obet  mit  §itfe  gtofeet,  geftümmtet  ©tadietn,  fo  bie 
inbifd^^mataüfci^e  0.  scandens.  Sei  betfelben  ®attung  finben  \\6)  cmd^  2ln|)affungen  an 
2;todEenfIimate,  j.  83.  t)at  0.  aphylla  t>on  bet  geföfüjleStotboufltatieng  nut  Heine  (Bäjuppexi'^ 
Mattet.  Dbgteid^  man  nid^t^  ©id^eteö  Don  etwaigem  $atafitigmii3  in  biefet  gamilie  »ei^, 
legt  bod)  bie  gelbgtüne  gätbung  bet  SSlättet,  bie  fid^  bei  mand^en  DIafajeen  finbet,  bie 
SSetmutung  nal^e,  bafe  aud^  in  biefet  gamilie  SEButjelpatafitiämu^  botlommt.  S)en  $Ramen 
(olax  =  ftati  tied^enb)  l^at  bie  ®attung  bon  bem  an  menfd^Iid^en  Äot  etinnetnben  ®etud^ 
beö  §oIje§  mand^et  Sitten,  }.  S3.  beä  ce^tonifd^en  ©tinll^oläeä  (0.  ceylanica). 

3)ie  DIafajeen  betool^nen  faft  ou^fd^tiepd^  bie  toatmen  ®egenben:  bie  meiften  ®aU 
tungen  finb  entnjebet  btajilifd^  obet  inbifd^^malaiifd^.  ©inige  btingen  bi^  Slufttalien  bot, 
nad^  Qmopa  leine  einjige  9ltt.  Semetlen^njett  iji  bie  SSetbteitung  bet  ©attung  Schoepfia, 
bie  in  Slmetila  bie  Slnben  5ßetu§,  aStafilien,  bie  Slntillen  unb  2ReEi!o,  in  Slfien  ©übjopan, 
Sl^ina,  ben  ^imalaja  unb  ©übafien  betool^nt;  bot  bet  ©iäjeit  mat  fie  betmutlid^  aud^  in 
Stotbometila  unb  Stotbafien  bettteten.  8lud^  in  Slftila  fommen  jal^lteid^e  ®attungen  bot, 
oufeet  ben  allgemein  obet  altmeltlid^  tto^^ifd^en  ®attungen,  toie  Olax,  Ximenia  unb  Opilia, 
nod^  btei  ®attungen,  bie  fonjol^I  bon  SSeftaftila  ate  aud^  bon  ©übametifa  belannt  finb  unb 
auf  bie  alte  SJetbinbung  biefet  ®ebiete  l^inbeuten,  f etrfet  nod^  biet  enbemifd)  toeftaftilanifd^e 
®attungen  foioie  enblid)  eine  ®attung  in  aWautitiu3. 

3)ic  etwa  atoei  *J)uJcnb  Sitten  bon  Heisteria  (2Cbb.  164,  C)  finb  burd^  bie  jut  Seit  bet  gtud^tteife  flatf 
öetgtößcttcn  ^däjiapptn  gclennacic^net  3)ie  ©Qmcn  !ontmen  gclegentlid^  oB  Ölfaat  nac^  ©nglanb. 
3)et  in  ^amctun  häufige  SBaum  Coola  edulia  (Slbb.  164,  B)  ^at  öltcici)c,  ^afelnugattiöfd^mcdenbc,  abet 
ou6ct|t  ^Qttfd^aliQC  Stcinftüti^te.  Ximenia  americana  (Slbb.  164,  A)  ijl  ein  fotoo^I  an  ben  fanbigen  Mflen 
aI3  au(^  in  ben  ©abonncn  unb  anbeten  offenen  fjotmationcn  bet  gcfamten  2:to^en  ^öufiget,  botniget 
©ttaurf)  mit  toten,  fitfd^attigen  8teinftüci)ten,  beten  fügföuetlid^eS  gtuci)tfleif(^  getn  gegeffen  witb. 
%k  au3  3Be|tafti!a  jutoeilen  nad^  ©nglanb  im-pottietten  8amen  enthalten  ein  ni(!^t  ttodnenbeS  Cl,  bog 
fohjo^l  jut  ©eifen-  unb  Äetjenfabtifation  »ie  aud^  aI3  feineteS  (Sd^mietöl  öettt)enbet  witb.  3)ie  93Iüten 
finb  leidet  etlennbat,  bo  bie  Sölumenblöttet  auf  bet  Qfnnenfeite  bid^te  Sötte  totbtounet  ^aate  ttogen.  %cS 
©olg  witb  bon  benSöta^minen  bet  inbifd^en  5?otomanbelfü|te  ge^julbctt  in  betSltt  wie  ©anbel^ola  bcnu^t. 

S)ie  Untetfamilie  bet  Opilieae  tt)itb  neuetbing^,  l^ou^Jtfäd^Iid^  toeil  bet  einfäd^etige 
gtud^tlnoten  nut  eine  (Samenanlage  entl^ölt,  aud)  atö  befonbete  gamitie  abgettennt.  3)ie 
®attungen  biefet  &xnppe  finb  im  toefentlid^en  füb-  unb  oftafiatifd),  txne  bemol^nt  SBefiaftifa, 
bie  ÄlettetfttäudEiet  bet  ®attung  Cansjera  finben  fid^  aud^  im  tto|)ifd^en  Sluptalien,  bie 
®attung  Opilia  betool^nt  aufeetbem  nod^  baS  ttojjifdEie  Slftila. 

f^amilie  5:  Loranthaceae  obet  9li{teIgetoftd^fe. 

gaft  bie  gefamte,  15  ®attungen  mit  ungefüllt  850  bitten  umfaffenbe  gamitie  bet 
Loranthaceae  obet  2R  i  ft  e  l  g  e  tt)  ä  d)  f  e  beftel^t  au^  ©d^mato|etpflan jen,  unb  jttJat  f ogenannten 
^albpatafiten,  bie  fid^  einen  Seit  bet  5Ra:^tung  mit  ^ilfe  be§  ©^loto^^li^lB  au^  bet  ßuft 
I)etanjie:^en;  nut  jujei  ©attungen,  Nuytsia  unb  Gaiadendron,  mit  toenigen  Sitten  finb 
bäum-  bjh).  fttaudifötmig,  abet  aud^  bei  il^nen  ip  e§  nid^t  au^gefd)loffen,  bafe  fie  untet* 
itbifd^  auf  anbeten  ^ßflaujen  patafitieten,  tüenn  aud^  bielleid^t  nut  in  bet  gugenb. 

©et  asiütenbau  bet  Sotantl^ageen  ip  einfad^.  3)ie  »tüten  finb  meift  jtoittetig  (9lbb. 
165,  A  unb  B),  feltenet  eingefc^tec^tig  (2tbb.  165,  C;  9lbb.  166);  bet  untetftänbige  gtuc^t- 
Inoten  ift  bet  9ld^fe  bet  »lüte  bollftänbig  eingettjad^fen  unb  toitb  bei  bet  Untetfamilie  bet 
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fiorant^jcen  bon  einem  l^äufig  gejäl^nten,  !eld^attigen  dtanh  (Calyculus)  gefrönt.  3)te  Dier 
btö  jed)g  JÖIumenblättet,  bie  jutoeüen  miteinanber  öemad^jen  finb,  bilben  meiji  in  il^tem 
unteren  2;eil  eine  njeit  über  ben  Calyculus  l^erauäragenbe  dtöijxe,  to&i)iexib  fie  \\d)  oben  in 
au^inanbergel^enbe  ober  jurüdEgefd^Iagene  3^!^^  auflöfen.  3^  anberen  gälten  pellen  bic 
SSIuntenblätter  aber  aud^  nur  Heine,  furje,  bidfe,  fd^uppige  (Sebilbe  bar.  3)ie  Staubgefäße 
finb  ftet§  in  gleid^er  3a:^l  borfyinben  njie  bie  ^Blumenblätter  unb  [teilen  bor  biefen;  oft  finb  fie 
il^nen  aud)  angetoadif en.  S)er  grud^tfnoten  fjat  meift  feine  beutlid^e  ^lagenta  unb  feine  fd^arf 
abgegrenjten  ©amenanlagen,  eine  ©rfd^einung,  bie  fid^  bei  parafitifd^en  ^flanjen  l^äufig 
f inbet.  (äenjöl^nlid^  grfcmgt  nur  ein  ©mbr^ofadt  jur  SReif e,  mand^mal  aber  aud^  jtoei  bi^  brei 
(2lbb.  166,  6  unb  7),  unb  bann  fielet  e§  au^,  atö  ob  ber  ©ame  mel^rere  ©mbr^onen  entl^ielte, 
njäl^renb  e§  fid)  in  SBirflid^f eit  um  mel^rere  ©amen  fymbelt,  bie  aber  ju  einer  einjigen,  f amen* 
ä^nlid^en  3D?affe  berfd^molgen  finb.  S)ie  ^^rud^t  beftel^t  au^  ber  eigentlid^en  gruc^t  unb  bem 
mit  il^r  bernjad^f enen,  il^re  äußere  ©d^id^t  bilbenben  Calyculus.  ©ie  ift  bemnad^  eine  ©d^ein- 
f rud)t,  unb  jttjar,  fott^eit  fie  nid^t  burd^  SJerl^ärtung  einer  ©d^id^t  ben  Sl^arafter  einer  ©tein- 
frud|t  annimmt,  eine  beerenartige  ©d^einfrud^t.  ®er  fteimling  liegt  "häufig  in  einem  reid^en 
SWä^rgemebe,  oft  aber  füllt  er  bie  ganje  %mä)t  au^.  3)urd^  bie  SJerfc^leimung  ber  gnnenfc^id^t 
ber  a3lütenad)fe  finb  bie  f5rüd)te  meift  etma^  fiebrig.  2)er  bie  Älebrigfeit  l^erborruf enbe  ©tof f 
tt)irb  SSi^cin  genannt;  er  ift  infofem  fel^r  toiditig,  aB  mit  feiner  §ilfe  bie  grüc^te  an  ben 
3tüeigen  ber  Sßäl^rpflanje  l^ängen  bleiben,  namentlid^  bann,  toenn  fie  einen  SSogelleib  paffiert 
l^aben  unb  bie  fiebrige  ©d^id^t  l^ierbei  burdt)  bie  SReforption  be^  über  i:^r  liegenben  93eeren* 
fleifd^eg  feiten^  be^  SOtagenfafte^  frei  gett)orben  ift  SßeuerbingS  finb  fogar  einige  Slrten  au§ 
SSenejuela  befanntgenjorben,  bie  an  ©teile  be§  SSi^dnS  eine  ©d^id^t  ed^ten,  burd^  garbfloff  rot 
gefärbten  Äautf d^uf§  ^aben,  unb  jmar  in  berartiger  SWenge,  baß  ber  Sautfd^uf  20  ^o jent  be§' 
®ett)idE|te§  ber  gnidit  au^mad^t  unb  bal^er  fogar  ejtral^iert  unb  ted^nif  dE|  bermertet  merben  fann. 

3)ie  Jölätter,  bie  juttjeilen  ju  fleinen  ©d^üppd^en  rebujiert  finb,  ftet^en  faft  flet§ 
gegenftänbig  unb  finb  ftet^  fel^r  bidE,  fo  baß  meift  nur  ber  SRittelnerb  l^erbortritt;  gemöl^nlic^ 
finb  fie  lanjettlidt)  ober  lineal,  bod^  fommen  aud^  eiförmige  Jölätter  bor.  ©ie  enthalten  Sl^loro* 
^3^^ll,  meift  aber  nur  toenig;  fie  l^aben  ba^er  eine  gelbgrüne  gärbung  unb  finb  faft  nie  fo 
faftgrün  tt?ie  bie  SSlätter  unferer  Säume. 

©el^r  eigenartig  ift  bie  Slu^bilbung  beö  (Smbrt)og,  inbem  nämlid)  ber  ©mbr^ofadt  auS 
bem  ©enjebe  be§  ^lajentarl^ödterg  burdt)  bie  5^d^tfnotentt)anbung  bi^  in  ben  ®riffel  l^in* 
einnjädEift,  eine  fd)tüer  berftänblid^e  9tn|)affung§erfd)einung,  bie  aber  mit  ber  parafitifd^en 
fiebenötoeife  in  engem  gufammenl^ange  ju  fte^en  fd^eint. 

9lud)  bie  Äeimung§erfd)einungen  finb  au§  bem  gleid^en  ®runbe  bemerfenSloert.  S3e^ 
bor  fidt)  ber  ff eimling  entfaltet,  muß  fidi  bie  gnid^t  i:^ren  ©tanbort  an  ber  Slä^r^^flan je  fidlem, 
unb  bcS  tut  fie  genjöl^nlid^  burd^  9lu§bilbung  einer  §aftfd)eibe,  bon  ber  au^  bann  bie  ©aug* 
Organe  in  ba^  innere  ber  Slä^rpflanje  l^ineingefenft  toerben. 

3)ie  weitere  ©nttoidtelung  be^  ^arafiten  gel^t  nac^  redE|t  berfd^iebenen  2;^l3en  bor  fid^. 
SJlandEie  Slrten  ftoßen  nur  einen  ©enfer  in  bie  9?ä^rpflanje  l^inein,  fd^eiben  aber  gleid^jeitig 
ein  germent  au§,  ba^  an  ber  betroffenen  ©teile  ein  auffallenb  ftarfe^SSßad^ötum  anregt; 
e§  entfielet  l^ierburd^  ^äufig  ein  großer,  jutoeilen  gallenartiger  Slu^njud^^,  beffen  SSreiten* 
toaä)^tüm  anä)  bie  |)aftfd^eibe  folgt,  fo  baß  ber  ^arafit  fpäter  mit  breiter  83afi^  ber  SSer- 
bidtung  auffi^t.  göUt  fpäter  ber  ©d^maro^er  ah,  fo  bleiben  merfnjürbige,  ftral^lig  Qtlappte 
|)oläfd^eiben  jurüdE,  bie  in  SJlittelamerifa  afö  fogenannte  ^oljrof  en  (Rose  de  Palo,  Rose 
de  Madera)  befannt  finb  (STbb.  165,  C  8)  unb  atö  turiofitäten  berfauft  »erben. 


©ontentiflintjni:  3>»«t^l(tttleintei:  (aKiftelgetnJic^Fc)- 
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S^ie  meinen  Soranttiajeen  ^oben  bagegen  aufeet  bem  ©enlei  ein  (e^r  gut  cntlDideltcä 
SJutäelroetl  auf  ober  in  bei  51fäl)ipflanje  unb  bcbüt[en  ba^t  mcip  nic^t  foId|cr  jtorien  l)9tiet- 
ttop^ifcticn  SSudiccungen.  Sie  erregen  aber  oft,  inbem  bie  übet  ben  Saugfträngen  liegcnben 
SRinbentJortien  ber  SRä^ftonje  abftctben,  freblattigc  Urfdjcinungcn.  bedien  bic  SBJutjeln 
obetflätfilid),  (0  bilben  fic  meifi,  wo  tmmetficmitberSIä^tpflanjeinSerötirunglommen, 
Heine  ^aftf^eiben  unb  treiben  auS  biefen  legelförmige  ©enfcr  in  bie  Wäljrpflonjc,  bic 


«66.165:  ffiitKlflflv 

BjLot.nlhat     cii|.i"tiis:     1)  i       ffiurjelnurf  mil  ftri|l|i5"6fn 

nciCditi  «[Ute,  DtrgiEtert; 

mit  eiatnftitnbtn;  2)  »[|t 

an^damilSIdli^ltanlun;« 

p.t  bR  ma^tTfi-nät. 

1)  maniili««  »lUli.oKflrä. 

«n,  i.«8tSBttl;  3)  SIBU6. 

8[UH,D(w;ä)2""Wa6. 

Ski;  5,  XM  (iiH<  gtu4t- 

tm    oiU  lia«gä|<tpmt.  M 

jcrgr.;  4)  gni^lhiotan   im 

Sowij  mll  SIUlBifianbot:  Z) 

nant>el,i)erg[aSeil;S)e4eii»> 

»I«m«6l«l.rf,D«gtSM";*) 

£a.ia*i«nitl,Miflt.;5)gtu«l 

Itii    «tn«     Slüldiftonbs«, 

fiuiSl  tm  SBnaäMnitt,  D(r- 

Srii^l;  5)  W(ftlb(  Int  HuiiJ. 

im  !MirB*Miiilt;    B)  gm«! 

iinltR  mlnnlictc,  ibcn  n)(i6< 

fliriSttl;  7)6iiBii,»»ifltäSe«; 

14nilt 

liiftt  »mMn,  DtrgillScn;  8) 

8)  ftsljioft 

fid)  oftmals  fdiliegtid^  in  bünne  ©ougfäben  äerteilen.  häufig  loinben  fii^  biefe  aSurjeltt 
aud)  etmaä,  beijroeigen  ficfi  unb  Dermoi^fen  miteinanber  bstt.  treiben  in  i^re  eigenen  5BurjeItt 
©enler  t)inein,  rooburd)  nii^t  feiten  ein  reines  SBuräelgittettoett  (9(bb.  165,  B  7)  entpe^t 
Sie  meiften  (Sattungen  bet  Soiantfjoseen  finb  entrceber  ouf  bie  3ltte  ober  auf  bie  SJeuc 
Seit  befcE)räntt.  6ine  'äu$nai)mt  bilben  bot  allem  bie  beiben  (Gattungen  Phrygilanthus 
unb  GaiadendroD,  bie  fo»oI)l  ©übatnerita  alä  aud)  Sluftralien  beroot)rten,  o^ne  gleii^- 
jcitig  in  nötblidjen  ®egenben  betbieitet  ju  fein,  bielleic^t  alö  Übetbleibfel  ou§  bet  3cit 


514 


ftreia  ni:  Embrjopbjta  obet  (&mbT^olp\la«itn. 


bcr  ontoiftifdien  Sonbncrbinbung  jnii(d^en  jenen  öeiben  kontinenten.  Sluf  eine  notbifc^e 
Sanböetbinbung  weift  umgele^it  bte  auf  Sonifcren  patafitierenbc  blattlofe  Oattung  Arceu- 
thobium  ^in,  »Ott  beten  ettoa  je:^n  Wtten  bie  mei|len  in  Slorbcmetifa  auf  ^ef em  unb  gierten 
borlommen,  tiiäl)tenb  A.  oiycedri  ouf  5Bad)olbctatten  be§  aJHtteImcergebieteä  unb  Sorbet- 
afienS  ^uftg  ift  unb  eine  anbete  §ttt  im  ^imalqa  auf  bei  ^efet  Pinua  excelaa  [<^aio|t. 
gnteteffant  ift  auc^  haä  aal  *•*£  mittlete  unb  nötblid)e  3nfel  SieufedonbS  beff^tänKe 
SSorfommen  bet  monottnien  ®ottung  Tupeia.   3;ie  ©attung  Viscum  ift  jhjot  befonbets  in 

benbeibcn,reeitticineinanber 
entfernten  ©ebieten  Süb- 
aftila  unb  Oft-  unb  ©fibafien 
Ijeimift^,  boi^  greift  bie  Gat- 
tung in  einjelnen  steten  aui^ 
not^  Ulbeffinien,  Sluftrolien 
unb  3ieufeelanb  Ijintibcr, 
toä^renb  Viacum  album  nur 
iSMtopa  unb  haS  gemäßigte 
9Jfien  betuo^nt.  Sie  reeilefle 
aSetbreitung  ^abcn  abet  äwei 
anbete  Sitten  bief  er  (Gattung, 
nämli^V.  articulatum,  be  jfen 
§eimat  fi(^  üon  Sotbetinbicn 
bis  nod)  ^oltfnefien  erjitectt, 
unb  V.  japonicum,  beffen 
3SoI)ngebiet  »on  ben  Sanb- 
reidjinf  ein  über  Sajjan,  ß^ino, 
Dftauftralien,  @übafien  bt$ 
nad)  SWauritiuS  teid)t.  SBeibe 
Sitten  geböten  ju  einet  Sel- 
tionber  ®of  tun^  bie  fidftburt^ 
baä  ^e^len  bon  Saubblättem 
■  \eiß  beuttic^  Bon  ben  beblät- 
terten Viacum-SItten  unter- 
fd^eibet.  S;ic  affimilütorift^c 
gunlHon  tuitb  ^ier  ebenfo 
hjie  bei  bet  ©attung  Arceuthobium  butd)  bie  oft  etwaS  abgeplatteten  futaen  ©tengel- 
intetnobien  foroie  butd)  bie  fd)u)])jigen  §Dä)bIüttet  ausgeübt.  3)ie  roeitepe  Verbreitung 
I|at  bie  ©ottung  Loranthua,  bie  Wfien,  Wfrifa  unb  ^ufttalien  bcniotint. 

9luä  bet  geogroi)^ifd)en  3tu§bet)nung  bet  gamilie  unb  bem  9lttenteii^tum  bet  einjel- 
nen  ©attungen  läßt  fit^  (diliegen,  bafe  fie  noi^  in  ineiteter  91u§bilbung  begriffen  ift.  9So 
(ic^  i^te  ut(t)rünglid)e  §eintat  befinbet,  tflfet  fid)  nic^t  beftimmen,  äumal  e§  an  irgenbwie 
fieberen  foffifen  9ieften  fefjlt;  bafi  fie  aber  auf  ein  bebeutenbeä  Sdter  jutüilfdiaut,  get)t  au3 
bet  SSctbreitung  ber  ©attungen  ^etOor  unb  nod)  mel)t  au§  bem  Ijo^en  ©tobe  bet  ©pcaiali- 
fierung  bet  motptiotogifi^en  öt)arattete. 

5)ie  obenetroät)nten  nidttpotafitifctjen  ©attungen  Nuytsia  unb  Gaiadendron  bütften 
iDo^I  utfftüngtidtete  Stjpen  barftellen,  ba  ein  nadjträgtidieS  aufgeben  bei  patafitift^en 


«bb.  16ö:  mtiii  Sniftd  (Viu 


Q  album). 


ig  mll  SlnUnfUnbfli  unb  «i|cinfitt4ten ;  S)  nllnnClittt  Blfltcntldnb,  seigiBfitTt ; 
:nlt4t  »lU«,  icrfliü^nt;  4)  iixiAli4«  »lUUnnanb,  DugiBlat;  5)  n>ttt[t4e 
in  £lnai|4nitl,  «igit^at;  6)  e4«lnfniitt  Im  Sanfllf^Tiltt;  7|  e4etnfni<il 
<t  leinintiRi  Srnbr^onen;  8)  IcJnKntie  OKAiln;  8)  eaugt^eibc  bei  '  ' 
ntftel,  cecfltü)int;  10)  6auflf4eibt  mil  Senfa,  iRSii^ert 
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fiebenötücije,  rocnn  bicfc  ftarf  in  tote  innere  Dtfloniiation  eingegriffen  I)ot,  fc^mer  benRiar 
ifl,  unb  btt  ferner  ou(^  bie  gtüt^te  tiefer  Scibcn  Oattungcn  ate  ©teinfrüd^te  ober  btei« 
ftügelige  Jrodenfrüdite  laum  als  SlbnjQnblunßen  bei  lom^jüaterten  33eetcnfrüi^te  bet 
übrigen  Sorant^een  ju  beuten  finb. 

^ie  (Gattung  LoranthuB  ober  91iemenblume  ift  bie  artenrei^fte  ber  ^milie,  aud) 
Ifot  fie  meip  anfe^nlii^e  unb  bunte,  b.  ^.  rot,  gelb  ober  weife  gefärbte,  fcf)mal  röhrenförmige 
Slüten.  3n  Suropa  ift  biefc  f^öne,  me^r  als  300  Wirten  umfaffenbe  ©attung  nur  burc^  bie 
unfdjeinbare,  gelbblütige  europäifc^e  9iieinenblume  ober  (Sic^enmipel  öertreten. 


m>b.  1G7:  SRifKC  (Viscnm  «Ibam).    9Ia<t|  ^^lognlp^it  Con  Iß.  JtB^Icc  in  Xegd. 

L.  europaeus,  bie  in  ©übeuropa  unb  ftteinaften  gii^en  unb  ffioftanien  bewohnt,  ober  auc^ 
rwä)  in  Ofterreidf,  Söhnten  unb  SKä^ren  borlommt. 

S^te  ©augiDutjefn  (enbel  [ie  butt^  bie  iRinbe  &iä  in  bol  junge  ©oIjaeiöe6e  bet  9}äl|itiflanje.  3;ut(f( 
ben  anbauentben  Meij  entftefien  (ogoi  oft  an  bet  äBiitäpflonä«  SJlafertnolIen,  «elt^e  bie  SJide  eineä  aBen- 
ftfienlDfifeä  eneiifeen  Idnneit,  auc^  uerfümmem  bie  Qü^eten  7etle  bei  befallenen  Q^oä^e  I)äufig  obei 
fterben  «eiabeju  ab.  ^te  VfloniC  lann  alfo  ben  befallenen  @ii^enbe|ldnben  {diablid^  uerben. 

91u(^  anbete  Sitten  bei  Haltung  neiben  juroeilen  ben  5tultutpflanjen  gefä^cli<^,  g.  93.  greift  L.  p«nt- 
andruB  Saffee,  Crangen,  SWuSIat,  (SenjüiäneKen,  3a[f(ruc&l,  2ea(unb  ERofenapfel  an.  3n  Surinam 
«jeugt  eine  ?Irt  an  ben  fiafaobäumen  4)ejen6e[en,  unb  in  einigen  föegenben  beä  SlmajonaS  ]oü  eine 
Sit  bie  ftultui:  beä  Heiea-Sautf(SuIbaumeä  arg  be^inbern. 

9lm  befannteften  bon  allen  Gattungen  ber  Soiantljaäeen  ift  natürlich  bie  Oottung 
ViBcumoberSKipcl,boäuii)runteretDei6e3fitjleI,V.album(9(bb.l66unbl67),geItört.  63 
ift  eine  immergrüne  ^pflanje,  bie  baljei  im  SBinter  Ieid)t  an  ben  tatflen  Säumen  äu  crfennen 
\%  Sieben  bem  §au})t[enfer  entmtdelt  (ie  innertjolb  ber  tRinbe  bei  SJirtSpflanäe  ftiedfenbe 
(saugnmrjeln,  bie  iljrerfeits  roiebci  fefunbäre  Senfei  in  baS  .'golj  entfenbcn,  aber  ouc^ 
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neue  ^ofpen  bitten,  bejonbet^  bann,  »cnn  bie  ^aupt^jflanjc  abjHrbt.   *S>cS  Slbfd^nciben 
ber  SKijlel  QenüQt  bentnad^  nid^t,  um  ben  S3aum  bon  bent  ^ßatafiten  ju  befreien. 

2)ie  aWiftel  befällt  fotüol^I  ßcmb^öläer,  bie  ©d^e  berl^ältniSmäfeifl  feiten,  oK  auä)  Koni- 
feren, ift  aber,  tüenn  fie  nid^t  gerabe  in  SWenge  auf  einem  S3aume  tuäc^ft,  meijl  nid)t  befon- 
berö  fc^öblid^,  ba  fie  nur  Heinere,  gebrängt  tuac^fenbe  SSüfd^e  bilbet  unb  nid^t,  tuie  bie 
Siiemenblume,  SWaferlnoIIen  enttoidtelt  ober  bie  ^fte  jum  Slbfterben  bringt. 

6el|t  eigenartig  ifl  bie  Xiad^t  ber  HRiftel  infolge  ber  reichen,  gabelf|)altigen  )BeröjteIung  fomie  ber  leber« 
artigen,  gelbgrünen,  gegenflänbigen  S3Iätter  (2lbb.  167).  2)ie  unfc^einbaren,  an  ben  ©nben  ber  S^^^^ 
aliS  Drillinge  fi^enben  gelblic^grünen  16Iüten  finb  getrenntgefi^Iec^tig  ($(bb.  166,  2  unb  4)  unb  blü^n 
in  3)eutfd^Ianb  \6)on  int  SKörj  unb  ^pxxl  3)ie  ntönnlici^en  83Iüten  trogen  Slnt^eren,  bie  mit  ber  ©lüten- 
^fille  eng  bermad^fen  unb  burd^  ^o^Ireidie  ^oüenffid^er  (^bb.  166, 3)  gefennjeid^net  finb.  Die  beeren- 
artigen, t7if5inrei(i)en  (Sd^einfrüc^te  finb  in  ber  iRegel  meig,  bod^  gibt  eS  eine  feltenere  l^arietöt  mit  ^eK* 
gelben  grüf^ten  unb  f (^möleren,  etttJOiJ  fid^elförmigen  SBIöttem.  Die  grüc^te  »erben  bon  Drojfeln  gegeffen 
unb  ber  fc^Ieimige,  f|öufig  mehrere  Äeimlinge  entl^oltenbe  Qfnnenteil  mit  bem  6d)nabel  an  ben  ÄJten  ab* 
gepreift.  ©ewö^nlid^  gelangt  nur  einer  ber  Keimlinge  jur  ©nttoidfelung,  unb  biefer  brandet  mehrere 
Saläre  h\&  jur  mirfiic^en  (Entfaltung  ber  ^flanje. 

Der  9'hcten.  ber  3Ri|teI  ift  gering.  Der  fiebrige  grud^tfd^Ieim  bient  ate  ©ogelleim,  unb  jur  Sßei^ 
nac^ti^jeit  mirb  bie  ^flan^e  an  ben  5h:onIeud^tem  unb  über  ben  2:üten  aufgel|öngt,  eine  urf|)rünglid^  eng- 
lif(^e  ©itte,  bie  fid^  aber— wie  umgele^rt  ber  SBei^nad^tgbaum  —  inDeutfd^Ianb  bon  ga^r  ju  S^^r  mc^r 
einbürgert:  fd)on  je^t  fie^t  man  imt  bie  SBei^nad^tiSjett  bie  bann  mit  »eigen  |$rüd)ten  belabenen  IBüfc^e 
JU  laufenben  in  htn  großen  ©tobten  jum  löerfauf  auggeboten. 

SBefonbetg  im  !eltif(^en  Druibenbienft  flanb  bie  SWiftel  in  ^o^em  Slnfe^en,  aber  aud)  bie  alten  Ocr- 
manen  bere^rtcn  fie,  fie  nahmen  an,  baß  fie  üom  ^immel  auf  bie  Äfte  ber  83äume  gefallen  fei;  be* 
fonberiS  bie  feltene,  auf  ^id^en  gemac^fene  SThftel  galt  cH&  heilig.  $lud)  fd^rieb  man  i^r  geheime  ^5fte 
5u,  glaubte  man  boc^  aud^,  fie  f)Qbt  bem  grüpngi^gott  ^albur  ben  S^ob  gebrad^t 

Dbtoo^I  mebijinif^  ftärler  »irffame  ©toffe  in  ber  SWiftel  ebenfotoenig  toie  in  anberen  Wirten  ber  ga* 
milie  gefunben  toorben  finb,  toaren  big  bor  furjem  fowo^l  bie  SDWflelfrüd^te  alg  auc^  biegweige  ber  euro- 
päi\6^tn  8fJicmenblume  in  Deutfd^Ianb  offijindDf,  unb  aud^  in  ber  Solfömebijin  anberer  fiänber  fpielen 
fiorant^ajeen  eine  gemiffe  iRoIle,  tt)ag  bei  i^rem  auffallenben  ^abitud  nid^t  föunbemtmmt. 

@rtt)ä^nen§njert  ift  nod^,  bafe  ber  einjige  SJertreter  ber  oben  afö  nid^t^jarafitifd^ 
ongefütirten  ®attung  Nuytsia,  ber  glammenbaum  ober  geuerbaum,  N.  floribunda 
(^bh.  165,  A),  ein  etttia  10  m  ]^o!|er  Jöaum  SBeftouftralien^  mit  toeidiem,  marfä^nlid^em 
§olj,  trodener,  breiflügeliger  ©d)einfrud^t  unb  reid^em,  gelbem,  ganj  ou^erorbentlid^  ^^räd^«- 
rtgem,  um  bie  SBeil^nad^t^äeit  fid^  entfaltenbem  S3IütenfIor,  in  feiner  ^eimat  al§  SBeil^ 
nad)töbaum  berioenbet  tt)irb. 

f^amilie  6:  Balanophoraceae  ober  SfoIfeentragetgetoSd^fe. 

3)ie  fjomilie  ber  Balanophoraceae  ober  ftolbenträgergetoäd^fe  bejlel^t  au^  au3- 
gefprod^enen  SBurjelparafiten,  bie  jebe  Qpm  d)Ioro^3!|^n^aItiger  Slffimitation^organe  ber* 
loren  l^aben  unb  bemnad)  f einerlei  9lnbeutungen  bon  Saubblättem  ouftoeifen;  bielmel^r 
bienen  bie  d^toro^3l)^llofen  blattartigen  Drgane  lebiglid^  ate  ©d^ull^üllen  ber  im  SSad^^tum 
befinblid^en  ®efd^led|t§organe.  3)iefe  merfn?ürbigen  ^ßflanjen,  bie  nad|  äugen  nur  aK  mel^r 
ober  weniger  lolbenförmige  SBtütenftänbe  unb  beren  füllen  in  6rfd)einung  treten,  äl^nefai 
auf  ben  erften  S3IidE  mel^r  ^iljen  afö  l^od^ftel^enben  @etoäd)fen;  frü:^er  ^ielt  man  fie  fogar 
für  2(u§tüüd^fe  ber  S^Zäl^r^^flanje  ober  für  hanf^afte  3)egeneration^erfd^einungen  berfelben. 

Sei  fo  ftarl  rebujierten  ^flanjen  ift  eg  natürlid^  fd)toer,  bie  SSertoanbtfd^aft^berl^t- 
niffe  aud^  nur  mit  einiger  ©idierl^eit  f eftjulegen,  immerl^in  bieten  bie  JÖIüten  manäjt  Slnl^alt^ 
|)unlte,  toeld^e  bie  3ug^^örig!eit  ber  gamilie  ju  ber  9ieit|e  ber  Santales  |)laufibel  mad^en. 
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Xie  ^flonjen  biefer  gamilie  ^6en,  |eitbem  man  bte  ©ottung  Cynomorium,  ben 
logenonnten  WiaUt^et\äitoamm,  roiebcc  au§  i'^i  entfernt  ^at,  fämflid)  gEttenntgef(f)lec^' 
tige  SBIütcn,  bie  entwebet  an  benfelben  Slütenftanben  (3166.  168,  A)  ober  an  toerfdjte- 
benen  (9166.  168,  B)  fifcn,  unb  jtoat  finb  fic  in  mannigfac^ei  91notbnung  ju  fotjfförmigcn 
{9(b&.  168,  B),  lolbenattigen  (2166.  168,  B  1)  ober  auä)  uerilueigten  (9166.  168,  A  1} 


^f>.  168:  ftpI&entTSaeteetDAdIfe  (Balanophoraoeae). 

A)Lopboph>-tiim  mirabll«:  1)1  ncEgc.;  3)  ndblt«!  niUUn,  I  B)BiUimop1u>ni    »lebla;    1)1  lot;  4)  EJngtfiiiitlt  bui4 

eia^cnbiVf !!"!<, 9b(i»"'ni>'  iicrgc.:4)cin<iiiciMli^9[att.        IRflim[<4cr  SlUlnftimb ;  i)\  eine  gcuitl,  nasxiiat;  5) 

li4(,  unten  ncibli«!  Blülnu  netflt.i  i)  £Sng«|i4nilt  biu4        oiannliAc  9101^  »ttffiiat;  Stncfftn     tu     Derf^ietiaien 

U|)|4en;  2)  mOnnliite  »[flu,  I  tlneiDelbIli(e»lflle;e)6iinie.  I      S)  meüli4t  BIDUn,  iiergrS>  I  Jldfcnnbim. 

©ItttcnCtänben  tiereinigt.  ®ie  männüiiien  SBIßtcn  ^a6en  eine  einfaä)e,  aii3  tuenigcn,  mcip 
an  ber  Safiä  »ertoa^fenen  Slunien6Iättcin  6ejiet)cnbe  §ülle.  SHc  3a^I  ber  ®tau6gefä&e 
tjt  ebcnfo  gro§  ober  geringer  alä  bie  ^ai)l  ber  Si3Iumen6iätter,  6et  mond)en  3lrten  ^at  jebe 
Sötüte  nur  ein  cinjigeö,  rootjl  burd)  gulamntenwaifjjung  metjreret  entftanbeneS  ©toubgefäß. 
®ie  ©tau66eutet  finb  normal  gebaut  (9t66. 168,  A  2),  juioeilen  ober  auc^  ein-  ober  (bei  ben 
©^nanbrien)  tiielfädjerig  (9(bb.  168,  B 2).  Sie  toeibli^en  »tüten  (9tbb.  168,  A3— 5,  B3) 
fyiben  gewö^ntid)  (einerlei  SSlüten^ütle  unb  6epel)en  bonn  nur  ou«  bem  einfodierigen,  bon 
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cincnt  ober  jmei  ©riffeln  gcirönten  gruditfnoten,  ber  l^oufig  an  ber  ©|)i^e  bcd^er*,  rollten* 
ober  Ironenförmig  verlängert  ift  (9tbb.  168,  A  3—5). 

3)ie  ©cmtenanlagen  fi^en  nteift  ^aartüeife  an  einer  jentralen  ^lajenta  (9lbb.  168, 
A5).  ©ie  finb  nid^t  feiten  ber  f^nidfitn^anb  angehjad^fen,  l^aben  leinerlei  ^ülle  (gntegument), 
beftel^en  fogar  btömeilen  au^fd^Iiefeüd)  au^  bem  ßmbr^ofad.  3)ie  n^injigen  grüdite  fyiben 
eine  l^arte  Snnenfd^ale,  bie  ben  faft  nur  au§  9iäl)rgen)ebe  beftel^enben  ©amen  umfdiliefet; 
ber  (Smbrt)o  ift  minimal  unb  fi|t  nal^e  bem  ©ciieitel  be^  ©amenS  an  einem  gang  furgen 
embrtioträger  (9lbb.  168,  B  4). 

3)ie  40  Strten  biefer  merftüürbigen  fjamilie  leben  fap  fämtlid^  auf  333urjeln  bon 
$oIjgen)äd^fen,  benen  ü)i  fnolligeö,  feiten  ätjlinbrifdieö  SRl^iäom  (SQäurjelftod)  auf f igt,  inbem 
e^  fid^  mit  ben  JRäl^rnjurjeln  burd)  5lnf(i)meUungen  ober  furje  gortföge  öerbinbet,  ol^ne  ©enler 
(§auftorien)  in  bie  aBirt^pflanjen  l^ineinjufenben.  3)ie  ÄnoIIen  entl^alten  enttt?eber  ©tärfe 
ober  eine  ttjadi^rtige,  SBalano^jl^orin  genannte  ©ubftanj,  augerbem  jutt)eilen  abftringie» 
renbeS3eftanbteiIe.  3)ieftärIereici^enÄnolIen  n)erben  gegeffen,  bie  n)a(i)g]^aItigen9il^ijomet)on 
Balanophora  in  ^at)a  unb  bon  Langsdorffia  in  Kolumbien  merben  ju  Äerjen  verarbeitet  ober 
ate  foI(f)e  benugt;  bie  abftringierenben  SRl^ijome  finben  in  ber  SSoIfömebijin  Sßernjenbung. 

3)ie  S3aIano)j]^orajeen  finb  in  ben  wärmeren  ®egenben  fämtli(i)er  Erbteile  verbreitet 
6uro-pa  fel^Ien  fie  bemgemäß,  bagegen  ijoben  fottjol^l  9?eufeelanb  afö  aud|  9ieuIaIebonien  je 
il^re  befonbere  monott||)e  ©attung,  erftere^  bie  nad^  SKelonen  riedienbe  ^abeöblume, 
Dactylanthus  Taylori.  3^  bem  ni(i)ttro|)if(J|en  ©übafrifa  finb  fogar  }n)ei  ©attungen, 
Mystropetalum  unb  Sarcophyte,  l^eimifd^,  legtere,  nur  S.  sanguinea  umfaffenb,  ein  blut*^ 
rote^,  auf  9llajien  fciimarogenbe^,  aud^  in  5)eutf (J|-©übn)eftafri!a  l^äufige^,  unangenel^m  nad^ 
faulen  gifdien  riedienbe^,  faft  fufel^ol^e^  ®ett)äd^§.  9?ur  bie  ©attung  Rhopalocnemis  be* 
njol^nt  gleidiäeitig  bie  9ieue  unb  Stite  2BeIt,  in  ber  Unterfamilie  ber  S3aIano|)]^oroibeen  ift  Langs- 
dorffia amerifanifd^,  Thonningia  njeftafrilanifd),  Balanophora  fübafiatifd^  unb  auftralifci^. 

©übafien  bef^erbergt  jnjei  ©attungen:  neben  ber  bie  SBergtoälber  gabaö  unb  be§  öp 
l\d)en  ^imalaia^  benjol^nenben  Rhopalocnemis  phalloides,  b^ren  ffinoHen  bie  ©röfee  etne§ 
SIKenfd^enIo|)fe§  eneidien,  lommt  bort  nod)  bie  in  jal^Ireidien  2lrten  in  ©übafien  unb  fogar 
bi§  ju  ben  Komoren  einerfeitö,  Stuftralien  unb  ben  9ieuen  §ebriben  anberfeitö  Verbreitete 
©attung  Balanophora  ober  Äolbenträger  (9lbb.  168,  B)  Vor. 

aSeit  mel^r  ©attungen  hjeift  ©übamerila  auf,  fon^ol^I  im  anbinen  ©ebiet  afö  aud^  im 
öftlidien  Seile  be^  Äontinentö,  in  ber  ebene  tt^ie  in  ben  §od^Iänbem,  nörblid)  bi^  SKeEilo, 
füblid^  bi§  aSoIivia  unb  ©übbrafilien.  2)urd)  bie  unten  n^eiblidfien,  oben  männlid)en,  toei^ 
lid^en  ober  rofa  gefärbten  93Iütenftänbe  auffallenb  ift  ba^  brafilifci)e  Lophophytum  mirabile 
(9lbb.  168,  A),  ba^  in  ben  fd)attigen  SBälbern  bei  Sftio  be  Janeiro  auf  ben  333urjeln  von 
SKimofen  fd^marogt  unb  bi^meilen  20—30  ©d^ritt  n)eit  ben  S3oben  bebedEt.  S)ie  genjö^nlid^ 
^/4— V2  $funb  \d)tüexen  ÄnoIIen  eneid^en  gelegentlid)  ein  ©ett)id)t  Von  30  ^funb.  ?ßiljf örmig 
finb  bie  fd|iip|)igen  S3Iütenftänbe  Von  Scybalium  fungifonne,  ba§  gleid)fallg  beiJRio  Vorlommt, 
hjäl^renb  feine  ©attung^genof fen  auä)  SBeftinbien  unb  Kolumbien  bemol^nen.  SBei  Scybalium 
unb  Lophophytum  finb  bie  verf d)iebenen  ©efd)Ied)ter  ber  asiüten  örtlid^  getrennt,  bei  Hdosis 
bagegen  fi|en  männlidie  unb  h)eiblid)e  SBIüten  bunt  burd^einanber  an  ben  ^jurpurfarbenen, 
fugeligen  Sßlütenftänben,  bod^  treten  bie  männlidien  SBIüten  erft  nad^  bem  2lbblü]^en  ber  meib- 
lidien  I)erVor.  'SRe^i  an  einen  Korbblütler,  beffen  S3Iüten  aufgefallen  finb,  j.  33.  an  Carlina, 
erinnert  ber  fd|u:ppige  33Iütenftanb  Von  Langsdorffia  hypogaea,  ber  einjigen,  aber  hjeit  ver- 
breiteten 9trt  biefer  ©attung,  bie  ein  gelop^Jte^  SRl^isom  mit  j^Iinbrif d^en  9lu^ jiveigungen  bcf i^t. 
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3)ag  bicfe  gantüie  fcl^r  alt  ift,  gel^t  mit  S3cftimmtl^eit  au^  il^rer  gcograp]^if(i)en  3?cr- 
breitung  I|cröor.  3)ie  geringe  3^^  öer  auf  öerpItniSmäfeig  öiele  ©attungen  fid^  berteiten* 
ben  Sitten  jeigt,  ba^  eg  eine  im  SfÜitlgang  begriffene  gamilie  ift,  bie  fici^  nur  l^ier  unb  ha  an 
geeigneten  $lci^en,  befonber^  im  fci^attigen  Ürmalb,  erl^alten  l^at.  3So  fie  in  offenen  For- 
mationen öorlommt,  tüxe  in  ©übaf rila,  l^anbelt  e§  fid)  um  ijflanjengeogrop^ifd)  red^t  ifolierte 
©egenben.  5)a  bie  ^flanjen  biefer  fjamilie  feine  l^ärteren  Seile  befi^en,  ift  e^  nid|t  toal^r* 
ftfieinlid),  baß  foffile  SRefte  ber  gamilie  gefunben  werben;  tva^  man  frül)er  bafür  anfat|,  l^at 
fid^  afö  ju  ben  S^taboittn  gel)örig  ern)iefen. 

SReitie  15: 

AristolocMales  oder  Offcrluzciarfigc  Gcroädife. 

3)ie  SReil^e  ber  Aristolochiales  ift  burd^  eine  einfädle,  in  ber  SRegel  bunt  gefärbte 
S3lütenf(ülle  fomie  burd^  einen  meift  unterftänbigen,  gefädfierten  ober  einfäd^erigen  grud^t- 
fnoten  geIennjeidE)net;  im  erfteren  %alk  fifeen  bie  öielen  ©amenanlagen  an  ber  ^nnenfeite 
ber  gäd^er,  im  festeren  finb  bie  Seiften,  an  benen  bie  ©amenanlagen  fifeen,  hjanbftänbig. 
3u  ber  SRei^e  gel)ören  jtt)ei  ftreng  murjel|)arafitifd)e,  d)loro)j^l)llfreie  gamilien,  bie  SR  äff- 
lefiajeen  unb  bie  ^^bnorageen,  fomie  eine  d^loro-pl^tilt^altige  ^Blätter  tragenbe,  nidE|t- 
^jarafitifd^e  gamilie,  bie  Slriftolod^iaseen. 

f^milie  1 :  Aristolochiaceae  ober  JDftetlitieigetofi^f e. 

5)ie  gömilie  ber  Aristolochiaceae  ober  Dfterlujeigen^äd^f e  tnti)ält  ettoa  200  9lrten, 
bon  benen  nid^t  n)eniger  aö  180  bie  eine  ©attung  Aristolochia  au^mad^en,  toäl^renb  bie 
anberen  fid^  ungleidEimäßig  auf  bie  öier  übrigen  ©attungen  berteilen-  3)ie  SBlütenl^üIle 
befte^t  bei  biefer  gamilie  meift  au§  brei  me^r  ober  toeniger  bermadifenen  SBlumenblättern, 
bie  l^äufig  red)t  ja^lreidien  ©taubgef äße  finb  entnjeber  frei  ober  mit  ber  ©äule  be§  ©riffefö 
ju  einem  fogenannten  ©t)noftemium  bernjadifen,  bie  5rud)t  ift  eine  Sa^fel  unb  entl^ält  biele 
©amen,  bereu  Heiner  @mbr^o  in  reidE)lid)em  Sßäl^rgenjebe  eingebettet  ift. 

@§  finb  Irautige  ober  l^oljige  unb  im  le^teren  g^lle  meift  fletternbe  ^ßflanjen,  bie 
oft  Slimml^aare  l^aben,  l^afig  gefrümmte  Stilen,  bie  einem  jmei*  ober  met)rielligen  ©odel 
auffigen-  SBäume  fel^len  in  ber  fjamilie  ganj,  be^gleid)en  ^arafiten.  93ejügli^  ber  ana* 
tomifdfien  ©truftur  ift  bemerlen^ioert,  baß  in  ben  SBlättem  Oläellen  auftreten,  unb  baß  bie 
SKarfftral^len  auffallenb  breit  finb. 

S)ie  SSerbreitung  ber  Familie  umfaßt  bie  toöxmtien  unb  mäßig  »armen  ©ebiete  ber 
ganjen  6rbe,  jebod)  finb  jn^ei  Heine  ©attungen  auf  ba^  inbifd)=malaiifd)e  ©ebiet,  eine  auf 
bie  df)inefifd^e  ^robinj  ^npt^  unb  eine  auf  S3rafilien  befd)rän!t;  le^tere,  Holostylis,  beftel)t 
au^  nur  einer,  bi^l^er  einjig  in  ber  ^robinj  ©o^aj  gefunbenen,  Irftutigen  9lrt  mit  großen, 
nierenförmigen  ^Blättern  unb  glodRgen,  mit  fdE)iefem  ©aum  berfel^enen  SBlüten.  ®ie  ma* 
laiifdien  jSattungen  Bragantia  (Apama)  unb  Thottea  finb  bagegen  mel)r  ober  meniger  ftarf 
fletternbe  ©träudfier  mit  leberigen  ^Blättern  fobjie  regelmäßigen  S31üten  mit  freiftel^enben 
©taubgefäßen,  unb  jhjar  t)at  Bragantia  fleine  unb  unfd^einbare  SBlüten  (2lbb.  170,  E)  mit 
einem  einf adfien  ^ei^  bon  ©taubgefäßen,  Thottea  4—12  cm  lange  SBlüten  unb  einen  ^opptU 
frei^  bon  ©taubgefäßen.  3)ie  d^inefifdie  ©attung  Saruma  umfaßt  mieberum  nur  eine  2lrt, 
eine  mel^qä^rige,  l^ol^e  ©taube  mit  l^erjförmigen  ^Blättern  unb  einjelnftelienben,  lang* 
geftielten  gelblid^en  331üten. 
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SBttijtigei  ift  bic  QJattung  Asarum  ober  ^lafelttiuta,  »el^e  bie  nötblidje  gemäßigte 
3onc  bewohnt,  am  ftorfften  in  ^apan  unb  9iotbQniccito  Detbreitet  ip,  im  Himalaja  unb  in 
6uro})a  biS  Sibirien  bogegen  nur  je  in  einer  9lrt  tiortommt.  Iiiefe  eigenartige  Settcilung 
her  Strien  beutet  barauf  I)in,  bafe  bie  Gattung  in  ber  3;ertiär5eit  hieiter  berbteitet  roai  wnb 
(ic^,  but^  bie  (5i§äeit  ftar!  jurflögcbrängt,  nur  in  ben  Bon  jener  wenig  berührten  Oegenben 
in  alter  Jhaft  et^ttcn  ^t.  3"  SHttteleuropa  ^at  (id)  bie  l^iet  »a(^fenbe  9Irt,  bie  gemeine 
^afclrourj,  A.  europaeum,  etft  naii)  SÖecnbigung  ber  tSiSjeit  mit  ber  fortjc^reitenben 
Se(iebelung  ber  früher  »ereiften  £änbcr  butd^  Äaub'^ölaer  roiebei  rceiter  ausgebreitet. 
Sie  ^afelmurjaiten  {inb  unter  ber  (Siboberfläd^e  mit  langen  3Qurjelftdden  ^infrie^enbe 

Stiöutei,  beten  fe^  hirje,  oufjliebenbe 
©tcngel  an  ber  Sofia  ©c^m)penblätter 
unb  bann  einige  roenigc  langge|tielte, 
bei  un(erer  Ijeimifdjen  Mrt  {WA.  169) 
niercnf örmige,  bei  anbeten  ^rten  au^ 
l^etä*  bis  (jfeilförmige  iölötter  tragen. 
3)ie  931üten  ftcljen  einjcln  an  futjen 
Stielen,  aroölf  ©taubgefä^e  umgeben 
in  jttiei  Sreifen  ben  biilen,  fet^nar- 
bigen  ©riffef,  unb  beibe  (igen  ebenfo 
mie  bie  regelmäßig  brcilafUJige  SBIüten- 
^ülle  bem  feinfaserigen,  ^Ibfuge- 
tigen  grucEitfnDten  auf. 

Unfete  eutopäifi^e,  Ütiigen*  in  Äotb- 

ttiepbeutt^Ianb  noäj  fel|Ienl)e  Slri  ifl  «ine 

tq^ifdie  ©dtatten^ftanje  mit  bunlelgiQnem, 

untetfeiU  totem,   felbfl  unler  ©(t|nee  oiaJ- 

baueinbem  £aub  unb  fd|mu^ig  biaunrot  it- 

fäibten,  im  Stpitl  obei  SSai  ecfd^einenben 

IBIOlen.  Süan  finbet  fie  nui  fleaenueife  t|äu- 

fig,  untn  ®ebü{d^  unb  in  Saubinfilbetn. 

«bb.  Iflö;  eeratint  &afeliDura  (Asanun  europaeum).         ®«  bdbrinnaitig  tiedienbe,  ober  inibetli^ 

1)  tdi  b«  9|ii»j<  Mit  Biat.;  2,  siott  i.n  sdnfliWniK.  «rpiSttt;  3)     i'^metfenbe  aButjelftod,  bet  einen  iamp\tf 

etiimgif»S(uBberif((i,r(iBc.;*)3^ni*t(no«nlinDu«f<iirtii,r(rBciiiert.     artigen  ©loff  (Btfarin)  entf|ält,  Kutbe  flutet 

aie  iöte^millel  angeroenbel,  wirb  je^l  ober 
nm  nocE)  in  bei  Siei^eilhinbe  benugt.  ^m  atlantift^n  EPtotbametila  roiib  bie  lanabififie  @if|Iangen- 
niurg,  A.  canadenaa,  in  d^nlit^ei  SBeife  Mnoenbet,  HbrigenS  auü)  ntQtn  i^id  @auä)ei  bem  ^eine 
jugefegt.  £ienorbitie|lamenIaniii^  gef(^rodnjte  iSt^Iangenniuig,  A.  caudatum,  finbet  fii^nictit im 
Coub^oij,  fonbem  in  ben  Jtiefetbepdnben.  Einige  amerilonilcf)«  Hrten  foniie  bie  roeiggefletfte,  Oennutliiii 
infonif^e,  fitietfige  ^afelmutj,  A.  variegatum,  roecben  wegen  itirettffianent|etj<i(öiniiaenobei^eiä' 
nietenfötmigen  »lattfotmen  in  3)eutftl)t(tnb  Inltioteit,  jebocE)  äiemlicfi  feiten. 

®te  bei  weitem  »ic^tigfte  ©attung  ift  Ariatolochia  ober  Dftcriujei,  bie  grö§tenteiI3 
Winbenbc,  Iiöufig  I|oljige  unb  bafier  £ianencf)ata!tct  anne'^menbc  ffilettei^Jflanjen  umfalt; 
inbcffen  gibt  e§  auc^  feautige  Slrten  mit  triecEjenbcm  SButjelftod  in  biefer  Gattung.  2)ie 
ffllattfotmen  finb  fe^i  beifi^ieben,  iebod)  ^ertfc^en  breite,  an  ber  Safiä  I)etjförmige  glättet 
entfd)ieben  Dor.  Glwralteriftifd}  für  bie  ®attung  ift  »or  allem  bie  untegelmäfeige  SBlÜten« 
I)üUe,  bie  faft  ftetä  auä  einet  me^r  ober  weniger  geftümmten  bito.  gebogenen,  an  bet 
SBafiS  baudjig  aufgetriebenen  Stö'^te  bepe^t,  bie  an  bet  Spille  in  eine  Qun^^  (^^^-  l'*'"» 
D 1)  ober  in  eine  entroebet  ungeteilte  (Slbb.  170,  B 1)  ober  me^  ober  weniger  brcif^wttige 
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(9tB&.  170,  C  1)  Bätt.  btciteiliße  (3ll)b.  170,  A  1}  platte  übetgC^t.  ©ie  ©toubgefö^e  finb 
bem  biden,  an  ber  ©pi^e  brei-,  (ec^-  ober  öieltoppigen  ®riffel  angeroocE|[en  unb  bilben 
mit  itjm  jufammcn  ein  ®Qtto|icmium.  3)ei  untct^nbige  gmctittnotcn  ip  met|rfä(^crig  unb 
entroidelt  fid)  ju  einet  in  Äängäri|fcn  ouffpringeräien  ^ap\ei,  bie  öiele,  meip  bteiediflc  unb 
fla(^c,  ^äufig  mit  einem  ft^roammigen  ©ereebe  bctfet)ene  ©amen  enffiält. 


abb.  170:  D|ltrlu)(!eew!til|(t  (Arütolochiacene). 
A)  ArUtolochU  trlcuadiita :  1)  I      4)  Cucif4nUt  iia^  Snii^l ;  1  D)  A.  clsmiCIUii :  1)  SnMtB  mit  1      biit4  Karsli 

aUltenjiDcig:3)ISi)R0|lIiiluDi.        S)  eimi.  »lUua;  !)  SJUU;  3)  Spnv    E)Bn«tDtU    melutomltolU: 

B)A.  elugini:  I)  unb  Z)  3iMls    QÄ.sIpba:  1)»[DU;  i)  S^nii-        Ftcinlun;  4)  «apftl;  b)  unb        1)  SnKlfl    mit   »UWi;    E) 

niUe[ütni:S)ei|ns|tiiiiluin;  |      (lemiun;  B)  Baait.  \      6)  Sanitn;   I)  £anB<f4nitt  |      S[11U,  Dogritm. 

©e^r  eigenartig  (inb  bie  93eftu(^tung#tietl)ä(tni([e  bei  bieler@ottung,  bie  butc^ouä  auf 
55rcmbbepäubung,  unb  ä»ar  butc^  ^nfeften,  ongcwiefen  ijl,  ba  bie  gefrümmte  Btütenrötiie 
bem  buri^  SJinb  jugefü'^tten  IßoIIen  leinen  Sufli^ttfl  flsroälirt  unb  ©elbftbefmd)tung  babutd^ 
unmöglidi  rettb,  baß  bie  ©taubgeföge  erft  nac^  bem  SBelfen  bet  9iorben  äur  Öffnung  gelangen. 
Süngeloctt  butc^  ben  meift  üblen  ®uft  bei  33Iüten  foroie  butc^  beien  ff^erfige,  fdimugig- 
btaune  unb  grünli(^gelbe  gärbung,  bie  an  faulcnbe  ©uiftonjen  ertnnett,  fehlen  ficE)  Üeine 
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fliegen  auf  bic  ausgebreitete  3^"9^  ^^^^  ©d^eibe  bet  SBlütenl^lle  unb  bringen  bon  boxt 
in  bie  SBIütenröl^re  ein.  2)iefe  ift  bon  fd^ief  nad^  unten  ftel^enben,  äl^nlidi  toie  eine 
5if(i)teufe  tt^itlenben  paaren  berattig  befe^t,  bafe  bie  fliegen  ttjo^l  hinein*»,  nid^t  aber  wiebcr 
l^erau^ufried^en  bermögen.  §aben  fie  alfo  erft  ben  SBeg  in  bie  9iöl^re  begonnen,  fo  muffen 
fie,  ob  fie  moUen  ober  nid)t,  hjeiter,  biö  fie  in  ben  baud)ig  angefd)n)oIlenen  Seil  gelangen, 
ber  bie  nod^  gefd^loffenen  Staubbeutel  unb  bie  em^fängniSreifen  Starben  uml^üllt.  3laij* 
bem  fie  mit  bem  Don  einer  anberen  SBlüte  mitgebrachten  Rollen  i^ier  ba§  SBefrud^tung^ 
n^erf  bollenbet  l^aben,  bergel^en  bie  Starben,  unb  bie  Staubbeutel  öffnen  fid^  unb  beftäuben 
boS  S^feft;  gleidiäeitig  fd^rum^fen  bie  §aare  ber  S3lütenrö:^re  unb  fterben  ab.  Sefet  !önncn 
bie  Snfeften  unbel^inbert  l^erauS,  um,  mit  bem  Rollen  beiabm,  n)ieber  in  eine  anbere  SBlüte 
l^ineinjulriedien.  ©leidijeitig  fenft  fid^  bie  3^i^Ö^  ^^^  33lüte  unb  öerfd^liegt  bie  SRöl^re  gegen 
hjeiteren,  nunmel^r  unnötig  geworbenen  S^feltenbefud). 

3)ie  meiften  2trten  biefer  umfangreid)en  Gattung  finb  auf  bie  2;ropen  befd)ränlt,  Je* 
bod^  leben  aud^  nid^t  n)enige  2trten  in  ber  gemäßigten  3^^^/  fP^äi^H  int  öftlid^en  5Rorb- 
amerifa,  in  Cftafien  fon^ie  im  SKittelmeergebiet. 

^on  ben  tto^ifc^en  ©ebietcn  ijl  ©üb-  unb  Sßittclamcrifa  boö  ^otabo  ber  ©ottung;  bort  finben  fic^ 
über  100  5trten,  olfo  mc^r  al3  bic  ^älftc  förntUd^cr  ^pt^ie»  ber  Gattung,  barunter  intercffante  gönnen 
ttjie  bic  cicöantc  Dftcrluj ei,  A.elegans (5(bb.  170,  B),  bic  brcifd^mänjige  Dilcrlu§ei,A.tricau- 
data(5lbb.  170,  A),  unb  anbere,  bic  in  3)eutfc^lanb  in  ben  ®ett)äci^3^äufcm  fultioiert  lücrbcn,  mic  j.  33. 
A.  omithocephala,  bic  3So0clIo^fbIumc,  bie  tatfäc^Iid^  einem  ©ogclb^f  mit  einem |)autan^ange  qkxd^t, 
fonjic  bic  grogblütigcn  gormen,  bie  ricfiflc  Dfterlujei,  A.  gigantea,  aud  5örafilien,  unb  bic  gtol» 
blutige  Dfterlujci,  A.  grandlflora,  au&  ben  5lntiflen  imb  gentralamcrifa,  njclc^  Ic^tcre  eine  wie 
bebrurfter  Äottun  gefärbte  S5Iüte  öon  30  cm  3)urd^mcffer  ^at.  5(frila  bcl^crbcrgt  nur  tocnigc  ^rten,  unb 
jttjor  ^au^Jtfäd^Iic^  im  tro^ifc^cn  SBcftafrifa,  barunter  freiUd^  ®olbieiJ  Dfterlujci,  A.  Goldieana, 
mit  ber  ricfcn^aftejten  5ötätc  ber  Gattung,  bie  eine  fiöngc  öon  65  cm  unb  eine  S3reite  üon  28  cm  encic^t. 

gn  3)cutfc^Ianb  ^eimifc^  ifl  nur  bic  gemeine  Ollcrlujci,  A.  clematitis  (5lbb.  170,  D),  einect»a 
einen  falben  HRctcr  ^o](|c,  aufredete  ^flanjc  mit  einfachen  ©tcngeln,  tief-]^er3fdrmigenS3Idttem  unb  büfc^elig 
{tc^enben,  Dcr^ältnüSmögig  Seinen  gelben  iBIüten.  ^iefe  au&  ctmad  fübtid^cren  Q^egenben  eingeführte, 
an  3äunen  unb  SBcinbergcn  häufige,  im  JKai  unb  Quni  blü^enbc  ^flanje  mürbe  früher  aB  ^trjnci^jflanje 
fultioiert  unb  fd^on  t)on  Äarl  bem  QJrogcn  jum  Einbau  em^fo^lcn,  ^er  SBurjcIjlod  tourbc  aI3  blut- 
treibenbeS  SRittcI  bei  SBöc^nerinnen,  UnterleibSleibcn  ufnj.  bcttoenbct,  ebenfo  bic  SBurjcIllöde  ber  im 
SKittcImccr  öorlommcnbcn  Wirten  A.  longa  unb  rotunda,  bic  fd^on  ben  Golfern  be^  5ötertumS  ju  glciti^ett 
gnjcdcn  bienten.  3)a^er  ftammt  auc^  ber  lateinifc^c  ^f^ome  Aristolochia  {äeiaxog  =  ber  S3ejlc,  unb  Xoxeid = 
bie  ©eburt  unb  QJcburtgreinigung);  ber  iRame  Dftcrlujci  ijl  nid^tg  weiter  ali  eine  ^crbcutfc^ung  bc8 
lätcinifd^en  92amend.  ^ti^t  finbet  bic  ^flanjc  nur  nod^  in  ber  ^ctcrinör^cilfunbc  ^crmenbung. 

Stiele  Aristolochia-2lrtcn  ftel^cn  im  9?uf,  a^  ©egcngift  gegen  ben  (Sc^langcnbig  ju  bienen;  bie  in 
iRorbamerila  häufige  öirginifc^e  ©d^langcnnjurj,  A.  serpentaria,  bereu  SBurjcljlod  (Rhizoma 
Serpentariae)  jegt  nur  noc^  aliS  tonifd^cS  372ebilamcnt  benu^t  n)irb,  ^at  ^ierüon  fogar  i^rcn  latcinifci^en 
iRamen,  ebenfo  ber  fübamerilanifd^c  6(f)langentob,  A.  anguicida.  SJon  ber  burd^  ganj  9KittcI-  unb 
6übamcrila  berbccitctcn  n)o^Iried^enbcn  Dfterlu^ci,  Aristolochia  odoratissima,  ber  fogcnannten 
gamaila-Gontrajcröa,  mirb  ber  Söurjclftod  nid^t  nur  aI3  Gegengift,  fonbern  auc^  aI3  SSurmmittel 
benoenbet.   5lnberc  Slrtcn  ^abcn  einen  SRuf  aK  gicbcrmittcl. 

Sihir  aI3 3icr|)flan3e  bient  bie  im^od^Jommcr  blü^cnbc  $feifcn»inbe  (XabalS^jfcifcnblume), 
A.  sipho  (W>b.  170,  C),  bcren  braungrüne  5BIüten  tatfdc^Ii^  einem  $feifen!o^f  äl^nctn.  2)icfe  ft^öne 
©d^lingpflanjc  ttjitb  in  ^cutfc^Ianb  ^äufig  an  fiouben  angc|jflanjt,  bic  fie  mit  i^ren  großen,  runblid^  ^ets* 
nicrcnförmigcn^BIättcm  bic^t  befd^attet;  i^rc  eigcntlid^c$eimat  finb  bicSBälbcr  beSatlantifc^cn5lmeri!ai8. 

3rt  ben  europäifrficn  ^rten  ^at  man  oB  mir!|ame3  ^rinjip  ba3  Slriflolod^in  gefunben,  einen  bem 
SUoIn  in  feinen  eigenfc^aften  öcrnjanbten  ©toff.  ©inigc  Aristolochia -^rten  werben  aud^  atö  5Bctöu- 
bungSmittel  beim  gifcf)fong  bcnu^t,  unb  bic  in^eutfc^-Dftafrifa  häufige  bid^tneröige  Dfterlujei, 
A.  densivenia,  ftc^t  im  JBctbad^t,  bog  i^r  (5)enug  bei  3iegen,  ©trafen  unb  !Rinboie^  JBergiftungd* 
erfc^cinungen  ^eroonufe. 


Sdimaro^erblumengeDDddife  (Rafflesiaceae)  und  PilzblumengeiDadile  (Hydnoraceae). 


Rafflesiaceae  und  Hjdnoraceae. 


A)  Pilostyles  Hansknechtii: 

1)  Bltttensprosse  auf  einer  Tragantpflanze, 

2)  Blttte  vergrößert,  3)  dieselbe  im  Längs- 
schnitt, vergrößert,  4)  Frucht  vergrößert 

B)  Apodanthes  caseariae: 

1)  BlütensproBse  anfeinem  Casearia-Zwdg, 

2)  weibliche  Blüte,  8)  Fmcbt 

C)  Cytlnus  hypocistis: 

1)  Blütensprosse  anfeiner  Cistns -Wurzel, 

2)  männliche  Blüte  im  Längsschnitt,  vergr., 
8)  weibliche  Blüte  im  Längsschnitt,  vergr. 


D)  RaflFlesiapatmaaafeinerCistus-Wurzel: 

1)  Blüte,  2)  Längsschnitt  durch  einen  weib- 
lichen Teil  der  Blüte  mit  kugeliger  Anthere, 
8)  Same  im  Düigsschnitt  ohne  Nährgewebe, 
vergr.,  4)  Nährgewebe  des  Samens,  im 
Längsschnitt,  stark  venpr.,  5)  Saug -Zell- 
fäden im  Gewebe  der  Nährwurzel,  vergr. 

E)  Hydnora  madagascariensis:  Habitus. 

F)  Prosopanche  Burmeisteri: 

1)  Teil  der  Blüte  mit  Pollenfächem  u.  Sta- 
minodien,  2)  Fruchtknoten  im  Querschnitt, 
vergr.,  3)  reiferSame  imLängs8chnitt,veigr. 
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^amilie  2:  Rafflesiaceae  ober  Sii^mato^eti^Iitmengetofifi^fe. 

®ie  fei)r  merlmürbige fjamitic  bcr  Rafflesiaceae  ober  ©dimaro^erblumcngetüädif e 
entl^ält  au^fd^Iicpci^  ^arafiten,  bie  auf  ben  SSurjctn  öerfciiiebencr  ^flanäcn  leben  unb 
eigentüdie  93lätter  nidit  l^aben,  fonbem  l^öciiften^  ©d^itppenblätter,  bie  atö  Änof-penf(i)u^ 
bienen  ober,  fomeit  fie  gefärbt  finb,  toot)!  bie  befru(i)tung§bemtittelnben  ^nfeften  anlodten 
foUen.  ^m  ©egenfa^  ju  ben  JBalanopl^orajeen  bringen  bie  Sßertreter  biefer  fj^^milie  mit 
bergn^eigten  3dlf oben  tief  in  bie  9ia^r-pflanäe  ein,  burd^  bie  gcmje  SRinbe  (3xxf .  31,  D  5)  bi§ 
jum  §ol5gett)ebe,  ja  jun^eilen  fogar  in  ba§  SKarl-parendi^m;  l^ier  unb  ba  fdimellen  bie  gäben 
burdi  3^Hteilung  an  unb  bilben  Heine  3^ng^toeb§baUen,  n)eld^e  bie  ®runblagen  ber  SBIüten* 
f-proffe  barftellen.  3^  il^nen  biff erenjiert  fid^  ber  Sßegetation^-punlt  be§  SBIütenfproffeö,  ber 
bann  fd^liepd)  au§  ber  SZäl^rpflanje  l^erau^mäciift,  inbem  er  beren  3iinbenfd^id)t  berart 
burciibrid^t,  bag  fie  mie  ein  fragen  bie  junge  Änofpe  umgibt  (Saf.  31,  B).  SKeift  enttoidelt 
iebe  Snofpe  nur  eine  SBIüte,  nur  bei  Cytinus  (%al  31,  C)  finben  fid)  traubige  SBIütenjiänbe. 

3)ie  SBIüten  finb  feiten  jtoitterig,  gen^öl^nlid)  getrenntgefd^Ied^tig.  3)ie  Staubgefäße 
fi^en  meift  feitlid)  an  einer  jentralen  ©äule,  jutoeilen  finb  fie  aud^  untereinanber  bermad^fen 
(Saf.  31,  C  2).  SBö^renb  bie  ©riffet  bei  ben  Unterfamilien  ber  Stpobantl^een  unb  g^tineen 
normal  finb  unb  au§  einer  einf ad)en ,  öon  einer  Io:pf igen  ober  Ia|)-pigen  Slorbe  gehonten 
©äule  beftel^en,  fifeen  bie  9iarben  bei  ben  9taf flefieen  an  einer  fd^eibenförmigen,  Don  griffel- 
artigen gortfäfeen  gefrönten  platte.  3)er  gruditfnoten  ift  enttoeber  einf äd^erig ,  mit  iaijl* 
reid)en  tt^anbftänbigen  ^lajenten,  hjeld^e  bie  ©amenanlagen  tragen,  ober  bie  f leifd^ige  9Kaffe 
ift  bon  jal^lreid^en  unregelmäßigen,  gemunbenen  Kammern  burt^jogen,  beren  ©eitenftädien 
bon  ben  ©amenanlagen  bebedt  finb;  bie  le^teren  finb  entn^eber  bon  einer  ober  bon  jipei 
füllen  (^ntegumenten)  eingefd|loffen.  ®ie  äußerft  Keinen  ©amen  (Sxif.  31,  D  3)  entl^alten 
in  ber  I^arten  ©amenfd^ale  einen  bon  einer  Sage  ölreid)er  9?äl^rgeh)eb§äeIIen  umgebenen 
ungeglieberten,  au§  n)enigen  3^W^n  beftel)enben  ©mbr^o  (2;af.  31,  D  4). 

3)ie  Qa^  ber  Gattungen  biefer  gamilie  ift  gering,  üjxt  ^Verbreitung  enthjeber  auf  ein 
beftimmteö  ©ebiet  ber  ©rbe  befd^ränft  ober  tt^eiter  au^gebel^nt.  ©o  behjol^nen  bie  brei  ®at* 
tungen  ber  eigentlid^en  Rafflesieae  au§fd)ließlid^  ^interinbien  unb  ben  9KaIaiifd^en  3lrd|ipel, 
bon  ben  Apodantheae  ben)ol^nt  Apodanthes  {%a\.  31,  B)  mit  il^ren  jtoei  3lrten  ©übamerila, 
Pilostyles  bagegen  außer  ©übamerifa  nod^  ©übfaüfornien  unb  Slngola,  h)äl^renb  P.  Hauss- 
knechtii  (2;af.  31,  A)  auf  ben  2;ragantfträud^em  ©^rien^  unb  Surbiftan^  borlommt. 
Sußerlid^  ftellen  fid)  biefe  ©attungen  aß  fd)rotIom^  bis  erbfengroße  SluStoüdife  an  ben 
©tengeln,  ©tämmen  unb  g^^ifl^n  ber  3iäl)r-pflanjen  bar. 

Sßon  ben  39tineen  ift  Cytinus  mit  einer  2lrt  am  Aap  ber  ®uten  ©offnung,  mit  ber 
jn)eiten  im  9KitteImeergebiet,  mit  ber  britten  auf  SKabagaSlar  berbreitet;  bie  jtoeite  ®at* 
tung,  Scytanthus,  ift  mit  bier  3lrten  nur  in  SKejilo  i^eimifd^. 

3)ic  foplänbift^e  5lrt  öon  Cytinus  fd^moro^t  auf  einer  Äom^JOfite  (EriocephalTifl),  C.  hjrpociatiB  (2af. 
31,  C)  :parafitiett  oft  maffen^aft  auf  ben  3iftrofcn;  felbjt  noc^  an  ber  atlantifc^cn  ^pc  6übftanfreic^3 
finbct  fic^  biefe  ^flanje  ßleicfiseitiö  mit  Cistus-^ltten.  ^urc^  i^te  gelb-  ober  latminrote  gärbung  belebt 
fie  bie  fianbfd^aft  bort,  njo  fie  ^äufig  auftritt.  S)ie  fc^Ieimig- fiebrigen  SBeeten  finb  füglic^  unb  werben 
ba^er  bon  ben  Äinbem  gegeffen;  in  ©ried^enlanb  mirb  bie  ^flanje  nod^  l^eute  wie  ehemals  atö  jufammen- 
jiel^enbeS  TOttel,  befonberä  gegen  ^urd^fall  ber  Äinber,  angcmenbet. 

2tm  intereffanteften  bon  allen  ©attungen  ber  g^milie  ift  bie  Gattung  Rafflesia  ober 
9iiefenblume,  bie  mit  jel^n  9lrten  im  SJlalaiifd^en  Slrd^tpel  einfd^Iießlid^  ber  ^ßpip^jinen 
fottjie  in  §interinbien  borlommt. 
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^erü^mt  tfl  Dor  ollem  bte  fumattanifc^e  Sltefenblume,  R.  Amoldü,  ha  fie  bie  grdgte  ^Iftte  bet 
aSelt  batpeUt.  3m  Jhiofijenauftanb  ähnelt  fic  großen  Äo^lfö^fcn  t)on  15—18  cm  2)urci^mcffet,  im  ge- 
öffneten 3ußanbe  mißt  [ie  1  m  im  ^urd^meffer;  fie  t^at  5  om  bide,  abfie^nbe,  siegelrote  unb  ^eQer  ge« 
fledte  931umenblatter,  bie  fid^  fp&ter  einrollen.  ^oiS  Q(emi(^t  biefer  ^lume  beträgt  nid^t  loeniger  oU 
10—15  $funb.  @ie  oerbreitet  einen  @(eruc^  Don  faulem  Steife^  unb  i{l  bemgemäg  and)  üon  Erliegen  be« 
bedt,  bie  offenbar  bie  iBcfrud^tung  t)ermitteln.  SSie  bie  übrigen  Slrtcn  ber  Gattung  »öc^jl  fie  auf  ben  SBur* 
jdn  einer  milben  äBeinrebe  (Cissos)  im  feud^ten  9{egenmalbe.  @ie  kourbe  1818  burc^  Simolb  entbetft  unb 
f|)dtcr  öonXeijiJmann  burd^  ©amen  auf  einer  CissuB-Strt  beS  53 otanifd^cn  ©artend  in^uitcnsorg  fultitnert 

^ic  anbercn  ?lrten  ber  Gattung  finb  Keiner,  fo  5.  ©.  bie  auf  3aba  »ac^fenbe,  2of.  31,  D  abgebübctc 
R.  patma,  beren  ©lüten  einen  3)urc^meffer  bon  etma  Va  ^  ^oben.  Qm  toe(Uid^cn  Qaüa  toirb  fie  crfejt 
burd^  R.  Rochussenii,  bie  Geinfle  ^rt  ber  Q^attung,  beren  93Iüten  einen  ^urd^meffer  bon  nur  UVscml^aben. 

2)ie  öcttüanbte  ©attung  Sapria  ift  mit  nut  einer  2ltt  auf  bag  obere  S3ra]^ma}mtratal 
In  Slffam  unb  Brugmansia  mit  n^eniflen  Strten  auf  bie  ©rofeen  ©unbainfeln  befd^rfinft. 

©afe  bie  5<imilie  frül^er  eine  n)eitere  SBerbreitung  gel^abt  l^aben  ma%  ge^t  au^  bem 
jerfprengten  SSorlommen  mandier  Gattungen  unjnjeibeutig  l^eröor.  3)a  bie  3Kaffe,  hjeld^e 
biefe  ^ßflanjen  jufammenfe^t,  l^arte  unb  bmierl^afte  2;eile  aufeer  ben  fajl  mifrofIopif(i)en 
©amen  nid^t  entl^ält,  fo  ijl  oud^  leine  9lu3fid^t,  foffile  SRefte  auf jufinben.  8Q3oi)l  l^atte  man 
frül^er  beftimmte  ^flanjenrefte  be^  Qura  ^ierl^ergejleHt,  aber  abgefel^en  baöon,  ba^  bo^ 
SBorlommen  einer  SRafflefiojee  öor  ber  ^eÄejeit  an  \xö)  \ä)on  unn)ai)rfci^einlid^  ijl,  ^at  man 
fid|  aud^  burd^  ein  nä^ere^  ©tubium  j[ener  SRefte  öon  ber  Qntümttd^Ieit  biefer  2tnnal^me  über* 
geugt  unb  ftellt  bie  grunbe  je^t  mit  mel^r  333a!^rfd^einttd^Ieit  in  bie  yiöS)e  ber  39l<ü)ajeen. 

f^milie  3:  Hydnoraceae  ober  tpU}]bl]tittengeioSf!^fe. 

®ie  gamitie  ber  Hydnoraceae  ober  ^iljblumengeioäd^fe  umfaßt  gleid^fatß  ed^te 
d^Ioropl^^IIofe  ^orafiten,  beren  SBIüten  aber  nid^t  ber  SBirt^^jflanie  unmittelbar  auffi|en, 
fonbem  au^  lang  l^infried^enben,  runben  ober  lantigen,  oft  ttjorjentragenben  SBurjelpodten 
(2;af.  31,  E 1)  ]^eröorf|)rie^en-  S)ie  namentlid^  in  ber  S^^genb  ^Jiljartig  ou^fef^enben  SBIüten 
finb  }tt)itterig  unb  breijäl^Iig,  bie  Slütenl^üIIe  ift  eine  oben  in  brei  bidJe,  IIap:pige  SBlumen- 
blätter  fid^  auflöfenbe  SRöl^re.  3)ie  ©taubgef äge  fifeen  an  ber  gnnenfeite  ber  Äronröl^re,  finb 
miteinanber  bern^ad^fen  unb  befleißen  au^  einer  großen  Stnjal^I  paralleler,  linienförmiger 
5ßonenfädE)er;  bei  Prosopanche  (Jaf.  31,  F)  finb  augerbem,  aber  tiefer  fi^enb,  brei  fleifd^ige 
©taminobien  öoriianben.  ®er  unterftänbige  gruditfnoten  ift  einfädE)erig  unb  angefüllt  öon 
|)Iattenförmigen,  in  brei  ®ru:ppen  geteilt,  ©eitenptojenten,  bie  bei  Proßopanche  ben  fjrud^t* 
fnoten  ganj  auffüllen  (Jaf.  31,  E  2),  bei  Hydnora  fadtförmig  bon  oben  in  ben  ^ol^lraum 
be§  grud^tfnoteng  l^erabl^ngen  (Saf.  31,  E 1).  3)ie  fei)r  jal^Ireidien  gerabläufigen  (Bamtn" 
anlagen  finb  nur  bon  einem  gntegument  uml^üllt  unb  entn)idteln  fid|  gu  l^artfd^ligen 
©amen,  bie  bon  einer  fleifdE)igen  ©dE)id^t  umgeben  finb.  2)a§  3iä^rgen)ebe  befielet  au§  $tt)ei 
©d^idlten,  bem  ^erifperm  unb  bem  ©nbofperm;  in  beiben  ®en)eben  ie\6)mn  \\ä)  bie 
Bellen  burd^  ftarl  berbidtte,  gla^l^elte  S^^iifof^^änbe  au§.  ®er  ungeglieberte  @mbr^o  ijl 
Hein  unb  fi^t  mel^reren  2;räger}ellen  auf. 

®iefe  früt)er  atö  Unterabteilung  ju  ben  Rafflesiaceae  geftellte  fjamilie  unterfd^eibet 
fid^  bon  jenen  burd)  ba^  Sßorl^anbenfein  bon  SBur jelftödten,  bie  au^erbem  l^öufig  nod^  eine 
eigenartige  2lnorbnung  ber  ©efäfebünbel  aufhjeifen,  ferner  burd^  bie  ffironröl^re  imb  ben 
abmeidfienben  S3au  ber  ®efd)led^t§teile  unb  ber  ©amen. 

©ie  entl)ält  nur  jttjei  ©attungen,  bon  benen  Hydnora  mit  adE)t  2lrten  Slfrila  bon  Slbef" 
finien  bi^  jum  ^ap  ber  ®uten  Hoffnung  fon)ie  augerbem  bie  oftafrilanifd^en  gnfetn  betool^nt, 
unb  jmar  mad^fen  bie  ^flanjen  auf  ben  SBurjeln  l^oljiger  ®en)ädE)fe,  befonber^  bon  Sßajien 
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unb  ©iipl^otbien.  3)ic  SBIütcn  finb  teitoetfe  auffallcnb  to[cntot  ober  orange  gefärbt  uvb 
iiaben  ftati  gerbftofft)aItige  SBurjelftödte,  bie  fogar  jutüeiten  jum  ©erben  benu^t  tt^erben;  bic 
Hottentotten  lieben  ben  füfeen,  bie  ©amen  einf(f)liegenben  grud^tbrei.  3)ie  jn)eite  ®attung 
Prosopanche  umfaßt  nur  jtoei  Strten,  öon  ienen  P.  Buimeisteri  auf  Prosopis*9lrten  in  ben 
argentinifdfien  ^am:pa§  ^öufig  fo  maffenl^af t  auftritt,  bafe  fie  jur  @ci)meinemajl  benujt  toxth. 

SReiiie  16: 

Polygonales  oder  Knöfericharfige  Geroädife. 

®ie  yieüß  ber  Polygonales  enti)ält  nur  eine  einjige,  aber  redit  große  gamilie,  bie  ber 
Polygonaceae  ober  ShtSteriii^geto&^fe,  bon  benen  bor  allem  bie  beiben  Unterfamiüen 
Rumicoideae  unb  Polygonoideae  belannt  finb,  ba  erjiere  bie  Sil^abarber*  unb  9lm^fer- 
arten,  festere  bie  Änöteridiarten  unb  ben  a3ud^n)eijen  umfaßt;  bie  britte  Unterfamüie,  bie 
Coccoloboideae,  beftel^t  mel^r  au^  tro:pif(J|en  &etüää)\tn. 

3n  ber  ganjen  gamilie  finb  bie  SBIüten  äiemlid^  unfd^einbar,  toxtUn  aber  immerl^in 
burd)  i^re  3Kenge  ober  burd^  il^re  bid^te  Stellung  an  langen  Slütenftänben;  bei  ber  ©ruppc 
ber  ßriogoneen  finb  fie  fogar  burd^  eine  2lrt  Qnöotulrum  bilbenbe  ^od^blötter  ju  gefd^Iof feueren 
©nl^eiten  äufammengefaßt  ©ie  finb  fel^r  einfad^  gebaut  uvi)  beftel^en  au^  einer  brei*  bi^ 
f edi^Ioppigen  ober  bis  auf  ben  ®runb  geteilten,  im  allgemeinen  n^eißen,  junjeüen  grünlid^en 
ober  rofafarbenen,  faft  nie  blauen  Slütenl^lle,  auS  n^enig  gal^lreid^en  (meip  fed^S  bis  neun) 
Staubgefäßen,  auS  einem  einf äd^erigen  grud^tfnoten,  ber  nur  eine,  meift  aufredete  ©amen* 
anläge  entl)ält  unb  bon  QetüSi)nlxä)  brei  gutt^eilen  an  ber  SBafiS  bern)ad^fenen  ©riffeln  ge- 
frönt ift.  ®ie  grudit  ift  in  ber  Siegel  eine  meift  breilantige,  trodtene  9iuß,  jun^eilen  toirb 
fie  aber  bon  einer  fleifd)igen  9lußenl)üllc  umgeben.  ®aS  SKäl^rgen)ebe  ijl  meiftenS  ftarf 
entn^idEelt  unb  bei  ben  Coccoloboideae  jerflüftet,  unb  ber  ©mbr^o  ijl  oft  eEjentrifd)  bem 
9?ä^rgen)ebe  eingebettet. 

3)ie  93eftäubung  n)irb  teils  burd^  SBinb,  teiß  burd^  gnfeften  bermittelt;  im  erfteren 
fjalle,  ä.  33.  bei  Rumex,  finb  bie  ®riffel  l^äufig  in  jal^lreid^e  narbentragenbeSfte  gerteilt,  im 
le^teren  treten  innerl^alb  ber  SSlüten  oft  9Jeftar  abfonbembe  ©rufen  ober  ©d^up-pen  auf. 

SBeit  mannigfaltiger  finb  aber  bie  SßerbreitungSauSrüftungen  ber  grüd^te,  njoran  oft 
aud^  bie  mit  ber  §rud^t  mitload^fenbe  SSlütenl^ülle  teilnimmt.  S)ie  2ln^)affungen  beftel^en 
in  SSorrid^tungen  jur  5luSnu^ung  beS  SSinbeS,  beS  SBafferS,  beS  SiermagenS  unb  ber  a:ier- 
belleibung;  als  ^aftopparate  für  fjelle,  fjebem  ufh).  bienen  SBorften,  ©tad^eln  unb  $alen 
aller  9lrt,  bie  enthjeber  an  ber  %x\xä)t  (Calligonum)  ober  an  ber  SSlütenl^ülle  (Rumex)  auf- 
treten; ein  Sodtmittel  jur  SBerfpeifung  ift  baS  aSeerenfleifd^  (Coccoloba),  als  ©d^n)imm- 
appatatt  finb  bie  luftl)altigen,  fdf)h)ammigen  ©d^n^ielen  an  ben  S3lütenl^ülljtpfeln  öieler 
Rumex -Sir  ten  {9lbb.  176,  B4)  auäufpredfien,  n)äl)renb  bie  l^äufig  auftretenben  glüfl^^*' 
bilbungen  ber  5rüdE)te,  ber  asiütenl^ülle  ober  beS  gruditftieleS  als  fiuftfegel  bienen;  bei  ber 
Gattung  Triplaris  (2tbb.  171,  A 1)  nei)men  bie  gtüdfite  fogar  feberballartige  gormen  an. 

3)ie  93lätter  ftet)en  in  ben  meiften  göH^n  abtt^ed^felnb  unb  finb  im  allgemeinen  baburdi 
gelennjeidinet,  baß  fie  an  ber  Snnenfeite  beS  SlattftieleS  gen)öl^nlid^  ein  9iebenblatt  (bie  fo* 
genannte  Cd^rea)  tragen,  baS  fd^eibenförmig  ben  ©tengel  umfaßt  imb  fid^  öfters,  j.  33.  beim 
Snöterid),  nad^  oben  ju  tütenartig  ern^eitert.  3n  biologifd^er  SSegiel^ung  bemerlenSn^ert  finb 
bie  ^oijkn  unb  aufgetriebenen  S^^W  ^^^  ©attung  Triplaris,  bie  ben  2lmeifen  als  333o]^n* 
ftätten  bienen  unb  fd^arf  umfd)riebene  Offnungen  nal^e  bem  oberen  (Snbe  ber  einjelnen 
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(SHieber  ate  (SinganQ^^jforten  für  bic  Slmeif en  auf meifcn  (2tbb.  171,  A).  gm  ©egcnfo^  ju  bcn 
tmiben,  ßcbunfcncn  ©tengctn  bicfct  ®attung  t)at  Muehlenbeckia  platyclados  (9lbb.  171,  B) 
mcritüürbig  platte,  geglicbcrte,  grüne  unb  dfo  SBlattfunltion  ou^übenbc  Stengel  ($^^I* 
lobten),  bie  il^re  fleinen,  nur  öerfümnterten  93lättd^en  frül^jeitig  abn^erfen,  n^ftl^renb  freilid^ 
bie  onberen  ^rten  biefer  Gattung  normale  3^^i0^  l^aben  (3lbb.  171,  C). 

3)ie  meiften  5lrten  biefer  gömilie  finb  Irauttg  ober  ftraudiig;  baumartige  formen 
lommen  nur  bei  ben  Coccoloboideae  öor.  3)ie  übern)iegenbe  SKel^rl^eit  ber  Gattungen  unb 
9lrten  gei)ört  ber  nörblidien  §emtfp^äre  an,  unb  jn)ar  finb  bie  meiften  Gattungen  auf  einen 
einjigen  kontinent  befd^ränft.  95efonber§  auffällig  tritt  bieg  bei  ber  Gattung  Eriogonum 
in  (Srfd^inung,  bie  mit  il^ren  engeren  SSerhjanbten  Chorizanthe,  Oxytheca  unb  Centro- 
stegia  im  allgemeinen  nur  ben  n^eftüd^en  %exl  SRorbamerila^,  f|)ejieü  Kalifornien,  betoo^nt, 
toöl^renb  einige  9lugläufer  biefer  ®attungen  fid|  nad)  SKejilo,  yx  big  nad^  SPe  füblid^  er* 
ftredten.  Slnbere  ® attungen  bagegen,  öor  allen  Rumex  (9lm^f er)  unb  Polygonum  (ShiöteridE)), 
finb  über  fämtlid^e  Kontinente  verbreitet,  n^obei  fie  aber  in  ben  eigentlid^en  2;ro:pen  mel^r  auf 
bie  Oebirgggegenben  befd^ränlt  bleiben.  ®ie  baumf örmige  9lrten  entl^Itenben  ®attungen, 
tt)ie  Coccoloba,  Ruprechtia,  Triplaris,  finb  tropifd^  amerilanifd),  toäl^renb  bie  afiatifdEien 
unb  jum  S^eil  aud)  bie  norbafrilanifd^en  unb  fübeuro^jäifd^en  ©teppen  brei  nai)e  miteinanber 
bertoanbte  Gattungen  Don  ©te^jpenfträud^ern,  Calligonum,  Atraphaxis,  Pteropyrum,  be* 
l^erbergen,  bie  fid^  burdi  il^re  rutenförmigen  S^^Wf  ^^^^  Heinen  ober  f aft  f ef(Ienben  SSIätter 
fotoie  bie  l^äufig  auftretenben  ®omen  atö  gute  9ln^)affungen  an  bag  trodtene  Klima  (Xero* 
^jl^^ten)  ertoeifen.  SRerftoürbige  Stn^^affungen  an  bag  §od^IanbIIima  Qenttaia\knä  bietet 
bie  (Gattung  Rheum  (Sll^abarber),  njö^renb  bie  je  aitö  einer  einjigen  9lrt  beftel^enben,  gleich* 
falfö  ju  ben  2lm)jfergen)ädE)fen  gel^örenben  ©attungen  Koenigia  (2tbb.  176,  D)  unb  Oxyria 
(Stbb.  176,  C)  afö  Heine  Kräuter  big  in  bie  arItifdE)en  ®egenben  ber  brei  norbifd^en  Kontinente 
l^neinreid^en,  baneben  aber  aud|  bie  l^öl^eren  ®ebirge  ber  8llten  333elt  hetDoi}nm  (Koenigia 
islandica  öon  ipen  freilid)  nur  ben  Himalaja). 

Sntereffant  ift  aud^  bie  Sßerbreitung  ber  einjigen  9lrt  ber  gleid^faUg  mit  Rumex  ber* 
toanbten  ®attung  Emex,  bie  n^egen  il^rer  ju  ©tadE)eIn  augn^adifenben  aSIütert^üIIc  Emex 
spinosa  genannt  njurbe;  biefe  Slrt  finbet  fid^  im  SKebitenangebiet,  in  ©übafrife  unb  in 
2luftralien.  3locS)  auffafienber  ijl  bie  SJerbreitung  ber  ju  ben  Coccoloboideae  jäl^tenben 
(Gattung  Brunnichia,  Don  beren  beiben,  ©dilingfträuji^er  bilbenben  Slrten  bie  eine  nur  in 
ben  ©übftaaten  ber  Union,  bie  anbere  im  tropifdien  SBeftafrila  üorfommt,  fohJie  ber  Gat- 
tung Muehlenbeckia,  bie  fid^  um  ben  füblid^en  ©tillen  Djean  big  9luftralien  unb  SJeufee* 
lanb  einerfeitg,  bag  eftratro|)ifd)e  unb  anbine  2lmerila  anberfeitg  güippieit 

%a  für  biefe  gamilie  beutlid)e  foffile  9tefte  nid|t  üortiegen,  fo  lä^t  fid|  über  il^re  ©er* 
fünft  unb  frül^eren  SSanberungen  nid^tg  ©id^ereg  angeben.  5)ie  groge  SRannigf altigleit  jtoar 
nid^t  ber  SBIütenberl^ältniffe  an  fid),  tüoi)l  aber  beg  SBud^feg  unb  ber  fonftigen  Slnpaffungen, 
beutet  auf  ein  jiemlidi  bebeutenbeg  Sllter  ber  gamilie  l^in,  bie  fid^  fd^on  ju  einer  3rit,  aß 
bie  norbifdien  Kontinente  toai)xeni>  ber  f|)äteren  Sertiärjeit  nod|  im  regen  ^ßflanjenaugtaufc^ 
ftanben,  über  bie  nörblidie  3one  Verbreitet  ^aien  mu|.  3)ie  fpätere  SSanberung  mand^er 
©attungen  längg  ber  9(nben  fomie  bie  enbemifdie  Slugbilbung  öon  ©attungen  ober  ©attungg* 
gru-ppen  ift  ebenfo  Ieidf)t  üerftänblid^  n)ie  bag  9luf  treten  norbifd^er  Slrten  in  füblid^en®ebirgen. 

93ei  ber  SBerbreitung  mandfier  9trten  auf  ifolierten  tropifd^en  ©ebirgen  mufe  man  ebenfo 
n)ie  bei  ber  obenern)ät)nten  ^Verbreitung  Don  Emex  ober  bei  bem  SSorlommen  nörblid^er 
^Im-pfer«*  unb  Knöteridiarten  auf  ber  fübüd^en  §emifppre  SJerfd^Ie:p^3ung  burd^  Siere  unb 
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Sßenldien  annehmen.  3n  betrat  gehören  \a  gerabc Strien  biefci  beiben  ©attungen  oud^  in 
©eutfcEjIcmb  ju  bcn  getDö^nliii)jien,  bema3?en(c^enübecallfDlgeni)enUnftäutent,  eSfct  nur  ouf 
ben  auf  allen  SSegen  boifoinmenben  Sßogelfnöterid),  Polygonum  aviculare  (Mbb.  172,  C), 
fottiie  ouf  ben  f  oft  ofle  ©enn^ütten  umgcbenbenSt  I  penampfct,  Rumex  alpinus,  ^ngetoiefen. 
Site  Oattung  Muehlenbeckia  seigt  burc^  itjre  3eriplittcrung  in  Ißol^neficn,  9lu^alien 
unfa  ©übamerüa,  bafe  fic  «'"  waltet  SqpuS  bet  gamilie  ift,  bet  \\6),  oermutlidEj  bon 


m».  lTl:Snitcii4gcl 

A)Tripl»rli  boMi-Jinit  11  Son  ]  fl)Mnehl™bMki»pl.ljcL.dM; 
91inctfni6eniD]|iil«3iiieigiBtl  1)  Suds  "ilt  »[UUnftiliUtn ; 
gcui^CfiaMen;  2|  niAnnUi^e  I  2)  imluaigi  »Iflu,  Den 
»IHM.  Mtgr.;  3)  iMiBlii»«!  gsiitxx. 
Bill«,  MCgi.;  1| Cliitrf*n1tl  Cl Miu.lil™bMkf.  v.riiin«:  1) 
bur4  lil(  gcu^I,  versiäfiett.  I      gn-ctg  ntKSIBKnRJInbcii;  2) 


ätfjfe  (Polygonfieeiie)  I. 
n»t6[l4c  flifltt,  sagclteM; 

D)  Coecolobn  uviCera:  D^ni^b 
joelfl;  2)  gniiit  in  bd  fl«. 
fi^tfl'n  3iu4lbllUt;  3)  Qua- 
i^nitl  buii*  ble  gni*l,  ntrgi. 


»AnllgQnon  loplopt«:  IJ 
Smtia  mllSinten  anb  junjen 
grBi*tm;  a)  gni*!  mtl  ju 
glUgeln  nuliHi^fcnbnt  eiD' 
len^QllHaitnn,  ongrBSf"; 
8)  ^4ltnoMn,  DOdtitat. 

©übameriEo,  wo  bie  üerrcanbten  ©ottungcn  Coccoloba,  Antigonon  ufto.  auäfi^IiegUd) 
Borfommen,  über  bie  31ntarltiä  nod)  aiuftrolicn,  ^eufeetanb  unb  ?|3oIt)neJien  ju  einer  3«** 
betbreitet  ^at,  wo  noc^  bie  fianbbrüden  bortl)in  beftanben. 

3;ie  gamilie  entfiöU  eine  ganje  SRei^e  für  ben  9JIenfi^cn  inteteffonter  ober  nÜ^Ii(^er 
^flanjen.  3llä  gietljf lanje  wirb  in  ben  Sropcn  einerfeit^  wegen  i^rer  mcrfwütbtgen  jjlatten 
öifte  bie  fcf)on  befproc^ene  Muehlenbeckia  platycladoa  (9tbb.  171,  B)  fuUiötett,  onber^citS, 
oll  reijenbe  fiaubenbeficibung,  boä  äietli(^  rcntenbe,  rofcblütige,  oxiS  SKejito  ftammenbe 
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ItxtxS  TU:  Embryophyta  obtx  embr^Dpflanjen. 


Antigonon  leptopua  (^bb.  171,  E).  S?on  Sitten  bcr  Ooftunfl  Coccoloba  toetbtn  bie  fleifi^igcn 
glückte  fleflcffcn,  j.  S.  Bon  ber  in  bei  SHifteniefluin'bcS  tropifd^cn  Slmerifo«  roeit  »crbreitctcn 
SReeittaube  obci  Seetroube,  C.  uvifera  {21bb.  171,  D),  einem  biä  9in  ^^en  93aum, 

beffen  iRinbc  eine  SIrt  Sarbgerb- 
ftoff  entölt,  bei  ftit^ei  a(^  weft' 
inbift^ö  Sino  in  ben  ^nbel  lam. 
SInbete  9(tten  bcr  ©athina  bilben 
wegen  i^er  rie[tgen  SBlätter  einen 
©c^nuid  unferei  ®em&^'lf&ü\tz. 
aSJeit  toiditigcr  ijt  bie  ctma 
60  Mtten  umfaflenbe  ©attung 
Polygonum  ober  finöfeiic^,  bie 
auc^  in  Seutfd|Ianb  in  jo^Iteidien 
Sdtcn  tottommt. 

ffiinB  bet  Qemeinßen  UnMutet  an 
ben  SBegen,  auf  Ätfern  unb  2rif len  jj)  ber 
am  Soben  ^inWtifienbe,  Heinblättetige 
ffloflellnÖteritfl,  P,  avicolaro  (^6, 
172,  C),  bellen  SBlüten  im  ©egenlotf  ju 
ben  meil^en  anbeien  1)eut|i^en  3(iten  ntc^t 
in  S^ien,  [onbera  in  ben  Sglattroinleln 
liefen ;  bei  ßtenug  bie{ei  ^flanje  bewiTtl 
bei  ittt^en  eine  Stoufäibung  bei  9)i!^. 
Sin  raüjlen  $Iä^en,  Qliäben  unb  Sdem 
finbet  fit^  ber  gemeine  ober  (ifirlidi' 
blätUTigeflneteii^,  au(^j;io^!taut 
genannt,  P.  perBicoria,  |omie  bei  am  p  f  er- 
blätterige  obet  adeilnöteiit^,  P. 
lapathifolium,  bie  \\ä)  beibe  bui^  ge- 
bmngene  fluten  unb  mei^  tole  ©tengel 
Iennjej(f|nen.  Xi.eieilteie^at  rauhhaarige, 
langbemimperte  Xuten  [owle  [at)le  91il> 
ten^ele  unb  «Ifiten^fiUen,  ber  le^tere 
la^le  ober  nur  etmoi  roollige,  htijbenim' 
petit  Xulen  foraie  brüjige  iBIfttenfiüIIen 
unb  »lüienlliele.  STn  feudtiten  Orten, 
®räben,  Uferrdnbem  u|ro.  finben  fi(^ 
biei  91iten  mit  lorferbiatigen  ^len,  bei 
brennenb-fd^atf  [d^medenbe  a3a||et- 
)'fc(fei,  f.  bydropiper,  mit  lallen 
Xuten,  ber  mifbe  Snfiterii^,  P.  mibi, 
mit  rauhhaarigen  Sulen,  unb  ber  ni^ 
brigeie  Heine  Änöterii^,  P.  minus, 
mitongebrüdt-betiaartenXuten.  ^nbaS 
2ßa|[er  fiinein  gel)t  ber  oriettie(t||eInbe 
fin et eiic^,  P. ampbibium, be||en £anb- 
fotm  [cftmole,  huM^Wel'E  ""b  Pei|- 
befiuaile  üSIAltei  ^t,  iDä!)Tenb  bie  biei- 
teren  »lälter  ber  S8ü|[erfptm  taffi  |inb 
unb  auf  langem  @tiel  ouf  bem  SSaHei 
fdiioimmen. 


WS.  172:  Änflttriififltltiili^lt  (Polygonaceae)  H 
;   I)  Stengel     S)  P.  Tlvlpiirnia :  1)  Sttngd  n 


iirt[«[01tiiponb;  ?)  gnintnanbigt* 

RiuatfnoWn,  DtraraSHI;  6)  CLii«. 
jdinltt  buc4  bit  311141,  McgiülRt ;  \ 
9)  i;aii(j*fiinltl  buti}  bit  Üru«t,  : 
BOgiitBU  \ 


■HO' 

e ;  2)  mau,  ucrgc. ;  S)  gmii^t. 
cgc. ;  4)  e  [Otcnfl  nnbUnnllc,  ntrar.; 

Eiefe[6<  tn  Ganglf^nltt,  imgt. 

■vlcplan:  1)  EtBigtl  mit  WO' 
\;  3)  SlilU.  iKTgci^;  3)  gniitt' 
Htm,  Ktgi-i  t)  3^l4^  maiBfat 


®anicn))fl(injtn:  3wtif>I<illIdmer  (ftnBtfdt^gewäi^tc).  529 

ÜBä^renb  ben  bildet  genonnlen  Arten  Beüjntetgle  ©teitflel  eiflen  finb,  ^iiben  bet  3Bieien(nöleri(f| 
obetbieSialteireutj,  P.  bistorta,  unbb«  fpitleimenbefinflteiicft,  P-vivipaniin,  einfodie ©tni0el. 
Senei  (?t&6. 172,  A}  bUbet  mil  ben  bieten  ffl^ten  leilit^roeißei:  Blfllen  im  Suni  unb  3uli  einen  itftönen 
Si^mud  bet  ^uenmiefen  unb  roitb  oU  Sie^futtei:  [oroie  als  ^onigliefetanl  ffli  bie  Sßienen  geftEid^t. 
tlfTüfiei  mal  [ein  XBucjel^oiI,  bie  fogenannte  Slattetmuigel,  OtS  toni[(|  ob^ingieienbeS  fOtitlel  offijinell 
unb  galt  wegen  feinet  fi^ltingenatligen  Stümmung  alS  anitlei  gegen  ben  tßii  t>on  Sreutotletn;  in  bei 
Xiei^eillunbe  toiib  ei  fQi  $fe[be  oB  5^o))ftiulDei  nod)  ^eute  benu^t.  F.  vivipBnim  (91bb.  172,  B)  ijl  einB 


A.)  PotyffonDiD  Hnctoriam:  1) 
est(ng>[  mit  SBUIttnninMn ; 
s>  StUitilnaUn  mx  enffel, 
vagtll^ ;  3)  eiüUn,  nergcds 


SIS6. 173:  fflnattti(^  (PoJygonmn). 


S)  Snii^t  im  e«Rgl|4nitt,  I     va^iSiat;  4)  gnu^l,  do' 
Dcigillat.  icSilat :  b)  CUuifitnf It  tiiir4 

<)P.convolvnla>:l)B[(lbenbK        Die  gniifl,  nagiäiat. 
3iHlg;2)«[Ilten,inflcIfal;    OP.  cagpldmam:   1)  Sttngd 
0)  gtii^l  in  bu  ^iMülK'  I      mit  »[aunftftnbfn;  !)  Bmu. 


4)  ^41  in  ber  ^^t^ailt, 
Ddgcllgeit;  5)  Ouaf4nitt 
buiA  bie  ^niE^l,  oagitfiat. 


bet  gemeinften  Stöulet  bei  9llpenm allen,  abet  glei^ieilig  im  ^ojen  Motben  jithimpoloi  uetbieilet; 
ei  ijl  butd^  ^oljige  aflJutäelftflde  unb  baä  Sot^anbenfein  üon  ©tuilnofpen  (abb.  172,  B  4  unb  5)  an  bet 
i8a(ia  beä  STülenltonbeä  gelennjei^nel.  Sutd^  fap  bteiedige,  ^etj-pfeilfötmige  Blället  finb  jmei  roin« 
benbe  »rten  t^oiaftetifierl,  bet  Sinbenlnöteti^,  P.  convolvuiua  (ffl&b.  173,  BJ,  unb  bet  ©eflen- 
lnflteii(^,  P.  dumttorum.  etfletei  Heinet  unb  me^t  auf  Sdem,  lejletet  gtöfeet  unb  me^t  in  ©eden  ju 
finben.  Stielet  ^at  gelielte,  le^letet  faulig  geflügelte  ßeldijipf el ,  beibe  ^ben  bäfi^elig  in  ben  99latl- 
niinlein  fle^enbe  5fllttlen. 

Sine  Steige  iCndletidiatlen  neiben  in  ^eutfi^Ianb  aU  S'^^Pf)""!'"  S'^'^e^"'  "^  meiften  bei  oiien« 
talifdfe  ßnateiii^,  P.  Orientale,  eine  Vj— 3  m  ^o^e  $flanje  mit  mol^ic^en,  biit)t  wn  oei^tniimfiglg 
gtogen,  putputnen^Iütenbebedtenä^ten.  i5ef|tempfoI|lenn)ttbaud)bet!llpen!nSteii(^,F.Blpinam. 

VflsnjeniKlt    L  34 


30  Äceia  m:  Embryophyta  ob(t  @inbi;^of)flan^n. 

tine  l'/i  n>  ^o^e  3<^'i)<'"^  <"■*  f<4nialeit,  neibenaitisen,  ^engiOnen  ^lällein  unb  angenehm  buftenben, 
teinmeigen  Slülenftdnben.  Sm  %lebedung  boit  ißSf^ungen  [oisie  gur  SSeDeibung  Oon  SBänben  unb  Sauben 
wirb  bat  netgblQlige  P.  cUnolde  benu^t,  eine  Sit,  bie  bi£  4  m  tpi^  ^naufnanlt  unb  (ttb[(f|e  ^gtOne 
!@iattei  unb  lott  S^'W  ^"t.  ^Benigec  oeibieitet  ift  bnS  bentfelben  gnti  bienenbe  ^elliafa  blQ^enbe 
P.  bftldachuanicnn],  ein  (c^i  Iiäftig  uoc^lenbeS  l|0liigej  ^äflmqßmäiifi.  KU@(^nitt))fIanje  tciib  neuec 
bingBP.tmpIezicanleozyphylliiin  empfohlen,  etnl'/tm^olieiftnäteri^,  bei  im^tetbfl  [(^neetceig  blQ^t. 
au^  einige  auSbauembe  gioöbtötterifle  ffinfiterii^arten,  bei  jafanift^e  flnfiteii^,  P.  ciupidAtnm 
(atbb.  173,  C),  fenteiP.  Sieboldi  [oroie  bei  «ot^  ^ö^ete  unb  giöfierfiiatterifleSai^alin-  obei  ffliejen- 
Indteiii^,  P.  sachalineiwe  (Snb.  174),  toeiben  jedt^ufig  aU^aitengebat^,  {pejieK  oIS  2)edpflanjen, 


Sbb.  174:  91ft{tii[nSteit4  (Polygonnm  BuhaliDeDse),  EulriuUtL   9Iai$  p^otogloti^ 

Iititibieit,  obgleii^  fie  buii^  bie  loeil^in  ttie^enben  SBuijelftMe  oft  lä^ig  Werben;  fd)on  int  jineiten  3a^ie 
bilben  bie|e  ^flanjen  2 — 3in^ot|e%ü[d|e.  Son  bem  ia))ani[($en  finBteiid)  meiben  bie  |äueiltc^en  6(^5^ 
linge  in  ^afan  gem  gege|{en.  Qu  ben  1840ei  ^o^ien  begann  man  if|n  auf  Smpfe^Iung  b.  €ieboIbe 
au(^  als  Jfu'teipflanäe  ju  lultibieten,  ei  ^at  [id^  abei  I)ier[üt  ebentoinenig  bercä^rt  toie  bei  in  beit 
1890et  3a^ren  jum  flleii^en  3^td  angebaute  Saif|altnlnöieii<^. 

ßiel  roiditiflec  i[i  bei  3äi6eilnüteti^,  P.  tjnotorium  {SSbb.  173,  A),  bei  noc^  immer  in  0^0^^" 

in  gelbtultur  aiagaib;p|Ianje  gebaut  toiib.  ©t  liefert  ben  tljinefif  (i)en  3"biflD,  bei  ftü^et  bie  im  Ojlen 

^au);lfdif)Iid|  gebiauii^le  blaue  ^aibegetoefen  ift;  f^idlei  ging  bie ihiltui  infolge  bei ffonlumnj  beC  eckten 

;3nbigo  etwai  juiüd  unb  baifle  wo^I  in  na^eiSvIunft  bem  f^nl^etifr^  tieigepenien^nbigo  oSIIig  ediegen. 

3>em  Änöteric^  fe'^r  naf|e  fte^t  bie  ©ottung  Fagopyrum  ober  SSuc^lDeijeit,  bie 

lid)  Befonbctä  butd^  bie  breiten,  gefalteten  ffieimblöttei  bon  Polygonum  untctjd^eibef, 

o&ei  häufig  bicfei  ©attung  beigejcüjlt  ttiirb.    3)ie  ©ottung  enthält  nur  aroci  SIrtcn,  ben 

gemeinen Sudjlpeiäen,  F. eaculeatum(3Ibb.  175,  A),  unbben  tatorif(^en!öU(^lDeiaeii, 


Sanimliflanjni:  3tiitiblattl«tiinr  (AnMnic^cwa^fc). 
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F.  tataricum  (9t66. 175,  B).  aBö^tetib  bte  Jßiiffe  be«  erftcrett  bteilantiß  (inb  teie  bic  »udi- 
cdcm,  bal|etbct91amca3ut^hieijen,  (inb  bic  Santcn  bei  SRflfle  be8 fetteten  auSgefci^tDeift* 
gcjö^nt.  3encr  ^ot  toeifee  ober  rofentote,  biefer  ßcünc  ©lüten. 

ftamml  avi  bem  nSiblii^en  0|1- 

ofien,  IDO  et  im  Stmurgebiet,  in 

bei  aitaiib[[^[ei  unb  omSailal' 

fee  tmlb  borfommt.  <Sj  gelangte 

erfl  Ipflt  mä)  Suropa,  ijiiib  im 

lö.ga^t^nbett  guetp  eirofim 

un&reilete   \\ä)  bann  im  16. 

Qa^rtiunbed  fernen  unb  f)at  |ii^ 

[pejiell  in  ben  ^eibegegenbett 

einge&Oigeit;  batiei  bet  Vlame 

^eibelDin.   ^n  ben  fanbigen 

OlegenbenWoibniejlbeutf^lanbe 

gebeizt  ei  am  beflen,  obflleic^ 

eiau(fibortoflfeE|lf(^iagt.  •X>n 

totaii|(fie  SSut^WEiien,  bei 

ein  menifiei  gutel  ^effi  liefeit, 

nuibe  aVS  ftultuqiflanje  eifl  im 

18.  f}a|i^imbeit  au!  €ibiiien 

nat^  ISaxopa  gebiaifil,  ^t  fi^ 

ober  nui  in  nBibüdieten  obei 

^^eien  ©egenben,  ico  bei  ge- 

meine  Ißuc^neijen  ni^t  met|i 

gebeizt,  als  (oliiie  einaebütgeil; 

in  S>eul[c^lanb  fjnbet  et  |id| 

meift  nui  aU  Unliaut  auf  Jttfem, 

«Hein   obei  mit  bei  Voiigen 

Sit  jufammen  in  Sudiweigen' 

fetbem.   IXä  Sfle^  be9  !Qui^ 

iDeijenS   iciib   meif)   nui  alA 

Qtiüge  gegeffen  (SSuiiimeJjen- 

obet  f)eibegiiltie)  unb  i|l  befon- 

bei«  (ufornmen  mit  SRild)  unb 

Sud«  eine  retlit  rao^fi^meifenb« 

Speife.    '^aS  Jhout  toitb  aud) 

nie  Siünfutlei  obei  jui  Siün' 

bOngung  Ceitoenbet,  jeboi)  jie^t 

man  im   oHgemeinen  fanbige 

Sieben  eiliagenbe  SeguminD- 

[en,  ttie  Serrftdella  (Omitbopus 

SAtivuB)  unb  Supinen, 
Site  ©ottuitfl  Eumex 
ober  ?Imt)fei  ift  itooi  nidjt 
ganj.  \o  attenreit^  mie  Poly- 
gonum,  umfaßt  a&ei  tmniei° 
:^iii  etwa  120  ?Itteit,  banintet  allein  19  in  35eutfd)Ianb.  2)ie  meiften  Sitten  finb  Äröutet,  bie 
anberen  §al6fträud^er,  nur  roenige  beroolfnen  bie  Xro;)en  obei  bie  (üblidje  ^emifp^ärc. 

%ie  beutldien  aiten  wai^ien  gröltenteiie  aut  (eu<i)tem  S3oben  ob«  auf  SBiefen,  einige  aui^  auf  ädent 

obei  €(f)uttfilä^en  (}.  9.  R.  pulotier),  Ganbfelbem,  tiotfenen  ^figeln  unb  S^iiften  (B.  soetoseUa)  obet 

84* 


A)  Fugopj'n 


H66.t75:»u4Weljf 


;  t)  ernten, 
vatc,;  b)  Scu4t  im  OunfitniU,  vani.  I 


fFagopyram). 

t)F.  imUHcDiD;  1)  Snicig  mit  E 
flflnixn;  ij  »Llllni,  nagraM 
gniSl,  «rgteSerl;  4J  Stilist  tat 


32  9^"'^^  in:  BmbTyoph7tft  ober  Srnbr^Dtiflanjen. 

gm  an  jleinigen  Oiten  unb  alten  anauem  (R.  scutatua);  nur  einzelne  Ürten  Mrlioflen  ben  Schatten 
uon  <Stbü\ä)tn  unb  SSälbem  (j.  IB.  R.  «ADguUwui  utib  obtimfolina).  1>'k  meiften  9rtcn  fiaben  mtftt 
ober  menigei  gnilleiige  Fialen,  Icä^ienb  nut  einifle,  oH  Setlion  Acetoaella  jufammengcfagte  Ütten 


a 

66. 176:  ampfft  (Rum«)  uii6  Siftsnampfti  (Oiyrta). 

Rnffloi  unou:   i)  Sntg 

md    «aDc,    Dccgrb^nl;    7) 

»IOWn;i)iB(imIl«(»lütt, 

ml(a[Q«nunhgtü<tMn;  Sf) 

aiu4l,l!«tecSStil;8)gni4t 

»«gl,;   3)  KiA[t4t  «fütt. 

Btil  »ilUtn    unb    aiü<»lw: 

«tatt;   B)  mlnnli^c  »m«. 

tm  Cufl:f4nlU.  «rrgrilSm; 

ragr.;  «  gn.*t  nril  «ÜBt, 

»)  mlanli««  «[Ott,  Dojt; 

0*r9.(g««;4)u.5)tMlBIt4< 

B)  eamt,  DWfliJSBl. 

strgr.;   5)  gnictttnolui  mit 

»lllttn,i.aflTilSat;«)gru*l 

»tintI,Beflt.;e)Sni*.,ii«rgt 

4)  9rt.4t  mit  «OM,  >ap. 

aii8gelprO(f(en  jioeiliäufige  SBIÜten  fiaben,  unb  biefe  jeii^nen  (id)  gleii^jeitig  buriti  fpiefe-  obet  pfeif- 
fStmige  SBIätiei  auS.  3"  '>■<!"  @TUp))e  geEiäit  bei  fi^on  eiwä^nle,  bui:^  ninbli(f|-^ei^fiinnige  Slfilltc 
(f)ata(tenftecle  [i^ilb&lätteijge  Slm^if  er,  R.  scutatus,  bei  bisweilen  a\S  Sauerampfei  angebaut  miib, 
Wilb  bagegen  in  2eul|i^lanb  nut  in  ben  iübli^en  Staaten  unb  im  ffl^einlanb  ouftiitt;  fern«  bet 
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aionblfittetige  obei  ISetgampfet,  R.  arifoliiu  ober  moaUniu,  mit  (flnf'  b\S  fiebeitneiDigen,  (pteg* 
VfeiIfötmieenSliitteni,eifl€ntIi(^eine5pfIaitiebei§cid|fle6itge,  mie  beiSOpen,  besSfauIafuS  unbbeisntai, 
We  fit^  ober  autt»  ou(  ben  SBielen  ber  tiB^ewn  fflittelgebitge,  mie  ©(^wargwalb,  fiSroden,  I^ürmget  aSoIb, 
BJielengebirfle,  finbel  bjw.  ton  ein«  lü^eten  Seit  ijtx  gefallen  ^at.  Sm  «tlem  ober  gei(itren  ju  bieiei 
@rappe  jiDCJ  (afl  übeibicganieStbcDeibieiteteHilen;  eiflenäbet  gioge  9m  ff  et,  R.  acetosa,  aui^ 


Kb6. 17T:  ^affcTampfei  (Rumei  aqaaticns).   Üiuit  ^ß^otogTatiliit- 

(ctilanliiieg  ©aueram pf er  genannt  (9Ibb.  176,  A),  ein  feE|i  gemeines Unlmut  bei  Sie|en  unb  @ia3))Iät^ 
mit  fpiegfäimigeii  üSlättem,  boä  eE)en|o  mie  B.  «Status  Iiäufig  dS  ©emüTj  [üt  ®aucen  unb  @uf)pen 
Dbei  alä  6alat  ueimenbet  witb;  jweitene  bei  [e^i  ä^nlit^e,  abei  meit  Tleineie  unb  \9titell  an  timlenen 
©tnnbOTten  ma|[eti^QrtQuflietenbeuiibboiloflben  ganjenSoben  bcbedenbe  Heine  obei^elbam^ifci, 
R.  acetoaella,  bei  flai^iDuijelnben  ©"Ijpflnnjen  fi^äblit^  roeibcn  lann,  unb  bei  ebenfo  mie  R.  acetosa 
unb  «cutatuB  äui  §eifteUung  Don  SaueiBeeialj  benu^t  roitb. 

Kon  ben  übrigen  alS  ©eltion  Lapatbum  jutammengelallen  atiten  tioflen  bie  metften  ©i^roielen 
an  ben  inneren  ^flllblättem  bei  giudit,  unb  jirfli  entmebei  an  ollen  biei  obei  immei  nur  an  einem  oon 
i^nen(91bb.  176,  B4).  Sinige  [inb  [i^on  bis  iui:[ablii$en$emi[pt|öreDDigebTungen,  mie  beigelnfiuelle 
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Stn^fet,  R.  conglomeratuB,  ber  ^aiitampfet,  R.  sanguineus,  bet  ^fiufig  blutrote  ©tengel  unb 
^lattabem  ^at,  ber  ftumpfblöttettge  ^m^fer,  R.  obtuaifolius,  ber  f d^öne  ^m^fer,  R.  pulcher,  lutb 
t)or  allein  ber  frauj^blötterige  Ampfer,  R. crispus,  lauter  bei  vaiS  anlegen,  (Gräben  unb^^eden 
häufige,  meijl  h\S  einen  SWeter  ^o^e  gornien.  S)ic  eigentlichen  Uferformen,  toie  R.  aquaticuB  {"Sbh,  177), 
palnster,  mariümus,  hydrolapathum  unb  ber  biiS  3  m  l^o^e  9lie{enam^f  er,  R.  maxüniis,  finb  bagegen 
bidl^er  auf  bie  ndrbli(]^  l^emif^^te  befc^rönlt  geblieben,  ebenfo  ber  äBiefenant^fer,  R.  pratensiB. 
Xer  7llptnamp\tx,  R.  alpintu,  finbet  fi^  auf  ben  meipen  ^ö^eren  (S^ebirgen  (&vxopQ&,  t)on  £a|)^Ianb 
bis  5(alabrien,  in  ^eutfc^Ianb  auger  in  ben  9n^en  nod^  in  ben  ^ogefen,  im  ©c^marjmalb  unb  im  9iiefen« 
gebirge,  unb  jtoar  mit  ©orliebe  in  ber  Umgebung  ber  (Sennhütten.  Olonomifc^  t)on  ber  größten  ©e- 
beutung  ifl  ber  in  ^eutfd^Ianb  toolji  nur  bermilberte,  aber  überall  aBMc^ngeto&d^  gebaute  harten** 
am^fer,  au^  ^emüfeam^fer  ober  englifd^er  Spinat  genannt,  R.  patientia  (9ibh.  176,  B),  ber 
fd^on  ben  ^ten  belannt  toai  unb  oon  $UniuS  unb  ^^^eo^^rofl  erm&^nt  toirb. 

^ie  mebi^inifd^e  iBebeutung  ber  ^mt)ferarten  ift  je^t  gering,  f^rü^er  mürben  bie  SSur^eln  mehrerer 
Srten  gegen  ^autau^fc^äge  benu^t,  ba^er  ber  ^^ame  Q^rinbrnurj,  unb  nod^  ^eutigei^aged  bient  bie 
SBurjel  bed  $(l^enam^f erd,  mie  früher  aud^  biqenige  he&  @)artenamt)ferd,  aliS  Surrogat  be&  W^a* 
barberiS  unter  bem  ildamen  Radix  rhabairbari  monachomin  ober  SRdnc^iSr^abarber. 

2)ie  jd^on  oben  cxtüäl^nte  mom)t^:pc ®attung Oxyria  ober  5Kicrenampf er,  bie  fid^  im 
tDefentlid^en  nur  burd^  bie  2^eiioX)l  ber  SBÜitcnteilc  öon  Rumex  untcrfd^eibct,  betuo^nt 
mit  il^rcr  einjigcn  9lrt,  0.  renifonnis  (Slbb.  176,  C),  bie  l^öl^eren  ®cbirgc  6uro})a^  unb 
2ljien^  joiüie  bie  norbijd^en  ®ebiete  ber  brei  nörblid^en  kontinente. 

SSon  großer  ölonomifd^er  SBebeutung  ift  bie  (Sattung  Rheum  ober  Sfll^abarber,  bie 
in  etioa  20  Slrten  bo^  jentrale  Slfien  behjol^nt,  unb  jftjar  mit  ben  ®renjen  ©übrufetonb  unb 
Sibirien  im  9?orben,  SBejld^ina  im  Cften,  Himalaja  im  ©üben  unb  ^aläftina  im  SBejlen. 
6^  finb  außerorbentlid^  patttid^e,  großblätterige,  ou^bouembe  Kräuter  mit  gebrungenen, 
rübenförmigen  ©runbad^fen  unb  riefigen  berjhjeigten  93Iütenflänben,  beren  einjetne  bid^t 
ä^renförmig  gebrängt  ftel^enbe  SBIüten  neun  Staubgefäße  l^aben,  gegen  fed^S  ber  (Sattung 
Rmnex.  S)ie  93Iätter  finb  entioeber  runblid^  unb  meift  ettoo^  toetlig,  loie  bei  bem  aB  Md^en« 
gejoäd^^  gebauten  R.  rhaponticum  (9(bb.  178,  B)  unb  anberen  3lrten,  bjlo.  eiförmig,  toie  bei 
R.  emodi,  einer  |)ur|)urblütigen  gorm  bom  ^imataja,  ober  fie  finb  mel^r  ober  toeniger  tief 
jerfd^li^t  ober  gef^jalten,  tvxe  bei  bem  gebräud^lid^en  SRl^abarber,  R.  officinale,  bjw. 
nod^  tiefer  eingefd^nitten  bei  bem  ed^ten  Sfl^abarber,  R.  palmatmn  (2lbb.  178,  A). 

3n(I^ina  n^ar  bered^tedl^abarber  fd^on  in  ben  filteflen  3^iten belannt:  in 92ad^rid^ten  audber 
Seit  um  2700 1>,  S^r.  »erben  Sf^amen  erwägt,  bie  fid^  auf  jtoei  öetfd^icbenc  (Sorten  biefet  Xroge  bejie^en 
foUen.  ^ud)  bie  gried^ifc^en  Srjte  \>eS  ^tertumS  mugten  t)on  einer  aB  9{^abarber  gebeuteten  ^ur^el 
Rha,  bie  benannt  toax  nad^  bem  gleid^namigen  ^lvL\\t  (äBoIga).  $Iiniud  lannte  eine  äBurjel  Rhacoma, 
bie  k)om  $ontud  ^erlam  unb  bal^er  aud^  Rha  pontioum  genannt  n^urbe,  mä^renb  eine  burd^  bie  3nbuiS« 
I&nber  unb  ba^  9)ote  SReer  eingeführte  ^roge  f^äter  aB  Rha  barbanim  bejeid^net  tourbe.  (SS  lögt  fic^ 
natüdid^  nid^t  entfd^eiben,  toeld^e  ^rten  bie  Lieferanten  beSRha  ponticuin  \>eS  $UtertumS  unb  bed  Rha 
barbanim  beiS  SRitteloIteriS  toaren;  oielleic^t  moren  e<S  R.  leuoorhizum  oon  ber  jhrgifen{te^^e  unb 
R.  australe  üom  ^imalaja.  Qn  ber  ^tuitit  bagegen  tourbe  ber  SRl^abarber  auf  nörblic^en  SBegen  belogen 
unb  lam  \päit\ttnS  lu  Anfang  bed  16.  Sa^r^unbertiS  über  SRo^Iau  na^  (Suropa.  ^ad  mar  bie  3^it  besS  fo« 
genannten  modlomitifc^en  ober  5!ronr^abarberS,  ber  oonbemd^inefifd^en^ebirgi^anbe  oon^ngut 
über  Stiaä)ia  nad)  9luglanb  importiert  tourbe  unb  feit  1804  lange  geit  ein  ruffifd^ed  9{egierungdmonopoI 
bilbete.  92ac^  ber  C^dffnung  ber  d^inefifd^en  Seef^iffa^rt  gelangte  ber  d^inefif^e  ^^abarber  i^od) 
immer  me^r  auf  bem  glußmege  nad^  ben  großen  d^inefif^en  ^afenplä^en,  unb  jwar  lommt  iejt  ber 
SR^abarber  öon  ben  3—4000  m  ^ol^en  ÖJebirgen  jttjifd^en  ben  $rooinjen  ©^anfi  unb  (Sj'tfd^toan  mei)l 
nac^  Danton,  ber  tibetanifd^e  unb  feit  ber  Xaipingreoolution  aud^  ber  tangutifd^e  S^^abarber  ge^t 
bagegen  ben  ^angtfetiang  l^inunter  nac^  ^anlou.  Tlan  Ijai  früher  ben  5!antonr^abarber  oon  R.  offioinale 
(9lbb.  179),  ben  tangutif^en  oon  R.  palmatum  var.  tanguticum  abgeleitet,  jeftt  betrad^tet  man  biefe 
Ic^tere  $(tt  ate  bie  «Stammpflanje  beiber  ©orten  (?lbb.  178,  A).  S)ie  ©egrenjung  ber  einzelnen  9[rten  ift 
aber  überaus  fci^toierig,  ba  öugedic^  red^t  oerf^iebene  formen  miteinanber  frud^tbare  SBaflarbe  bilben. 
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Xec  QtSgte  Ztü  beS  WfabatbM  htS  SpanttW  ^ammt  Don  millKn  $flan}en,  bodi  wiib  in  2:j&el  bU 
^flanje  in  einjelnen  Qtegenben  aud)  tulttoictt:  fcKijl  in  Xeutf<$lanb  t)a.t  man  »eifui^neiie  St^obaibeT 
tultiuieit,  bsr  eine  bem  etfiten  an  @flte  laum  nai^|1e^enbe  Sroge  geliefett  ^at. 


866. 173;  StgabaibtT  (Rhenrü),  SBoIIampfeT  (Eriogontmi)  unb  Aotniaie  (Komigia). 

JJ  Erlogon-ira  ninbatlitnin ;  1)1  MnUt  petgrJSert;  8)  «(h«. 
I!liin)<  ^|Ian)t;  2)  mfliuduat  [big,  lergtH^al. 
»m».  Dae»^trt:S)9tu4i'  p)SaenlcUI>landLM:l)i9mjt 
tnoltit  nll  Si.ffclii,  Kc  «flaniei  » nannli«c»[flH, 
gräten;  4J  S"i<>''  vngiB:  nagr.;  3)  mcUlt^c  »[Ott, 
ttn;   b)  giuitt  In   Ducf  I      gctgc.;  4)  Sontc,  ixigrt|(tt. 

3)ie  Smte  i[t  fe^i  einfach:  man  giäbl  bie  XBurjeln  bet  Diei-  bis  fe^^iä^ngen  $flanjen  aut,  f^ält  \\t 
unb  ^öitgl  bie  buif^ttD^rten  Stürfe  an  5äben  ober  Striaen  auf,  um  fie  an  bei  Sonne  ober  ((^iefllicfi  über 
bem  ^eibfeuer  }u  Irodnen.  Sie  Irodenen  6tade  [inb  äugen  gelb,  Bon  gelben  ober  braunroten  Stbem 
bur^jogen  unb  Ieid|l  uon  (Semictil;  Jie  fdtmeden  miberlit^  biller  unb  etma§  jufammenjie^enb.    3)ie  gelbe 


DHgrtien;    e)    gnint    Im 

Spome,  (inrf  BHlIeiiiot;  2} 

CLuof^Tiilt,  »eifl[«|at;  7> 

SlUtoiInolDe.  mrBrJlSfrt;  a> 

«dmllng,  KrgtaStit. 

(iDiiieng«  »lüH,  BttatitBnt; 

B)K.  rtiipopitcum:   l)  »Tall, 

«  m(nn(i(tt  öiütt,  »njifc 

ftdit  BOrllciiiHt;  2)  »niiit. 

MH;   5)  gniiit  mit  4110«, 

it*  »loiifliitef. 
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gaibe  tD^it  uon  bet  S^t^fotJ^onfaute  ^r,  einem  ©toff,  bei  \iä)  avä)  in  bei  gelben  SSonbfln^te  (f.  6. 205) 
finbet.  Slm  meiflen  ßiib  bei  tH^atiiiibei  in  ^omt  bon  ^uloem,  Rillen,  $a|linen,  £intturen  unb  QjtnAen 
bei  2liagenDei|ltmmungen  angenenbet,  eineifeiU  in  tleinen  &ai>ea  aiS  toni{i^e3,  aniegenbed  aHtttel, 

Qnberfeit«  in  gidgeren 
Ouantitäten  oB  lei^ 
m  Stbffi^iungSmilteL 
San  gunc^menbei 
Sebeutung  i|l  bei  Sn- 
bau  beS  pont\\i^tXt 
M^abaibei«,  R. 
rhapoatiouDt  {flbb. 
178,  B),  bet  ob«  ntdft 
am  Bäiwaxitn  XReei, 
[onbem  in  ^a^uden 
unb  im  SHiaigebiige 
fieimifd) ifl.  aSan^ielt 
bie  im  16.  ^a^un- 
beit  in  <Suio))a  be- 
lanntgewoibene  33  ui' 
jel  biefer  ^flonje  Ifln- 
flere  3eit  füi  ben 
etilen  dUtabaibtt,  unb 
Don  ben  in  ©epc^ina 
roorfifenben  Soimen 
biefei  'Hit  \oÜ  ait^ 
nod)  minbemcitieei 
Sl^abaiCiei  in  ben 
$anbe(  gelangen,  ^n 
3?euEf(^lcmb  miib  biefe 
^rt  atei  lebiglii^  oU 
Süäftntero&dii  qt- 
Jjflanjt,  unb  jnjor  bie- 
nen  Uoi  allem  bie  ge- 
i(^älten»lott(HeIeunb 
bideien  leiattiifipen 
aB  Sompolt  obei  lu 
©ufipen,  au(^  ueiben 
bie  jungen  SIQteu' 
pänbe  oli  eine  9rt 
%IumenlDf|l  gegeffen. 
808  ^ier^flonjen 
Ineiben  au^i  ben  an* 
ge(ai|iten  eilten  noi^ 
anbete  luItiDiert,  (o 
boS  tioibeia|iali{^  B. 
ribea  mit  falt  lebecaiti' 
gen,  runblii^en  ^l&U 
tem,  femei  biei  Hiten 
t)om  Himalaja,  R.  emodi  mit  giolen,  berj- eiförmigen,  gpioiforme  mit  lunblii^-eifSimigen,  nobile  mit 
lang- eifäim igen  SISttem  unb  giogen,  bie  HSIStenäpe  ueibedenben  gelben  ^üüblällem,  enblii^  B.  ColUn- 
Bioaum  mit  giogen,  einge[d)nitlenen  ItSISttcm,  ein  fSafiarb  jiDi|(^en  R.  palmatum  unb  emodi. 
SBon  bet  (c^on  oßen  etroa^nten,  im  tt)epli(i)en  Slorbamerila  übezanä  gatilieic^  »er- 
tretenen,  120  Slrten  umfaf(enben  ©oftung  Eriogonum  ober  ©ollampfer  (?Ibb.  178,  C) 
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tDcrbcn  einjclne  9lrtcn  aB  S^^l^fl^^ä^^  i^  Oärtcn  lulttöicrt,  j.  35.  E.  flavnm.  Slnbcrc 
tiefem  ben  gfonnem  in  i^en  rübenförmißen  SSäurjetn  einen  6rja|  für  JRl^abarber,  ju 
n)eld|em  S^edt  übrigen^  aüä)  eine  Slmpferort,  Rumex  abyssinicus,  in  Slbeffinien  öet* 
lüenbet  hjerben  foH.  SÄud^  einige  Sitten  ber  ßtöfetenteiK  bie  jentralafiatifd^en  (Btepptn 
beiüol^nenben  Gattung  Atraphaxis  ober  SSod^Inöterid^  werben  olö  niebrige,  ftarl  ber* 
äftelte,,  oft  aud^  bomige  winterl^arte  ©träudier  jur  Sln^flanjung  entpfol^Ien. 

aflei^e  17: 

Centrospermae  oder  Zenfralfamige  Geroächfe. 

2)ie  aflei^e  ber  Centrospermae  bilbet  mit  ber  borigen,  ber  ber  Polygonales,  jufammen 
bie  Unterabteilung  ber  Heterochlamydeae,  b.  ^.  berjenigen  Archichlamydeae,  bie  jlnar  im 
allgemeinen  eine  einfädle  SStütenplIe  aufioeifen,  bei  benen  fid^  aber  bod|  fd^on  einzelne 
gamilien  mit  in  ÄetdEi  unb  SBIumenIrone  bifferenjierter  SBIüten^üüe  finben.  SWd^t  n^eniger 
ate  neun  gamilien  red^net  man  ju  biefer  Sflei^e,  barunter  mehrere  fel^  formenreid)e. 
SBenngleid^  in  einjelnengamilien  aud^  baumförmige  (Sattungen  ober  9(rten  auftreten,  über* 
njiegen  bod^  bie  Irautigen  unb  ftraud^igen  gormen  in  fämtlid^en  gamilien  bei  weitem,  unb 
audf)  bei  ben  83äumen  j.  35.  ber  (Sattungen  Pisonia  unb  Phytolacca  merft  man  eö  fd^on 
an  bem  anatomifd)en  Sau  be§  ^olje^,  bafe  fie  baumförmige  ßntioidtelungen  niebriger  &e^ 
loädife  finb;  loirllid^e  SBalbbäume  mit  feftem  ^olj  gibt  eö  in  biefer  Sflei^e  !aum. 

SSon  ben  Polygonales  unterfd^eiben  fid^  bie  CJentrospennae  befonber^  burd^  ba§ 
gel^Ien  ber  Slattfd^eiben  (ochireae)  foioie  burdEi  bie  frummläufigen  (Iam:p^Iotro:pen)  ober 
\pml\Q  eingerollten  ©amenanlagen  (2lbb.  181,  B  6;  9JD6b.  182,  B  6),  bie  bewirlen,  bafe  man 
beim  2)ur^fdf)neiben  eine§  ©amen^  ^äufig  jWei  2)urdf)jd^nitte  be§  Äeimlinge^  gleid)jeitig 
erpt  (i.  83.  Slbb.  181,  A  8,  B  5).  2)er  oberftänbige  gruditfnoten  ifi  meift  nur  einf äd^erig  mit 
einer  einjigen  grunbftänbigen  ober  öielen,  an  einer  äKittelfäuIe  befeftigten  ©amenanlagen. 
S)ie  tt)idf)tigften  gamilien  biefer  JRei^e  finb  bie  Chenopodiaceae,  bie  Amarantaceae,  bie  Aizoa- 
ceae  unb  öor  allem  bie  Caryophyllaceae,  au^erbem  umfaßt  fie  nod^  bie  Nyctaginaceae,  bie 
Phjrtolaccaceae,  bie  Portnilacaceae  unb  bie  Basellaceae,  bie  bon  geringerer  35ebeutung  finb, 
fowie  bie  untoid^tige  Heine  gctmilie  ber  Cynocrambaceae. 

f^amilie  1 :  Chenopodiaceae  ober  ^nf efitggetofiil^f e. 

2)ie  ^^milie  ber  Chenopodiaceae  ober  ®änfef  ußgehjäd^fe  umfaßt  70  Gattungen  mit 
über  500  meift  frautigen  ®eioädf)fen,  bie  großenteife  jero^j^titifd^en  ßl^arafter  aufhjeifen, 
2ln))affungen  ber  ^flanjenwelt  an  falj^altige  33öben  barftellen  unb  bal^er  ate  ©al}:pflanjen, 
^a\op^\)ten,  begeid^net  njerben.  ©ie  befdf)ränlen  fid|  meift  auf  ben  äKeere^ftranb  (Salicor- 
nia),  au^getrodtnete  ober  au^trodtnenbe  ©eebedten,  bie  Släl^e  öon  ©alinen  unb  bie  üiele  ©alje 
entfialtenben  ©df)uttt)aufen  in  ber  Umgebung  menfd)lid^er  SBol^nungen.  SBie  eö  auögetrodt* 
nete  ©eebedten  auf  allen  kontinenten  gibt,  fo  gibt  eö  aud^  überall  S^enoi)obiajeen,  aber 
ieber  kontinent  l^at  im  allgemeinen  feine  eigenen  (Sattungen,  mit  ber  Slu^na^me,  bafe  mand^e 
afiatifd^en  ®attungen  oft  audf)  naä)  6uro:pa  unb  9iorbafriIa  übergreifen,  unb  baß  einige 
Gattungen,  toie  Salsola,  Suaeda,  Salicomia,  Eochia,  Bassia,  Atriplex  unb  Chenopodium, 
eine  weite  SSerbreitung  l^aben,  toc^  burd^  bie  maritimen  ßigenfd^aften  ber  meiften  üon 
i^nen,  bei  ben  legten  beiben  gleid^geitig  aud^  burd^  bie  SSorliebe  bieler  9lrten  für  bie  Um* 
gebung  beg  3Kenfd|en  berftänblid^  toirb.    3Kan  nimmt  jioar  an,  baß  bie  au^etrodfneten 
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SKccrcSfläd^cn  im  inneren  bcr  je^igcn  kontinente  neueren  3)atumg  jinb,  aber  ber  ©d^Iug, 
baß  bemnad^  oud^  bie  ©ifferensierunß  ber  (^eno^jobiajeen  eine  neue  Umtoanblung  fei,  ip 
ungered^tfertiflt,  benn  eS  l^en  \a  aud^  in  früheren  ?ßerioben  Hebungen  unb  longfame 
2lui^trodEnungen  bon  SWeere^fläd^en  ftattgefunben,  toie  bie  bieten  ©aljoblagerungen  in 
älteren  ©^ic^ten  beweisen;  aaä)  jlanb  benSll^nen  ber  fjömilie  in  ber  frül^en 2;ertiärjeit  ein 
tvoijl  nod^  mannigfaltigerer  äKeere^ftranb  jur  Verfügung  aB  ie|t.  Daju  lommt,  baß  neuere 
S)ifferenjierungen  hjol^l  nid^t  fo  biete  Heine  unb  gut  d^arafterifierte  Gattungen  gefd^aff en 
fyiben  tDürben,  wie  tatfäd^lid^  ejiftieren;  man  tt)ürbe  im  fjalte  neuerer  (Sntwidtelung  biet 
me^  tolate  9(u^efialtungen  einjelner  äKeere^ftranbt^pen  ber  berfd^iebenen  kontinente 
ernjarten  bürf en.  5(ud^  bie  ©truftur  ber  SBIüten  ufw.  beutet  me^r  auf  alte  aU  auf  neue  S5il* 
bungen  ^in,  hjomit  aber  nid^t  befiritten  werben  foü,  baß  mand^e  Oattungen,  j.  85.  befonber^ 
Chenopodium  unb  Atriplex,  fid^  nod^  !)eute  in  einer  regen  (Sntwidtetung^tätigleit  befinben. 

S^arafteriftif^  ift  ber  jero:pt)^tifd^e,  b.  ^.  an  Jrodtenl^eit  ange^jaßte  ß^arafter  ber  mei* 
jlen  ?(rten  biefer  2r<nnilie,  ber  jwar  oft  in  ber  @te}):pennatur  beS  SBol^ngebiete^  ber  ^ßflanjen 
feine  ©rllärung  finbet,  aber  aud^  bei  fold^en  Slrten  in  ©rfd^einung  tritt,  bie  auf  f engten  ©ec- 
wiefen  ober  fogar  teilweife  im  ©aljwaffer  borlommen.  SJlan  nimmt  an,  baß  eö  fid^  um  eine 
©d^u^maßregel  l^nbelt,  um  burd^  SSerminberung  ber  SJerbunffaing  aud^  bie  Stufna^me  be^ 
faljigenSBaffer^  ju  befd^ränlen,  bamit  ber  ßellfaft  nid^t  ju  lonjentriertfaläig  werbe,  tvaä  einet' 
feit^  bie  ©tärlebilbung,  anberfeitö  bie  SBafferberforgung  ber  ^Pflange  beeinträd^tigen  würbe. 

6ntf:pred^enb  biefem  Eero:pl^^tifd^en  S^ralter  finb  bie  SSlätter  meifl  Hein,  gewö^nlid^ 
bon  f})ießf örmiger  ®eftalt.  3^*^^^^^  fi^  fi^  i^  (Bdjuppen  rebujiert  (Halocnemum,  Arthro- 
cnemum)  ober  feilten  fogar  fdieinbar  (Salicomia),  inbem  fie  ben  ©tengel  böllig  einfd^Iießen 
unb  nur  bur^  bie  ©lieberung  ju  erlennen  finb.  häufig  finb  bie  SSIätter  burd^  ftorle  Slu^bilbung 
beS  SBaffergewebeS  aufgebunfen  unb  faftig  (Suaeda),  Waljig  ober  ^jfrienüid^,  juweilen 
bilben  fie  ©ta^etn  ober  enben  in  folgen  (Salsola  kali)  ober  fteüen  fogar  flengelumgebenbe 
©d^eiben  bar  (Halopeplis).  aWandimal  finb  bie  SSIätter  mel^r  ober  weniger  beirrt,  unb  jWar 
lommen  neben  einfad^en  paaren  aud^  ©ternt)aare  bor. 

aSefonber^  d^aralteriftifd^  finb  aber  bie  läufig  auftretenben  SSIafenl^aare,  bie,  bon 
geuditigleit  benefet,  ^jraüe,  geftielte  SBafferjelten  barflelten,  bie  ber  Dberftäd^e  ein  glafige^ 
Slu^fel^en  berfeil^en,  beim  ©introdtnen  bagegen  jufammenfd^rum^fen  unb  entWeber  mit* 
einanber  berlleben  unb  fo  eine  ©d^u^^ülte  gegen  SSerbunflung  bilben  ober  bon  il^ren 
©tieten  abbred^en  unb  aB  fogenannte^  SMe^t  bie  SSIatter  unb  ©tengel  lodter  bebedten. 

2luf f altenb  ifi  aud^  ber  eigenartige  85au  be^  §oIje^  biefer  g^^milie.  3>er  S)urd^fd^nitt 
jeigt  nid^t  ein  einl^eitlid^e^  ^oljgewebe,  bag  außen  bon  einem  9fKnbenring  umgeben  ifl, 
fon4)em  eö  finben  fid^  bielmel^r  eine  SKenge  avS  §oI}  unb  9fiinbenteil  bejlel^enbe  bünne 
©tränge  faft  regellos  ober  ju  unregelmäßigen,  lonjentrifd^en  SRingen  angeorbnet  in  ein 
3wifd^engewebe  eingebettet,  wetd^  festeres  meift  auö  med^anifd^en  S^Men  befielet,  bie  reget 
Io§  ober  reil^enweife  angeorbnet  finb.  2)iefe  meriwürbige  ^oljbilbung  erBärt  fid^  baburd^, 
baß  haä  urf^rünglid^e  Äambium  balb  aufhört,  §oIj  (§abrom)  unb  9fttnbe  (Septom)  tierbor*» 
jubringen,  bafür  aber  frül^jeitig  ein  jweiter  Äambiumring  auftritt,  ber  bie  f:päteren  ©tränge 
nebft  bem  gwifd^engewebe  anbauemb  ju  bilben  fortfäl^rt. 

2)ie  SSIüten  flel^en  meift  in  Änöueln,  Jrugbolben  ober  Heinen  Srouben  in  ben  SSIatt* 
ad)fetn;  neben  gwitterblüten  finb  aud^  getrenntgefdf)ted|tige  SSIüten  ^äufig.  3)en  weiblid^en 
93Iüten  fe^lt  bie  93tüten!)ülte  juweiten,  unb  auä)  fonfi  finb  bie  »Ifitenl^ültblätter  wenig 
ja^Ireid^  unb  unfd)einbar  grünlid^,  weißlid^  ober  gelblid^.    ©ie  bleiben  meift  aud^  nad^  ber 
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aSIütcjcit  pe^en  unb  tütxben,  mitoadifenb,  bei  ber  gtud^trcifc  flcifdiiß  ober  l^ort,  in  n?etd^ 
Ic^tcrcm  golle  jie  oft  burd^  2luSbiIbunfl  bon  gtüßeln  unb  dornen  bei  ber  SSerbteitung  ber 
5rü(f)te  bucd^  SBinb  ober  SCicrc  bePflid^  jinb.  ©taubblätter  finb  nur  in  geringer  Qaijl  öor* 
l^anbcn,  l^öd^flen^  jo  biele  loie  JBIumenl^änblätter,  unb  jwar  pelzen  fie  biejen  gegenüber, 
iro^  ber  Unjci^einbarleit  ber  SBlüten  ift  in  ber  Sflegel  bod^  tooijji  ^njeftenbepäubung  anju* 
nel^men.  3)er  oberftdnbige  einfäd^erige,  öon  gewö^nlid^  jtt)ei  Starben  gefrönte  gruditlnoten 
entpit  nur  eine  grunbftänbige  Irummläufige  (Samenanlage.  S)ie  grüd^te  öffnen  fid^  meip 
nid^t,  juioeilen  aber  f:pringen  fie  mit  einem  ^edtel  auf,  manchmal  freilid^  erp  bei  ber  Äeimung. 
2)ie  ©amen  finb  in  ber  Sfleget  Hein,  linfen«»  ober  nierenförmig,  aufeen  gtatt  ober  granuliert. 

3n  2)eutf^Ianb  ip  bie  gti^Hi^  burd^  je^n  Gattungen  bertreten,  beren  aflejjräfentanten 
aber  meip  nur  bie  legten  Slu^Iäufer  mebiterraner  ober  orientalifd^er  gormengrup})en  finb. 
9hir  bie  beiben  ®attungen  Chenopodium,  ®änf efuß,  unb  Atriplex,  SKelbe,  wad^fen  bei 
un^  in  jal^Ireidien  2lrten,  aber  aud)  bei  il^nen  jeigt  baS  im  ftjefentlid^en  ruberale  Sluftreten, 
b.  ]^.  ba^  SJorlommen  auf  ©d^uttfymfen  unb  SBegen,  bafe  e^  fid^  tool^l  um  (Sinbringlinge 
l^anbelt,  ftjetd^e  bem  menfd^Ii^en  SJerle^r  gefolgt  finb.  SBä^renb  bie  ©anfefugarten  meip 
jhjitterige  SSlüten  l^aben,  jeid^nen  fid^  bie  äKelben  burd^  eingefd^Ied^tige  SBtüten  auö,  unb 
jtüar  entbet)ren  bie  hjeiblid^en  SBIüten  gehjöt)nlid^  ber  SBlütenl^üIIe. 

3)ie  ©attung  Chenopodium  ober  ®dnfefug  umfaßt  etwa  60  2lrten,  bie  ber  ge- 
mäßigten S^ne  angehören,  aber  jum  Seil  fe^r  weit  Verbreitet  finb.  3^  3)eutfd^tanb  finb 
13  Slrten  feftgepellt,  bie  einanber  jum  Seil  red^t  äl^nlid^  finb  unb  fid^  oft  nur  burd)  bie 
me^r  ober  weniger  edRge  ober  gejäl^nte  SSIattform  unterfd^eiben. 

9lm  ^öufigPen  ijl  ber  tocige  ®änfcfu6,  Ch.  album,  cin3  bet  gcmeinpen  Unitäutcr  auf  bebautem 
SBobcn  unb  ©d^utt,  an  bex  tocißme^ligcn  SBc|täubunfl  ber  gonjcn  ^flanjc  leidet  Icnntlid^.  Qu  Qfnbicn, 
befonbetd  im  tue|Utc^en  iptmalaja,  kvixb  ber  tueige  (Sänfefug  fotuo^I  al2  Blattgemüfe  oB  auc^  befonbetS 
totQtti  feiner  Samen  hiltiütett,  bie  bem  iBud^meijen  oB  92a^tung  fogor  borgejogen  toexben.  f^rü^er 
foU  biefe  ^flonje  afö  SRe^lftud^t  ouc^  in  @uroj)a  angebaut  Sorben  fein. 

$on  meit  grögeier  mirtfd^aftlid^er  ^ebeutung  ift  bie  Duinoamelbe  ober  bexd^ilenif  d^e  &än\tfu% 
Ch.  quinoa  {W)b.  181,  b),  eine  l^oc^anbine  $f lange,  bie  nomentli^  in  S^ile  imb  $etu  in  SJ^eete^^dl^en 
bon  4000  m,  olfo  obex^alb  bex  (^etreibegrenje,  oB  SRe^lpflonje  in  grogem  6til  (uUibiert  toixb.  ®ie  &^neU 
bem  meigen  ÖJönfefug  fe^x,  ^ot  ober  füxjere  S3Iütenjlönbc.  %ie  Deinen  gelblid^tueigen  ©amen  metben 
tt)ie  in  Xeutfc^Ianb  ber  93u^mei|^en  in  ^orm  bon  (S^rü^en  mit  ST^ild^  ober  Gaffer  gefod^t  Derge^rt  ober 
auc^  ju  SKe^l  berrteben  unb  bann  geröjtet.  Duinoa  ijt  in  biefen  ©egcnben  bie  toid^tigPe  9iaf|rung3- 
^flange,  unb  eiS  i{t  auffaüenb,  bag  man  fie  nid^t  benu^t  ^at,  um  aud^  in  norbifc^en  ober  alpinen  ©egen« 
ben  bie  ©rengen  be3  $lderbaue3  meiter  nad^  iRorben  ober  bergaufmärtg  borjufc^ieben. 

Hnbere  ^öufige  ^rten  auf  unbebauten  $Iö(en,  Siegen,  ^(fem  unb  Sd^utt  finb  ber  SRauergftnfef ug, 
Ch.  murale,  mit  rauten-eiförmigen,  gegd^nten,  glängenben  blättern  unb  glanglofen  6amen,  ber  {teife 
©onfefug,  Ch.  urbicum,  mit  breiedigen,  gegönnten,  glanjenben  ©lottern  unb  glänjenbcm  ©omen, 
ber  rote  ®an[efug,  Ch.  rabram,  mit  meifl  rot  angelaufenen  ©tcngeln,  glönjenben,  bud^tig-gejä^nten, 
öerfc^ieben  geformten,  oft  breilap^igcn  93Iättem  unb  teiimcife  aufrec^tjte^cnben  ©amen,  ber  meer- 
grüne ÖJänfefug,  Ch.  glaucum,  mit  entfemt-gegfi^nten,  längU^en,  unterfeit«  meergrünen,  mepgen 
SBIättem  unb  teümeife  aufred^tjte^enben  ©amen,  ber  unechte  (Sänfefug,  Ch.  hybridum,  mU  tief* 
buc^tig-edigen,  ^ergförmigen  SÖIattem  fotoie  bor  aflem  ber  oielfamigc  ®änfefug,  Ch.  polyspermum, 
mit  gangranbigen,  eiförmigen,  unbefläubten,  fein  pad^elf^)iöigen  ^Blättern,  ©eltener  finb  ber  fd^nee- 
ballblätterige,  Ch.  opidifolium,  unb  ber  feigenblätterige  ©änfcfug,  Ch.  ficifollum.  ©c^r 
häufig  ift  bagegen  ber  fogenannte  gute  §  einrieb,  Ch.  bonus  Henricus,  ber  gangranbige,  breit  brei- 
edig-f^iegförmige  IBIätter  unb  aufredete  ©amen  f^at  ^ie  jungen  SÖIätter  unb  S^riebe  »erben  gumeilen  M 
milber  ©^inat  gegeffen,  unb  man  l^at  bie  $flange  ^iergu,  namentlid^  früher,  in Snglanb  unb  ^eutfd^ 
lanb  angebaut.  Übrigen^  finb  au^  bie  anberen  ^rten  egbar  unb  ald  ©emüfe  üerwenbbar. 

Slud^  SWcbiginallräuter  gibt  eS  unter  ben  ©finfefügcn.  ^ie  grou  beftäubte  SBocf^melbe  ober  ber 
flinlenbe  QJänfefug,  Ch.  vulvaria,  ried^t  infolge  feinet ®el^aIteS  an ^ro^s^Iamin  nad^ fauler §ering«!ale 
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unb  iDuibc  fifi^T  bei  ffTampfjujlinben  bei  (SebilnnutteT  benu^t.  ^et  eiifieii  Blattei  ige  lltSn(efug, 
Ch.  botry^  mit  bud|lig-fiebetf))altigen,  bififig-Kebetigen  unb  roeit^^oaiigen  Slätletn  ijl  ein  mebiienmi' 
oiientolif^eS,  in  XieutFc^lanb  nur  |dten  tKnoilbeilei,  (iQ^et  oU  IrompffÜIIenbeS  anittel  gebiau<^tei 
Staut;  ebenfo  finbet  [läf  bei  wo^liiectienbe  ©dnfefug,  Ch.  ambroaiolde«,  ein  !o3mopiiIitt|(f)ei,  jlail 
oumalifi^  liei^enbei  ffiaut  mit  lonjeitltc^en,  entfeint' gejd^nten  Siatlem,  boS  ftfll»«  namenUit^  in 

giantteii^  oU  SRäiitinaltee  (thä  du 
Meiiqae)  geft^t  ttruibe,  in  a)eut{[^- 
lanb  liiei  unb  ba  twiwilbect 

©c^t  no^  mit  bcm  0änfC' 
fuß  twrmanbt  unb  proeilcn  aa^ 
alä  @eItton  ju  biefet  ©athing  ge- 
bogen ift  bie  Gattung  Blitum  obet 
Gtbbcer[l)inot.3)iebeibeii9ltten 
biefcr®ottung,bei:  ö^tcnfflrmigc 
Srbbeeif^itiat,  B.  capitatum 
(9(6b.  180),  unb  ber  lutenföt- 
mige  Sibbeetfpinat,  B.  folio- 
6uin(obei  virgatum),  ftnbouäSüb' 
europa  natl^  ^eutft^Ianb  gelangt 
unb  tuerben  jiemlit^  häufig  fulti' 
niert,  [inb  übrigens  auc^  ^iei  unb 
ba  beiroilbeit.  3)ie[e  Gattung  i|t 
buti^  fnouelig  angeorbnete  Stu- 
ten unb  flci|(^ige,  f^Iicßlidf  [aftig 
»etbcttbe  bunicl'  ober  ^mrpunote 
%xüä)te  gelennseic^nct.  83«  ber 
crften  mt  Jinb  bie  Ölütenrnäuel 
teilroeile  ju  enbpänbigen  ^len 
georbnet,  bei  bei  gneitenbagegen 
pe^en  (ie  (ämtlit^  in  bcn  SBinleln 
berSBlätter.  !ßit^tnurbie5rü^te, 
bie  übrigens  audi  eine  becgting- 
litfie  rote  gatbc  liefern  unb  luo^l 
abb.  130:  «^rtnfstmifl«  CErb6»rfpinni  (Biiia™  capitatum,.  nod)geIegenÜid)aIä9totuit(^niinIc 
i)3»Ki9«ti»ifl«itiwnbn.:sii»iaiei.fiiiiii>(,  D«iiräBm;3i9rD«,  ptvgiBiot;  »erwenbct  »crben,  finb  eßbar, 
«;  s'^C°';irT»ÄJ^r'l*'»'*'^°'"t^"^^^^^  lonbem  auc^  baä  Straut  toirb  alä 

QJemüfe  bcnu^jt. 
3;ic  burc^  jaftigc  g^röc^te  ouSgeäeit^nete,  bem  Giänjefuß  fefji  nalie  fte^nbe  Gattung 
Rhagodia  enthält  faft  ein  ^u^enb  ftraut^fSrmiger  äliten  SluftralienS,  bon  benen  man^e 
oK  ©aljbüjr^c  eine  toic^fige  ©ctiafna^rung  bilben. 

Sie  ®aftung  Atriplex  obet  SDIclbc  umfaßt  übet  100,  olfo  etwo  boppelf  [o  Biele 
9Itten  wie  Chenopodium,  ift  aber  in  Seutfd^lanb  elnioi  weniger  pari,  nur  mit  elf  Strien, 
Dettieten,  t)on  benen  btei  ©ttanbijflanjcn  finb. 

S'ieUfGTmelbe,  A.lit«rale.mtt  IineaMan)ettIi^en!81ätteniberao^nt  biefiü|tenbe(0il-unb91oibfee, 
bie  gclupfile  SRelbe,  A.  laciniatum,  mit  ei'[pieg|Simigen  Stätlem  unb  bei  bei  ^luditteife  tnotpelig 
garten  ißlüten^tlHen  miib  in  2)eut([ftlanb  nut  an  bei  9Ioibiee  gefunben,  A.  Babingtooü,  ä^nlii^,  ob«  mil 
ftauiig  bleibenbei  aJiaien^öUe,  nui  pelleniiieite  an  bei  Dftfee.  fflut^  bie  talatifdie  SKcIbe,  A,  taiMionm, 
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lommt  in  Seutf(^lant),tnej|)  in  bet91fit|ebet  Seelüfte,  anSBegen  unb  SKauetn  Doi.  X)ie  Uiigen  beutf (^n 
Sitten  maäi\tn  QttoäijvMi^  an  un&cbaulen  Orten  unb  auf  Si^utt;  am  gemeinften  i|l  bte  auegeb leitete 
Sßelbe,  A.  patulum,  mit  [fiicg •  lange Itli^en  bis  lincolenißlättein,  !|äuftg  ifl  auc^  bie  etmoS  bieitblätte- 
(ige  [))iegblättetige  aReibe,  A.  tiastatum,  fdtetier  {inb  bie  ;if  eilbläiteiige  STtelbe,  A.  calotheca, 
bie  Stecnmelbe,  A.  roseuoi,  mit  juweilcn  iMIidien  Slülen,  unb  bie  glängenbe  31ielbe,  A.  niteos, 
beren  o6cr[Bil^  giflnienbe  aSIättei  unter(eitä  (itSeitutiBe  ©cliil|ern  üu(roeiten.  Scn  tDirltdioftlit^ec  S9e- 
beulung  i|1  nui  bie  (äaitenmelbe,  A.  hortenw  (Stbb.  181,  A),  eine  aus  bet  3:atarei  |tammenbe,  in 
S)eutf(i^lanb  tultifieile  unb  Uemilberle  ^ftange  mit  glanilofen,  metfi  otet  neniget  breiettigen  Slältem, 
bie  einen  ganj  tDo^ll^medenben  Spinal  liefeit. 


!I6b.l81:ffi(Ibt(AtriplBi)  u 

6  ©ünftfuMChenopodiDm). 

Altlpl™  horlense:  »Smeia 

fiaBMnrt(«lUtai6(U.«WSs 
141141«,  «rgriftci;  3)  nanit. 

SIU41,  BOfltäSnrl;  fl)  8ni4t 
untn   3tnl»fiunB   *tt   Sa. 
mot*,  DHBrtiitt;  7)  Samt 

8)efliMimCutr[*nHt,Bti. 
Ulis.«. 

3«l«  mit  »lütm^nbfn;  2) 

5)  Sru4t   Im  ülliijU^nUt, 
BttBrtStttjWeHundmCluH. 

X)ieam3neeted|hanbe  tnailbfenben^TtenbienlenfiO^eTguT^eiftellung  bon^oltaft^e,  bie  ItbiigenS 
auc^  auB  ben  nibeia(en  3}lelbe>  unb  ©änfefugatten  geroonnen  ivetben  lann. 

3n  Sturtiolien  {inb  Atriplex-SIiten  bon  giogei  !3  eben  tun  g  alä  6d|a(futte[;  [ie  te  erben  bort  ebenfo 
mie  anbeTe  d^enopDbiajeen  oIS  Saltbuf^eS  (Saljbfif^e)  bcjei^nel;  ba  fie  auf  Sotjftenen  Dottommen, 
mo  nenig  anbeici  mSdift,  ennüQlidien  [ie  aQein  in  moni^en  Qlegenben  bie  Cie^jut^t.  Stan  ^at  übrigens 
manä)e  bie[ei  ^rten  in  anbete  [olgige  ©ebiele,  g.  ÜB.  nai$  Sübafrila  unb  ffalifatnieti,  mit  Sifolg  eingefühlt. 

Sic  ©attung  fleilmelbc  ober  ©olätnelbc,  Obione,  bie  (it^  burä)  bünne,  fjdutigc 
©amenfcEfale  ton  Atriplex  unterldjetbet,  ift  in  3)eutfc^anb  burdf)  jioei  Eliten  Bectteten. 

aiie  fliclftGc£)tige  fieilmelbe,  O.  pedimcuUta,  ifl  ein  on  ber  Kotb-  unb  Dftf"  ^eimifrfieS  unb 
auc^  bei  Salinen  madifenbeS  ^aul  mit  länglit^en,  Itumpfen  %)lättein  unb  gui  ^tuc^tgeit  langgefüelten 
Blüten^Qilen,  wd^tenb  bie  portulalaTlige  ffetlmelbe,  O.  portulactddes,  ein  in  2;eul|i^lanb  nui 
an  bei  9?oibfee  boifommenbei  |ialbfttau(f|  mit  IfinglidKbeilc^-eifStmigen  SSlätlem  unb  au(^  jUT  giu^t- 
geit  unfleflielten  »lüten^ünen  ift. 
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eine  natie  Scmwnbte  bcr  SWclbe  ip  Spinacia,  bet  6t)tnat,  eine  ©attung,  bie  fid»  bor 
allem  burd)  boS  geilen  bet  58Ia|enf)oarc  on  Stenflel  unb  SBlättetn,  buti^  jo^lreit^erc  (Bier 
bis  fünf)  ®tiffel  unb  bie  i\ä  jut  ©pifie  öertna^fenen  imb  ber^ärtelen,  unberoe^rten  (var. 
inetmis)  obet  in  ©todieln  auälaufenben  (var.  apinosa)  SJotblättcr  ber  gtüdjtc  Bon  Atriplex 
untei[(^eibet.  SSon  ben  beiben  ^iten  biefei  Gattung  ift  bie  eine,  S.  tetrandia,  im  öfilidien 
Ctientbelietmatet,  ttiü^renbbiettiilbe^ormbeSffiultutflJinateä,  S.oIeracoft(3Ibb.  182,A), 
tootläufig  no(^  nic^t  belannt  ijl,  iebo(^  roo^l  ebcnfaltä  im  Crient  aufgefunben  »erben  bürfte. 


ne.  1S2:  Spinat  (Splnada)  unb  »unlclTliee  (Beta). 

AlSpludkOlemen;  DSndg  I      Ilitnieiatni;4)3ni4itintni  1  B>Beu   Tulguii;    1)    3iHig  1  SRgt<tcM;4)writn4ee[Btt, 

mit  milnn[t4ut  Hlüitnfllh»        iiiU9n|ft[n,iKtti.;S)S"i41,        iirilV[atenflanB;!}mlniiIi4c  KigTB^crt;   5}  Sam,  pe» 

ia;  D  tRllnnll4(  BlOt«,  3t>       vagr.;  <)  gTuitl  In  vangt-       MQK.  vagiStal;  S)  jwitlt-  graten;  <)  Barn«  In  sangt« 

giiftdl;  3)  SiDCig  iiilliiiclb>  I      l^nia,vati.;T)i>"ia°^f"t-  >      '^t'  IBlüK  in  £angt|4iiltt,  |  fttnitl,  HrgEil|at;  7)  WotL 

^en  Sflten  mal  bei  ©jiinat  unbelannt,  iuic(|  ISuTo)ia  tarn  ei  im  15.  ^Q^T^unbeit  bun^  bie  Hraber. 
©liinat  ßilt  oll  einfi  bet  flefünbejlen,  ganj  (i^ibq^  ab[fl[(renben  ©emüfc;  man  iftl  in  bet  ERegel  nur  bie 
(Blattei,  unb  jioat  ju  ein«  3eit,  mo  bie  »latenjlJinbe  \iä)  wä)  nii^t  entnidelt  ^en.  ^  man  ober 
bie  Samen  gu  jebci  3eit  fäen  lann,  eitielt  man  auc^  im  SSintei  &emü\t. 

Ungleich  »idttiger  unb  in  bet  %at  je^t  eine  bec  allerwid)ttgften  Shiltuipflanjen  übet' 
iiaapt  ift  bie  SRun!eItfibc,  Beta  vulgaris  {S(bb.  182,  B),  ourfi  SJianßolb,  tote  SRÜbc  ober 
93ctc  genannt.  Sie  getjört  einet  ©ottung  an,  bie  im  borberen  Orient  in  mehreren  ^rten 
Bertteten,  in  einer  9(rt  aber  aut^  längä  bet  ®üpe  (Jutopaä  biS  naä^  bet  Siotbfee  berbteitct  ip. 
?lu§  biefei  bielftengeligen,  auöbouetnben,  früher  als  B.  maritima,  jegt  alä  B.  vu^aris  var. 
maritima  bejeiii)neten  Jotm  finb  bie  öcrft^iebenen  ffiultutfotmcn  hmd)  Sluälefe  feifenä 
be§  9Kenfd)en  entjlonben.  ®äf|renb  bie  lüilbe  Urform  nur  bünnc  ^urjeln  ^at,  finb  fie  bei 
bielen  ^Itutfoimcn  ftarl  Berbittt,  fiJinbel-  ober  »aljenförmig  unb  bilben  ni^t  nut  aß 
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iJuttcrrübcn  cin§  bcr  bclicbtcftcn  unb  ont  pufigftcn  futttbiertcn  SRal^rungSmtttet  für  boS 
fßxei),  fonbcm  atö  ä^^^^^^ö^^  ^^  ^i^  ©runbtagc  bcr  3iidertnbujirie  ber  flcntäßigtcn  3one. 

Hntct  bcn  5hiIturformcn  untctfd^cibct  man  jtocl  ^oiH^tbarictötcn,  B.  vnlgariß  van  cicla,  bcn 
Oattcnmangolb,  unb  B.  vulgaria  var.  rapacea,  bcn  9flübcnmon0olb  ober  fRunlcIrübc.  SBci 
bcm  ©attcnmongolb  ^ot  fid^  bic  Äultut  im  locfentUd^cn  auf  bic  SBlättcr  unb  bic  flcifd^igcn  93IotHlicIc 
erfhedt,  fo  bag  ein  tjotjttglid^  ergtebigeiS  unb  bafiei  fttt  bie  örnieren  JHaffen  fe^r  n^id^tiged  ®emü[e  bataud 
cntftonbcn  \%  toö^tcnb  bic  untcrirbifd^  »od^fcnbc  SBurjd  sttjot  bidcr  unb  fj)inbclfömtig  gcttjotbcn, 
ober  ^art  geblieben  i{t  unb  nur  aliS  lhiffee[unogat  gelegentlid^  gebtaud^t  n^irb. 

^er  9flübenmangoIb  liefert  cinerfettö  bie  zeigen,  gelben  unb  roten  fl^lüben  ober  Slunicin  — 
aud^  geringelte  9flüben  mit  loetgen  unb  roten  9lingen  auf  bem  Ducrfd^nitt  »erben  fultiöicrt  — ,  anberfeitiJ 
bie  eigentlid^e  3u<I^^^^^^  tnit  langen,  n^al^igen,  tttoc^  über  ben  ^oben  ^erauiSragenben  äBurjeln. 

^(B  (S^emüfemur^el  n^irb  bor  allem  bie  rote  diübe  gebaut,  bie  gemö^nlid^  aliS  9lote  ^ete  be^eid^net 
unb  fogar  afö  ©alat  fotoie  aI3  ©u^j^e  (Jöetenfu^j^e  in  S'Zorbbeutfc^Ianb,  83orfd^tfd^  in  Siuglanb)  genoffen 
mirb.  W&  ©ie^futter  bient  in  erjlcr  ßinie  bic  lüciße  ?Rübe,  mä^renb  jur  ©ctoinnung  bed  gudferg  neben 
ber  3u(ierrübe  aud^  gelbe  imb  geringelte  ^iü>tn  bern^enbet  toerben.  ^er  9{übenmangoIb  toirb  femer 
5ur  ^erftellung  bon  9flunfclrübcnfaffec  geröftet,  toöl^renb  bic  getrotteten  93lätter  häufig  aö  gufa^  jum 
^abal  bienen.  (^ne  rote,  aber  toenig  faltbare  fjarbe  toirb  auiS  ber  roten  fRübe  gen^onnen,  mä^renb  bie 
$re6rüdfjlänbc  ber  3ucferfabriIation  in  auSgebe^nteftcm  SJlage  ate  ^iel^futter  SScrtt?enbung  finben,  tooju 
au<^  bie  bei  ber  3uäergetoinnung  ald  unhiftallifierte  SRaffe  surüdbleibenbc  9J2eIaffe  benu^t  toirb,  fomeit 
fie  nid^t  jur  ©J)iritu5fabrif ation  l^erangejogcn  mirb.  3)a6  bie  nid^t  benujten  2:eile  ber  9tüben,  mie  83Iätter, 
©trünle  ufto.,  aud^  ald  ^ungmittel  liBem^enbung  finben,  brandet  nid^t  befonberiS^erüorge^oben  ju  merben. 

SBeld^e  foloffalen  SSßerte  allein  ber  9{übenbau  ^robu^iert,  ge^t  barauS  l^erüor,  bag  bie  ^robultion 
on  Siübenäucfer  im  3ö^re  1910/11  nid^t  toenigcr  aB  8  SKinionen  2:onnen  in  ^nxopa  betrug  (gegen  eine 
9BeIt))robuItion  t)on  9  SJ^illionen  Sonnen  fifto^rjuder),  tooran  bie  bier  toid^tigften  S^übenlönber  ^xopoS: 
^eutfd^lanb  mit  2,57,  afluglanb  mit  2,ii,  Operreid^  mit  1,58  unb  granfreic^  mit  0,72  SKillionen  2:onncn 
beteiligt  toaren.  3m  Sa^rc  1907  belief  fid^  ber  euroj)aifc^e  fRübenanbau  ouf  1860000  ha,  tooron 
^eutfd^Ianb  mit  449000,  fRuJIanb  mit  621000,  Operreid^  mit  329000  unb  granfrcid^  mit  220000  ha 
beteiligt  maren.  3)er  SBcrt  bc3  ^robujiertcn  flllübenjudcr«  betrug  im  Qo^re  1907  me^r  aI3  2  aWil- 
liarbcn  SWarl  imb  überjlieg  ben  SBert  be3  in  ber  SBelt  ^jrobujierten  Slo^rjucferg  um  ein  3)rittel.  83e- 
fonberg  erpaunlid^  finb  biefe  Saijltn,  toenn  man  bcbenft,  baj  ber  hipallifierbare  3udctflof f  ber  ?RunIeI* 
rübe  erft  1747  öon  bem  ^Berliner  2l|)ot]^efer  SWarggraf  cntbcdft  unbcrfl  1796  Don  bem  ^Berliner  (S^emifer 
^(^arb  ted^nifd^  t^ermertet  n^urbe;  in  biefcm  S^^re  tourbe  bann  aud^  bie  erfie  fRübenjuderfabril,  unb 
jmar  bei  Sunem  in  ©d^Iefien,  gegrünbet. 

^ie  3u(ferlultur  unb  «fabrilation  be^nte  fid^  fc^nell  auiS,  namentlid^  ald  infolge  ber  t)on  92apoIeon 
in  (Suropa  im  ^amp\  gegen  @nglanb  eingeführten  Äontinentalfpene  bic  !ßudexpm\t  xapib  ftiegen,  fo 
bag  bad  $funb  3u(ier  fc^Iieglid^  über  einen  Xaler  foftete.  ^er  hoS  fabrilatorif^e  l^erfal^rcn  n^ar  bo(^ 
nod§  ju  mangdl^aft  unb  ber  3uderge^alt  ber  ^übtn  ^u  gering,  oB  bag  fid^  bie  Sii^uftrie  nad§  ^uf« 
^ebung  ber  ^ptnt  ^ätte  l^altcn  fönnen.  Si^ur  einige  toenige  gabrifen  blieben  in  granlrcic^  infolge 
ber  burd^  ®raf  S^aptal  eingeführten  befferen  HKet^oben  beliehen.  ®ie  bcutfd^e  fl'lübenjudferinbujlrie 
tourbe  cigentlid)  erjl  toieber  in  ben  1820er  Qa^ren  begrünbct,  unb  jmar  in  bcr  ^roöinj  ©a^fcn,  bie  noc^ 
l^eutc  infolge  bc3  trefflid^en  SöobenS  bcr  bebcutenbjlc  ©i^  ber  S^dtxtübtr^Uvct  S)eutfd^lanbS  ift.  8flS 
fic^  bie  S^cntabilitöt,  juerfl  in  Oueblinburg,  ^erauSftellte,  berme^rte  fid^  bie  ^al/i  ber  fjabrilen  ungeheuer, 
1841  gäljltc  man  in  bcn  3^nt)ereiniS|taaten  fd^on  nid^t  toeniger  ald  140  fjabrilen,  unb  gegenn)ärttg  i|t  bic 
3a^l  auf  faft  400  gcjliegcn,  gegen  ettoa  300  in  fllluglanb  unb  granlreid^,  über  200  in  0|leneid^-Ungam 
unb  100  in  ^Belgien,  fo  bag  bie  QJcfamtja^l  bcr  euro|)äifd^en  fRübcnsudcrfabrilcn  über  1300  beträgt. 
Sluc^  bie  bereinigten  Staaten,  bic  1880  erp  öicr  SRübenjudcrfabrilen  jaulten,  befagen  1903  fd^on40  JJabrifcn 
unb  finb  im  ^Begriff,  in  fd^ncllcm  SJlagc  i^rc  l^cimifd^c  3uderinbuftrie  tociter  ju  öerme^rcn. 

^iefe  m&d^tige  ^ttoidelung  ip  bor  allem  eine  t$olge  ber  beffer  auiSgearbeiteten  äJ^et^oben,  f^cjicll 
ber  @inf ü^rung  bc3  ^iffufionSücrfa^rcniS,  baiJ  barauf  berufet,  bag  bie  SRüben  nic^t  auSge^sregt  tücrbcn, 
fonbcm  bag  fie,  in  ©c^ni^cl  jerft^nittcn,  nac^  unb  nad^  burc^  immer  öcrbünntere  3utfcJ^föfte  aui^elaugt 
mcrben.  5lber  auc^  bie  SRüben  felbp  finb  bebeutenb  öerbeffert  loorbcn,  crl^ält  man  boc^  je^t,  toenn 
auc^  nur  auSna^m^toeife,  5(u5beuten  öon  18—20  ^rojent  Qudei,  »äl^renb  3)urd^f^nittSja^len  bon 
13—15  ^rojent  bei  gutem  58obcn  unb  forgfamer  Jhiltur  bie  fRcgel  finb.   2:ro6bcm  fd^toanft  ber  Stampf 
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jmi[(^en  Stfl&crt'  unb  Sto^tgudei  nod)  unentf^icben  ^n  unb  ^ei;  1899  max  bei  ^nttil  ba  Stttben- 
tudeiS  an  bei  SBeltpiobuIticm  64Vi  $iojetil,  1904/06  nut  nod)  61,t  $iogent,  [eitbem  peial  ec  miebei. 
^taiftmitPtit  i(l  abei,  bog  bie  9lD^ijuifei;iiDbuItion  gleichfalls  je^t  in  [t^nellem  3luf{(^n)una  begtiffen 
i|)  unb  in  tei^ni[i^ei  unb  lultuiellet  ^ejie^ung  bie  31flbenju<fei))uibuItton  fa^  ejngeliolt  ^at.  txt 
fite^dt  bei  9ti>%iH  an  3"'^^  '1^  ie^t  ungefS^i  bei  gtei^e,  abei  bie  $iDbuIlTon,  auf  bie  gleidie  t^lfii^ 
berechnet,  me^i  aiS  doppelt  fo  giog  nie  bei  bei  Eltübe.  "Za  auif  bie  fioflen  füi  i?anb  unb  9(ibeJlet  in 
ben  S^iopen  im  allgemeinen  billigei  ftnb  unb  bie  3}le^iIo|}en  bei  Zßajc^inen  [ctinell  auftoiegen,  \o  i\l 
anjune^men,  baß,  wenn  bie  Wübenjudetpiobultion  nii^t  burt^  gefeeiidie  unb  Detle^rtle^nifc^e  aJtittel 
gejc^flgt  wölbe,  [ie  bot^  roo^I  im  Saufe  bei  3eit  bem  ttopifi^en  fflioalen  untetliegen  müßte. 

(Sinige  (Gattungen  biefei  %a- 
milie  prallen  nur  in  einjelnen 
%ten  na(f|  ^>eutf(^{ani)  auS,  [inb 
ober  fonjl  o^ne  giofee  iöebeutnng, 
fo  3.  99-  ba§  oudi  alä  @eftion  bei 
attenTeiä)en  ©attung  Bassia  an- 
gefefjette  Echinopsilon  obei  iStO" 
cf)elt)QQr,  beffen  9Irt  E.  hirsutua, 
ein  fteineS,  raufj^tigc^  jhaut  mit 
linealen,  ftumfifen  Slottern,  fic^ 
am  fflfeeteäfttanbe,  befonbetS  in 
©t^leättiig-^olffein  finbet;  ]o  (et* 
net  bie  namenflid)  in  ?liiftralien 
»cibteitetc  Oattung  Kochia,  bie 
J{o(t|ie,  beten  'äxt  K.  arenaris, 
als  Keinem,  taulj^aaiigeä  ^aut  mit 
(if  tiemlii^f  obenfönnigen  SBIättern, 
auf  fanbigen  (Difen  am  SRittelt^ein 
toäd)\t,  \o  (djltegltc^  bie  Gattung 
Corispermum.bctSonäenfame, 
eine  ofiatifcEie  unb  [übeuropäij^e 
Gattung  Heiner  Äröuter  mit  ((^ma- 
len, ^äufig  linealen  33Iättein,  bie 
i^ren  Slomen  ber  gönn  ber  tilatten, 
flügelianbigen  ^ct)te  Derbanä 
unb  in  ^utf^lanb  in  groei  9(ilen,  C.  Marschallii  unb  hyssopifolium,  an  fanbigen  unb 
liefigen  Orten  gelegentlid)  auftritt,  Hjä^tenb  eine  britte  9ttt,  C.  intetmedium,  im  Öjllid)en 
Seile  bei  beutfi^en  Ditfeefüfte  t)eimifd)  ift. 

Oft  p  bei  Somilie  ber  ?lmorantajeen  geredjnet  Wirb  Polycnemum,  ba8  ftnorpcl- 
frout,  eine  ©attung,  bie  wenige,  Suropo  unb  JRotbafrifa  &ctoottnenbe  Heine,  einj;ä!)iige 
Kräuter  umfaßt,  bie  ganj  fleine,  pfriemlit^e,  ftane,  fterfienbe,  breitantige  Slätter  tragen  unb 
auf  fanbigen  titdem  in  ^utf(i)lanb  bun^  bie  ^iten  F.  arvense  unb  majuB  beitreten  finb. 
tl(m  roeitepen  bem  Satjboben  ange^po^t  ift  bie  Oatturg  Salicomia,  bcr@Ia§fc^malj, 
ferner  beffen  Süerroanbte,  wie  Halopeplis,  Kalidium,  Halocoemum,  Arthrocnemum,  @at- 
tungen  mit  meift  nui  wenigen  Wirten,  weid)e  bie  ©aläWüften  bei  beif^iebcnen  Kontinente 
fowie  ben  SDieereSftranb  bewotfuen.  ©ie  finb  buitfi  bie  JRebuftion  t^iei  Slätter  unb  in- 
folge ^ierbon  buiifj  bie  f(i)einbar  gegüeberten  Stengel  (3tbb.  183)  gelenngeii^net 


I:  ffilaSFi^maCifSidicomia)  u. 
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>CPS!   1)  ÜMnci 
.cngelflllit  mft  fB\ 
nnll^en  StiUtuilT,  c< 
Slt%at;  3>  )>a«fclbc  Im  tu  (16114 


inbbuiflil  (Halopeplis). 
unb   gmiCItniitni,   nagcBi 
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Wa^ienb  bei  butc^ttiadifenblätteiige  ©ttanbbuiget,  HalopepUs  perfoliata 
(9tbb.  183,  B),  nur  om  9)oten  9Keerc  ttiocf)|i,  finbet  [id^  ber  häutige  ®ta«frf|matj,  Sali- 
cornia  herbacea  (9166. 183,  A),  bie  einzige  aud)  in ^)eut[d)Ianb  tmc^fenbe  STtt  i)\e\e.t@mppe, 
b\ä  ouf  ülu^ülien  in  allen  ffiontinettten  an  ber  ^fle,  äuwcilen  oucti  on  fanbigen  Diten  be3 
S8innenlanbe§.  ©äufig  roäcfift  bie  ^flanjc  [0  maf[cn^ft,  bofe  c§  \id),  wie  j.  58.  an  ben  fron' 
iö[ild)cn  ^pen,  lo^nt,  it)rc  Slfrfie  jut  ©obogeroinming  ju  öerroeiten. 

^ituä^nenäneit  i|l  {(^lieglii^  noi^,  bag  bie  Samen  bon  AgriopbyUum  gobicum,  einem 
einjäl^rigcn  fpanig  »erjtoeigtcn  Shaulc  ber  3entrala[iati(df)en  ©alj^eppen,  gelegentlid)  aiB 
©etreibe  ^erroenbung  finben. 

SSäl^tcnb  alle  bisher  oufgcfü^tcn  (Gattungen  ring-  ober  ^olbtreiBförmigc,  oft  auä) 
^ufeifenföimige  ßmbi^onen  l^aben  unb  bafiei  Cyclolobeae  genannt  metben,  ge'Eföien  bie 
(olgenben  ju  ben  Spirolobeae,  bie  buri^  (piralförmige  Smbrqonen  gelcnnjei^net  [inb. 

Siefe  an  fi(^  nur  Wenige 
Gattungen  umfa{{enbe  @rutiVe  ijt 
in  3)eutfii)Ianb  burd)  iljre  beiben 
artenrcid)Pen  unb  über  bie  nteiffen 
kontinente  üeibreiteten  (Sattun- 
gen, nämlic^  Suaeda  unb  Salsola, 
beitreten.  StaS  SKeerpranbS- 
®änf  ef  ügcfien,  Suaeda  maritima 
(9lbb.  184),  ein  HeineS  Sraut  mit 
fleifdiigen,  ^albtDaljIic^en,  ffii^en 
SÖlättem,  ijt  eine  toömopolitift^e 
Seejtianb^iJftanje,  roäcf)il  ober 
aud),  j.  ffl.  in  Sieutfi^Ianb,  an 
©aljftelten  im  Söinnenlanbe.  ®aä 

gemeine  ©alilrout,  Salsola  ""''^^^  m..rftt«n6»=ffla«(.fDH.n  (Suaed.  m^Un.«). 
kah  (9Ibb.  185),  gleicfifallS  {Sog- 

mottoltt  unb  nic^t  nur  auf  ben  ©ceftranb  bcfdttänft,  f|at  jtooi  aud»  fleif(^ige,  aber  pfricm- 
licfie  unb  pacEjelfpifeige  iSIättet;  fie  unb  bie  na^e  oerroanbte  mebitenonc  unb  jentrolafiatifi^e 
S.  soda ,  Bon  S.  kali  burc^  nicfjt  !fnor)3eligc  grudit^ütle  unb  Iialbftietnmbe  Slättcr  0er- 
fc^ieben,  werben  Ifäufig  jur  ©obafabrilation  OerWenbet 

^e  mciften  übrigen  ©attungen  bicfci  QJruppc  finben  [idj  in  93orbet-  unb  gentral- 
ajien,  einige,  toie  j.  S8.  bie  Gattungen  Anabasis,  Noaea  unb  Comulaca,  bringen  au(^ 
nai^  9torbafnta  »or,  wieberum  anbeie,  tnie  Fetrosimonia  unb  Halogeton,  biä  @ltbeuropa. 
Traganum  finbet  fid)  nur  in  SJorbafrila,  Agathophora  Bon  SHlgcrien  biäSliobien.  SSä'ö- 
tenb  ©übafiifa  unb  Sluftralien  nui  ©attungen  beherbergen,  beren  Bufle^rifl^eit  ju  ber 
®rupl3c  äweifell}aft  ijt,  ifi  Slmerila  nur  burc^  eine  ©attung,  Sarcobatua,  beitreten, 
beten  cinjige  9(rt,  S.  vermiculatus,  abei  in  ben  falsreiifien  Snncngcbieten  bet  3?cr- 
einigten  ©taaten  Weit  berbreitet  ijt. 

9lm  auffallenbpen  ift  bie  tjon  ©tionien  unb  Slorbafrifo  biä  3f"ti^fl>»ifien  borlommcnbc 
®attung  Haloxylon,  bet  ©aljfttauc^  ober  ©aljbaum,  bie  ungefähr  jelin  ftroud^ige  ober 
baumfötmtge,  fdieinbaiblattlofe^itenentfiält;  am  belanntepen  i(t  ber  ©oeouI,  H.ammo- 
dendron,  ein  btS  6  m  ^oljer,  früfipcliget  Saum,  bet  bom  Utal  übet  ^etfien  unbSurlipan 
bis  jum  antai  berbreitet  ip  unb  oK  E^roltcrtiflanje  bei  ©alapcpljen  biejcr  (Segenben  gilt. 
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gatntlie  2:  Ämarantaceae  ober  9lmatantsetoSd|i'- 

S5ic  ben  Chenopodiaceae  na^efte^enbe  unb  t»on  mancf)en  mit  i^nen  betcinißte,  43  @al- 
tungen  mit  ettoa  500  Eliten  umfaffenbe  ^milte  bei  Ämaraataceae  obei  3lTnacantgeniät^(e 
unterft^cibct  (iti^  im  rocfcnttic^en  buirf)  bie  ttodcn^äutigett,  oft  gcfätfiten  Blutenden 
unb  bie  ^oufifl  om  ©lunbe  mitcinanbet  Bcrtoacfifciicn  ©taubgefäfec.  3m  ©egcnfoj  ju 
ben  S^cnotiobiajccit  [inb  eä  im  toefentlii^en 
BetDo'^net  ber  tio;?tj(f|en  @ebiete.  Qpe^ieüc 
topaff  ungcn  on  bef  onbet«  falä'^Itige  ©cgcnben 
festen  i^en,  luenngleicE)  mant^c  3tubetal;)flan' 
jcn  unter  il^ncn  botlommen.  gm  allgemeinen 
[inb  öielme^r  bie  '^äufig  geßenilänbigen  ©lättet 
gut  cntwidelt,  in  ben  Qiebietenmit  au^e^itägter 
Xrodenaeit  fieilidfj,  Wie  j.  S.  im  btafitif(^en 
Saxap,  too  tielc  Sitten  tottommcn,  oft  but^ 
auäflicbige  58e^ning  gefcEjüßt.  ©täifei  auä- 
geptägt  finb  bie  Slnpoffungen  an  Stocten^t 
in  ben  trodneten  ©cbietcn  Slfrilaä,  too  bie 
ISIÜttet  nic^t  feiten  ft^mal  ober  Elein  werben 
ober  gar  jugunpen  bct  fuHuIenten  ©tengel  ju 
®ä}uppm  Oertümmem. 

Sieben  Dielen  Iroutigen  unb  l^Ibflrouc^igen 
gotmen  gibt  eä  out^  eine  SRei^e  Bon  fttau(^förmi- 
gen  Gattungen  unb  Sitten ;  felbfl  ftlettctpräurfier 
fommen  bor,  ;.  S3.  in  ben  @iattungen  ChiuniBsoa 
unb  Aerua,  unb  bor  allem  fleigt  bie  in  Sluftra- 
lien  unb  ber  @übfee  in  ben  39}alblid|tungen 
WeitUerbreitete  ®attung  Deeringia  oft  ^ocf)  in 
bie  igäume  enq?or,  unb  ber  inbif(i)e  Stilbantbus 
Bcandens  wirb  aiä  Himmenber  ©aum  ge[cE)iIbert. 
®ic  fleine  Oattung  Pleuropetalum  bilbet  auf 
ben  @ala()ago§infeln  unb  in  äentiolinterifa 
fogar  WitHidje,  wenn  aut^  fleine  iöäume. 

aKandf)e  Slmarontoäecn  finb  burc^  rüben« 
artig  betbictte  5!Burjeln  gefennjcic^net,  oline 
ba|i  man  biefe  bur^  ffiultur  nutjbar  ju  madjen  berfuc^t  Ijätte.  Überhaupt  ^at  fiii^  bie  Sultui 
im  ganjen  Wenig  mit  biefei  t^milic  befdiäftigt,  obgleicE)  einige  rei^t  beliebte  ßicrpflanjcn, 
ferner  mefirere  ©lattgemüfe  unb  fogor  einjelne  aBe^lfrüd)te  ju  iifi  gelfören. 

3Me  belonntefte  ©attung  ifl  ber  9Imarant,  Amarantus,  bie  etwa  55  jum  Seil  fetjt 
berbteitete  häutige  Strien  entl^alt,  bon  benen  bei  rauhhaarige  Slmarant,  A.  retroflexua 
(?Ibb.  186,  A),  fitfi  fcgor  in  ®eutfii)Ianb  auf  beboutem  aSoben  ober  ©t^utt  ^ier  unb  ba 
finbef,  roälfrenb  eine  ätoeite  Sltt,  ber  »übe  Slmarant,  A.  eilvest«!,  wenigflenS  [li^on  in 
aSö^men  beobachtet  würbe. 

^  biefei  @athing  neigen  bie  ÜSIältei  ober  inenig|tenS  bie  Slfiten^fllle  baju,  tote  unb  gelbe  ^& 
bung  angunelimen,  unb  boS  ift  bei  ®iunb  bafüi,  bag  manc^  Stilen  in  SFuItut  genoniinen  unb  belieble 


tun.  185:  fflcmtfncS  g 

tun,  vBBiliat;  S)  Siati.  i 

dnlfaitung  ba  itiibcnTi  (dlfle  ba  giuÄtfitiilt,  strgriBen. 


t   (Solsola  kalij. 

uiKietcnbtR  SlSl' 

;iu4t.  iiai)iE> 
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iSelorattonäpflanien  gemoiben  finb,  weniQei  in  Sieutfdilatib  tOS  in  ben  mSnneien  Otegenbett.  Sei  ui\9 
iiiitb  am  meipen  bei  gu(l)«f(^niang,  A.  oaudatns  (St66,  186,  B),  Mtieiert,  beffen  ^eHtot«,  longn, 
fdilaff  ^eub^ngenbet  ^lütenflanb  i^m  ben  beutft^n  Slamcn  Ueifdiafft  ^al;  oft  ifl  oui^  bie  ganje 
^flonje  lot  gefäibt.  6e^t  bklgellaltig 
ifl  bet  bem  guc^fdimanj  na^e|lefienbe 
tifpige  amaront,  Ä.  panicnlatuB,  bei 
bem  bie  ®eitena»eiae  beä  aufreihten, 
ob«  gleidlfnm  häufig  toten  (var.  Druen- 
tiu,  aangnineas)  obei  gelfien  Sulfiten' 
^nbeS  pdilei  entmidelt  [inb.  %\t  ^ei' 
mat  bJefei;  beiben  ^^tlen  iit  noc^  nii^t 
fii^ei  belonnt:  einige  galten  fie  fQi  ame- 
iifani((fi,  anbete  föt  op-  ober  gentral- 
aliütild).  9tm  [^anjten  ip  ber  me^E  in 
mannen  ©egenben,  6e|onbeiB  injpibien, 
tultiDiecte  bleifarbige  SlntaTont,  ou^ 
$a))ageifebeT  genannt,  A.  melancbo- 
licuB,  var.  trioolor,  bei  feinen  Kamen 
ba^ei  ^at,  bog  bie  Sldtlet  gtftn,  gelb 
unb  ^ot^iot  gefätbt  |inb:  bennuUii^  ip 
bief e  f d|fine  Siettjflanje  nur  eine  Sultui* 
form  bee  un|d)einbaKn,  ali  tiopifi^  Un- 
haut  gemeinen  @angeä'3[maTanti, 
A.  gangeticuB.  inbem  bei  A.  meluicho- 
licusbielSIdtterteilttieifeiot,  beibeiiQa' 
lietät  tricolor  tot  unb  gelb  gebönbeit  finb. 
Tie  Gattung  umfagt  aui)  ja^reii^ 
fflemüfepflanjen,  unbinanlannmo^ 
be^iipten,  bog  aUe  Strien  als  Spinat 
ueiiDenbet  toerben,  obgleich  bie  Stattet 
bei  bomigen  Strten,  Bot  allem  A.  spino- 
auB.fc^merjupflQdenfinb.  ÜBejonbetS of t 
n)irbber@ange§-9(maiant,A.gaage- 
tjcua,  bet  in  ^nbien  in  Ueifdiiebenen 
gotmen  fieimiri^  ip,  alä  Qemüfepfianje 
MtiPiett,  (emet  bie  üiten,  bie  nit^t  auf- 
fpringenbe  ^iää)te  ifabm,  unb  bie  oft 
als  Gattung  EuioIub  ober  Alberaia  ab- 
getrennt loerben.  3"  ''•^f^'^  Seition  ge- 
bart bot  aUetn  ber  SpinQt'91riaiant, 
Ä.  blitum,  meip  alä  Easolus  viridia  obet 
Atbersia  blitum  belannt,  ein  roeitbet» 
bteiteleS  Unttaut  bet  mannen  unb  ge- 
mäfiigten  Segenben,  haS  \iä)  fogat  in 
Sleutf(f|lanb  an  äBcgen  unb  bebauten 
^Id^enjetpreutfinbel.  SoiooQIinSüb- 
eutopa  aB  aur^  in  ^nbien  mitb  biefe 
^flanjebefDnbetäinibtetSSarietätolera- 
ceusfultibierl:  fiebilbel  inbetSat  einen 

ledit  guten  etfofi  fQi  ben  Spinat,  908  SDIe^Iftut^t  mitb  ber  f(i(on  eiroä^nte  lifpige  SBrnaiant, 
A.  paniculatua,  im  ganjen  ^imalafa  fotoie  in  ben  llbrtgen  inbtfdien  @ebiigen  in  gtogen  3Rengen 
lullibiert,  mes^alb  man  i^m  auä)  ben  Flamen  A.  bumentaceiu,  ^elieibcümatant,  gegeben  ^at. 
3n  91befjinien  loerben  bie  Samen  bon  A.  gr^eciians,  einer  bem  Spinat'9Imarant  (e^i  no^epe^enben 
$flanje,  bem  ßtelreibe  beigemengt. 


i:  Hniatantg(n>9<^[(  (Amarantaceae)  I. 
trofleigi:  I>  euitatba  Siotig;    i)  SliUe.  itcgctgett; 
I)  eavtt,  MtaiHSeit 

3)  (ftuttt,  oagc. 
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eine  [e^t  häufige,  auä)  in  ffieutfc^fanb  lutlibierte  Qietp^anit  ip  Celosia  cristata,  bct 
§a^nenlamm,  ouc^  ©tanbfi^opf  genannt  (9l6b.  187  unb  abb.  188,  A),  be(fen  bur^ 
bic  Äultur  Betbrcitertet  (Bctbönberter)  aSItitenflanb  namenHid)  in  ben  rot  geförtten 
Sfiielaiten  an  einen  ^a^nenlamm  erinnert.  9Iud)  in  gelben,  weisen  unb  bunten  ^tben 
htltibiert  man  il^n  aU  Oatten«  unb  lopfpflanäc,  in  3"''i^"  übeibieS  oö  i81ottgemä(e. 
äJermutltd)  ift  ei  nut  eine  jhtlhitfomt  beg  bmä)  filbeiweige  längliche  ober  eifötmige 
©Ifltcnlßpfc  gelennäeic^neten,  in  ben  Sropen  als  ge&unlraut  Berbreiteten  ©ilbetfopfeS, 

C.argent«a.  9lu(^  bie  übrigen 
Otiten  btefer  ef  ttw  54  ©pejieS 
umfaftenbcn  ©attung  toafy 
fen  in  ben  Stopen,  meift 
in  9Ifti!a. 

Muf  Stujtralien  be[(^rönlt 
ip  bic  groge,  etwa  60  Sitten 
ent^altenbe  ©attung  Ptilo- 
toB,  mä^ienb  AltemantheTa 
mit  etttw  80,  Giomphrena  mit 
etwo  100  Sliten  Mmerito  unb 
Wufltalien  beWDljncn.  Sott 
beiben  ®altungen  [inb  ein- 
jelne  Mrtcn  aI8  äicrpflonjen 
Beliebt,  fo  bet  ffiugelama- 
lant,  Gomphiena  globosa, 
aud)  tote  Qmmoitefle  ge- 
nannt {9lbb.  188,  B),  bie  bc 
fonbets  beäwegen  gefiifä&t 
ttiitb,  meil  fie  beim  Sirodncn 
nicE)t  if)re  5fli:be  öerlicit  unb 
(ic^  ballet  ju  jhänjen  unb 
aBinteibuIettS  eignet.  SJon 
bcr  Gattung  Altemantheta 
obet  Se(i)felfölbd)en  finb 
mehrere  2Irten  in  Äultut, 
neben  A.  sessilis  (91bb.  188,  C) 
nod)  A.  paronychioides,  ama- 
bibfl  uftti.  5)0  |ie  niebetlicgenbe  S^^^'S^  *"*  ä""*  S^^'I  '^t  ""*•  8^"  gejtteiffe  SBlatter 
tfttben,  \\äf  Qudf)  burii^  ©tedlinge  Ieid)t  »ctmel^ren  lafjen,  eignen  [ie  fid)  Botäüglit^  für 
äiefifiii^beete  unb  iSinfaffungen. 

^milie  3:  \yctaginaceae  obet  SBunbecblutneiifletofi^fe. 

^te  fofl  gcnj  auf  bie  Itopen  bef^ränffe  Jamilie  bet  Nyctaginaceae  obet  SBunbet« 
btumengehjä^Te  ent^ölt  ethja  124 Sitten  in  18  im  ttiefentlid)en  ametifanifdjenOottungen; 
nur  bie  ®attung  Phaeoptilon,  mit  bet  einjigen  bi^^et  nut  in  ©eutfcfj-Sübttieftafrila  ge- 
funbenen  9(rt  Ph.  Bpinoaum,  einem  botnigen  ^öumi^en  mit  büf^eligen,  f(fimaten93Iättd)en, 
ift  ofrilanifcfi;  bie  elma  30  bäum-  obet  ftrauf^fötmigen  Sitten  bet  ©attung  Pisonia  finben 
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jirfl  im  tto()i|i^ci:  'ämmta  unb  ©übafien,  unb  eine  9Itt  in  aße[tafri!a,  bic  22  häutige  unb 
^bjtroudjige  Sitten  umfa(jenbe  amerilam[ctcafri!ani[rf)e  ©attung  Boerhavia,  ift  in  einer  SSxt, 
B.  diffusa,  aB  Unftout  buttfi  bie  gefatnten  3:iopen  öerbteitet,  wä^renb  eine  anbete,  B.  plum- 
baginea,  öon  Slfrila  au§  fotDoIil  naäi  Süblponten  als  noti^  S"**'™  reidjt. 

®ie  gamilie  untetfc^eibet  jic^  Bon  ben  anbeten  biefei  SRei^e  befonbetS  butc^  bie  &un^ 
fotbigc  (fotoUitiiftfie)  Sölütenftülle,  beten  unterer  Seil  gett)Öf)nIi(%  nii^t  obfällt,  [onbem 


&)Cali>ila  BrtiUU:  1)  iSHttcn' 

veisritcct;    3)  »lUU,   tta 
Siüint;l}3ni4t,iiagcitert; 


Sbb.  188:  ammanteeuätflle  (AmaranUceae)  IL 

1I)Ociinplir«uglobou;l)<Bia>  ^t;  7)  &ib(,  iKigiGfInt;  Dtntetttf.   4>    omDBiMau 

^cnba  3ncis;  S-1)  SlUUn  8)   Siimt    im   Slnflif^nilt,  Giaub^boi,  lagiSierl;  5) 

mtl     ^D^tllilon,     >trsc>'  isscDtat.  gniittttutai,    9riff(l    unk 

tot;  &)9mu:  e)iiufgc|[tiilb  Q  Allem uUien  aeulllii    I|  Stiiu6fa»ni,  DRg(I|eni  S) 

ieneetaubfa)4iiiS^R,^4b  SlU^cnbR   Sox^Si    S)  unb  6aiu,  KflTSIst;  7}  Sane 

Engten  unb  Srlffcl,   itcarll'  3)  KUlni  unb  («AbUltter,  im  Oiicrf4mlt,   «tgiBBat. 

mit  bcm  Jmdithtoten  roeiterwdc^ft,  (o  baf;  et  ic^liefelicE)  bie  rei^e  ^mÖ^t  alä  ^otäige, 
teberige  ober  troiJenliäutige,  Slnt^olat^j  genannte  §ltlte  umgibt.  3)tc  ^aiil  bet  ©toub« 
gcfäfec  ift  meift  gering,  unb  äWar  finb  fie  fioufig  bon  red)t  Derfd)iebener  Sönge;  bet  0661* 
ftonbtge  gtucf)tfnoten  enthält  eine  fnimmlmifige  obet  umgetoenbete,  grunbpänbigc  Samen- 
anlage unb  toitb  oon  einem  ®riffel  gefrönt,  bejfen  9iarbe  oft  fugel-  ober  fc^ilbförmifl  ijt 
ober  auä  fingerartigen  obet  lotallenä^nlidien  ^Cten  bejle^t.  ffiet  feine  SXift  unb  bic  oft 
lebhafte  gärbung  ber  IBIüten  ober  §od|bIätter  weifen  auf  ^nfeltenbeftdubung  ^in.  Sie 
bünn^äutige  Sc^lieBfruifit  entljcUt  einen  baä  mcljliflc  ?(ä^gch)cbc  {5|Jetift)erm)  umgebenben, 
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tncip  getrümratcn  (gmbr^o  (Slbb.  189,  A  5, 6 ;  B  4, 5).  S8eim  ffieimcn  entroWelt  firfi  oft  nut  ein 
ffeirablott,  toä^tcnb  boä  anbete  mef)t  obei  mcnigec  rufaimcntät  bleibt;  bie  ffieimung  ifl  alfo 
pjcubo-monotot^l.  3)ie  metp  Snigbolben  bilbenben  SSlüten  itierben  entRiebet  einjeln  obet 
in  i^ter  ©elamt^eit  Don  geroö^nltc^  gtogen  unb  oft  fatbigen  ^oc^blättem  umbaut,  ^ie 
aSIätter  flehen  meift  gegenjtänbig  unb  finb  ^öufig  redjt  qio^,  ganjtanbig,  jeftener  gejölint 
ober  Qe\appt;  dornen  treten  nut  bei  rocnigcn  Sitten  auf.  Qameüta  —  3. 83.  bei  ifcrabilia 
unb  ben  roüftenbetoo^nenben  SSoer^oBien  —  finben  fii^  ifnollig  tjetbiifte  ©urjeln.    iBcifc 


«bb.lS&:  tSnnbtrblunicnfliUiai^lt  (NyctagiuBceae}. 

A)BoDg>(DTUIw    ipecUbUlii  I      eiiftt[tn£lhifll|i6ntlt,iitrg(.:  I  BIMJnbUli  Jilips;  1)  ^nttg  I  3) ^Krtii^t, <K((t. : 4) SnbniB, 

l>3iM*gni>S[<llR<;S)9UlIc,        4)3iu4t;&}£nti[i)0,Deigr.;         Biit  BItUcn;  £)  »UIU  nai«  Kcgi.;  G>  Sunt  im  Sans*' 

peTgr.;   3)  gnii^thiDttn  uiO  |      •)  3ni<tt  tn  Dutrf^nitt         I       Sntfentung  bei  SUKn^ailc;  [  fifRitt,  «iitrSgRl. 

eigentümlich  ift  bei  ^ol^bau,  tnbem  bct  urfptünglic^e  QJefäpünbetring  fein  ^identtjodistum 
baS)  ^mjiellt  unb  baftit  oufjetlialb  beäfelben  neue  (Sefäfebünbel  in  ^"nWon  treten. 

gnteteffant  finb  einige  juc  SJerbtcitung  ber  Samen  bienenbe  Slnpaffungen  bei  ^täc^te. 
Sfiljtenb  einjclne  Gattungen  bie  jtet)enbleibenben  Seile  ber  Ifltüten'^tille  ju  glugo^jpotatcn 
umbilben,  entraicfetn  anbete,  befonberS  Boethavia  unb  Fisonia,  SIebftoffe  in  ^ißfen  obei 
Sänflöwülpen,  bie  äuroeilen  berart  Heberig  finb,  boß  ^nfeftenunb  fogar  Heine  Sßögel  an  t^ncn 
toie  an  ffiogetleim  tiaften  bleiben;  in  ^arooi  bienen  bie  tßifonienftüdite  ben  ©ingeboienen 
tatfäcf)Iidt  äum  ^Jogelfong.  SBenigct  bei  bei  3Jerbreitung  ol§  bei  ber  Keimung  be^ilflitl^  finb 
bie  ©dileimicilgetriebe,  bie  fid)  namentlich  bei  ben  ©oertjaöien  finben  utA  in  ttodenen 
®egenben  tuolfl  Siaflerf;)eid)et  für  ben  Äeimling  borftellen. 

3)er  9hi$en  biefcr  gamiüe  für  bie  9Kent(^en  ip  t)et'^attniäniä6ig  gering;  bie  fnoUigen 
SBurjeln  ber  falfc^en  ^alopc,  Mirabilis  jalapa,  bienten  ftüfter  unb  üu(^  too^I  ^eutc  noc^ 
alä  häftigc§  9(bfül)rmittef,  ebenjo  Sitten  bei  ®attung  Boerhavia.  Neea  theifera  ift  babutt^ 
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n&^liä),  baß  %c  tdnl^altigcn  Stattet  in  »tafUicn  iut  SBereitimg  eines.  SccS  bienen;  ougerbem 
toerben  fie  autt)eilen  sunt  ©d^warjfätben  öertpenbet.  3)ie  SBtätter  öon  Pisonia  luerben  ate 
®emüje  gegeffen,  bejonber^  bieienigen  be§  tüegen  feiner  l^eH-  bis  n^eißgrünen  5Btätter  afö 
Bierbaum  im  SRoIaüjd^en  3trd^ipel  biel  angepftanaten  fogenonnten  ÄoljIbaumeS,  Pisonia 
alba.    %x(i)  eine  Slnjal^I  anbetet  (Gattungen  finb  beliebte  3tet|)flanjen  getootben. 

TO  frautigc  aier^flongen  bet  ®ärtcn  bienen  bi  3)eutfd^Ianb  meistere  bct  24  5(rtcn  bct  OJattung  Mira- 
bilifl  ober  SBunbetblumc,  3.  95.  bte  namcntlid^  abcnb«  fc^t  tool^tnec^enbe  toeißc,  langblumigc 
SBunbctblumc,  M.  longiflora,  bcrcn  ©lüten  10—15  cm  long  »erben,  ferner  bie  fc^on  ermähnte 
»ejHnbifd^e  falfc^c  9[ala^e,  M.  jalapa  (W>h,  189,  B),  bte  in  berfc^iebeneri  ©lütcnfarben,  fogar  oft  an 
berfelben  ^fianje,  in  unfercn  ® arten  fulttbiert  toirb;  ha  bie  geruc^tofen  93Iüten  fid^  erft  nad^mittagg 
öffnen,  »irb  fie  au^  SJieru^rblumc  genannt,  ©ie  i|l  eine  bdiebte  ©artenblume  bcS  ©t)ätfomnicr3 
unb  ©erbjleg,  fd)on  begtocgen,  tocil  i^re  iBIütejeit  erjl  bei  ©eginn  beg  grope^  beenbet  ift. 

(Seit  öielen  Qfa^ren  in  Snbien  unb  feit  einigen  Sauren  auc^  in  ^eutfc^lanb  in  SBintergärten,  ®Ia^ 
üeranben  foniie  neuerbing«  aö  So^jf^flonjc  beliebt  iflbiel^enlid^ebrafilifd^e^ougoinbillee,  Bougain- 
villea  spectabilis,  auä)  ^rillingSblumc  genannt  (W>h.  189,  A),  in  bcn  2:ro)jen  fomie  fd)on  im  füblid^en 
SRittelmeergebict  ein  ^oc^ranfenber,  befonber«  bie  ©tation^ebdubc  unb  SBörter^öuiSd^cn  ber(5ifenba^nen 
fd^müdenber  Äletterfhaud^,  ber  oft  über  unb  über  mit  t)räd^tigen  rofa-bioletten  S3Iütenflänben  befät  ift. 
3)ie  einzelnen,  ju  brcicn  beifammen  flel^cnben  ©lüten  finb  unfi^einbar,  ba  bie  mattgelbe,  röhrenförmige 
SBIütenl^üKe  fid^  oben  nur  ttjcnig  ausbreitet,  aber  fie  finb  mit  il^ren  Stielen  großen,  oöalcn,  feingeaberten, 
rofa-bioletten  Hochblättern  angemacfifen,  welche  bie93tüten  toit  ein  breiblätteriger  Äeld^  umgeben  unb 
i^nen  offenbar  oB  fel^r  tt)ir!fame3  SlnlocfungiSmittel  für  Qfnfeften  bienen. 

51Ö  gierpflanjen  finb  aud^  mand^e  Slrten  ber  in  5latifomien,  3:ejaS  unb  Ü^orbmeyilo  ^eimifd^en 
Irautigen  Gattung  Abronia  beliebt,  beren  rö^rige,  große  ©tüten  in  langgeftielten,  bon  fünf  ©od^- 
blöttem  uml^üüten  ^öp\(i)tn  flehen.  9(m  belanntejlen  ifl  bie  ^urpurblütige  A.  umbellata  fotoic  ncuep- 
bingg  bie  gelbblütigc,  alS  ^mpdpflan^t  benu^tc  A.  latifolia;  aud)  bie  meißblütige,  too^buftenbe 
A.  fragrans  ifl  empfe^Ien3toert. 

gamilie  4:  Cynocrambaceae  obet  ^imbSlol^lgetoSil^fe. 

3)ie  Heine  gamilie  bet  Cynocrambaceae  obet  §unbSfo]^Igen)ad|fe  etttjeijl fid^ burd^ 
il^ten  obetftönbigen,  einfäd^ettgen  5tud)tfnoten  mit  einet  ftummtäufigen  Samenanlage  unb 
butd)  ben  ^ufeifenfötmig  geftümmten  gmbtt)0  als  ju  ben  Centrospermae  gel^ötig,  im 
übrigen  abet  geigt  fie  mit  leinet  bet  anbeten  gamilien  näl^ete  SBettoanbtfd^aft. 

5)ie  einjige  Gattung  ber  gamilic,  Cynocrambe  ober  §unb8!o^I,  umfaßt  atuei  Slrten,  bon  benen 
bie  eine  crfl  fürjtid^  in  3cntralafien  entbedft  tourbe,  ttjöl^renb  ber  nieberliegenbe  ©unbSfo^l,  C. 
prostrata,  im  SKittelmeergcbiet  unb  auf  ben  Äanarift^en  3nfeln  aU  fe^r  aflige?,  fleineS,  niebcriicgenbei?, 
fattgrüncS  ^aut  fi(^  an  fd^attigen  ©teflcn  jtoifdien  (Steinen  unb  Reifen  finbct. 

SBä^renb  bie  flcifc^igen  eiförmigen  SBIätter  fid^  unten  gegenüberfte^en  unb  il^re  Irautigen,  jcrfd^Ii^ten 
^Nebenblätter  mitcinanbec  bernjad^fen  finb,  ftc^t  oberttjärt^  immer  ein  S3Iatt  einer  fleinen  &tnppt  männ- 
licher 581üten  gegenüber.  5)iefe  entgolten  10—30  (Staubgefäße,  bie  bon  einer  gang  einfad^en,  gtoei*  h\S 
breiteiligen  SBIütcn^üHc  umgeben  finb.  ^ie  tueiblic^en,  brciblütige,  btattarfifelftänbige  3:rugbölbd^en  bil- 
benben  SBlüten  befte^en  au«  einer  feuligcn,  brei*  bi5  bierjä^nigen  ©lütenl^üHrö^re,  mdc^e  ben  fafl  an  ber 
SBafi^  mit  einem  Griffel  üerfc^enen  grut^tfnoten  umfüllt,  ^ie  Samenanlage  ifl  —  in  biefer  (Btnppe 
eine  ^luSna^mc  —  nur  bon  einer  einzigen  ©ülle  Ontegument)  umgeben.  3)ic  grucE|t  ifl  eine  higelige, 
erfl  bünnfleifc^igc,  bann  burd)  (^introdfncn  nußartige  (Steinfrud^t  mit  l^ufeifcnförmigen,  fi^wärsIicEien 
(Samen  unb  fnor|)eIigem  9?ä^rgctocbe.  (Sincn  bcfonbcrcn  Sf^u^cn  l^at  bie  gamilie  nid^t,  nur  »irb  bag 
Äraut  gelegentlich  aB  minberwertigeg  QJemüfe  berttjcnbet 

gamilie  5:  Phytolaccaceae  obet  S(enne§beetgetoäil^fe. 

S)ie  ettüa  115  in  24  ©attungen  betteilten  Sitten  bet  Phytolaccaceae  obet  ÄetmeS- 
beetgenjöd^fefinb  meift  aufted^te  Ätäutet  unb  (Sttäud^et,  bod^  lommen  aud^  mit  l^figen 
5)otnen  flettetnbe  ©ttäudEiet  (Seguieria),  njinbenbe  ©tauben  obet  ©ttäud^et  (j.  5B.  Agdestis 
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cltimatidea,  Fhytolacca  volubilis,  Givina  octandia)  DOt;  in  ben  Gattungen  Phytokcca 
itnb  Gyiortemon  finben  fi(^  »ielfoc^  Heincie  SBäumcfjcn,  roä^tenb  bie  ciitäige  9irt  bet  füb» 
atnectlam(<fien  Gattung  Gallesia,  G.  goiaxema,  ein  ^o^ei  ä3auni  tft. 

Stmcrila  i(t  baS  ^loutitjcnttuin  bcr  gamtlic,  icbod)  (inb  bie  brei  ©attimgen  bcc  Untct« 
familie  bet  Limeae  wie  ferner  brei  anbete  ®attimgen  im  njejcnfüdjen  afrilanif^,  M^renb 
bie  brei  ©attungen  ber  Gyrostemoneae  ouftralildt  [inb. 

®ie  nieijl  unft^inboren  iölütcn  bcr  Sitten  airö  biefct  ^müic  jinb  gcwö^ic^  ju  trau- 
bigen  ober  bolbentroti&igen  ©lütenpänben  angcotbnct.  3)ie  ffilüten^ülle  bleibt  gcmöljnlid)  bis 
jur  Snid)täeü  be|ie^n,  o^nc,  roic  bei  ben  SR^ctaginojcen,  mit  bem  gructitltnotcn  tocitct- 
iulijoc^ien;  bie  öict  bi§  fünf  iBIüten^üIttlättet  finb  jumcijt  gar  nid|t  ober  boc^  nur  an  bcr 


ItBb.  190:  ScimtiittXBttDi^\t  iPhytoIaccooese). 
itn:  1)  jmti  nrtt  UUUeiltanb;  S)  B[(Ut  WR  ta  Sme,  sagilBM;  S)  eiUtc  von  obtn,  Mrgdl|nt:  «  ^41, 
tnedlim;  b)  ^41  tan  £lRglf4nUI,  HigiBicTt;  «)  etwa. 

SBofiS  mitcinanbei  tctttjndjfcn.  Iiic  ©toubflcfäge  finb  entwebcr  ebenfo  jü^Ireid^  tuie  bie 
S3IÜten^üIlbtQttet  iinb  fteljcn  bann  mit  biefen  abrocc^felnb,  obet  fic  finb  in  gröfeeret  änja^I 
borl^nbcn.  ßt|ataltetiftijd)  ift  aber  Bot  allem  ber  gmditfnoten ,  bcr,  foft  immer  obetpnbig, 
in  ber  SRegel  aiiS  einet  Mnja^l  (luittpdnbiget  JJtut^tblättei  befielt,  bie  je  eine  an  bet  jcntialen 
Sldifefigenbc,  umgebogene  obct  fmmmlöufige  ©amcnanlogc  umfc^licfien.  ©e^r  Betjd^ieben- 
ttttig  gcfotrat  fitdi  bie  ®tiffel,  bie  fogat  Iiäufig  fehlen,  fo  bofe  bie  SRattien  bem  gtm^t- 
hiofen  immittelbai  anftgen.  Stuif)  bie  5rüii)te  finb  tec^t  öetft^icben  gebilbet:  haut  [inb  e8 
©i^liefeftüctjte  obetSßüJie,  balb  S8eeren,  botb  ta^fcl[tüc^te.  ^m  SJetbteitungbienen  ^öufig 
©tad)eln  ober  SSibetffoIen,  juweifen  giugatJ}]atQte,  in  anbeten  gÖI'cn  »ieberum  befijen 
bie  gtüdEjte  aSeetenfIcifd),  roelc^eä  fflögel  anloät.  ^n  ben  ©amen  umgibt  bet  geftümmte 
Gmbtljo  ein  me^tigcS  Sio^tgetoebe  (^eti[petm;  2lbb.  552,  5). 

Sie  ungeteilten  unb  mcijl  aucti  ungejatjnten  Stätter  fiaben  !eine  99efonbctf)eiten,  fic  finb 
meift  !ü^I,  aber  äu&etft  [ein  löcifetit^  geftrit^elt;  bieg  rli^tt  ton  ben  fogennnnten  ifify4)^en- 
fii|Iäu(^cn  ^et,  [pinbelförmigen  Selten»  bie  ©Ünbcl  »on  nobelfötmigen  Salbtalattriftaflcn 
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umf daließen,  luic  fold^c  fid^  übrigeng  aud^  bei  ben  Si^ctaginajeen  l^öufig  finben.  %eä^ 
Qleid^en  l^t  bie  gcnnilie  mit  ben  IR^ctaginajeen  bcä  eigentümßd^e  anormale  ©identpad^ 
tum  beg  Stammet  gemein. 

3)ie  »irtfd^aftlid^e  ©ebeutung  ber  fjamiüe  ift  gering.  6rttJä^nenSttjert  ip  ber  fnob- 
Iaudf(artige®erud^  mel^rerer  fübamertfanifd^er  Gattungen,  »ie  GaUesia,  Segrderia,  Petiveria, 
ber  benjirlt  ^at,  baß  bie  ^ftonjen  bon  ben  (gingeborenen  ate  Heilmittel  benu^t  tt?erben,  teils 
innerUdf)  ate  fd^njeißtreibenbe  SRittel,  teifö  in  gorm  \)on  Umfd^Iagen  ober  58äbem- 

3)ie  roten  SBeeren  ber  tro|)ifd^-amerifanifd^en  Rivina  laevis,  einer  2lrt,  bie  fid^  übrigens 
aud^  nad^  ber  Sitten  SBelt  Verbreitet  l^t,  toerben  bisweilen  jum  9iotfärben  benu^t  unb  jur 
^erfieüung  einer  unfd^Iid^en  ©d^minle  bernjenbet,  weit  mel^r  nod^  bie  58eeren  mancher 
2lrten  ber  Gattung  Phytolacca  ober  ÄermeSbeere.  SSor  allem  bienen  bie  fd^n^arjroten 
83eeren  ber  gemeinen  ÄermeSbeere,  Ph.  decandra  (9lbb.  190),  l^erju,  eines  großen, 
bermutlid^  norbamerifanifd^en  ÄrauteS,  baS  fid^  aber  feit  1770  üon  Söorbeauj  auS  nad^ 
3)eutfd^lanb  unb  ^talxm  verbreitete  unb  biel  jum  tiöxhen  bon  SßJein  unb  Sudfeüoaren 
benu^t  tüvth;  fein  ^rötbjloff  ijl  aber  toeniger  l^altbar  als  ber  ber  ÄermeSeid^e  (f.  ©.  465). 

^ie  jungen  @^ro((e  btefet  unb  onberet  Otiten  bet  gleichen  Q^athmg  (§.  S3.  Ph.  esoulenta  in  8übamerila, 
Ph.  acinosa  in  JDflaften  unb^fnbten)  merben  atö(^emüfe  gegeffen,  muffen  ober  gelocht  n^erben,  bafie  fonft 
mie  bie  S3eeren  unb  fcifc^en  SBucseln  oBfa^renb  unb  btec^enertegenb  mirlen.  SBa^renb  Ph.  volabilis 
aus  ^^e  unb  $eru  fomie  itoet  afrifanifd^e  ^rten  S^letter))flanien  finb,  seid^net  fid^  Ph.  dioica,  bie  j  »  ei « 
l^äufige  5!etmeiSbeete,  auS  $eru  unb  Argentinien  buid^  i^ren  baumförmigen  (S^araltet  aud  uiü>  koitb 
im  9]>httelmeergebiet  ^äufig  old  fc^neümac^fenbet,  fc^dn«  unb  grogbl&tteriger  gierbaum  in  tSnlagen 
fultibiert,  md^ienb  bie  beteifte  ftermedbeete,  Ph.  pruinosa,  ein  gabelig  berjmeigter  ©trauet;  im 
dftlic^en  ST^ittelmeergebiet  (5IIeinafien,  S^P^^r  ^^otbf^nen)  tDÜb  botfommt 

t^milie  6:  Alzoaceae  ober  (HSltattigctoftil^fe. 

S)ie  Aizoaceae  ober  ©iSlrautgetoäd^fe,  oft  aud^  Picoideae  ober  Mesembryanthe- 
maceae  genannt,  bilben  eine  auS  18  meifi  jiemlidf)  artenarmen  ©attungen  bejlel^enbe  gamilie, 
tro^bem  umfaßt  fie  über  550  Slrten,  von  benen  400  ber  ©attung  Mesembryanthemmn, 
60  ber  (Gattung  Tetragonia  angel(ören. 

6S  finb  meift  Heine,  einiäl^rige  ober  auSbauembe  Kräuter  unb  §albjlräud^er  trodener 
®egenben  ber  füblic^en  ^emifpl^äre;  58äume  unb  ßianen  feljlen  ganj.  ©übafrila  ift  baS 
§auptjentrum  ber  g^milie,  inbem  bort  nidf|t  nur  bie  meiften  Mesembryanthemum*2lrten 
ttjad^fen,  fonbem  aud^  toeitere  fieben  (Gattungen  ber  gamilie  auSjd^ließlid^  üorlommen  gegen- 
über einer  njeftinbifd^en  unb  brei  auftralifd^en  ©attungen.  SBirllid^  tt)eite  SSerbreitung 
l^aben  allein  bie  meijl  fel^r  unfd^einbare  ^flanjen  umfaffenben  Gattungen  Mollugo,  Glinus, 
Sesuvium,  festere  eine  fünf  Slrten  ent^altenbe  ©attung  beS  SKeereSftranbeS,  beren  eine  2lrt, 
S.  portulacastrum ,  fogar  beibe  §emift)^ären  bttooijxd.  3)ie  ©attung  Trianthema  ift  alt* 
toeltlid^  unb  bringt  nur  mit  einer  2lrt,  T.  monogynum,  aud^  nad^  9tmerila  oor,  Aizoon  ift 
afrifanifd^,  fenbet  aber  eine  2lrt,  A.  canarieiise,  audf)  nad^  9Sorberinbienunb2lfg]^aniflan,  eine 
anbere,  A.  hispanicum,  nad^  ^erfien,  ©übitalien  unb  ©})anien.  Tetragonia  ift  afrilanifdf) 
unb  auftralifd^,  erreid^t  aber  mit  ber  befannten  2lrt  T.  expansa  aud^  ©übamerila,  ^olg* 
nefien  unb  gopan.  Mesembryanthemmn  ift  jn^ar  eigentlid^  afrilanifdf,  bod^  l^aben  fid^  einige 
9(rten  oud^  nad^  Stuftralien,  ©übeuropa,  ^ol^nefien,  SJorberinbien  unb  fogar  bis  ®^ile 
unb  Kalifornien  verbreitet. 

Über  bie  ©tammeSgefd^id^te  ber  fjamilie  läßt  fic^  tt?enig  83eftimmteS  fagen:  eS  l^at 
ben  2lnfd^ein,  al^  feien  biele  ©attungen  nid^t  mel^r  fel)r  ejiftenjfäl^ig,  tt?ät)renb  anberfeitS 
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clematidea,  Phytolacca  volubüis,  Rivina  octandia)  DOt;  in  bett  @attungen  PhyboUcca 
imti  GyroBtemon  fhüien  (ict|  Diclfoc^  Ilcineie  93äumd)en,  toö^enb  bie  einjißc  Sttt  bei  (üb- 
amertfantfd^en  @attung  Galleeia,  G.  gorazema,  ein  I|of)ei;  93aum  ift 

aimerila  ift  baS  ^auptjcntrutn  bet  gamilic,  icbod)  ftnb  bie  brei  ©attiingen  bct  Unfct« 
familie  bei  Limeae  toie  fcmer  btei  anbete  ©atüinßcn  im  ti)c[cntliii)cn  aftitant|4  wö^tenb 
bie  biei  Gattungen  bei  Gyiostemoneae  mifttalifd)  finb. 

®ie  nteiji  unfcficinboren  ffllüten  bet  atrten  aus  bie(ci  gamilic  finb  gehjö^nti^  ju  hau- 
bigen ober  boQwntraubigen  SBIÜtenjlänbcn  onfleotbnct  S3ie  SSlütcit^flUe  Mei&t  gereö^nlirf)  bis 
jut  5md)taeit  beftc^n,  o^e,  nric  bei  bcn  Sß^ctagitiajeen,  mit  bem  gnH^thtoten  lueitct- 
iutaaäf\in;  bie  Dier  b^ä  fünf  SÖIüten^üllblättci  ftnb  jumeift  gat  niifit  ob«  bodj  nur  an  bcr 


K6b.  190:  fiirmcBbECietnia^fe  i,Ph;MlBocfteeBe). 

PtaflaUcM  decMidni:  1)  3nK<t  mH  BUttRnitnb;  !)  BlflU  »OR  bet:  StlM,  i)Bgtt|ati  S)  HUlte  vm  nben,  MrgiOtRti  1)  ^4t, 

lo-gTil^;  S)  gni4l  tm  £llngi|4nilt,  KigT(|CIt:  S)  Samt. 

S8afi§  miteinanbet  »etwncEjfen.  ^ie  ©toubgefäfee  finb  entmebet  ebenfo  ja^Ireicti  wie  bie 
S3tütcnl}ünt)tättci  imb  fielen  bann  mit  biefen  aitoec^Ielnb,  ober  fie  finb  in  gtöfierct  SlnjO^f 
bor^tiben.  ß^atafterijtifc^  ift  ober  bor  allem  ber  gtiic^tlnoten,  bei,  faft  immer  obetftänbig, 
in  ber  ERegel  auä  einer  ^njal|l  cpiirtftänbiget  Fruchtblätter  be^e^t,  bie  je  eine  an  bet  centralen 
3t(^fc  fijenbe,  umgebogene  ober  ftummtäufige  Samenanlage  umfc^liefeen.  ©e^t  öerft^iebcn- 
artig  geformt  finb  bie  Griffel,  bie  fogai  ^ufig  fetjlen,  fo  bafe  bie  9Iotben  bem  Studjt- 
ftmten  unmittelbot  anfigen.  Sind)  bie  glückte  finb  tct^t  ttetfc^ieben  gcbilbet:  balb  finb  e§ 
©df)lie6frü(i)te  ober  9Hlf(e,  balb  SSceien,  balb  ffiaf  felfrüc^te.  3"t  SJerbreitung  bienen  ^Öufig 
Stai^eln  ober  9Sibetf|a!en,  jutoeilen  Flugabt)arate,  in  anbeten  ^llen  wieberum  befi^en 
bie  gtüt^te  ffieeienfleifc^,  nieldfieg  ajögel  onlodt.  3"  b«"  ©amen  umgibt  ber  geifrümmte 
Gm6tt)o  ein  mehliges  Stä^rgeroebe  (^erifperm;  sabb.  552,  5). 

®ie  ungeteilten  unb  meift  auc^  ungejä^nten  SBIätter  ^aben  leine  Sefonber^eiten,  fie  finb 
meift  la^I,  aber  äu^erft  feinh)ei|[lic^geitri(fieft;bie§tft^rt  öonben  fogenannten  {H^a^b'^^cn- 
fäflöu^en  ^ei,  fpinbelfötmigen  QüUn,  bie  Süubel  Don  nabetförmigen  fialtojatathiftallen 
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umfd^üefecn,  hjic  fold^c  fid^  übrigeng  <mä)  bei  ben  SR^ctagniajecn  l^öufig  finben.  ®eS* 
glcid)cn  l^at  bic  ijcnnüie  mit  ben  9?^ctaginajeen  boS  eigentümliche  anormale  ^dentoaä)^ 
tum  beg  ©tammei^  gemein. 

S)ie  tüirtfd^ftüd^e  58ebeutung  ber  fjamüie  ift  gering.  6rh)ä^nenSttjert  ift  ber  fnob- 
Iaud(artige®erud^  mel^rerer  fübameriIanif(ä^er®ottungen,  toieGaUesia,  Seguieria,  Petiveria, 
ber  bewirft  ^at,  bafe  bie  ^flanjen  öon  ben  Eingeborenen  afö  Heilmittel  benu^t  toetim,  teiö 
innerlid)  ate  fd^ttjeigtreibenbe  SKittel,  teiß  in  gorm  \)on  Umfd^Icigen  ober  SSäbem. 

S)ie  roten  58eeren  ber  tro|)ifd^*ameriIanijd(en  Rivina  laevis,  einer  3lrt,  bie  fid^  übrigens 
aud)  nad^  ber  Snten  SBelt  verbreitet  l^at,  tt?erben  bisweilen  jum  Stotf ärben  bemi^t  unb  jur 
^erftellung  einer  imfd^Iid^en  ©d^minle  berttjenbet,  tt?eit  mel^r  nod^  bie  SSeeren  monier 
5B[rten  ber  ®attung  Phytolacca  ober  ÄermeSbeere.  SSor  allem  bienen  bie  fd^hjarjroten 
{Beeren  ber  gemeinen  ÄermeSbeere,  Ph.  decandra  (9lbb.  190),  l^erju,  eines  großen, 
üermutlid^  norbamerilanijd^en  ÄrauteS,  baS  fid^  aber  feit  1770  t>on  iöorbeauj  auS  nad^ 
3)eutfd^Ianb  unb  Italien  Verbreitete  unb  Viel  jum  fjärben  bon  SBein  unb  Qattextocam 
benu^t  njirb;  fein  ^Jarbftoff  ijl  aber  toeniger  l^altbar  als  ber  ber  ÄermeSeid^e  (f.  ©.  465). 

^e  jungen  ©t'^ffe  biefer  unb  anbetet  bitten  bet  gleichen  Q^ottung  ().  S3.  Ph.  esoulenta  in  Sübametilo, 
Ph.  acinosa  inOflafien  unb^nbten)  toetben  atöO^emüfe  gegeffen,  muffen  oBet  gelocht  metben,  ba  fie  fonft 
n)te  bie  Beeten  unb  ftifd^en  SBut^eln  oBfül^tenb  unb  btec^enenegenb  mitten.  SBd^tenb  Ph.  ydabiliB 
mtd  df^üt  unb  $etu  fon)ie  §tt)ei  afrifanifd^e  ^tten  i^lettett^flan^en  finb,  setd^net  fid^  Ph.  dioica,  bie  j  m  ei« 
puf ige  5letntedbeete,  a\a  $etu  unb  ^tgentinien  butd^  i^ren  baumfötmigen  df^axalitt  aud  unb  koitb 
int  9]>httelmeetgebiet  l^äufig  atö  fc^neHmac^fenbet,  fc^dn«  unb  gtogblättetiget  3i^<utm  in  tSnlagen 
fultibiett,  n^ö^tenb  bie  beteifte  S^etmedbeete,  Ph.  pruinosa,  ein  gabelig  betjmeigtet  ©ttaud^,  im 
d|tlid^en  ST^ittelmeetgebiet  (5l(einafien,  S^P^^n,  S^otbf^tien)  tuilb  k)ot!ommt 

Familie  6:  A&oaceae  ober  (HSttottigctoftil^fe. 

3)ie  Aizoaceae  ober  ©iSlrautgen^äd^fe,  oft  audE)  Picoideae  ober  Mesembryanthe- 
maceae  genannt,  bilben  eine  auS  18  meift  jiemlidf)  artenarmen  (Gattungen  bejlet)enbe  §amüie, 
tro^bem  umfaßt  fie  über  550  Slrten,  üon  benen  400  ber  (Gattung  Mesembryanthemmn, 
60  ber  (Gattung  Tetragonia  angel^ören. 

6S  finb  meift  Heine,  einiäl^rige  ober  auSbauembe  lauter  unb  ^albjlräud^er  trodener 
®egenben  ber  fübtidien  ^emifpl^äre;  SBöume  unb  ßianen  f eitlen  ganj.  ©übafrila  ijl  baS 
§au|)tjentrum  ber  gamilie,  inbem  bort  nid)t  nur  bie  meiften  Mesembryanthemum-Strten 
ttjad^f  en,  fonbem  au^  Weitere  f  ieben  ©attungen  ber  ^Jamilie  auSjd^ftepd^  öorlommen  gegen- 
über einer  toeftinbifdien  unb  brei  auftralifdien  ©attungen.  SBirflid^  tt)eite  SSerbreitung 
^aben  allein  bie  meift  fel^r  unfd^einbare  ^flanjen  umfaffenben  Gattungen  Mollugo,  Glinus, 
Sesuvium,  le^tere  eine  fünf  9lrten  entt)altenbe  ©attung  beS  SKeereSftranbeS,  beren  eine  2lrt, 
S.  portulacastrum ,  fogar  beibe  §emif|)]^ären  hetüol^nt  3)ie  ©attung  Trianthema  ift  alt* 
hjeltlid^  unb  bringt  nur  mit  einer  9trt,  T.  monogynum,  aud^  nad^  Stmerila  t)or,  Aizoon  ift 
afrifanifd^,  fenbet  aber  eine  2lrt,  A.  canarieiise,  and)  naä)  9Sorberinbienunb2lfgl^amflan,  eine 
anbere,  A.  hispanicum,  nad^  ^erfien,  ©übitatien  unb  (Bpanxtn.  Tetragonia  ift  afrilanifdf) 
unb  ouftralifd^,  erreid^t  aber  mit  ber  befannten  2lrt  T.  expansa  aud^  ©übamerila,  ^olg- 
nefien  unb  ^apan.  Meßembryanthemum  ift  jn^ar  eigentlid^  afrifanifdE),  bod^  f)aben  fid^  einige 
Slrten  oud^  nad^  2luftralien,  ©übeuro})a,  ^ol^nefien,  SJorberinbien  unb  fogar  bis  ®^ite 
unb  Kalifornien  Verbreitet. 

Über  bie  ©tammeSgefdE)id^te  ber  fjamitte  läfet  fid)  »enig  93eftimmteS  fagen:  eS  l^at 
ben  2lnfd)ein,  aU  feien  Viele  ©attungen  nid^t  mel^r  fel^r  ejiftenjfäl^ig,  tt?äl^renb  anberfeitS 
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bic  eine  ©attung  Mesembryanthemum  auf  bem  §ö^etmnft  i^rci  GnttDiöcIung  fiel^L  'Sne 
|übafti!onif(t).au^alif^en  SBcäie^ngen  beuten  nuf  oltc,  IfingP  tiertd)rounbene  Sßcibinbmi- 
gen  übet  bie  Slntatltiä  ^in. 

ÜRotti^ologtli^  ((^liefet  (i(^  bie  gamitie  ben  Ißljqtolaccajeeii  an,  unterfc^etbet  (id)  ab« 
bon  i^nett  babutd^,  bafi  bic  nur  feiten  einfäcE)erigen  gnicfithtoten  meijl  meutere  Samen- 
anlagen cnti)atten.  3;ie  S^^l  bei  ©taubgefäie  ift  tjäufig  gtofi,  unb  äWat  finb  bann  biS- 
roeilen,  j.  39.  bei  Meserabryantliemuin.  bic  äu^en  ©toubflefäfee  in  fi^mole,  bunte,  blumcn- 
blattottige  Organe  nmgenianbelt,  fo  bafe  c3  ben  Mnf^etn  '^t,  aK  ^be  bte  Sßlüte  foroo^I 
einen  ffield)  alä  auc^  eine  93Iumenfeonc 
3)ie  93Iütenf|filtc  ift  gcJüö^nli<^  in  it)rem 
unteren  Seil  p  einer  Sftö^re  betroac^fen. 
5)ei  5ruc[)t[noten  ifi  oftmolä  untcrftönbig, 
j.  SS.  bei  Mesembryanthemum,  bie  ©tiffel, 
gentt^nttd)  biei  biä  fünf,  finb  meiß  fabeu' 
förmig,  bte  ©amenanlagen  umgeioenbet 
ober  faummlttufig.  3)iegruc^tberei8fraut- 
geroäc^fe  ift  meift  eine  in  SängSriffen  auf- 
f  j:>ringenbe  (j.  93.  bei  Mesembryanthemnin), 
juroeifen  aud)  mit  einem  3)eiJel  fi^  öffnenbc 
Sa^ifel  (3.  93.  bei  Sesuvium),  feiten  \ti)oä) 
eine  geftfjloffen  bleibenbe  3tu§  ober  eine 
©teinfrucf)t,  TOie  5. 58.  bei  ber  bcei  biä  ftinf 
©teine  in  jcbei  grud)t  be^erbcrgcnben 
©ottungTetragonia.  5?ie  ©amen  enteilten 
einen  baä  Viaifi^mebe  umgebenben  ge- 
hümmten  jieimling. 

9Burf|B  unb  astattform  seigen  geroölin- 
lidti  9(npaffung§erfd)etnungen  an  trcxlene 
©tonboite.  Sie  untetitbifdjen  Seile  über- 
treffen Iiäufig  an  ®rö&e  bie  oberiibifi^ 
WA.  igi:  sisriautsenit^fe  (Aiioac«a?)  L  bebeutenb,  inbem  bie  ftarlentraiifelte  ^^ot- 

äigc  aBurjel  auSbouert  unb  ol8  ©peic^ei 
für  bie  SReferöeftoffe  bient.  Iiic  SÖlÖtter 
finb  oft  fe^r  fd)mol  unb  nein,  jutoeilen  fogor  ju  ©(puppen  rebujiert,  (0  bafe  bie  gtnjlerartig 
auSfefjenben  Qioex^e  faft  blatttoä  erfd)einen.  Iia§  ©egenfiüd  baju  finb  ©uHuIenten,  fleifcfiige 
gormcn,  bei  benen  bie  S3Iätter  bid  unb  ^Öufig  auc^  red^t  breit,  mit  ^arl  auägebilbetem 
äßaffergeroebe  Uerfe^en  unb  baneben  nii^t  feiten  burc^  ^aare  ober  «}iij  ober  buic^  Papillen 
gegen  ^ferbetluft  gefcE)ügt  ober  mit  ffallinfruftationen  bebecft  finb  {3tbb.  192,  C  unb  D). 
5)ie  a3tätter  pe^en  oft  gegenpänbig.  entbehren  meifl  ber  5RebenbIätter,  Derwadifen  aber  bei 
Mesembryanthemum  juMeilen  mitetnanber  ju  tutenfötmigen  SdfeibEn  ober  fogar  bcrart 
pari,  bafe  fie  einen  eintjeitlic^en  flcifi^igen  ffiörper  bilben,  mit  einem  Zoi)  an  ber  ©pi^e, 
auä  bem  bie  93Iüte  ^erbottritt. 

Sntereffant  ift  bie  Jtarle  ^itfgroftopie  bei  gtadfjte  Dielet  Mesembryanthemum-airten; 
fie  öffnen  fic^  nur  bei  feudjter  asittcrung,  roaä  natürlich  ber  gortpflanjung  in  ben  35ürr- 
gebieten  ©übafrifad  fetir  äujtütten  lommt. 
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'S)Q&  ^otj  ip  anonnal  ßcbaut,  inbem  bic  3:ätifl!eit  bc«  ftombiumä  ftü^äeitig  eilifcfit 
unb  boftit  naditiägli^  ein  ober  mel)tcic  SBcrbicfungSringe  auftreten. 

3)et  Ölonomifdie  SQJert  bei  gamilie  iff  s^i^ina;  om  »tc[)ti9iien  ip  nod^  ber  tDeitSet6rci- 
tele  fogenannte  neu|eelänbifi^e  Spinat,  Tetragonia  expaosa  (3l&b.  191),  ber  feinen 
tateinifdjctt  ©attungänamen  Don  ben  oierlantigen  grücEiten  Ijeiteitet  @r  liefert  in  feinen 
ajlättent  ein  fcEimacff)afteä  ©emüfe  unb  ttiitb  bal)et  juweilen  hiltiöiett. 

Muc^  einige  Mesembryanthemum-Sttten  inetben  alä  ®emüfe  benuftt  nnb  fogar  jum 
$[nbau  empfohlen;  nutnd^e  ^rten,  j.  33.  bie  in  ©flbaftifa  unb  auf  ben  ^anarifi^en  ^nfeln 
^eimifd)egclb» ober purputblütige Rotten tottenfeige,  M.ediile,  fotDteboäaud)in9tmeriIa 


Hbb.m-,  SiSCTautaena^fe  (ÄIioaceae)U  unb  $OTlulafeetDai$f(  (Fortulacaceae)  L 
A)  MeHDbrrulbeinnm  ipeeu-  1  B)  H.  nrateiieiu :  I)  giMig  mtl  [  O  M.  ayiti 
bUe:l)3D»lB«it»Illl<n;!}        Siaun;  2)  «[Qu  tn  i^Sngt'        »lUtCR. 
S(aubflefAtiingi.;3}^4l.  I      fiftnttl,  MCgilgcn.  |d)9I.  schln 

unb  ^uftratien  berbieitete  M.  acioacifolium  ^en  fü^e,  egbaie  i^tüi^te.  ^mer  bienen 
bie  ©tätter  maiiii^ei  Mesembryanthemum-?ltten  ©flbafrilaS  bem  Sic^  unb  bett  aJienfc^en 
jum  Stillen  beä  3)utfte§  in  Seiten  bes  SSaffetmangefö,  bie  ©amen  einjelner  3ltten  in 
3eitcn  bei  Slot  alä  SlotjcungSmittel. 

^aS  geltiMütige  fpanifc^e  ^mitieigtün,  AizooD  hispanicum,  mirb  gelegentlid) 
im  3Kittelnieer0ebiet,  ebcnfo  mie  auc^  einige  Sitten  bei  ©ottung  Mesembryanthemum,  gur 
^arftetlung  Don  Soba  beitoenbet;  MesembryaiithemuiiicryBtallinimi  tnurbe  tjieiju  frlil)ei 
auf  ben  Äanarifdien  ^nlcln  fos*"  im  firofeen  angebout. 

Wlä  ^i^'^Pfl""!^"  lommen  nur  bie  Mtten  ber  ®attimg  Mesembryanthemum  ober  SWit- 
tügäblume  in  33etrac^t,  bie  itjten  Slomen  batjet  er^Iten  t)a6en,  bofe  bic  juerft  entbedten 
SIrten  fid)  etft  toäljtenb  betgjfittagäfonnc  entfalten.  SßJegen  ber  Dielen  blumenblottä^nlidieii, 
umgebilbetcn  Staubgefäße  (Staminobien)  roetben  fie  auc^  a\S  gaferbfumen  begeidinet. 
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äBegett  i^cer  ^übfc^en  bunten,  gelb,  puxpuxn,  \ä)axia6)xoi  ober  meil,  sukoeilen  rofa  obet  orange 
gefärbten,  aud^  geftreiften  b^m.  gefledten  Blüten  fotoie  toegen  ber  intereffonten  unb  mannigfaltig  ge« 
formten,  ^fiufig  blaugrünen  unb  manchmal  gefledten  Blätter  berbienen  (ie  in  ber  Zai  ^eat^tung  (M 
3ierpf(anaen.  2lm  be!annteilen  iß  bad  toei^lütige  (SiiSfraut,  11  crystallinum  (W)h.  192,  C),  bod, 
urfprünglic^  mo^I  am  Stop  l^eimifc^,  burt^  äReeredflrdmungen  unb  benS^enfc^en  je^t  eine  koeite  ^erbrei« 
tung  erlangt  f^  unb  im  äRittelmeergebiet,  in  Qlußralien  unb  ihtlifornien  nid^t  nur  ^imifc^  geworben  i{t, 
fonbem  {leQemoeife,  ^.  ^.  bei  (Qicante  in  ^panitn,  mie  am  Stop,  ganje  ^^relfen  bebetft.  ^I^ren  beutfc^n 
unb  lateinifd^en  92amen  ^at  biefe  ^übfd^e  ^flan^e  bal^er,  i>ai  i^re  ^Idtter  mit  n^affer^eOen,  an  ^i^ 
ttop\e.n  erinnemben  ^rüfenjeUen  bebecft  iji  ^nlid^e  (Srfc^elnungen  finben  {ic^  übrigens  oud^  bei 
Sesavium  ciystallinum  unb  Trianthema  oiystallinam.     ^ie  Xiger«3Af^^^lume,  H  tagrinum,  ^t 

gegenüberfle^enbe  bicfe,  am  9lanbe  langgefranfle  ^l&tter,  bie  mit  einem  offenen  2:igerrac^en  t)erglit^en 
toerben.  ®ie  Äiter*3<^f^^^^itme,  Bl  tripolium,  t>xt  ebenfo  toie  anbere  ^en,  §.  ©.  Bl  nodiflomm, 
M.  Bpectabile,  11  acinaoiforme  unb  anbere,  ^&ufig  atö  So^^fipflan^e  fultiknert  koirb,  ifl  burd^  befonberd 
fernen  im  SBaffer  fid^  dffnenbe  imb  beim  ^(udtroÄien  fic^  koieber  fd^Ue|enbe  Stap\dn  gelennjeic^net 
Xie  %z&d)tt  biefer  $f(anae  gelangten  frü^r  atö  SBIumen  bon  ftanbia  in  ben  $anbeL  ^ne  Steige 
Don  Mesembryanthemum'^rten  koerben  mit  Ihilteen  sufammen  ald  Stotx^'Zop^pfian^tn  gebogen. 

^^Ute  7:  Portulacaceae  obet  ^ottuIalgetoSil^fe. 

S)ie  gamilie  ber  Portulacaceae  ober  ^ortulalgetoäd^fe  umfaßt  17  ©Ortungen  unb 
etwa  210  meift  frautige,  feltener  ftraud(ige  Sitten,  ©ie  flammt  im  ®egenfa^  ju  ben  SKefem- 
bt^antl^emajeen  bot  allem  au§  Slmetifa,  too  btei  Oattungen  in  ffialifotnien  ju  ^aufe  finb, 
fünf  in  SReumejilo,  auf  ben  ®ala|)ago^infeln,  im  ejttatto|)ifd(en  ©übametifa  unb  in  Sl^Ie; 
jkoei  Gattungen  (Anacampseros  urü)  Portulacaria)  finb  fübaftilanifd^,  ootgug^koeife  S3e« 
tool^net  unb  Sfyitaftet|)ftan}en  bet  Äatu,  toä^tenb  Hectorella  eine  neufeelänbifd^e  JBetg* 
l^ftanje  ijl  SlUe  biefe  (Gattungen  finb  jiemli^  atm  an  Sitten,  toäl^tenb  bie  biete  gotmen 
umfaffenben  (Gattungen  Talinmn,  Calandrinia,  Claytonia  unb  Portulaca  mel^tete  konti- 
nente bewohnen,  Talinum  3tmetila  unb  Slftifa  mit  SKu^ftta^lung  nad^  Sltabien  unb  3^i^"/ 
Calandrinia  ba^  anbine  Stmetila  oon  aKejilo  bi^  ß^ile  fomie  3tufttalien,  Oaytonia  in  ber 
^(mpt\ad)t  ba^  atftifdie  Stfien  unb  Slmetifa,  jum  Seil  abet  aud^  baS  atlantifd^e  Stmetila, 
SKejilo,  Äuba  unb  mit  einet  Sltt  fogat  3tufttalien  unb  9ieufeelanb;  Portulaca  ift  bagegen 
im  n^efentlidien  eine  tto|)ifd|e,  befonbetä  fübametilanifd^e  imb  aufttalifd^e  (Gattung.  ®ie 
hjeitefte  SBetbteitung  ^at  abet  jnjeifello^  Montia,  beten  n^enige  Sitten  atö  toinjige  Ufet-  unb 
aBaffet|)fIanien  natütlicf)  butc^  SBaffetbögel  leidet  t)etfd^Ie|)t)t  »etben  lönnen;  immetljin  ijl 
eö  metftüütbig,  bofe  fie  in  9?otbafien,  ganj  ©uto^ja,  9?otbaftiIa  unb  im  notbnjejUid^en  9iotb» 
ametila  öotlommt,  anbetfeit^  n^iebet  in  ben  Slnben  ?petu^  unb  ©l^ile^  fokoie  fd^liefelid^  in 
Slufttalien  unb  SReufeelanb,  n)ä^tenb  fie  bie  Sto^jen  unb  ©ubtto^jen  butd^auä  meibet. 

3)a  leinetlei  foffile  SRefte  belannt  finb,  fo  lann  man  fid^  übet  bie  ©ntkoidelung^ 
gefdf(id^te  biefet  gamilie  mit  SBetmutungen  l^ingeben;  e§  liegt  nalje,  anjunel^men,  baß  fie 
fic^  t)on  Slmetifa  übet  bie  Slntatfti^  mä)  ©übaftifa  unb  9ieufeelanb,  übet  bie  Sltfti^  nac^ 
bet  latten  unb  gemäßigten  gone  bet  Sllten  SBelt  t)etbteitet  ^abe. 

®ie  fjfttttilie  ftel^t  ttofe  öielfad^et  l^abituellet  SJiP^nlid^Ieit  ben  Slijoajeen  ttjeniget  na^e 
atö  ben  ^t^o^j^^llajeen,  iiÄem  bei  il^t  bie  SBlütenl^üUe  ebenfo  wie  bei  ben  leiteten  beutlid^ 
in  Seld^  uiü)  SBlumenftone  gefc^ieben  ifl  gteilid)  finb  bei  ben  ^ottulalajeen  mit  swei 
Äeld^blättet  entwidelt,  wöl^tenb  bei  ben  Äat^o})l^^lla jeen  Äeld)*  unb  Sötumenftonbldttet  in 
gleid^et  3a^l  auf tteten.  Slud^  bie  gtunbfiänbige  genttatplajenta  beg  fjtud^tfnoten^  ift  beiben 
gamilien  gemein,  fetnet  l^aben  beibe  im  ®egenfa|  ju  ben  Sltjoageen  lein  untegelmäfeigeö 
fefunbäteö  3)icfentt)adE|§tum. 
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eine  größere  h)ittf(fia|f!id)C  SBebeutung  f|at  bie  gomilie  nit^t.    ?lm  mic^Hgflett  ift  bic 
©nttung  Portulaca,  bie  mit  20  9ttten  in  ben  Iiol^enunb  ©ubtropen  beib«  §emi[t)'fKiren 
öerbieitet  ift,  abtt  üß  ^auptjentrum  (ebcnfaltö  in  9(mciifa  ^at.  5^er  gemeine  ^ottulof, 
P.  oleracea,  aitt^  in  boTIStümlic^et  Umformung  be6  lateinifdien  aSortcS  oIS  Jöuiäellraut 
obei  *IBui5eI!iaut  ftefannt,  ijl  ein  ut[)3rüngli(^  bct  Sitten  3SeIt  onge'^örenbeä,  namentlich 
in  roönncten  Oegcnbcn  8an3  allgemein 
berbieiteteä,  Keines,  auf  bet  ©ibe  ffin- 
tricrf)cnbc§  Unftaut  mit  gelben  SBHlten. 
^n  bei  SMtut  eilongt  bie  ^flonje  bdb 

einen  {täftigeien  9Bu^,  vor.  sativa  (9tb(>. 

192,  E),  unb  i[)  ein  bieI6enu^te§  6al<)t-, 

©lippen-  unb  ®emflfettaut;  bie  OTen  Der- 

ntenbcten   biefeS  als  ft^wa^  abfaftienbeS 

SHitlel;    bof|M  bet  3Iame  (Bon  portul», 

XiminuliB  tum  porta).  %ud)  anbeie  Strien 

bei  ®attun{|  werben  in  t^rei  ^eimat  in 

ä^nlii^ei  SBeife  Deitneitet,  be<SQleid^en  einige 

3[rien  bei  Haltung  TaliDnm.     Pcrtulaoa 

grandidora,  eine  bintilif^e^it,  Wiib  in  Ott- 

fi^tebenen  ajlflienfatben,  audt  gefüllt  ob« 

mit  jetjtfilijten  »lumenbtättem,  lää  8ie^■ 

)}flQnje  tultibieit. 

9ll§  3i^'^l'fl't'iä^"  lommen  bor 
ollcm  metiTcrc  SHrtcn  bet  über  60  9frten 
umfaffenben  Gattung  Calandrinia  in  99e- 
ttüäft  2!ieSlütenberIultitiietten9luten 
Jinb  meift  rofofarben  ober  rot,  bie  (^ilc* 
nifc^e  C,  discoloi  ^at  untetfeitä  puipur- 
iDte  ^Blätter,  C.  grandiflora,  Qlettf)fon3 
au§  ß^ilc,  iji  buc^  übet  3  cm  große, 
rofaforbene  SBlüten  gelennjeic^net. 

SBiotogifd)  intereffant  iff,  büß  bie 
(iibafrifQnifd)e  QJnttung  Anacampseros 

if)re  Slüten  nur  im  ©onnenfc^ein  ent-  Mt.  i93:¥oiiuio(fl(»ai^f((portui«(;eaB)n. 

faltet,  nnb  i>a%  bie  rcdjt  eigenartige  @at- 
tung  Hectorella  in  i^rer  einäigen  3ltt, 
H.  caäipitosa,  ouf  ben  SSerggi^ifeln  ?(eufeelanb§  in  1300—2000  m  SKeeresI)öt)c  bidfte, 
fiffenottige,  mit  toeigen  33lumen  gefpicftc  JRafen  bilbet,  inbem  bie  leberorttgen  glätter 
bidjt  bacftsiegelförmig  übereinnnberlicgcn. 

Eine  par!  betbidte SSurgel  l)at  Dor  alten  bie  latifornifi^e^uferftel^unßäpflanäe, 
Lewisia  rediviva,  eine  merfttjütbige,  faft  ftcngetlofe  ^EflaniC  mit  einer  biiiiten  SRofette  flci- 
fd)igct,  linealer  glätter  unb  großen,  fursge^elten,  qu§  Dielen  rofafatbenen  SSlumenWättem 
bepeljenben  SBtüten.  lie  im  roI)en  3"ftint'e  btennenb  oTomatifii)en  ©urjeln  bicnen  ge- 
locht ben  ^nbianetn  ol3  mic&tige^  ^a'^ngämittel.  5;er  9'Iame  „rediviva"  rüt)rt  ba^et,. 
bafe  ^flanjen,  bie  jtoei  ^a^re  im  Herbarium  lagen,  fidi  noc^  ali  roac[)§tum§fä'^ig  crnriefen: 
felbft  lurjeS  31bbrüf)en  mit  focfienbem  SBaffer  äerftßrte  nidft  bieSebenättaft  be§  tief  Oetftedt 
Itegenben  unb  boburd)  gegen  bie  Überl|i^ung  einigermaßen  gefii^ügtcn  ^egetotionSpunfteä. 
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Snolfenpflonicn  finben  fic^  in  bcr  ©attung  Claytonia;  We  toerbirfte  ©tengettofiS  bcr 
biiginitcticn  (Jlo^tonic,  C.  virginiana,  »ermaß  fogor  atö  Sln^ngSmitlel  ju  biencn. 
Xiefe  Art  fotuie  C.  sibirica  unb  6e|oiiber§  bic  burcfircadjfene  Ela^tonie,  C.  perfoliatÄ 
(91BB.  193),  \o  benannt  rocgen  i^zex  jitfümmengewai^fenen  unb  ba^ct  id^einbax  öom  ©tcngel 
burt^Wadf)[enen  SBIättcr ,  Werben  aaä)  in  3)eutfcE|Ianb  in  ben  botüni(d)en  ®orten  MtibietL 
Sag  SerbreitungSgebiet  bcr  leiteten  9trt  ip  merlwürbig  anägebe'^nt,  Bon  Stloäla  big  3Kefifo 
unb  Äuba;  [ogar  in  Gnglanb  ij't  [te  ^eimilt^  gerootben. 

3n  Scutfc^Ianb  ift  neben  ber  cinGefd)Ieppfen,  aber  jegt  f^on  foft  cingcbüigertcn 
Portulaca  oleraceae  (oftie  ber  gfeii^fallö  '^iet  unb  ba  Berttjilbcrten  Claytonia  perfolinta 
nur  bic  ©attung  Montia  ober  SKontie  tjeimifcfi,  Don  ber  bie  SÖotaniler  je  naä)  iljrcm 
©tcinbpunlt  eine,  awei  ober  brei  9Wen  itnterfdjeiben.  ®ie  Ufcrmontic,  M.  minor  ober 
M.  fontana,  ift  bte  Sanbform  mit  au^ebreiteten  ^ften  unb  glonjlofcm  ©omcn,  bie 

S9ad)montie,  M.  rivularis 
(9lbb.  194),  ift  bic  SKoffctform 
mit  untergetaud)ten,  flutcnben 
©tengcin  unb  glanjcnben  ©a* 
men,  M.  lamprosperma  eine 
Sttiifi^enfotm  mit  glänjcnben 
©amen,  ober  aufrechten  Sten- 
geln. Wlz  finb  fcl)t  unftt)einbarc 
Kräuter  mit  Keinen,  toeifeeti 
iÖIfltcn  unb  Reinen  gtuc^tfap- 
[c(n,  bie  auffpringen  unb,  inbem 
(ic  bic  Klappen  cintollen,  bic 
minimalen  ©amen  fajt  1  m, 
ia<HnDntit{Monü«rivui«ri».  untct  UmiMnbcnJogaramlocit 


L)  «laitnbi  VPanjt ;  S)  SltlUn^ailt  mit  Slsubetfltni,  aulgcf [(nltUit,  w 
8)  9iu4l,  engtlilnt;  t)  Same,  tmgrütat. 


fortl^tcubern. 


t^milie  8:  Basellaceae  ober  Vafellgeloflf^le. 

Sie  nur  etttia  15  9lrten  umfa(fenbe  ijamilie  bcr  Basellaceae  ob«  58  a[c  (Ig  eWäi^fc 
entpit  fünf  Gattungen,  bie  bis  auf  bie  @tattung  Baseila,  bei  ber  bie  ^eimat  jmeifelt^aft 
ift,  weil  bie  ^ßflanje  überall  anßebaut  niirb,  fämtlirf)  ouSl^liefeliti^  amerüanifcti,  unb  jhjot 
im  »efentlid)en  anbin,  finb.  Sie  ©attung  Bousaingaiiltja  '^ot  10  Strien,  oHe  anbcrcn 
(Sattungen  finb  jcboc^  monott)p,  b.  I).  fie  entl)alten  nur  je  eine  ©pcjic§. 

3Mc  Sofellgcwät^fe  finb  but(^get)enb§  winbenbe,  meiji  ober  roeniger  fleif(^ige  Äräutcr 
mit  ungejä^nten,  biden  Sßlattem  unb  gu  Xrauben  ober  $lt)ren  angeorbneten,  meift  un- 
fc^einbarcn  grünen,  meinen  ober  rötlichen  bjU).  üioletten  Sßlüten;  biejc  beffeljen  auS  einem 
äroeiblätterigen  Selc^  unb  einer  geh)öt)nli^  fünfblätterigen  ©lumentronc,  unb  hIdüt  finb  bie 
Blumenblätter  meift  teilttiei(e  mitcinanber  berrcac^fen.  Sie  fünf  ©taubgcföfec  befinben 
fid)  toor  ben  SBIumenbtätfem  unb  finb  bcrcn  a3nfiä  angefügt.  Set  ton  einem  meift  btci- 
narbigen  ®riffcl  gefrönte  grudjtlnoten  ift  nur  einfücliertg  unb  entfjält  eine  ber  SBoJi^  an- 
geheftete, frummtäuf ige  ©amenanlagc.  Sic  gcfc^Ioflen  blcibcnbe  gmi^t  ift  bon  bcr  ffllüten« 
:^ül(e  umgeben  unb  umfct)Iie^  einen  etniigen  ©amen,  beffen  Keimling  me!^  ober  weniger 
fpiralig  eingefrümmt  in  bem  9(äI)rgciDcbc  liegt  (9tbb.  196).  Sic  SBurjclftötfc  finb  fnoHig 
Oerbidt  ober  tragen  (bei  üllucus)  ©eitenjweigc,  bie  am  6nbe  ju  lartoffelortigen  SnoUcn 
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ani^roellen.  3Inatcimi((^  intete(font  ift  bte  nod)träglt^  aSitbunfl  Don  SÖaJtfträngen  mit 
Bkbtoiften  iratet^tb  be§  §oläteiIe#.  2)ic(c  SJetmc^nmg  be3  a3inning§ftoff e  leitenben  ®e- 
mcbc§  l)ängt  offenbar  mit  bet  flettemben  fiebenSroeife  bei  ^Jflanjen  üufommen. 

^e  ißeitoanbtfc^af IBBerljültniffc  weifen  beuüic^  auf  bie  ^ortulolajeen  'f)in,  Bon  benen 
bie  SafcIIfljcen  tooU  eine  burii)  Stfilingan^jaffungen  tnobifijtertc  unb  in  bejug  auf  bie 
Samenanlagen  ftorl  rebujierte  ©citentei^e  finb. 


9)i6. 195:  !BaFtlIgtnia(^[e(BawllaGeae). 
«elloUei:  I      (nolen  im  £0ng<|4nUI  Kit  1  B)UUa«D>taberoi<u:  l)3><)«tg  1      Inotcii,t<a:gT,:  l)u.»)Sni41. 
~      ■  "         ©tlffd,  otlgriliot;  S)  u  "■■  .    -    -       ~  i  -.  - 

Sie  Änollen>S8afeIIe,  Ullucus  tuberoaus  (9(bb.  195),  beren  iBIumenblattet  fange 
?lnt)ängfel  '^oben,  liefert  eine  bet  fogenannten  anbinen  SnoIIen,  bie  befonberS  in  ©tuabot 
ölä  lüii^tigeä  SJa^rung^mittel  in  ber  9(tt  rete  bei  un3  bie  ftartofjel  benujt  toiib;  i(|te  ^Itut 
Wuibe  in  (JuTopa  bcifct)iebentlicf)  berfud)t,  jebod)  reift  bie  ÄnoIIe  fpät  unb  fdimedt  roeniget 
gut  ol^  bie Sattoffet.  SÜuc^  bie  JÖafelllortof f et,  Bousaingaultiabaaelloides  {9tbb.  195,  A), 
irirb  in  ben  9(nben  wegen  itjrct  SnoHen  fultiuiert,  jebo^  finb  biefe  fiJ)teimig  unb  gefc^mact 
lo^.  Slufeerbem  mitb  fie  häufig  al§  3*crpflonie  fultioiert,  freili(^  toeniget  oft  olä  bie  t)iel  jier- 
liefere  Anredera  scandens,  ein  ©cEjÜnggehjädf^  mit  Ial)nförmtflen  iVeld)bIättern  unb  '^alb* 
burc^fidltigen  58tüten.  SMS  Sßerbreitungägebiet  biefei  ^pflanje  [inb  bie  9(nben,  bo(^  ge^t  fie 
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nütbüd)  i\S  Se^aS  Ijetouf  unb  totib  au^  in  bet  ^ten  3Selt,  Eie(onbei^  in  ^g^fiten  unb  auf 

ben  $l^ili^^inen,  ^ufig  angepflanit. 

©ine  SRei^c  9Itten  biefet  Keinen  gomüie  rocrben  nl3  ©emüfe  anflebmit,  be(onber3 

bie  neifie  93afelle,  Basellaalba  (9(bE).  196),  bie  in  allen  raärmeten  £änbeni  oIS Sutit^en* 

haut  betroenbet  toiib  unb  buti^  bie  in  lutjen  ^ren  (igenben  Tleinen  loeigen  bis  Dioletten 
JÖlüten  unb  bie  ftatl  miteinanbet  Berreae^Jcncn,  bei  bet 
SReife  neiff^'fl  metbenbcn  SBlumenblättcr  gelennjeici^net  ifl 

gamitic  9:  Caryophyllaceae  ober  Stenengctofit^fe. 
3)ie  Caryophyllaceae  ober  91cllen0e»ä(^fe  bilbcn 
bie  le^te  unb  om  ^(^ften  fte^enbc  gamilic  ber  Centro- 
spermae  unb  jetdfnen  |i(^  but^  bie  gioge  Qatjl  bei  Gat- 
tungen unb  Strien  öor  allen  onberen  gamilien  ber  iReiI)e 
ouS;  bie  62  ©attungen  entl^altcn  nidjt  loeniger  olä  1450 
Mrten,  borWiegenb  Äroutei  ober  ^albfiräui^er  ber  gemä- 
feigten  ^om.  3)ie  etwas  :^öl)ere  ©fetlung  bieder  gomilic 
brüdt  fid)  eineifeitS  barin  auä,  bag  nic^t  nur  bie  Slüten^üllc 
mie  bei  ben  $ortuIaIajeen  unb  Safellajeen  in  Stld^  unb 
iÖlumenftone  gegliebert  ift,  (onbem  baf;  au^  ber  fiel^  au8 
ebenfo  Sielen,  b.  i).  im  allgemeinen  ouä  Oiei  bis  fünf,  Seilen 
bc(lel)t  rote  bie  ftöuftg  f(i)öngefät6ie  SBtumcnIrone,  unb 
fi^Iiefelicf)  barin,  bafi  bie  Staubblätter  fe^r  Iiöufig  groei 
^ei(e  bilben,  ol(o  in  ?(d)t'  ober  Qtiinioijl  üorl^anben  (inb. 
3e  nadibem  bie  fieli^blätter  getrennt  ober  miteinanbet 
tierroüd)fen  finb,  unterfc^eibet  man  äwci  Unterfamilien,  bie 
Alsinoideae  unb  bie  Silenoideae.  ^er  ober|!änbige  gtut^t« 
tnoten  entl^ält  gerod^li^  an  einet  grunbftflnbigen,  fäulen- 
fötmigen  3entratp1ajenta  [i^enb  ;al^lrei(^  Irummlöufige 
ober  umgeroenbete  ©amenanlagen,  (eltencr  ift  er,  unb  auc^ 
bann  geiod^nlid)  nur  unDoIlftänbig,  gefächert.  tE)ie  Qatil  bet 
©riffel  beträgt  je  nai^  ber  Qai)\  ber  gnu^tblätter,  bie  ben 
tjrudjtfttoten  bilben,  jmei  big  fünf;  ^aufig  finb  bie  ®riffel 

mi.  196:  mtiit  safcUe  (Bweii»     jeboc^  mefjt  ober  roeniget  »erroaiitfen.  J)ie  gru^t  iji  ge- 
*'*'"^-  toöltnlic^  eine  ffapfel,  bie  entweber  an  bet  ©)3ige  ober  Born 

Im  ftSaJwni  *  B^ssm^l^Sta!""     ®tunbe  au3  auff ^ringf,  off  aber  aurf)  ganj  gefd^Ioffen  bleibt ; 

"lÄZ^Är^Ä^^  »eerenfrüc^tefinbinbtefergamiliefettener.  Sielleinen, 
meifl  nierenfötmigen  ober  runblicf)en  ©amen  entölten 

im  pärIet)oItigen  5Rä^rgeniebe  einen  geroo^nlii^  geftümmten  ffieimling.    2)ie  ju  3)oIben- 

trauben  öereinten  a3Iütenftänbe  bilben  meift  reiii)btütige  unb  uetjreetgte  Snflorefjcnäcn. 

3)ic  ffllätter  finb  geroö'^nlii^  fci^mal  unb  ähneln  ^ufig  ben  ©roSblättetn;  meift  flehen  fie 

ii(f|  paotKeife  gegenüber. 

3tnotomif(^  ip  für  biefe  gamtlie  ein  bei  fap  allen  9lngeI|Örigen  »or^anbenet  gepigung*- 

ring  aufeei^atb  bet  ®cfäfebünbet  beä  ©tengelä  ^atafterifiitd),  bet  meifl  auS  ber^olaten 

Bellen,  '^äufig  aut^  auß  Sorl,  äuttjcilen  aus  Iotlenii)t)matifd)en  gellen  befielt.    Unregel- 

inäfiige  ^oljfttuftur  wie  bei  ben  atijoaäeen  ip  nur  einaetnen  ?[tten  eigen. 
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3m  ®cgcnfa§  ju  ben  übrigen  gontilien  ber  JReil^e  ^aben  bie  Caryophyllaceae  il^rc 
§am)tbcrbreitung  in  ber  nörblid^en  gemäßigten  gone,  unb  ätoar  gilt  bieg  für  bie  Unter* 
f amilie  ber  Silenoiideae  nod^  mef)r  afö  für  bie  ber  Akinoideae,  tüüä)  lefetere  ein  ätueite^  ®nt* 
lüidelnng^entrum  im  antorftifd^en  ®ebiet  ^at,  mit  bem  boS  norbifdie  S^ntrum  burd^  jal^I- 
reidie  iöetüol^ner  ber  2lnben  mel^r  ober  hjeniger  berbunben  ijl.  5)aß  fid)  einige  befonbere 
(Sattungen  auf  ben  ©anbtoid^infeln  finben,  lann  n)ol)I  aß  SSetoeig  bafür  ongefel^en  toexien, 
baß  bie  gamilie  fdion  in  längftbergangenen  Seiten  ejiftierte,  afe  bie  ^)oI^nefifd^e  gnfel* 
hjett  nod|  burd^  Sanbbrüdfen  mit  ben  benachbarten  kontinenten  berbunben  hjar.  ®Ieid)* 
falte  auf'baä  l^ol^e  SKIter  ber  gamilie  beutet  ba^  gleid^jeitige  SSorlommen  ber  Gattung 
Colobanthus  im  antarltifd^en  2lmerila,  in  2luftralien  unb  9?eufeelanb. 

SJlerttüürbig  gering  iji  bie  Sln^paffung^fäl^igleit  ber  fjontilte  an  l^eiße  Älimate:  außer 
ber  mit  30  Strten  in  ben  gefamten  3:ro^)en  berbreiteten  Gattung  Drymaria  finbet  man  eigent* 
tid)e  SSertreter  ber  fj^tnilie  faum  in  ben  njarmen  ©ebieten  ber  förbe.  2(ud|  bie  beiben 
auf  ben  (5anbtt)id^infeln  borlommenben  Gattungen  Schiedea  unb  Akinodendron,  le^tereg 
eine  monot^^je,  ftraudE|ige  ®attung  be§  83erglanbeg,  betool^nen  bodEi  nur  bie  ©renjen  ber 
Srojjen.  3^<i^  fenben  mand)e  !ogmo^)oIitifd^e  ober  lüeitberbreitete  Gattungen,  hjie  Silene, 
Cerastium,  Sagina,  Spergula,  Tissa,  Stellaria,  Alsine,  Arenaria  unb  Comgiola,  einige  SSer* 
treter  in  bie  S;ro))en,  aber  biefe  SSertreter  finb  in  ber  Siegel  bafelbft  nur  auf  bie  ©ebirge 
befdiränft.  ^n  bie  tropifd^en  ®ebirge  bringt  aud^  bie  (Sattung  Uebelinia  bor,  bie  mit  einer 
2lrt  Stbeffinien,  mit  ber  anberen  ben  SHIimanbfd^aro  behjol^nt.  SBi^  nal^e  jur  ©dEineegrenje 
reidE|t  bie  (Sattung  Pycnophyllmn  l^eran,  beren  fdEjUp^jenblätterige,  l)äufig  nieberliegenbe 
©tenget  in  ben  2tnben  bid)te  JRafen  bitben.  ©ie  l^at  il)re  näd^ften  SSertoanbten  in  ben 
Äerguelen,  in  ber  gleid^falfö  rafenbilbenben,  fdEjUppenblätterigen  ®attung  Lyallia,  beren 
einjige  2trt,  L.  kerguelensis,  äußerlidE}  ber  ^ßortulafajeengattung  Hectorella  9fieufeelanb3 
äf)nelt.  gm  ®egenfa§  ju  9(uftralien  ift  ©übafrifa  fel^r  arm  an  ^rt)ot)l)^najeen,  unb  oud^ 
bie  2lnben  bel^erbergen  nur  loenige  ©attungen  biefer  fjamilie. 

Sn  3Re^lo,  Äatifomien  u\to.  ijl  bie  fjamilie  ftärfer  bertreten,  beägleid^en  in  ben 
(Sbenen  ber  nörblidien  gemäßigten  S^ne;  befonbere  2lnreidE|erungen  toeifen  bie  ®ebirge, 
namentlidEi  bie  Sllpen  fomie  ber  Himalaja,  auf,  aber  alle^  ba§  iji  nid^t§  gegenüber  ber 
2Raffenf)aftigIeit  if)re§  2luftreten§  in  bem  SKittelmeergebiet  unb  baran  anfd^Iießenb  im 
orientaIifdt|:*norbafriIanifdE|en  ©te:p))engebiet.  83ig  nad^  ©olotra,  Slbenunb  bem  n?eftlid)en 
übet  fenbet  bie  gamilie  fßoxpo^en  aa^,  bie  freilid^  meiji  nur  auS  je  eine  2lrt  entl)atten- 
ben  ©attungen  befleißen. 

SBie  bie  anbinen  unb  antarftifd^en  ®attungen  burd^  bid^tgebrängte  ©d^uplJenbtätter, 
fo  finb  bie  J^Jjen  ber  ariben  ®egenben  meift  burd^  jtad^el^  ober  nabeiförmige  83Iätter 
gelennjeid^net;  außerorbentlid^  jia(f|elbeh)el)rt  ijl  bor  altem  bie  Heine  Drypis  spinosa,  bie 
bon  ber  SBalfanfialbinfel  bi^  nadEi  Äämten  reid^t. 

Slud^  bie  in  ben  feud)teren  ®ebieten  ber  niJrbtidien  Qont  borlommenben  S^pen 
l^aben  1^  auf  ig  nod^  äußerft  fd^male,  loenn  aud^  h)eid^ere  iBIätter,  h)ie  j.  35.  Alsine  vema 
(2lbb.  210),  Sagina  apetala  {W)h.  209)  unb  Moehringia  muscosa  (2Ibb.  212),  fohjie  bie  Sper- 
gula- unb  Tissa^Slrten  (2tbb.  213),  bei  anberen  finb  bie  SSIätter  itvat  breiter,  aber  bod)  fel^r 
Hein,  hJie  j.  93.  bei  Hemiaria  glabra  (W)b.  215),  Dlecebrum  verticillatum  (W>K  214), 
Scleranthus  (9Ibb.  216)  unb  Arenaria  serpyllifolia;  jutoeilen  lommen  aber  bod^  aud^  größere 
SBIätter  bor,  weniger  bei  ben  Alsinoideae,  j.  S5.  bei  bem  feud)te  ©teilen  liebenben  Mala- 
chium  aquaticum  (2lbb.  207),  afö  bei  ben  Silenoideae,  j.  35.  bei  Lychnis,  Melandryum, 

^flauienroelt    I.  36 


562  ßrcii  III:  Embrjophytft  ober  Snibi^D)ifIan}fn. 

CucubaloB  uhb  Saponaxia,  tselc^  leitete  gotmen  nad)  ben  @attungen  bei  @anbniicf|tnfdn 

vaoiH  bie  gröfetblötterigen  Sormen  bei  Samilic  baiftellen. 

€3  ifi  Hat,  bag  eine  ^milte  mit  \o  jattetn  vegetatitien  IBou  ni^t  bie  ^nfitrrenj  mit 

ben  mächtig  aufftrebenben  ^flaitjcn  bet  SSoIbgebiete  bepe^cn  lann,  unb  ba^er  »agen  Jict) 
i^re  SJlitgtieber  aa^  meip  nur  gonj  fc^üditem  in  offene, 
Ii(f|te  SBalbfiellen:  im  altgemeinen  finb  eä  ^fli^iäc"  '^ 
Sffitefen,  SRoine,  SSalbtänber,  ttoöencn  ©üget  unb  3:tif  ten. 
3)et  SHu^en  biefer  gomilic  für  ben  2Ren((i|en  ift 
{e^t  gering  unb  mürbe  gerobeju  berfd)ntnbenb  Hein 
fein,  wenn  nii^t  eine  größere  ^It^a^l  ffiettretet  öon  i^ 
beliebte  @arten))flanjen  mären.  t^rül|er  mürben  manche 
Slrten  in  bei  SSoHSmebtjin  tjerroenbet,  3.  S.  bie  fforn« 
tobe,  bie  91ellc,  ber  ^iL^nerbife,  fleimtrautarten,  bie 
Si^tneffen,  ber  Änouef,  boä  5Bruii)haiit  ufrc.,  ieboc^ 
tritt  bie§  toenigjlenS  in  ffieutfd)Ittnb  immer  me^r  jurüd; 
bie  Sffiuijel  »on  Silone  macroBelen,  ein  abefftnijd|e3 
S3anbmurmmittel,  mirb  bagegen  mä)  ^eute  untei  bem 
9}amen  Kadiz  ogkeit  ober  saisaii  nad)  ^axopa  eff)ot' 
tiert,  mä^cnb  bie  frfifier  als  Radix  beben  albi  offi* 
jinelle  SSBurjel  beä  bei  unl  gemeinen  SoubenfropfeS, 
Silene  venosa  ober  vulgaris,  nict)t  mc^  öerttienbet  wirb. 
JDHttelbar  nfiftiii^  mar  früher  bei  ffinauel  out^  infofcm, 
alä  bei  rotegarbftoff  einer  auf  (einen  SJurjcIn,  nament- 
lidf  in  Dpeuropo,  lebenben  ßactft^ilblauä  öetioertet 
tourbe.  ^idjtiger  ift  bie  buc^  it)ren  ©aponinge^lt  im 
aSafferfcf)äumenbeaSuräelbe«e^ten©eifenltautcS, 
Saponaria  officinalis,  bie  not^  ^eute  jum  SBafc^en  bc- 
nugt  tuirb,  obgleich  fie  immer  mel^t  burd)  bie  Duitlaja- 
riiüie  Bcrbrängt  wirb.  3)em  gleidjen  SiD^d  bienen  in 
©ibirien  unter  bem  9Jamen  Satoren-  ober  ÄuiIuiIS- 
fcife  bie  SSuiäel  ber  ^oljebonifcfien  £i(^tnelle, 
Lydmia  chalcedonica,  im  ajfittelmcergcbiet  bie  Sßur jcl 
ber  leüantinifi^en,  äg^fitifc^en  ober  fponifrfien 
©eifenmuijel,  Gypsophila  struthium.  ®n  alteS, 
namenttid)  auf  fanbigem  83oben  angeftebelteä  ^Itui* 
gelDäi^S  ift  Spergula  arvensis,  beren  Einbau  aber  immer 
me^t  bui(^  bie  Sultur  genügfamer  Seguminofen,  toie 
fiupinen  unb  ©errabella,  jurücfgebrängt  wirb. 

S)ie  Unterfomilie  ber  Silenoideae,  bie  butc^  bie 
miteinanber  öerroadtfenen  ffie(d)blätter  unb  bie  freien 

®rif fei  gelennjeidjnet  ift,  jeifällt  in  bie  ©nippen  ber  Lychnideae  unb  bei  Diantheae.    3)ie 

elfteren  ^aben  längägerippte  field)e  unb  in  ber  Änofpenlage  meäjfelttienbigeasiumenblätter, 

bie  legieren  ni^t  gerippte  Selr^e  unb  in  ber  Änofpenlage  gebrc^te  Blumenblätter. 

3u  ber  erften  ©ru^j^ie  geljören  öon  ^eimif^en  Gattungen  bie  JRab e,  AgroBtemma,  btc 

^et^nelle,  Viscaria,  boä  fieimlraut,  Silene,  bie  Sici^tnelle,  Lychnia,  bie  gleit^fallS  alä 


Hii.   1S7:    jtorniabe    (Agrostemma 

githagoj. 
1)  SiMtfl  mtl  S[llltn;  !)  EtautaeflB  unb  BIw 
mtablatt,  naglBiort;  B)  etauCgcfit^e  unb  gni^ti 
(luttn  tntl  Silfftl,  vttfSten;  4)  giuift  im 
Slliig*f4mtt,  netfltatHt;  £)  Same,  nagtJia*. 
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Sic^tneltc  bcäct^ncfe  ©athing  Mdandryum,  bet^ü^nerbife,  Cucubalus,  aufeetbcm  bie 
in  ben  'Siiptn  mit  fünf  SIrten  tierbtcttcfe  OJathtna  Helioapenna,  bte  Peine  })t)rcnäi|d)e 
©attuitg  Petrocoptia,  bie  oftolpine,  fd)on  genannte  monottjpt  ©attung  Drypis  joroic 

eine    afrilQnijdie  Sßerggattung,  Uebelinia.  . 

9Im  belanntepen  ift  bie  öattung  SRabc 
obei  Agrostemina,  ba  ju  i^t  bie  wqIji-  I 
[(^einlit^  au§  bem  SRittelmeetgcbiet  ftam- 
menbe,  mit  bem  SBintctgetreibc  fiberall- 
I)in  öerfc^ttppte,  abet  jtetä  auf  baä  ©etteibe 
angemiefene  Sornrabe,  Ägroatemma 
githftgo  (9Ibb.  197),  geiiött,  roäi|tenb  bie 
anbete  9lrt  bei  Gattung  nur  auf  Äleinafien 
bett^äntt  ift. 

33ie  (luipuiiDten  iglQten  ber  ffornrabe  tn\U' 

ben,  ebenfo  roie  ^tjutage,  [d|on  Kon  ben  HIten 

ju  Sränjen  benu^l;  ba^r  ber  9taine,  aus  äyg^i 

((}eib)  unb  TE/(/ta  (StTanj)  gebilbet.   3)ioSco[ibee 

bejdd^nete  bie1|S[Ianje  [d|on  \t^x  itd)tig  olS^elb' 

nelfc,  JiBjcrij  (Ij'ei'a.   aBeniget  befonnt  ijl  eä,  baß 

bie  Smnen  biefeä  Id)5nen,  abet  IS^tgen  UnfiauteS 

giftise  Htgenfdraften  ^oben,  bie  be\cpiiai  bem 

Geflügel  unb  ben  Sdimeinen  fäiäblid)  mecben 

Iflnnen.   Si^on  aaS  bieiem  ©ruiie  cnttJfie^It  jidi 

eine  Söubeiuna  beB  ©etreibeB,  bie  t|äufig  burdi 

bejonbere  „iRaben|iebe"  gefdiie^L 

®ie  ®nftung  Viflcaria  obet  5|Jecl)netIe 
fjat  i^en  3Iomen  bo^er,  b(j|  ber  im  übrigen 
fat)Ie  Stengel  unter^atb  bei  einsetnenOelente 
bei  ben  meiften  Stifcn  Hebetig  ift,  ttia§  root|l 
einen  Sct)ut  gegen  unbefugten  93efu(^  bet 
asmten  batfiellt. 

Sioa  ben  fünf  aiiten  biefei  QlaltunQ  finbet  [ic^ 

in  3)eut[d)(mib  an  [onnigen,  iiufi^igen  Rängen 

unb  auf  iTodenen  liefen  mei|t  ^ufig  bie  ge- 
meine 5pe(f|nell€,  nudiailiiilenfanfl  genannt, 

ViBcaria  Tulgu-is  (Slbb.  198,  A),  ein  jierlidiee 

ihoul  mil  Ijelltolen,  feilen  ttjeigcn  »Iflfen;  i^te 

Setbreitutifl  leic^l  biäSEftfibiiien,  äum  flaufafuä 

unb  anillelmeer.    Sie  a!pen-*pe(^netfe,  V. 

flipina  (SIbb.  198,  B),  ifl  artlildf-olpin ,  b.  b.  fie 

wät^ft  Fowol)!  in  noibifc^en  Q)egenben  aÜ  audl)  in 

ben91I))en,  iafogarnDi^inbenlßriienden;  fie  ^at 

leine  Siebringe  am  Stengel. 

Stufeerorbentlic^  ja^Ireic^  (inb  bie  SIrten 
ber  Gattung  Seimfraut  ober  Silene:  nii^t 
weniger  aU  300  Sitten  finb  befonnt,  bie 
gtöfetenteilä  bie  nötblid)e  gemäßigte  3one,  bejonberö  boä  JDlittelmeetgebief,  beroo^nen,  aber 
bis  JOiefilo  unb  ju  ben  tro^ift^  aftilanif(^en  ®ebirgen  einetfcitS,  bi§  in  bie  atltifc^e  Siegion 
anberfeitö  augftro^ten;  allein  in  3)eutfi^lanb  !ommen  gegen  17  Sitten  Bor. 


Mbb,  198:  $ei^ntire  (Viscoria). 

OBIt  oitn,  wrjräSKt;  7) 
6aiiK,  MrgtSteii. 
V.  iilpbil:  1)  Slll^kt 
¥fliln|(;  il  eiuntnblatt. 
DngiJ^nt;  3)  Ktl4,  Dm 
gcb|Rt ;  4)  euubgifatc  nit 
arifffl,  «igi.;  6)  8tu*i, 
»«Bt- ;  i)  Som^  nttgtSSnrt 


licnbe  VflORit ;  2)  Sluncii> 
tloK  unb  «laubgcfUS,  tio> 
g[E|ert;  9)  SlmibgtlSM  ■m'' 
Sni^ltitDttn,  «cgcüicn;  4) 
gniÄt  im  f  liiig«titnill,  iia> 

«)    oufielpruiianK    gru*! 
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Sie  ^dufigfle üirt  i|l  bei  auf  iTodeneitSBiefenutibimtmifligen  unbebauten  OTten  gemeine Xauben- 

Iio^ff  i]beitiaBbIii[ige£eimIraut,  SileiieveDos»,av^aIBS.  inflata ober TulguiBbet(tnnl(9b6. 199, C), 
Don  anbeten  beutfrfien  Krten  leid|t  ju  unlerfifieiben  buiff)  ben  aufaeblajenen,  netobttig-^uligen  fleli^ 
unb  bie  BToßen  roeißert,  tiefgetp alten tn  SHumenblälter.  5Jie  JWpenfpnn  roitb  ^äufig  oH  befunbeie  Htl, 
S.  maritima,  abgetrennt.  Ifinen  i({|nialen,  nolgigen  fleli^  unb  nieige,  tiefgefpollene,  abet  fe^  ict^inale 

unb  unteifeitS  ^äufig  gtünlii^e 
B31umenblätte(  ^at  baS  nicfenbe 
Seimftaut,8ileiieiiDtiiiu(XCi6. 
199,  A),  boB  auf  tiodenen  ^ügeln 
unb  an  SSoIbiänbem  gemein  ifl. 
tit  meinen  übrigen  beutfct^n 
Srlen  ber  Gattung  finben  fit^ 
nur  in  be|d|ij!nlten  @kbielen  ober 
an  ffiejiellen  Solaltlfilen,  fa  ba£ 
lU&crifle  SeimfiQul,  S.  vis- 
cosa,  nur  auf  ber  3nfel  ^ibben- 
(ee  bei  ERügen,  banefien  norfi  in 
»ß^men  unb  Sltö^ren,  boS  ^oin- 
£e  im  Er  out,  S.  italica  ober 
nemorslis,  in  nolbigen  Gebieten 
@a^fen2  unb  BS^ntend,  bot  ta- 
tarifdie  Seimiraut,  S.  tata- 
rioa,  an  fanbigen  J$!u|ufem  im 
ü|Ui(^en l^eutfdilanb.  ^aSgran- 
6Iätteiiöe2eim!taut,  S.chlo- 
rantba,  i\l  bagegett  eine  ^flanje 
bei  opbeulff^en  GtroS^Qget  unb 
?2abelwälber,  bringt  ober  fretltä) 
meiUi^biSSI^aringenbor.  X9e^ 
beutfd)Ianb  beherbergt  im  Slliein- 
gebiet  isaä  ffiegel-Seimlrout, 
8.  oonica,  mit  legelf  öimigem  Steiit) 
unb  xofüfatbenen  Blüten,  ba« 
flugel'Seimliaut,  S.coooido», 
im  £u£emburgj|^en,  fowie  ba8 
aud)  (läufig  tultivierle  blaugiflne 
®arten-£einifraut,S.  »rmeria, 
mit  länglii^em  je^nrippigen  fielr^ 
unb  fitfd|ioten  Slumenbifittem. 
Silene).  Huf   ben   «Rorbfeeinfetn  ifl   boä 

a)»Iflte,»n9rifSett;S)?(Cii4l'       D^riaffel-fieimfrout,  S.otdtee, 

' ~    "    "      mit  grUnlic^en  ffllüten,  ^eimifdi. 

308  fratijflfift^e  fieimiraut, 
S.  gallica,  finbet  (ii^  unter  ber 
Saat,  ouf  Seinfelbet  bef<^räntl 
finb  S.  linicola  unb  S.  cretica. 
gellige  Crle  bet  fübbeulfdien  ©ebitge  bemo^nt  boS  gelfen.Seimlrout,  8.  ropeatris,  im  Oeretl  unb 
iwift^en  Seifen  ber  aipen  luat^fen  boB  uieiää^nige  fieimliaut,  S.  quadrifida,  unb  bot  allem  baS 
bil  jum  etoigenS^nee  uorbringenbe  unb  aut^  auf  ben  Sltpenroiefen  gemeine  ftengetlofe  Seimiraut, 
Silene  aoaulia  (9Ibb.  199,  B),  beffen  Deine,  einjelnfle^enbe  ißlüten  mit  t^ten  lojaforbeneti,  jumeilen  au(t| 
weilen,  laum  ouägeronbelen  ©lumenblättem  bie  polflerfötmigen  9la[en  ber  turjen  Blotljioeige  nit^t  ttbet- 
logen.  Siefefebem  anpenroanberer  belannte  !ßpart$e  ift  eine  ber  f^önflen  gierben  bei  ^oi^gebiige,  je« 
boc^  ^eigt  fie  im  Bette  ber  ®ebiTgBbäd)e  aud)  jiemlii^  tief,  bis  1600  m  ü.  SR.,  Ijerob.  f&i  gibt  noc^ 
go^Ireii^e  anbere  9Irten  in  ben  Wfea,  bie  bort  gum  2^eil  nur  eine  gonj  enge  BeibreJlungS{one  ^aben. 


abb.  199:  S. 

DSneoa  Dutuni:  1)  e[ll«(nt4  ^flonjc; 

Enoten.  sogiü^tR;  B)  gnüflfiuitin  Im 
EUlcrfitnUl,  nsgcllieit;  V)  ^itl.  seti 
gTigEEt;  S)eaine,  cngre^art;  SJ6aine, 

I)  B.   lunlis:    1)   Plünel    Vilfta   mll 


Sime,  BKSiiitit;  S)  Samt,  nat.  <&s. 

Smu,  mitatf^nilKn,  vtxst-;  3)  giu^l; 
4)  Snidt  im  Ducrfi^Rttl;  b)  Samt, 
oerei.;  A]  Same  im  Uüna^tijiittt,  eecai. 
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9hit  äc^n  auäftfiliefelict)  bic  Sitte  SSett,  iefonber«  Sibirien,  bcroo^nenbe  Strien  umfofet 
bie  ©ottung  Lychnis  ober  Sic^tnellc,  ju  bet  einige  xtä)t  betiebtc  Sieipflansen  geljören. 
aSiifiic^mtlbift  in  Seutfdjlonbnuibie  bekannte  Suctucfäfilume  ober  berSudufläfpeiiitel, 
L.  flos  cuculi  (2Ibb.  200,  A),  bie  auf  allen  Sßiefen  gemein  unb  burc^  i^re  jetjtiiti^tcn,  fleifi^' 
toten,  (eltencr  lucifeen  astumcnblätter  auffällig  ifi;  i^cn  SJIamen  Ijat  fie  Bon  bem  im  SJoIK- 
munb  als  ^duiKfpcic^el  belannten  ©(^oum  ber  ^öufig  auf  i^r  niftenben  ©(^aumäifabc. 


tUib.  200:  eii^t 

eltc  (Lrchuis). 

L.  floi  oasnll:  1}  BEBtov 
«Ott  UM  SlautaeWS«,  »a- 
»It  «rtft<[n,  .«tgiejnt;  6) 

»niltresol. 

S[atat;  E)  BtunoitlaCt  mit 

SlQte:  »  Sni4t  bn  £liig|. 
f*ntn,«rgr.;S)Sü«i(,«ip.; 
T)SoBKt«£»nfl#|itnUt,on[r. 

Ol.  d-l^fdönle.:  1)  8>«»a 
mtl  BlttlnRanb:  E)  »[UM, 

Bte|Ht;S)«itm«,Ba:Brt»«tt 

roten  £9lüten,  bie  namentlich  in  i^iet  japanif^en  ^eimat  in  cielen  ^odeläten  hiltitiieit  »iib,  bie  auS 
ffileinafien  unb  Sibirien  flammenbe  t^algebonifdie  £id|tnene,  outfi  SeiufalemSblume,  geuet« 
nelle  obei  biennenbe  Siebe  genannt,  L.  duOcedooioa  (Stbb.  200,  C),  bie  in  ft^ailoi^'  bi8  fleifi^Toten 
unb  meigen  Varietäten  tullitrieit  mitb,  foivie  |<f)lieglirf)  bie  lOefieinelle  obei  Aionsiabe,  L.  tomen- 
toaa  obe:  coronari«  (3Ibb.  200,  B),  eine  bid(t  iBeiöfitäiae  ^flanje  mit  gtolen,  puipunoten  iBlumen, 
bie  Qid  ®übeuio(3Q  Jlmnmt,  roo  Jie  (ifion  oon  ben  allen  Sriec^en  ju  Jfiänjen  benujt  »u:be;  lie  niid» 
aud)  jniDcilcn  in  ffienlfdtlQnb  Oemiilbett  gejunben,  befonbeiS  an  allen  iöiitgen  unb  ffliaiietn.  ©leii^- 
fom  fQbeuio^iäifct),  iDeigfitjig  unb  tiui^iUTbltttig  iß  bie  3u;7ite('£id)lnelle,  L.  Jovia,  eine  |§ane 
©aitenjieififlanje,  bie  abei  int  @egenfag  ju  bet  Siaujnelle  geffdtene  ÜSIumenbMttei  fytt 
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1)iegtei(^FallSalä  Sic^tneltebejeic^nete Gattung  Uelandryum,  beten  etwaCO^tten 
häufig  jum  Seil  ju  Lychnis,  anbemteils  gu  Silene  geiogen  roerben,  umfa|t  50— 60^rten,  Bon 
benen  ober  nur  btei  in  ^Beutfc^tanb  wilb  bortommen. 

9n  IKeg'  unb  9(ifenättbeni  {oicie  in  (Sebüfi^n  ^äufig  finb  bie  bis  in  ben  $eTbfl  hinein  blfl^enbe 
neifie  ob«  Slbenb'Stc^tnelle,  H.  album  (Lyclmis  vMpertina,  %bb.  201),  mit  gemäCintid)  loeigen, 
niotlltied^nben.abenbSQeSffneten.jtuei^äufieenlßlQten.unb  bie  tote  obei  £ag'St(^ttteIFe,  H.  rubrum 
(Lycbols diuma),  bie  me^i  feuchte  £;dalitaten,  ^olblit^tungen,  feud|te  Ufei  liebt,  nui  bie  jum  HuQuIl 


Üib.  SOI:  Hbfnb>Sl<^tntIIc  (UeUndirnm  albom).  Obb.  202:  flrici^eniie«  SipSliaut  (Ovpso- 

1)  Siwla  mtl  watm:  a>  »[fite;  8)  niaimll^t  »Iflle,  SloiiB.  P'"''*  "^psi")- 

gefatt  unb  »lumtnbEatt;  i)  aMlKit  mütt  iui4  Snlfonurg  1}  ^ictlg  mUBlUMn;  i)WaU.  gogcOBM;  3)  SliDit> 

MC  eiunintiaitR,  gniAtlnotni  oM  Siiffün;  5)  gTu4t;  S)  Bf|li(e  unb  JinuttlnDten,  sagillcct;  4)  gniQlfniitai 

g[U[(t  im  l^lngllitnitt  mtt  Siilfcln,  tKtgci  5)  ^nuK  Mtgi;  6)  San»,  «ngi. 

bl&^t  unb  i^re  ge[d^(o|fenen,  \ä)5n  pmpanotm,  gleif^falli  gmei^äuFigen  ÜBlülen  am  Xa^t  gefiffnet  I)äIL 
33ie  britle  9Itt  ip  bie  aui  Sübeuiupa  flammenbe  Blaäit.Si^tneKe,  M.  noctiflorum,  eine  Ileberig* 
gottige  Ißflanje  bei  Jtdet,  bie  i^ie  meinen  aber  blag  fleifdiioten,  oon  einem  met|i  id^tigen  ftel^  um- 
gebenen ^lülen  im  ^ot^fommei:  unb  ^eib^  entfallet. 
9hir  eine  ?ttt  enthält  bie  ©ottung  Cucubalus  ober  IBccrennelfe,  out^^ö^netbi^ 
obet  §ü'^nerlic(d)  genonnt,  bie  wegen  il)reä  gtoüg  aufge61a|enen  Setc^eS  cben(o  tote 
Silene  venosa  ofö  Saubeniropf  bejeic^net  TOitb;  toic  bei  Ulome  Cucubalus  baccifei  an« 
beutet,  f)Qt  bieje  ©attung  93eeren,  unb  smai  finb  fie  Don  fugeliger  ©eftalt  unb  (r^roaiäer 
Jat&e.   Sie  ^ßflanje  roäc£)ft  jnjift^en  @ebü\ä)en  an  glüffen  unb  Saäien,  x\t  ober  nic^t  ^ufig. 
Siic  &x\ippi  ber  Diantheae  ift  in  35eutJc^fonb  butcfi  bie  ©attungen  Gypsophila  obet 
@ipäliQUt,Tuiiica  obet  ^elänette,  Vaccaria  ober  ffiu^ltout,  Dianthus  ober  Slelfc  unb 


Samtnpflanint:  SWeiblottlehn«  (91e(bng<ttfid|fe). 
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Sapooaria  obet  iSetfenliaut  Vertreten;  augeibem  ge^öit  ^terl^et  no^  bte  oiientolif^e 
©ottung  Acanthophyllum,  auäbauembc  ^oIbihäutf)er  mit  nabelfötmigen  S8Iättetn. 

®ie  etwa  50  3trten  innfa|[enbc  ®attung  Gypsophila  ober  ®i(3S!taut  ^ot  i^t  .'pinilJt- 
aentrum  hn  öftlidjen  JPHttelmeeigeWet;  bie  on  Srodcntjeil  angepaßten,  ^ufig  auäbauemben 
SEtäutet  ober  $albfträui^cr  ^ben  meip  (c^mote  bi§  nobelförmigc  SBIättet  unb  tlemt 
fleroö^nlid)  aiiägebteitetc  Snflorefjenäen  Wlbcnbe  S3IÜten. 
^fiufig  ii^  tit  Seutlc[)lanb  nur  boä  SRaiiei'@if)itiaut, 

Q.  muraliB,  ein  [e^i  Keines  ^flänjdien  bet  ^laäßdtt,  Stiften 

unb  aHouetn  mit  ^e[l|iu())uinen,  bunllei  geaberten  ffliüten.  Sine 

ajeigpflanje,  bie  oon  ben  ^^itnüen  flb«  bie  Silben  bis  ju  ben 

ftaipattien  beibieitet  ift,  abtt  aui^  am  SogelSbetg  in  Reffen  unb 

im  $aij  Uoitommt,  ift  ho&  ttier^enbe  &ifHtaut,  0.  repena 

(«bb.  202),  eine  toeife  obei  latlid)  biü^enbe  f  flnnje,  bie  ^äufig  Bon 

ben  Soiolf  en  mit  ben  tjlüffen  in  bie  Sbene  ^inabfteigt.  Sie  beiben 

anbeten  in  !{)eutf$Ianb  ^eimifdien  91rten,  boS  ebenftTäugige 

@ipdltaut,  Q.  fastigiiLta.  unb  boS  iif))iee  (SipiUaut,  Q.  pani- 

culatA,  betso^nen  fanbige  ©egenben  unb  iDadjfett  fe^i  geTftieut; 

nomenllit^  bie  leBteie  ait,  eine  e^Qtaheitiflanje  Ofleuiopaä  unb 

©ibitiena,  roirb  immei  bon  neuem  mit  frembeni  ffletteibe  ein- 

gef(t|Ie)>)]t,  bfligeiC  firl)  ober  nidit  le^t  ein.   Sie  muibe  früher  in 

gTbgeiera  SRog^obe  angebaut,  ba  i^ie  SQuigel  in  beiäBoIlisäfc^iei 

Genügt  iDuibe,  jegt  wiib  fie  nui  nod|  tat  Si^'^ff""}'  gebaut  unb 

ju  Xiodenbuletten  tientienbet.  ^ui)  anbete  Eliten  biefet  Oaltung, 

;.  9.  Q.  cerastioldea  bom  ^imolaja  unb  G.  elegans  auS  Satbec- 

afien,  Deiben  i^ieS  eleganten,  jiediitien  SBudifeS  wegen  Tuttitrieil; 

O.  tubulosa  avi  äüoibeiaiien  ^t  in  SIeufeelanb  unb  Sfu^alten 

eine  {Weile ^eimat  gefunben,  o^ne  bag  fid|  nadimeifen  lagt,  wie 

fie  boit^n  gefommen  i^ 
3lui^  bie  Gattung  Tunica  ober  gelSnelfe  i(l  mit  i^ren 
209(rtent)auptTQct)ti(^imÖftli(f)en5KitteImcergetiict^ciinif(^. 
3n  3Jeut[cf)tanb  finbet  \id)  nur  bie  fpioffenbe  ^elSnelle, 

T.  prolifera,  jerftieut  an  fälligen  ^ttgeln  unb  auf  6anbfelbein, 

mätitenb  bie  in  ben  9llt'en  häufige  gteinbiei^'Selenellev 

T.  NLxifraga  (^bb.  203),  in  Saqem  au^  gelegentlicF)  in  bie  ebene 

tiinabfieigt;  beibe  Strien  ^en  Deine  rofenrole,  blei(^-))ui))ucne 

ober  lilafaibetie  hinten. 

®te  Oattung  Vaccaria  ober  Äut|frout  tritt  mit 
einer  9lit,  V.  parvifloia  ober  Begetalia,  gelegetttlicE)  in 
Seuffi^tanb  unter  Oetretbe  auf,  bie  anbercn  beiben  91rten 
|inb  auf  aSorbetaften  befi^rönlt.  3)ie  rofn=  ober  fletfdffarbenen,  wenig  auffallenben  ©löten 
[inb  burc^  einen  baut^igen,  fünftantigen  fieläi  gelennäeicfjnet,  bie  ffiapfelwonb  beftc^t  auS 
einer  äußeren  pergamentarttgen  unb  einer  inneren,  fit^  bei  ber  9leife  bon  her  äußeren 
ablöjenben,  palJierartigen  ©cf)i^t.  ©ine  wirtfc^aftlit^e  SSebcutung  tiat  biefe  ©attung  ntc^t. 
Se!)r  wicE)tifl  ift  bogegen  bte  (Sattung  Dianthus  ober  SWede,  bie  je  nadi  ber  9tuffaffung 
be§  aSeatbeiterä  100—250  9trten  utnfofet  unb  eine  weile  Sietbreitung  in  ben  brei  alten 
kontinenten  fyit,  Wäljrenb  i^r  3entrum  fteiliifi  im  Sßittelmeergebiet  liegt;  immerhin  ent- 
fenbet  fie  einjelne  9trten  biä  naÖ)  ^opan,  jum  ^imalata  unb  fogat  i\ä  jum  ffiap.  3>ie  Qüifl 
ber  in  Iieutfdjlonb  tiorfommenfaen  Strten  betragt  loum  setjn,  baju  fommt  aber  noc^  eine 
gonje  tRei^e  alpiner  ?(rten,  bie  teifioeife  biä  jur  ©c^neegrenje  aufzeigen. 


tCbi.  303:  @leiiibTc<t|=S(lSn(lEe 
(TanicB  sazifraga;. 

aj  9IDtt,  auf  gef  4nUtm,  logrltm ;  *)  ^^, 
ssBiSftSt;  dl  6ain(,  Mtgt9|iat 


8  SttiB  JU:  Embryophjta  eitt  <£ni6r9o))flan}€n. 

Sie  in  3)eutf<^I(nib  f)fiufis^  iDÜben  SleOen  finb  bie  ^eibenelle  ob«  boS  %lutBlT9))fi%en, 
D,  delUddM  (9b&.  204,  3),  bnen  einjeln|lef|enbe,  pvxpvtaite,  ^eH  loleniote  obet  neige  Slfilen  am 
®nnibe  einen  bunllet  toten  3Wnfl  ou(»ei|en,  unb  bie  Jtait^auler  9IeI(e,  D.  Cartbim«nonim 
(9bb.  ä04,  2),  bie  i^ien  91amen  nic^t  bem  aKfinä#oiben  bn  RartSufet,  fonbein  ben  Beibeti  hn 

18.  3(4i^unbert  Tefienben  3Iatm- 
[otfc^rnftait^aujetMtbanlt.  Siefe 
buit^  t^ie  bfilt^elig  fle^nben,  blul' 
toten  üBIÜten  unb  i^ie  lebettgen, 
braunen  Stiäj\äjupptn  Qelenngeii^ 
nele  Dlil  icädift  befonbeiö  auf  Seifl' 
toiefen  unb  [onnigen  Rängen,  bie 
$ieibenet!e  me^i  auf  tiodenen  SBie- 
[enunbonSSalbifinbein.  9uf%Sa(b- 
nniefen  unb  (onnigen  ©teilen  ^u(ig 
ittau(^  bietau^e  ober  «üjtl^el. 
nelle,  D.  armeria,  mit ^eK  fatmin» 
lolen,  punnieilen,  büfi^elig  fle^en- 
ben  Sälfllen,  gittnen,  Ijftiemlictien 
field)fd|ut)))en  unb  roeii^^aaiigen 
SSlätlem  unb  Stengeln;  bie  uicl 
{elleneteSufi^nelte,  D.  Seguierii, 
unlecf^eibet  fii$  Don  i^t  bunE|  ei' 
fStmige,  begrannte,  eidne  fieli!^ 
(i^u))pen,  puipurrote,  am  €(i^Iunbe 
mit  einem  Minge  bunlelTotet  gtede 
uecfe^ne  ÜBIüten  fotoie  la^Ie  Sten- 
gel unb  ffllöttet, 

3u  ben  ^eimifc^en  Slellen  mit 
einjelnf^e^enbert  ÜBiaien  i&tjll  bie 
loremote,  an  felfigen  fDilen  unb  tn 
fanbigen  SiefeEtnOlbent  ^iei  unb  ba 
in  Seutf^onb  Doitommenbe,  |(f|on 
im  äßdt  unb  guni  blU^nbe  giau- 
giüne  obet  ^ftng^nelle,  D. 
oneBiiu,  bie  miä)  ^ufig  in  gefüKten 
goimen  in  ®aiten  ju  Sinfaffungen 
benutzt  loiib,  wogu  fie  fidi  negen 
i^rer  niebeiliegenben,  lutei-tafiseR 
unb  ja^teidie  SSuiaeln  tieibenben 
Stammten  in  bei  Zot  gut  eignet; 
bie  meeigifine  t^ibe  oon  Stengel 
unbSMltem  fomie  bie  am  St^unbe 
bäitige  IQIumentione  laf[en  biefe 
ütt  Ieid)t  eilennen.  S^nltt^,  ober 
mit  nic^t  gebarlelem  ©t^unb  i|l 
bie  in  Seutfi^Icnb  nuT  in  ben  baqe- 
lifi^en  Wpm  boitommenbelQalb- 
nelte,  D.  aüTestei.  SuTc^  fiebei' 
f^joltig  eingef^nittene  Sumblättei 
gelennjeidinet  finb  bie  {ogenannlen  gebeinellen;  gu  i^nen  gehört  bie  ^iei  unb  ba  in  Sloib* 
beutfdrfanb  auf  ©anbboben  luai^Ienbe  ©anb-gebeinelle,  D.  arenwiiiB,  beten  wejge,  meip  ein« 
jelnfteiienbe,  eijt  im  ©pätfornmet  eifrfieinenbe,  geruc^Iofe  SBIüten  am  ©cunbe  einen  giünert  gieif 
aufmetfen.  ^eit  giogblfttigei  ifl  bie  fta^t-gebeinelle,  D.  euperbos  Cmb.  2tH,  1),  bie  in  SSeig- 
udlbem  unb  auf  l^iefen  nit^t  [elten  ju  fein  pflegt,  unb  beten  fleift^fotbene,  feltenet  teeige  16Ifiten 


Mb.  204:  9!(Ue  (IHanlhu«). 


UD.  »rtbDiliinonim:    1)  3im1b   nlt 

vtxgxiitA, 
I)  D.  •upsrfaul:  1)  SniB  i>>l>  SWci; 


Ortffd,  Mcgrliftrt;  3)  SloerriBrat  ba 

BIUU;l)^4t.iiaeT,;&)Gane,D(rei. 

O  u.  deluldH:  1)  gmclg  nU  SlflMn; 

D)  U.  ilplaiu:  ^IHig  mtt  »[QU. 


Sanientiftanjcn:  SioeiHatffrinwr  (ffieKmgetDfic&fe)-  569 

woI|Iitec^nt>  |inb.  @Ieid)fiiIIB  tDOi)\m^etil>,  abei  buiäj  blaugiüne  SSIälter  auffaKenb  ijl  bte  oU  Qlaiten- 
{iflottie  oft  hiltiDieTte  ©aiten-^ebeinelle,  D.  plumarius.  Sßon  ben  Stellen  mit  gebflft^elten  5BI(tten 
t|l  bie  in S)eutlii|lanb  tiui  im  füblidien  ÜBat)em  TDilbe,  nteißiofaroleSiiTtnelle,  D.  b(Lrbatu8(!Cb6.205), 


«56. 205:  Sortnelle  (Dianthua  barbatoa).    9Ia4  ^fjoloflMBW'  ton  ö.  SdlbS  in  SitäSaben. 

^flufifl  in  Jhaiui  flcnommen,  bie  bwd|  i^re  juiüdgetogen  abfte^enben,  fe^t  W'iim,  lineol-lanjeltlidien 
ftelf^^üUfc^upven  Iei<^'  lennlHc^  i%  SJie  ^flu|ifl|le  3Iel(e  bcr  fiullur  i^  ober  bie  in  ben  Bet(d)iebenpen 
Sorten  lultioierte,  ovä  QObtuwpa  pommenbe  öaitennelle,  D.  cacyophyUua,  bie  itfion  bei  ben  alten 
@rie{^en  eine  beliebte  Siopfpflonje  wat  unb  npd)  t|cule  boit  milb  Bortommt,  mä^renb  |ie  in  aHittel- 
euiopo  nui;  ^iei  unb  ba  auf  aBouetn  bettoilbext  ouflrilt.  3!ui(^  bie  bartloien,  meijl  nur  ju  (meien  bei- 
einanbetfle^enben,  mo^liiei^enben  SBlfllen,  bie  bieit-eifennigen,  lutjgef()ieten,  giiünen  Sel<it\^ufptn 
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unb  bjt  blaueifinen  aSIält»  ifl  biefe  ^it  IeicE)t  eifennbar.  Sie  witii  in  bot  ceTf<^icben|ten  tro^bEn  unb 
goimnutmcen,  meiil  mit  gefällten  Slftten,  (ultiBieit;  neueibtngl  wetben  gifine  SleReit  unb  imbeifeitd 
folii^  mit  geiabeju  liefigen  iBItilen  befonbeifl  geft^äBt- 

Die  I)oi^altiinen  goimen  bet  ©altung  finb  nafig,  mit  einieln^e^enben,  tuTjftieliQcn  SlQlen  unb  langen 
Steli^\ä)Wppm  wife^n.  Die  9l(>enneIIe,  D.  alpinns  (%b&.  204,  4),  mit  tiuipumen,  unterfeitä  giflnfii^' 
neifien  Blüten,  |oniie  bie  Qtielfc^etnelle, 
D.  glBcitdu,  mit  tofafaibenen,  unteifeitä  Qifin' 
lii^en  Blülen  finb  bie  am  ffieitepen  berfireiteten 
Spornen  bi«(ei  ©ruppe.  3n  bie(ei  Otattunfl  ge- 
lingt bie  Softaibietung  bei  Deif<i|iebenen  Siten 
meip  leirfit,  obei  auii  in  bei  9!atui  milbtoat^ 
(enb  if)  eine  ÜnjoE)!  uon  3!eIIenbiiflaiben  na^ 
geniefen  motben. 

^e  (Sattung  Säpomiria  obet  @et- 
fenftaut  pe^t  bem  $abttuä  nac^  bet 
Gattung  Silene  nä^ei  als  bei  Gattung 
ber  eisten  SHtUcn,  bon  benen  {ic  ficti 
aud^  buid)  ba3  SotliQnbeniein  etneä 
fogenantiten  StguIoifiöndienS  an  ben 
Blumenblättern  unterfdtetbct,  b.  if.  but(^ 
ein  üu§  Reinen  9tnl|än0feln  ber  SSIumen* 
Mattet  am  iSd)Iunbe  bet  Stumenftonc 
befte^enbeg,  jufammen  fionenattig  aud* 
[e^enbeä  ©ebilbc,  itaS  (ic^  auc^  bei 
oiefen  anberen  Gattungen  ber  ^amitie 
finbet.  3)ie  Oattung  ift  im  äWittelmeci- 
gebiet  am  meiften  öetbreitet,  nur  toenigc 
il^tet  20  91rten  reichen  bi§  JlfttttcIcutot)a 
ober  in  has  gemäßigte  9Ifien. 

3(m  belanntejlen  i|l  biefe  (Gattung  bui4 

boö  Don  ISoibecalien  unb  SQbeuiopa  bü  nai^ 

Deutft^lanb  nn  ©etfen  unb  giufeufein   »et- 

bieiiete,  in  hätten  fiSufig,  aai)  in  gefOIllen 

Sinnen,  fulticieite  unb  baiauSDeiuilbettee^te 

©eifenliout,  S.  officinBlia  (Stbb.206),  ein  biS 

1  m  fiot)tS  (Btn&iii,  be[{en  iieU  fleif<i|faibene 

bü  roeige,  in  giogen  Slütenltfinben  fieifammen- 

jle^enbe  iölülen  er(l  im  ©oi^fommei  eifiieinen. 

Die  Diel  Soponin,  einen  [tort  [^öurnenben, 

Iiojenb  fi^medenben  Stoff,  entlmltenbe  SEBui- 

gel  wuibe  ftü^ei  allgemein  unb  nodi  fieule 

gelegentlii^  foico^  in  Deutfc^Ianb  nie  oud) 

in  6übeuiopa  jum  SBafc^en,  belonbeiS  uon 

5CIeibein  mit  empfinblidien  gaiben,  benu^t  unb 

gelangt  als  SeifenrouiäeI,Radiis»ponariae,  in  ben$Qnbel;f<^on§ippiiftüteBlQnntebieteaSßQi^mitteL 

^n  ben  Wpen  weit  beibieilet  i|t  baS  in  Xeulft^lanb  nui  in  ben  @ebiigen  @flb&aqeniä  uoi- 

Eommenbe,  biet  Heineie  bafilienaitige  ©eifenliaul,  S.  ocymoides,  eine  tietne,  dfijge  unb  niebei- 

liegenbe,  »on  lofentolen  bis  pu(pui(a[&enen,  feiten«  neigen  Blüten  bebetfle  Selfenpflonge,  befcnbe^ 

bei  AalEalpen.    Suf  ben  Itanton  ^effin  unb  bie  ätiuppe  SKonte  fRofn  befdiiänlt  ip  eine  gdbbiatige  ^tt, 

S.  lutea,  eine  aufteilte,  boIbenHütige  ipflonje  mit  lineolen  »lätfem  unb  [d^roefelgelben,  am  Qtiunbe 

UioletI  gefledlen  ßionbldttein. 


Mb.  206:  iS(^tcB€tif( 
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5Me  Untctfamitic  bei  AlsinoYdeae  untetf^eibet  (ic^  imä)  freie  ffeld)61ättet  uvb  im 
atigemeinen  treit  iinanfc^nlid)ere  Stuten  Don  ber  Unterfnmilie  bcr  Silenoideae,  SSieStÜtcn 
(inb  meift  ftein  unb  unl^einfiar,  roeife  ober  flrünltd},  fetten  tofa.  9iuT  biet  üon  ben  fie&en 
UnteroBteilunflen  ^üben  3?ettreter  in  3)eutfc^tanb,  am  meiften  bie  Sttfineen  mit  ac^t  beutf^en 
©flttungcn,  fobann  bie  ^orong^iecn  mit  »iei,  bie  ©pctguleen  mit  sreeiunb  bie  ©fierant^cn 
unb  $oll)(arpeen  mit  je  einer  ©attung. 

Sion  benSnfinecn  ijlbie  njic^tigfle  ©attung  Stellaria,  bie  SKiere^  ober  (Sternmiete, 
eine  ©üttung  öon  ettoa  100  9!rtcn,  bie  auä)  in  ben  ttopifc^en  (Scbitgen  i^tc  Siertteter  Ijat. 


MB.  207:  SlernmUn  (St«Uftrifl),  IBofleimitie  (Malachinm)  unb  Soinfi^'««' (CeraeÜuin). 

l)  UnliielilDin  iqiutlcuiii:   1)1      mit  %[flUn ;  2)  gni^tfnaUn  1      8)  StsuigefBl  unb  ^4(-  mtt   eiütcn;    i)  9[Utt;   S) 

3ti)ilg mit SlUtn; S  J^ui^li        »11  IBnfftln,  MigtU^cit;  3)        Inolet  mit  erlfft'"'  vttaxl-  StauiBttUe     unb     gru^l' 

tluHn  mtt  Sciffcln,  Dn^E>        ^4t. Krgtilgtrt ;  tlSaml,  \      iat;  4]  'gtu^t,  iiagi)|cil;  hiDten mtt Scfffcln ;  1) Quo- 

iat;  3)  ^41,  ttetgsäiat;         oagio^ert.  '       »  Sniitttiutcn   Im  Sangf'  f4nUt    bunt    b«i    giuifl' 

4)  Samt,  gngiüBtit.  !  C)  St.  medliL :    1)    Sscfg    mit:      f  ibnUt,  vogiEgat :  S)  Samt  hutni;  &)^i^;  8|  Gamin, 

t)  StelUrlaholosla»;  1)  Siortg  I      Xlmm;S)maU,BBt!S%at:  I  D)C8r».tlnni«TTenw;l)3iD«ig  BUBiBSert. 

3«  biefer  ©attung  fle^Ört  ein«  unterer  oIlCTgtmetiipeii  ®OTtenunhäutet,  S.  media,  bie  SJogelmiete, 
oudi  §Ü^netbarm,  ^ü^netfc^TOorm,  aßäufebaim,  ^fl^nerm^rte  u(ro.  genannt,  bie  but^  ben 
Üfienj^en  Obetoll^in  Kerft^leppt  iiiorben  tjl  (Slbb.  207,  C).  3)en  gnnjen  ©ommer  Ober,  uoti  anätj  biS 
OEtDbet,  entfaltet  fie  Ojk  deinen  nei|en  Sternblumen  unb  finbet  fii^  ebenfotoo^  auf  bebautem  l^oben 
roie  auf  Si^ult,  SBegen  unb  in  §e(fen.  So  Ififlig  biefel  [i(^  überaua  Jdinen  entroidelnbe,  8  cm  biä  '/i  m  ^o^« 
$fläntt^en  auf  ben  Gartenbeeten  unb  %Iuntentä))fen  ift,  {o  ^at  eB  boc^  bae@ute,  ban  benSlubenufiaeln 
gern  gegeffen  ju  neiben;  n?o  e«  in  gtogen  Süengen  milb  borlommt,  tann  eä  aud)  oIS  Qie^futtei  benu^t 
toerben.  2!t(i$  feinet  jarten  unb  niei^^en  ßonftftenj  Dermag  H  bot^  fomo^  ftaite  Sidpe  oli  mit)  gioge 
SJöTme  ju  twrtrogen;  fogat  unter  betn  Si^nee  blQ^t  tä  jutneilen,  längerei  3)ü[Tebagegen  uermag  eSotS 
auägef^irod^ene  fttumepflanje  nic^t  ju  reiberfte^en.  Suf  fettem,  feu(f|tem  Boben  finben  firfi  oftraaB 
©jemplare  mit  arö^eien  ffliüten  unb  je^n  patt  fünf  ©tauBgefägen. 

la  ebtx  md 
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Qt^x  6f)\ii\if),  abtt  Iei(^  gu  QEieife^cn  i[l  bie  gleii^falU  ^fiufig  auf  Qlaitenlanb  bortommenbe  blag- 
giüne  SRieie,  8.  paUido,  bei  bei  bie  StioxiblitUi  QeiDS^nlii^  fehlen,  tcd^ienb  bie  lieberige  XRieie, 
S.  viicida,  mit  üeberig-ineidi^aaiJeem  Stli^  unb  SSIottianb,  nut  in  Df)- unb  Sfibbeut^c^Ianb  bodommt 
unbbief|0TnIiautä^nIid|e  SKieie,  S.  oeroatioidtw,  nur  in  ben^aQetifc^enHI^ienbeutfdiefl Gebiet  bf 
tritt.  3)uitf|  ^eiifäimtge  Slfittei  unb  tSIumenbiailei,  bie  bo^ilielt  \o  lang  finb  mie  bie  laitjettlidien  Sel(^ 
bIBIlei,  (ft  bie  Oo'nmieie,  8.  nemorum,  getennjeidinet,  bie  feuchte,  [(^attige  Sau&nölbei  unb  @e' 
btt|<t)e  liebt.    Sie  Ü&iigen  beutfdien  Oiten  i^o^en  Dierlantige  ©tengel  unb  firmele  Blattei,  boiuntei 
Wrt  oUem  bie  gtog&Iumifle  ffiiere,  S.  holoaie«  (90)6,  207,  B),  eine  in  SflubiDdlbem,  ®ebilldtett  unb 
^eden  im  iJrü^tinQ  btü^enbe,  buic^  i^ie  uei^ltniamägig  großen  reeißen  IBIfltenjlenie  ouffoUenbe  ^flonje. 
fileinbl&tig  bagegen  i|l  bie  auf  ÜBiejen  codommenbe  @TaEmiete, 
S.  graminea,  tDä^tenb  bie  meeigiilne  Oiiete,  S.  gUa»,  bie  an 
Qtidben  unb  feuchten  äSiefen  radd||t,  ^äufig  gTSgeie  Slüten  tifigt. 
^enn  luii  baju  x\oä)  bie  im  ÖfUii^ften  Xeutfi^Unb  uodommenbe 
tau^Pengelige  SKiere,  S.  Friesean»,  (oroie  bie  fumpfige  ©teilen 
liebenbeStrt  3.  uliginoa»,  bie  ©umpfmieie,  me^r  im  ®e6irge,  unb 
S.  orassifolia.bie  bidblättetige  äRiete.me^i  inbenSoifmiefenunb 
18rfi(f|en  3!oibbeut|[^lanb<,  ^ingugä^en,  fo  ^aben  wn  einen  fibeiUid 
übet  bie  beut{(f|en  SIrlen  biefei  80  ©pegiei  umfaffenben  (Gattung. 
^umeilen  nitrb  aud|bie!Qaf|ermieie  ober  bei:  gemeine  ^af {er- 
barm, Malachium  aquaticDm  (9Ibb.  207),  jU  StelUria  gegogen,  eine 
an  feuit)len  unb  f<^atligen  Stellen  SuropoS  unb  3Rittda[ienä  ttberaK 
Doilommenbe,  in  ©ebftfdien  mand)mal  meter^oc^  Ijinau^tmmenbe, 
obermartS  brafen^oiige  $f(ange,  bie  fid)  ober  buii^  ffinf  tSriffel  unb 
ffiapfeinappen  oon  ben  flbtigen  SHiten  bei  ©ottung  unteiftlieibet,  wo 
bie  JueigQ^I  bei  ®tiffel  bie  Siegel  iji  unb  S^ei-,  Sier.  6gm.  gflnfgo^l 
nur  jelten  oorlommt. 

3[n  Samten,  ttioatien  unb  ©iebenbürgen  tommt  S.  bnlboBa 
voz,  eine  ihtoHen  bilbenbe  ÜCrt;  d^nlic^e  Wirten  finben  fi^  aud|  in 
Sibirien  unb  auf  bem  ^imaloja,  unb  gmai  finb  fie  aud)  baburc^  ge- 
Ienn)ei<^net,  bag  bie  tSIÜten  an  ber  6pige  bei  ©tengelS  beutlii^ 
!01umenblättei  tragen,  ober  ^fiufig  ^eiil  finb,  loä^ienb  bie  tiefet 
fte^enben  ffllflten  jwot  ftut^tbar  finb,  aber  nui  unfrfieinbaie  leiumen- 
blätlei  ^aben,  bie  fit^  mo^  Qbeiliaupt  ni<^t  öffnen. 

^elleii^t  no(^  ^iceiiifet  finb  bie  9(rten  bei  &at' 
tunflCera8timiiober§orn!raut,biefi^bur^fünf®riffcl 
unb  aQlinbtiic^e,  meift  mit  ai^t  bis  ifijn  3fli|nen  an  ber 
©pi^e  aufftJringeixbe,  ^äuftß  rote  ein  fd)»a(^  flcfrttmmfcS 
§otn  ouä  bem  ffieldi  '^etauärugenbe  Sopjcln  {ba^ei  bet 
91ame)  bon  bet  SDUere  unterfi^eibet  Xiefe  (Sattung  be- 
wohnt ^inqjtJQ(^Iii^  ©uiopa  unb  haä  gemäßigte  9(ficn,  finbet  fic^  aber  in  einjelnen  Sitten 
oucEi  in  Stmerifa,  auf  ben  tropif(^en  ©ebitgen  unb  fogai  in  Multrolien.  Sine  gtöfeere  Qafii 
Oon  Sitten  betool^t  bie  Iiö^eien  S^ilc  bcr  anpcn. 

Sie  in  Seutfdilanb  coitommenben  9Irien  finb  gum  Seil  ffdnier  tjoneinonber  gu  unlerf treiben;  man 
unter[i^eibet  bie  gtogbiatigen,  bei  benen  bie  SSIumenlrone  bie  boppette  Sel(^änge  ^at,  Don  ben  Bein' 
blutigen,  bei  benen  bie  5CeIc^Iänge  laum  eneic^t  mirb.  3"  ^"^  erfleren  tSiuppe  ge^ri  bor  oUem  ba3 
9IdeT-^oinItaut,  C.  arTe(ue(9I&b.  207,  D),  baeimgrü^lingabeiall  an  ben  Segidnbem,  auf  gelbem 
unb  4)ageln  6iB  ^oä)  inB  (SeBitge  ((inauf  [eine  reinreeißen  SSIfitenPeme  entfoltet.  Ä^nliif),  aber  oon  einem 
gilgübeigugbebedtipboSfiljige  ftointiaUt,  C.  tomentoBam,  boS  auS  ©übeuiopa  flammt,  ftüuftg  in 
Oläiten,  befonbeiä  oll  ein  Beftanbteil  ber  Xep|)ic^beete,  gepflangt  wiib  unb  bann  guneilen  »enoilbnt. 
91B!tt))en))fli]njenge^ärenba$triei^enbeS91pen'§oinliaut,  C.  alplnum,  fomieba£  bieilblfitterige 
^oinlraut,c.latifoliuin,  gubieferQ(iuppe;beibeiei(i^ennuTinlBa9entnad|2ieutf{i)lanb^inein,  er^eied 
finbet  fi(ti  and)  nod^  in  einigen  bai)eri[d|en$Dd|moorea  2>aö33aIb-$ornIraut,  C.  BilTatunni.  wM^ 


Hbb.308:  IDoIbcn&Ilttlet  epuiie 

(HoloBteiun  ambellfttam). 
1)  en^bt  Pflonte;  E)  »tQU,  vaplfaf, 
3}  »[QU  in  £Aiia*|4iilK,  MTgiSltd;  4) 
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nm  im  djUidiPen  a)euljd|liwib  in  feuditen  SBälbetn.  Unter  ben  fünf  neinSIötigen  SSiten  Eeutj^IanbB  fmb 

brei  (e^t  gemeine,  We  Stfei  unb  fflegrönbet  beiso^nenbe  arten:  boS  ßemeine  ^omlraut,  C.  tri- 

Tide,  unb  bcS  fltnfmännige  ^oinftaut,  C.  semidecandmiii ,  le^teieS  mit  aufied|lem,  erfteieS  mit 

oufTleigenbem  €tengel,  fornie  baS  gelnauelle  $ointiaul,  C.  glomomtoro,  boS  feuchtere  Sofalitälen 

uorjie^l  unb  auc^  ben  SBolbeBfc^allen  ntt^t  ueirft^mJl^t.  Sie  Reiben  le||ten  Srien  treten  nur  (elten  unb  an 

l^e^iellen  ©tonboRen  auf,  C.  tetrandrum,  bau  uieimfinnige  ^ornltaul,  auf  ben  Sloibfeeinfeln,  bai 

tlein&luinige  ^Ptnfiaut,  C.  bnchjpeiAlam,  an  tiodenen  Sb^dngen,  befonbetö  in  BSeinbergen. 

3n  fiejug  auf  bic  ffiapfetfotm  bem  ^lotnfraut  ncüfejie'^enb,  aber  burc^  bic  md)t  gtüei» 

teiligen  Blumenblätter  unb  ben  bolbigen  SBlütenPanb  Bon  i^  Berfdiieben  iji  bie  ©attung 

Holosteum  ober  St)urre,  bie  mit  |ec^  9Irten  bie  öorbera(tottfc^en  ©tcptien  bewol^nt. 

eine  roeite  ffieibieitunß  in  ffiuiopa  unb  bem  gemägigten  «(ien  f|üt  bie  bolbenbifttige  ©^luxre, 
H.  nmbellatum  (9166. 208),  erlangt,  bie  auf  fanbigen  Sdtetn  unb  ttodenen,  giajigen  ©teilen  im  grü^Iing 
oft  maftenfiafl  i^e  roeifeen  SBlüten  entfallet. 

Sie  gleichfalls  bem  aJHttelmeergebiet  ange^örenbe  ®ottung  Moendiia  ober  aJiöndjie, 
beren  unfdjeinbote  93Iüten  einjeln  ober  iebenfaüä  nii^t  botbig  ftciien,  unb  bereu  ungeteilte 
a31umenblättei  tcic  bie  freien  SeldEt" 
blätter  gereöt)nttc^  in  Sier jo^I  auf- 
ttcten,  fdtirft  nur  eine  i^ter  wenigen 
?lrten,  bie  aufrechte  3fiDnd)ie, 
M.  erecta,  nac^  5)eutf(^loub  bor, 
reo  fie  fic^  im  ©üben  unb  iDjtcn 
on  trodfenen  ©teilen,  in  3;riften 
unb  ©anbl)Ü0eIn  ein^eimifc^  ge- 
malzt twl. 

Sßon  ettooä  gröfeerer  Sebeu- 

tung  ift  bie  Haftung  Ssgina,  bü8  «66.209:  ÄronenloIcS  ffiaMiauHSaj^naapeWU). 

9JIa|tlraut,Donberenetroa209rtten     "  """"*' ^'^'Ü*'^;,:"^'^?,  S^Ä *""*''  '^^^'' 
fed)§  tu  ®cutf(^Ianb  Dotlommen. 

18on  ben  arten  mit  bierjö^ligen  ffliat enteilen,  bie  audi  Mietlinge  genannt  meiben,  ifi  baä  lionen« 

Io|e  3RapIiaut,  S.  apetala  {W>b.  209),  6ei  bem  bie  ÜSIumenblätlei  ganj  fe!)len  obec  fe^i  ueirlümmerl 

[inb,  auf  etmoB  lelimigen  Sdetn  ^öufig;  baä  üegenbe  SPiajtfraut,  S.  procumbens,  bejfen  »lülenpiele 

[i^  nai^  bem  Serblü^en  ^alenfömig  hflnimen,  liebt  mefti  feuchte,  grafige  ©teilen,  aJfoueitiBen,  SBJeg- 

tänbei  [otDie  bie  fiflden  jiBifd^en^flalterpeinen;  baS  ©tianb-aKafiliaut,  S.  maritima,  ijl  eineSlianb- 

pflonje  beiDfi-  unbSBoibfee,  bie  aber  au^  on  ben  ©alinen  bei  ®io6-©aIäe  Milommt.  ßon  benHtten  mit 

fanfjä^igen  ffllülenteiten  finbet  fi^  boS  buid^  futje  ©lottbaft^el  gelennjeic^netefnotige  aKoftliaut, 

S.  nodosa,  an  feudilen  unb  fumpfigen  Octen,  baä  Sßfrtemen-5IHaflIraut,  S.  Bubulata,  auf  fanbigen 

Sdetn  unb  Stiften,  mä^tenb  baägelfen-äKapiraut,  S.  Linnaei  (aut^  oll  S.Baxatili»  ober  S.  sagin^ldes 

6efünnt),  eine  ©ebitgäpflanje  Süb-  unb  Oftbeutfdilanbi  ifi,  bie  befonberä  in  ben  Älpen  meit  t>et6teilet 

tp,  außeibem  aber  aad)  im  fiaulafuB  unb  Himalaja,  fetnec  in  ©ibirien,  SRortwmetibi  bi8  aKejilo  unb 

in  ben  arttifttien  Oegenben  wrloramt. 

SGJä^enb  bic  Gattung  Sagina  ebcnfo  Bielc  ©tiffel  ttiic  ffieltfiblätfcr  ^ot,  ifi  bie  ®attung 

Alsine  oberSKeirti^  burcfi  tu  berStegel  nur  inSteija'^I  Bor^nbenc ©riffel gelennjetcfinet. 

ffion  ben  ctroa  60  9Irteu  betno^nt  bic  große  2Ke!)r^eit  bie  gemäfeigtc  3cne  ^er  Sdten  asclf, 

befonberä  boä  Smittdmeergebiet,  bie  Steppen  SotbcrojicnS  uub  bie  ©ebitgc,  einige  STiten 

finb  arltifc^,  anbere  norbametilanift^,  einäclue  fiuben  fii^  in  SWcfilo,  eine,  A.  minuta,  fogar 

an  Iroienen  ©teilen  KI)ile§. 

iSon  ben  jeljn  beutjdienaiten  ift  leine  eiujige  ßberaO  oerbreilel.  ®ei  giai^IingS-SDleitidi,  A.  vena 
(«66,  210),  i^  eine  jerftieut  ootfommenbe  ®e6i(gSl)flanie,  bie  mit  ben  ©eroäffem  in  bie  ffibene  ^nab- 
peigt,  ber  [oft  la^Ie  feinbfotteiige  JWeitit^,  A.  tenuifolia,  finbet  \iä)  jetftteut  auf  fanbigen  fldetn, 
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Xriften  unbaRauem,  bet  biQfig  behaarte  llebeiige  XReiiicE),  A.  vucosa,  tritl  ^in  unb  ba  auf  SracEr* 
felbcm  unb  fanbigen  Sltiften  auf,  ber  fleif  e  3ReiTi4>  A-  «tricta,  tfl  ehte  fuB online Süebpflanje,  bie  (iu4 
auf  bcn  ^odtmooien  SübbeutWanbS  Doilomml,  hex  €anb-3)teiiii^,  A.  Jocquim,  iDtebenim  ifl  eine 
fanbige  unb  tiodene  Stanboite  liebenbe  $flanje  bei  91^etngegenb.  SJergfiflanjen  ftnb  bei  SoEIfieni 
beDorjugenbe  ÜBoifleu'SIieiTidi,  A.  ■etaoea,  ISS^menl  unb  ^utiemS,  bet  üfteiTeii^if^e  SReiiid), 
Ä.  auitrikca,  bet  jrt  ben  fübba^eiifc^en  Alpen  beulfifieB  ®ebiet  betritt,  foroie  bie  brei  iBeitBet6reiteten 
Blpenpflanjen  A.  lanceolat«,  A.  aretioides  unb  A.  Chetleri,  bie  utfig  obei  pol^tfenuig  In  ben  gdBitpen 
obeT  auf  ben  ßämmen  bet  ^oüjdfitn  leben. 

(Sine  bet  Alsine  naf)e[)e^be  Gattung,  bie  aaä)  juweilen  aU  befonbete  Seltion  ju 
Alfline  flejOgen  hJttb,  ift  bie  Salätnictc,  Ammadenia  obei  Honckenya,  beten  cinjigc  Stt, 
H.  peploides  (9166.  211),  am  Secftiattb  in  bet  gcmäfeigtcn  unb 
fotten  3onc  ber  nötblidjcn  $emi(t)t)fltc  eine  toeite  SBerbiettung 
^t;  bet  e^aroltci  einet  ©atätjflanse  ifl  6ei  btefet  9(it  but(|  bie 
flei[(^ißen  93Iötter  patf  üuäßevtägt,  toäl^renb  bie  öet^ltnismä^ig 
auffallenb  großen  ©amen  ^In^iaffungen  jut  SBcrbteitung  burifi 
bie  SRceteSfitömungcn  Iwben.  3n  3§Ianb  biente  ftü^er  bie  ge* 
gotene  ^f'^'äc  ^'^  Sßa^tunflämittcl. 

aiodö  ä*f «  anbete  in  ffieutfi^Ianb  öoifommcnbe  @athmgen 
pcljcn  bem  aRcitidi  no^c.  Arenaria,  ba§  ©onblraut,  unb  Moeh- 
ringia,  bie  Sftö^ringie  obet  SptiU;  etftetc  ijt  mit  ungefaßt 
100  Sitten  fop  über  bie  ganjc  ßibc  Oerbteitct,  legtere  mit  etwa 
20  Sitten  auf  bie  gemäßigte  unb  (alte  gone  bcr  nßrbli^en  §cmi- 
fplläte  bcfc^rönlt.  33cibc  untetfc^cibcn  fic^  Don  Abiiie  babutd^, 
bafe  bie  Sapfel  beim  9luf[t)ringen  ntdtit  ebenfo  Bieic,  fonbctn  bie 
boppeüe  Stnja'E)!  (alfo  genö^nlitf)  fed)3)  Qöiiine  ^t,  Mie  ®riffel 
öot^anben  (inb;  Boneinanbet  untetfd^eiben  fie  fid^  boburi^,  baß 
ber  Same  bon  Hoehringia  einen  Stn^ng  ^t,  bet  bei  Arenaria 
fe^It.  3n  ©cutfi^Ianb  finb  beibc  Oattungen  nui  butc^  brei  Sitten 
Bertieten,  bon  benen  ythoäf  je  jtoei  nur  eben  in  bcutfc^eS  @e- 
biet  l^ineinrei^en. 

lijmi^uw'r'^:  «  »11",  «onAwnari»  ifl  nur  bdi  quenbelblätteüiae  ©anbfraut,  A.  b^. 

4)  eDBit.  vapUm.  pyllifoUa,  in  ^eutf(f|Iaiib  meit  Detbieitet  aiS  ein  namentlid^  auf  fanbigen 

gelbem  unb  ^Qgeln  gemeinej  tadeiunhaut,  loS^ienb  bal  gemimpeite 
SanblTaut,  A.  oiliata,  eine  nui  in  SQbbaljein  beutf(^eS  (Gebiet  belTetenbe  SUpenpflanje  ift  unb  bol 
fliasblätterige  @anb!iaut,  A,  gramiiiifolia,  ein  in  Sfien,  ©übopeutopo  unb  Ülorbamerita  ^SufigeS 
SEflänjditn,  nm  im  fllblicfeen  Öflpieugen  beulf(i(e  fonbige  ÄBJilbet  feeroo^nt.  SRetireie  Arten  biefer  @at- 
tung  leben  in  ben  aipen,  bis  2000  m  (leigt  j,  a,  boä  grofiblütige  ©anblraut,  A.  grandiflora, 
rod^Ktib  eine  Ketfie  t>on  ffliten  auf  bie  §oifia!pen  bef(l)tfinlt  i(),  batunlei  baS  9tIpen'Sanb(taut, 
A.  alpina  ober  Marschlimii,  boS  b\3  3200  m,  al\o  bü  in  bie  ^5dijlen  Segetation  fü^ienben  ^B^en,  auf- 
fleigenbe  jweiblfltige  ®anbtiaut,  A.  biflora,  unb  baS  bielfte tigeltge  Sanbliaut,  A.  muItJOBatis. 
S)ie  ©otlung  Moehringia  ^al  gleidifollä  eine  SRei^e  olpinet  Stilen,  Don  benen  fietlic^  nui  bie  lineol- 
biatletige,  ffinfjS^Iige  !61ilten  tiagenbe  ßndteric^'Spelle,  M.  polygoDoIdea,  bi£  in  bie  ^ot^olpen 
hinauf  Doifonimt  unb  bort  ^äufig  in  einet  inoD<SQttigen  3n>etgfotm  niebrige  $ol|)et  bilbet,  anbetfeile 
freiließ  aiut)  im  i^luggetäll  tief  f|inab[teigl  unb  in  SQbbaqetn  beut[(^eä@ebietbetü^tt;  bie fabenblälletige, 
mit  üierää^ligen  ©lülen  aulgeftatlcle  aSooäfpelle,  M.  muBcosa  (866.  212),  bemo^nt  feui^te,  fteinige 
Drie  ber  9Ilpen  unb  bringt  in  I)euif(^lanb  nii^t  nui  in  Saeem,  fonbein  au(f|  im  Slfofe  ein.  GEine  roeite 
S^etbieilung  in  1£eutf(f|Ianb  l^at  einjig  bie  bieineibige  Spelte,  M.  trinerris.  beten  fpt^e  ffel^blöllet 
bie  ißlumenhonblätlet  loeit  flbenagen;  c^  ifl  eine  ^flange,  bie  fdiatüge  SJälbet  uttb  ®eb&f(f»e  liebt,  abec 
au(^  in  §eden,  auf  XKauetn  unb  in  ^of|Ien  Räumen  uotlommt. 
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Su  bte(er  Untetabteitung  ber  91Ifinceit  gelten  aui^  bic  [c^on  ciWo^nten,  bie  ©onbioic^ 
infcln  bclDo^ncnbcn  ©attungen  Alsinodendron  unb  Schiedea,  erpetc  ©tiäud)«,  leitete 
^albftrouc^igc  unb  häutige  Strien  umfafjenb,  ferner  bic  mä  niebrigen,  bic^trajigen  ffiräu- 
tem  befte^enbe  (Gattung  Colobanthus,  bie  biirc^ 
aSIütcn  o^nc  asiumenhone  [o»ie  burc^  Ijmifig 
fleijdiige  unb  ba(^jiegeti9e  SSIotter  gelenn- 
jei(^nct  ift  unb  ©eöitgStiflanäen  bcä  ftiblic|iiten 
Stmerifoä,  91uftralicnä  foluie  SJIeufeelanbS  ent' 
plt.  Sluct)  in  3entrQlojien  unb  SSefttibet  gibt 
es  eine  ©ebirgSpflonjc  biefer  Jßerhjanbtfc^aft, 
Thylacospermum  rupifrsgum,  bie,  ben  ^<^ 
olpinen  @teinbred)arten  ö^nlic^,  nQl)C  on  bei 
©(^neegrenje  biegte  ?ßoI^tet  bilbet.  3)ie  troctene 
©tanbotte  be§  SKittelmeergebietcS  beioo^nenbe, 
^abitucH  an  fleine  SSinfen  erinnembe  ©ottung 
Buffonia  bringt  mit  einer  ?(rt,  B.  macrosperma, 
norblitf)  no(^  in  bie  feigen  Säler  ber  @üb> 
Id)h)eiä,  Äonton  aSallig,  bor. 

Xie  Unterabteilung  ber  ©perguleen,  burc^ 
fleinc,  frotten^uttge  giebenblätter  gclennjet(^     „j  an.  goij„i„e  [Animadeni»  pepioM«,). 
net,  entlfölt  nur  brei  Oattungen,  Don  benen 
Teiephium  niebetliegenbe  blaugrüne  Shäuter 
beS  äJiittelmeergebieteS  umfaßt,  too^rcnb  Sper- 

gula  unb  Tiflsa,  gleichfalls  fleine  Sfröuter,  bie  [i(^  burd)  i^re  fdjeinbar  cjuirlig  fte^ben,  faben« 
förmigen  glätter  Don  jener  untetfdieiben,  eine  loeite  SBerbreitung  ^aben.    3Me  ©ottung 
Speigula,  ber  ®pttt  ober  ©porl,  befte'^t  au§  btei  »eipiß^enben  9lrtcn,  bie  fämtlic^  in 
fficutft^Ianb  bortommen  unb  troöene  Drte  lieben, 
^ei  Selbfpail,  8.  arvensiB,  til  ein  auf  fanbigen 

Sdem  ungemein  ^äufiseS  Unliaut,  iaS  juneilen  nocf) 

tüi  @i&nfuttet  obei  Ottanbüngung  angebaut  toitb; 

ei  untetfi^eibet  |td|  ton  ben  anbeieti  üiten  bei  (Sat- 
tung biiTi^  bie  unteiteiie  gefut^len  Stattet  unb  ben 

f(Iima!en  roei&en  glÜBelMnb  bec  Samen.   aRoiifonS 

©petl,  Spergul«  Moriaonii,  ip  ni<^t  fo  oIlBemein  btu 

breitet  unb  beuoi^ugt  [onbige  ^Ugel  unbStobelnUbei. 

3)ie  Samen  ^aben  bei  bie[ei:  9(it  einen  breiten  unb 

ftia^lig  geiie(ten  braunen  iRanb.  ÜESfi^ienb  biefe  Eliten 

ineiitäe^nStaub8efä6e^n6en,jeifltbet  fünf  männige 

6patf,  S.  pentnodra,  nui  fünf  Staubgeffige  unb 

bieit' unb  »eiggeninbele  Samen;  btefe  SItt  finbet  |id|       tat  212:  aRoDSIfeHe  (HoaliringiB  muscosa). 

nui  ^ellentoeife  auf  fanbigen  Stiften  unb  ääetii.  ij  eiutenbc  «fianic  !>  eititcninDipc,  vairEteM;  S) 

%K  ©attung  Tissa  ober  Spergularia,  bie  i)  sbim,  «.pSBcn 

Q(!^up\)enmxtie,  unterfif)eibet  fic^  Dom  Qpaü 

bpbutd),  baß  te^terer  fünf,  Tissa  nur  btei  ©tiffefl^at;  Don  ben  20  9lrten  lommen  fünf  in 
5)eutl(^lanb  tior,  frciltd^  iftbieftai^elfomige  St^utipenmierc,  S.  echinosperm»,  6iät|er 
nur  in  berSlltmarl  amtSIbufer  gefunben,  alfo  offenbar  eingef^lejjjjt  worben.  ©tianb^flanjen 
finb  bic  ©alj-Si^uf  penmtere,  T.  salina,  mit  meift  ungcftügelten  ©amen  unb  turjcn 
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ffiapfeln,  |onjic  bic  gctanbete  Säjüppenmitxe,  T.  Eoarginata  ober  media  (^bb.  213), 
mit  breitflcranbeten  ©amen;  beibe  Sitten  lommen  aber  aud)  im  ajtnnenlanbe  an  ialiißen 


Hbb.313r  £4upti<nmleT(mua)  unt>  eparl  fSpergula). 
A)  Tlni  mugbutii :    1)  Slil<  1      4)   Sni4i    tm    Cueif4nltl,  j  B)Spercii1a  ■rreniii:  D^iMlt  I      ttutm,   Ktp.;   4)    ^4t, 
'  ttSttxt,3)^tä<H,BtiBtitat;  I      eamilin£lliig(|4nUI.HCBr.  |      3|  Staubgtfsii  nrtl  ^^b  |      ^ni4i,Mtgc.;Sl6iiiiic,DR||T. 

Orten  ttor.  ©inb  fd^on  bei  biefenSlitenbieSölflten  oft bla^ot,fol)atbte rote  ^äjupptn* 
miete,  T.  rubra  obet  campestria,  bie  auf  SEScgen,  Stiften  unb  ©anbbobcn  gemein  ifl. 


«ebb. 214:  SnDtptlbluine  (Ilkcebrum)  unb  Slagtlfraul  'Pol^curpon). 
A)  Pol.vFiirpan    telripliyllDm :  {      ;;iu4t;  5)  Same  t      »tcitl,  natiitat;  S)  «Iflte        Im  »Sngifitiriti,  vagrOgot; 

I)    »IB^'X''    ¥|lan|t;     2|    B>ni«abrDiuTen(ct1lJiiDm:  1)         mit  SorbKittnn,  DagiüMI;        S]  etvubfltfagunbfltlit.Mri- 
KUtnilnorpti  3)9I0Un;  1>  |       lsmiv\it^9<iBjt;i)»\attB-  \      4>»(Uie.  nngcl^;  5)  «Ulti  |      giC^at ;  7)  ein»,  sogiBtcrL 

fletl  tofafarbene  SJIütcn.    Sßeit  fcltener  ift  bie  untei  ber  ©ont  auftretenbe  meipiütigc 
Saat 'Si^ulJpenmierc,!.  aegetalia. 

Xie  Untetabteilung  bet  T'oltjtotfeen,  beten  ®tiffel  an  ber  93afi§  öeteint  finb,  ^ot 
nur  einen  Vertreter  in  SJeutfdjIanb,  nämlicfi  ba§  botmalä  offijincltc  öieiblättertge 
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giagclliaut,  Polycarpon  tetraphyllum  (?lbb.  214,  A),  bo«,  Dom  9!RitteImeetge6iet  auS- 
fleljenb,  fflp  ein  ÄoSmopotit  gcrootben  ift,  in  3)cutfc^Ionti  aber  nur  fe^r  (elten,  unb  gwar  an 
(anbiflen  Orten,  auftritt.   3(ud)  Polycarpaea  corymbosa  ifl  in  ben  roätnieien  ©egenben 

beibei  §cmiff)^ären  weit  berbreitet.   @in  fe'^r  belannteä  txop\\ti)eä  Unfraiif  ip  Drymaria 


«66.215;  laiirtnbrorn  (Heraiaria)  uni  6tiiintiHnB  (Comgiola]. 

A)  BoTDlarii  glibri:  1)  «[[)>  1      DagiBtat;  4]  gTu^ttiiotai  1  BJ  Carri(1sU  Ijtonlli :  1)  »ia>  I      tia^.;4)9ni$ttnettrt,vn9r.; 

(tnbt  Vfn^J':  £)^iDCl||iiril '      ntt  IBcIITeIii,  Miti9^;  5J        itnU   Vflanjt;  1)  »[üttiK        fi)  ^utttnalai    hn   EibiBi' 

SlOUn,  DCcgcS^at;  3)NlUi(,  |      Same,  mfcSgat  |       lnii\ptii,tttSCi%ttt;StWati,  \      fitirttt,Det|it.;6)6rinKn, serft. 

cotdata.  Sübcutopftifc^  tft  bie  fleine  (Sottung  Ortegia,  hiä^enb  bie  mit  Ileinen  ^äficpptn' 
blättern  bic^t  bebedten  Gattungen  Pycnophyllum  unb  Lyalüa  5ßflanjcn  ber  ©dincegrenje 
|inb,  erftcre  in  ben  ^o^en  9Inben,  Icgtere  auf  ben  fiergueten. 

^ie  Unterabteilung  ber  <paroni)(^ieen  !|at  nidjt  roie  bie  bt§t)er  genannten  Unterabtei- 
lungen ber  Alsinoideae  auffpringenbe  Äa}3feln,  |onbem  trodene  ©djUefefrütifte  unb  ift  butd) 


atb.210:  Itnaud  (Scleranthiu;. 

A)  SctenntbDi    perenoli:    I>  |      nnp)^;  4)  ZeU  iet  Kita  1  B)  S.  uhdu:  1)  Xel[  bH  SIIi<  !  aufgcf^nitlfli    imb    suig» 

BIB;titbc$fIan|t;  E)  WlQtf,        ttnftantie« ,  Kcgi.;  b)  VIOU         ItnfiBntit,    »etgcCgnt;    a>  tnittt,  Dwgrtltnt ;  4)Sru4t, 

MtgrJgRt;  3>  »[ataitnolTt,  |       Im  EJInglli^nlli,  nngiilot  I       Statt,  setgiEtot;  ^  ■^II'I'  |  ongilfot. 

bnS  ?Jor^nbenfein  oon  3Jebenblättem  gelenngeidjnet  ©§  finb  meifl  Ilcine,  an  fonbigen 
©feiten  unb  in  t3te;)})en  ttia(f||enbe  !PfIanäen.  Gymnocarpua  fniticoaua  tjl  fogar  ein 
afrilanifc^-arabifc^eä  ^üftengeiBä(^ä,  baä  al§  iJnmelfutter  bient.  Son  ben  15  großenteils 
baS  aHiltelmeergebiet  beicotinenben  ©attungen  finb  brei  nac^  5ieutfd)Ianb  Borgebrungen, 
nämlict)  lUecebmm,  bie  Stnotfielblume,  Hemiaria,  ba2  Saulcnblorn  ober  SStud^- 
Iraut,  unb  Corrigiola,  ber  ©tronbling. 

$ie  @attunQ  lUecebrum  befielt  nur  auS  einer  etnjigen  üct,  ber  quJTlbiatigen  ßnottielfilunie, 
I.  yertioUlatum  {9l&b.  214,  B),  bie  bon  aSübeiia  unb  ben  flonatijcfieii  Snfeln  biä  ©dilefien  unb  Qlalt}ien 
WmioDMlt.    I.  37 
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bctbteitet  tjl;  fic  ijl  ein  nicberUcßcnbcg,  namentlich  an  fanbigen  Ufern  l^infried^enbeS,  ficinblätterigeS 
$flänsrf)en. 

3)ie  Q^atiungen  Herniaria  unb  Corrigiola  ^aben  il^re  ^eintat  im  2ÄitteImect0ebiet,  Corrigiola  gleid^- 
jettig  im  anbincn  ©übamcrifa. 

3Bon  bcr  aud  12  ?lttcn  beflel^enben  Gattung  Corrigiola  ijl  nur  eine  einjige,  ber  gemeine  ©tranb* 
ling,  C.  litoralis  (W>h.  216,  B),  nad^  ^eutfd^Ianb  borgebrungen,  unb  jnjar  finbct  fie  fid^  ^ier  unb  ba 
otö  HeineiS  5h:aut  an  fanbigen  unb  feuchten  $Ia^en;  augetbem  f^ai  fic^  biefe  jiedic^e  ^flanje  fibrigeniS 
aud^  in  ©übamerifa  unb  am  ^ap  l^eimifd^  gemad^t. 

Wid  gemeiner  if)  baS  lal^Ie  2!aufenbIorn,  Hemiaria  glabra»  boiS  an  Sßegen  fotPte  auf  fanbigen 
$Iä(en  unb  Xriften  toä6)%  ein  QeinblötterigeiS,  graugrüneiS,  bem  S3oben  anliegenbeiS  Sttani,  meld^ed  ber 
^or^elblume  ettocS  öl^nelt.  3^^i  anbere  Hrten,  baS  bel^aarte  unb  baiS  graue  Saufenblorn,  H.  hir- 
suta  unb  incana,  finben  \xä)  nur  feiten  in  ^eutfd^Ianb,  legtere  nur  an  einer  6teQe  am  ^axn,  m&^renb 
bad  2ll|)en«SaufenbIorn,  H.  alpina,  nur  einmal,  n^ol^I  berfd^Iet)|)t,  in  SBfirttemberg  feftgefteHt 
morben  ifl.  %q&  2:aufenblom  toixb  aud^  16rud^Iraut  genannt  unb  biente  früher  aiS  Heilmittel  bei 
UnterleibiSbrüd^en.    2)ie  übrigen  ber  20  S(rten  gehören  bem  SWittelmeergebietc  an. 

3)ic  burd^  abwcd^felnb  flel)enbc  SBIätter  unb  ©d^Iießfrfic^tc  ßelennjcid^netc  Unter" 
abteilung  ber  ^t)^p^anieen  tntt)ält  nur  eine  fletne  auftralifd^c  (Sattung,  n)äl)rcnb  bie 
Unterabteilung  ber  ©flerantl^een  jioei  Heine  Oattungen  umfaßt,  üon  bencn  bic  eine, 
Scleranthus  ober  ftnauel,  bon  it)ren  10  Slrten  wenigftenä  mit  jtüei  anä)  in  S)eutfd^ 
lanb  öertreten  ift 

S3eibe  Slrtcn  finb  fe^r  gemeine,  bon  ben  ©d^afen  gern  gefreffene,  unfd^einbare  5höuter  o^ne  JÖIumen* 
blätter.  SCm  ^äufigjten  ijl  ber  einjährige  Änauel,  S.  annuus  (W>h.  216,  B),  mit  f^jijen,  grünen,  fc^mal^ 
geranbeten  Äeld^ji^jfeln,  eine  überall  auf  ©anbfelbcrn  borlommenbe  ^flanje.  ^ux  toenig  feltenct  ifl  ber 
audbauernbe  j^nauel,  S.  pereimi8(^b.216,  A),  berme^rfanbige$lb^ängeunbtrodenet$eIfenbet)or5ugt. 

SIB  lefete  @xvippe  ber  gomilie  feien  bic  fel^r  feltfom  gebauten  ^terantl^een  eriüä^nt, 
beren  eine  ©attung,  Dicheranthus,  mit  il^rer  einzigen  9trt  auf  ben  Äanarifd^en  Sufdn, 
beren  gtoeite,  Cometes,  mit  jwei  Slrten  in  SBelutfd^iftan  bi§  9lrabien  unb  Slbeffinien,  unb 
beren  britte  Gattung,  Pteranthus,  mit  ber  einjigen  9(rt  P.  echinatns  in  SSorberafien  unb 
9?orbafriIa  toeit  Verbreitet  ift.  S5a§  83emerlen§h)erte  an  biefer  Qixnppe  finb  bie  ^öä)\t  eigen- 
artig gejialteten,  I)äufig  fieberförmigen  Hüllblätter  ber  SBIüten,  tüeld^  festere  bei  einigen 
Slrten  bollftänbig  mn  jenen  berbedt  finb. 
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fRcgiftet. 


Abies  348.  354. 

—  alba  355. 

var.  fastigiata  356. 

var.  monocaulis  356. 

var.  pendula  356. 

var.  tortuosa  356. 

var.  virgata  356. 

—  amabilis  357. 

—  ApollinU  356. 

—  balsamea  357. 

—  brachyphylla  356. 

—  bracteata  357. 

—  cephalonica  356. 

—  cilicica  356. 

—  concolor  357. 

—  equi  Trojani  356. 

—  firma  356. 

—  Fraseri  357. 

—  grandis  357. 

—  magnifica  357. 

—  Maries!  356. 

—  nephrolepis  356. 

—  nobilis  357. 

—  Nordmanniana  356. 

—  numidica  356. 

—  pectinata  355. 

var.  fastigiata  356. 

var.  monocaulis  356. 

var.  pendula  356. 

var.  tortuosa  356. 

var.  virgata  356. 

—  pichta  356. 

—  pindrow  356. 

—  pinsapo  356. 

—  religiosa  357. 

—  sachalinensis  356. 

—  sibirica  356. 

—  subalpina  357. 

—  Veitchü  356. 

—  venusta  357. 

—  Webbiana  356. 
Abietineae  347. 
Abronia  551. 

—  fragrans  551. 

—  latifolia  551. 

—  umbellata  551. 
^btüaffer^jilj  91.  99. 
Acanthopeltis  78. 
Acanthophyllum  567. 


Aoanthoe3rri8  508. 
Aoarosporaceae  204. 
Acaulon  230. 
Acetabularia  58. 
Acetosella  532. 
5lcf)äncn  408. 
Achenium  408. 
Achlamydeae  415. 
Achlya  99. 
Achnantholdeae  43. 
Achorion  Schoenleinii  189. 
5lrf)fenfu6pil8e  182. 
Aecidium  abietinum  144. 

—  berberidis  146. 

—  bulbifaciens  146. 

—  columnare  143. 

—  conorum  146. 

—  corrucans  146. 

—  elatinum  143. 

—  Englerianum  146. 

—  euphorbiae  146. 

—  resinicolum  146. 

—  strobilinum  146. 
Acinula  albicans  193. 
5t(fct-S^am^ionon  168. 
Stdcrfnötcric^  528. 
Acontae  43. 
Acrasiales  28. 
Acrasis  28. 
Acrocarpi  228. 
Acrocladium    (Hypnum)    cuspi- 

datum  239. 
Acrocystis  82. 
Acrogynae  218. 
Acrospermaceae  119. 
Acrospermium  119. 
Acrosticheae  272. 
Acrostichum  272. 

—  aureum  272. 
Acrotylaceae  78. 
Actiniopteris  radiata  268. 
Actinococcus  78. 
Actinomyces  bovis  19. 
Actinostrobinae  377. 
Actinostrobus  377. 

—  pyramidalis  377. 
51bclp!)icn  403. 
mettrüffcU^ilac  125. 
Adiantinae  268. 


Adlantum  268. 

—  capillus  Veneris  268.  337. 

—  pedatum  268. 

—  reniforme  268. 
Stblerfam  268. 
Getoben,  ^crobiontcn  10. 
Aframomum  422. 
^löat'^rgat  34.  79. 
Agaricaceae  152.  160.  164.  167. 
Agaricus  170. 

—  borealis  171. 

—  butjrraoeus  170. 

—  cirrhatus  170. 

—  clavipes  170. 

—  colossus  171. 

—  columbetta  171. 

—  equester  171. 

—  eryngii  170. 

—  eeculentus  170. 

—  europaeus  170. 

—  flavobrunneus  171. 

—  fragrans  170. 

—  gambosus  171. 

—  Georgü  171. 

—  graveolens  171. 

—  infundibuliformis  170. 

—  laccatus  170. 

—  lapidescens  170. 

—  nebularis  170. 

—  olearius  170. 

—  portentosus  171. 

—  rancidus  170. 

—  russula  171. 

—  saponaceus  171. 

—  Schuhmaoheri  171. 

—  terreus  171. 

—  tuberosus  170, 

—  Wynniae  170. 
Agarum  68. 
Agathis  345. 

—  alba  346. 

—  australis  346. 

—  celebica  346. 

—  dammara  346. 

—  macrostachys  345. 

—  ovata  346. 

—  philippinensis  346. 

—  regia  346. 

—  robusta  346. 

37* 
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AgaUiophora  545. 
Agdestas  clematidea  551. 
^00tc0ot-$IaiJntobtcn  28. 
Aglaozonia  67. 
Agnus  ohristi  255. 

—  aoythicus  255. 
AgriophyUam  gobicum  545. 
Agrostemma  563. 

—  githago  563. 
Agrotifl  segetum  97. 
fllrcttfome  276. 
Alzoaceae  553. 
Alsoon  553. 

—  oanarienBO  553. 

—  hispanicum  553.  555. 
«janfidite  352. 
«Kneten  33. 37.  46. 51. 
AkinetoBporeae  69. 
iKfroflamie  313. 
aftinomotp^  395.  397. 
Alaria  68.  69. 

—  eeculenta  68. 

—  fistulosa  68. 
Albenia  547. 

—  blitum  547. 

var.  oleracea  547. 

Albuginaceae  101. 
Albugo  101. 

—  Candida  101. 
SObunten  316. 
Alectoria  ochroleuoa  205. 
meppofxe\ei  366. 
mtppoüntc  466. 
Sücrcc  379. 
Snercca^preffe  378. 
Alethopteris  307. 
m%en  104. 
«Igenflec^tc  205. 
^Ugengemöd^fe  32. 
sagen -ßebermoo«  213. 
SUgenmoofc  61. 
Sngen^ilj  99. 
«iQen^ilje  93. 
Snifocrlc  449. 
SOIo^oIgörunö  107. 
^ermannS^amifd^  246. 
Alnus  449. 

—  aouminata  449. 

—  alnobetula  450. 

—  cordata  452. 

—  firma  449. 

—  glutinosa  450. 

var.  laciniata  452. 

var.  quercifolia  452. 

—  inoana  450. 

—  maritima  449. 

—  occidentalis  449. 

—  Orientalis  449. 

—  pubesoens  451. 

—  rubra  449. 

—  rugosa  449. 

—  serrulata  452. 

—  subcordata  449. 

—  viridis  450. 
SHom  522. 
Aloina  230. 
Stl|)enam^fet  534. 


9ilptn*Sdaxlapp  296. 
^Vpenexh  450. 
iKli)en-$omft(mt  572. 
«Ipenfnötcric^  529. 
Sllpcnndfe  570. 
«lj)en-$c(^nclfe  563. 
5n^icntofcnä|)fel  151. 
Slli)cn'(5anbftaut  574. 
Wpzn*Xaü\en\>loTn  578. 
Slli)enöemeinftaut  508. 
Alsidium  81. 
Alsine  573. 

—  aretioldes  574. 

—  austriaca  574. 

—  Cherieri  574. 

—  Jacquini  574. 

—  lanceolata  574. 

—  minuta  573. 

—  setacea  574. 

—  striota  574. 

—  tenuifolia  573. 

—  vema  573. 

—  viscosa  574. 
Alsinodendron  575. 
Alsinoldeae  571. 
Alsophila  254. 

—  australis  254. 

—  oontaminans  255. 

—  glabra  255. 

—  glauca  255. 
Altemanthera  548. 

—  amabilis  548. 

—  paronychioldes  548. 

—  sessilis  548. 
Amanita  170.  172. 

—  aspera  164. 

—  caesarea  92.  163.  172. 

—  junquilla  172. 

—  mappa  163.  172. 

—  muscaria  91.  163.  172. 

—  pantherina  91.  163.  172. 

—  phaUoIdes  91.  163.  172. 

—  pustulata  164. 

—  regalis  163.  172. 

—  rubescens  164. 

—  umbrina  164. 
«[monitin  160. 
Amanitopsis  170.  171. 

—  plumbea  172. 
«ntatant  546. 
Amarantaceae  546. 

«ntarant0cmorf)fe  546. 
Amarantus  546. 

—  blitum  547. 

var.  oleracea  547. 

—  frumentaceus  547. 

—  gangeticus  547. 

—  graecizans  547. 

—  melancholicus  547. 
var.  tricolor  547. 

—  paniculatus  547. 

var.  cruentus  547. 

var.  sanguineus  547. 

—  retroflexus  546. 

—  Silvester  546. 

—  spinosus  547. 
Amblyodon  233. 


Amblystegium  riparium  239. 

—  serpens  239. 
§tmeifenfam  270. 
Amenta  uvae  marinae  391. 
Amentum  400. 
Ammadenia  574. 
Ammatoldea  Normannii  26. 
«moreiQ  bernieT^a  476. 
«tm^jfer  531. 
$lm|)^i0aflrien  216. 
Amphiroa  86. 
Amphisphaeria  134. 
Amphisphaeriaceae  133. 
«mp^it^ejiunt  224. 
%mp\dUn  220. 

S(mt)lont  241. 
Anabaena  24. 

—  Azollae  25. 

—  ciroinalis  24. 

—  floe  aquae  24. 
Anabasis  545. 
Anacampseros  556.  557. 
Anaoamptodon  splaohnoldes  238. 
Anacrogynae  218. 
Anadyomene  56. 
SAxiaixohtn,  ^nahohionttn  10. 
^[nanadhanl^ett  bed  3^^^^^^^^^ 

191. 
^(najlontofen  250.  411. 
anatxop  312. 
Ancylistaceae  104. 
Ancylistineae  97.  104. 
«nben-SWeetttäubel  391. 
Änbentonne  347. 
Andreaea  228. 

—  petrophila  228. 
Andreaeaoeae  228. 
Andreaeales  227. 
onbrogbn  405. 
Slnbröscum  395.  402. 
Aneimia  276. 
Aneimieae  276. 
Anemiopsis  424. 
Anemone  nemorosa  116. 
5(ncntonen-9lo|l  146. 
onemo^j^il  397. 
Anemophilae  406. 
Angiopteris  248. 
Angiospermae  394. 
«ngquac  107. 
«ntg-2:ri(^tetIinQ  170. 
Annularia  169.  289. 
«nnuIuÄ  225.  252. 
Anomodon  239. 

—  attenuatus  239. 

—  viticulosus  239. 
Anredera  scandens  559. 
Anthela  400. 
«nt^ere  309. 
Antherea  yama-mai  465. 
Slnttfcribien  33.  72. 136.  210.  217. 

223.  240;  f.  auc^  «nt^ertbium. 
«ntbcnbienjlänbe  223. 
Slnt^cribicnftifte  213.  214. 
Slnt^cnbio^j^ten  223. 
«nt^eribium  88.  97.  98;  f.  aad^ 

?(nt^eribien. 


9iegt{let. 
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Stnttfcrojoibcn  136. 
Anthoceros  215. 

—  laevis  215. 

—  punctatuB  216. 
Anthocerotaceae  215. 
Anthocerotales  215. 
mttjolatp  549. 
Anthophyta  308. 
Anthostomella  134. 
^nt^ofont^in  397. 
Slnt^oj^an  397. 
Slnt^rahiofe  188. 
Anthums  174. 
Sintiarm  481. 
Antiaris  innoxia  481. 

—  saccodora  481. 

—  toxicaria  480. 
Antigonon  527. 

—  leptopus  528. 
Stntipobcn  312.  313. 
Antithamnion  cruciatum  82. 
Antitrichia  237. 

—  curtipendula  237. 
STtttiar  480. 
Antrophyum  269. 

—  plantagineum  269. 
Stoa^Söan^anbaum  487. 
Apama  519. 

o^etol  395. 
Apetalae  414. 

Aphanizomenon  floB  aquae  24. 
Aphanocapsa  23. 
Aphanochaetaceae  55. 
Aphanochaete  55. 
Aphanomyces  astaci  99. 

—  phycophilus  99. 
Aphanothece  23. 
Slp^t^cn  109. 
Apiosporium  128. 

—  salicinum  128. 

—  tiliae  128. 
Aplanes  99. 
5IpIanogameten  33. 
Stplanofpoten  33.  46. 
Apodantheae  523. 
Apodanthes  523. 
Apogamie  249.  304.  313.  314. 
apolaxp  403. 
^poüoiame  356. 
Aporophallus  174. 
%po\pom  252.  313.  314. 
5UJOti)e3ten  113.  197. 
Appendices  303. 

Aquatica  306. 
Araucaria  346. 

—  araucana  347. 

—  Bidwilli  347. 

—  brasiliensis  347. 

—  columnaris  347. 

—  Cookii  347. 

—  Oiuminghamii  347. 

—  excelsa  323.  347. 

—  imbricata  347. 
Araucarieae  345. 
Arceuthobium  514. 

—  oxycedri  386.  514. 
Archangiopteris  248. 


Slrd^cßoniatcn,  i)tUxo\poxe  208. 
Sltd^egonien  210.  217.  223.  240. 

241.  312.  326. 
Slrd^cQonicn|)flanjcn  207. 
Archegoniophyta  207. 
^xAt\pox  224.  242. 
Sttc^cfporen  297. 
Archichlamydeae  414.  416.  537. 
Archidiaceae  228. 
Archidium  228. 

—  altemifolium  228. 
"äxd^ilaxpe  89. 
Arohispermae  318.  394. 
Arojnia  31. 

—  nutans  31. 

—  punicea  31. 
Arenaria  574. 

—  alpina  574. 

—  biflora  574. 

—  oiliata  574. 

—  graminifolia  574. 

—  grandiflora  574. 

—  Marsohlinsii  574. 

—  multioaulis  574. 

—  serpyllifolia  574. 
Slrinu^  317. 
Arisaram  vulgare  59. 
Aristolochia  520. 

—  adoratissima  522. 

—  anguicida  522. 

—  clematitis  522. 

—  densiyenia  522. 

—  elegans  522. 

—  gigantea  522. 

—  Goldieana  522. 

—  grandiflora  522. 

—  longa  522. 

—  omithocephala  522. 

—  rotunda  522. 

—  serpentaria  522. 

—  sipho  522. 

—  trioaudata  522. 
Aristoloohiaceae  519. 
Aristoloohiales  519. 
5ltipoIorf)tn  522. 
Armillaria  170.  171. 

—  mellea  171. 
Slnnlcud)tcralgen  61. 
S(nott)toot  333. 
Arthonia  201. 
Arthoniaceae  201. 
Arthopyrenia  206. 

—  Kelpü  206. 
Arthrocnemum  538.  544. 
Arthrospira  24. 
9trtt)rofpotcn  9. 
Arthrotazis  373. 

—  cupressoldes  373. 
Artocarpoldeae  476. 
Artocarpus  476. 

—  Blumei  478. 

—  inoisa  477. 

—  integrifolia  478. 

—  lakoocha  478. 

—  polyphema  478. 
Aerua  546. 

^rt)C  370. 


Slfaritt  520. 
Asarum  520. 

—  canadense  620. 

—  caudatum  520. 

—  europaeum  520. 

—  variegatum  620. 
Ascarina  425. 
Slfd^anttpfeffcr  422. 
Aschion  120. 

Asci  88. 

Ascobolaoeae  114. 
Ascobolus  115. 

—  glaber  115. 

—  stercorarius  115. 
Ascochyta  187. 

—  piniperda  187. 

—  pisi  187. 
Ascocorticiaceae  110. 
Ascocorticium  albidum  110. 
Ascocyolus  65. 

Ascoldea  106. 

—  rubescens  106. 
Ascöldeaceae  105.  106. 
Ascolichenes  199. 
Ascomycetes  105. 
Ascophyllum  71. 

—  nodosum  72. 
Ascus  109. 
AseroS  174. 
Slftp^onoganten  310. 
5Bfo0one  89. 
mio\poxen  109. 
Aspeigillaoeae  124. 
SlflJergiUaaecn  105.  122.  123. 
Aspeigilleae  189. 
Aspeiiillus  91.  92.  122.  123. 124. 

190. 

—  flavus  124. 

—  fomigatus  124. 

—  glaucus  124. 

—  herbarionim  124. 

—  malignus  124. 

—  nidnlans  124. 

—  niger  124. 

—  oryzae  108.  124. 

—  Wentii  124. 
Asperococcus  65. 
Aspidieae  260. 
Aspidium  261. 

—  Leuzeanum  261. 
Asplenieae  261. 
Asplenünae  263. 
Asplenium  264. 

—  adiantum  nigrum  264. 

—  adulterinum  264. 

—  bulbifemm  265. 

—  dimorphum  265. 

—  £issum  264. 

—  flaccidnm  265. 

—  fontanum  264. 

—  gemmifemm  265. 

—  germanicum  264. 

—  lanceolatum  264. 

—  nidus  265. 

—  rata  -  muraria  264. 

—  septentrionale  264. 

—  triohomanes  264. 
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Asplenimn  viride  264. 
Sffamfautfc^u!  489. 
Asterophyllites  289. 
Äflct'3afctMumc  566. 
^(fiflec^te  205. 
Aestivstio  397. 
«p'SRoofc  239. 
Astracus  184. 

—  stolUtoB  184. 
jtt^lien  30. 
Athyriam  264. 

—  alpestre  264. 

—  fiUx  f  emina  264. 

—  ambrotum  264. 
Stiadjebet  361. 
Atraphaxu  526.  537. 
Atricham  235. 
Atriplex  104.  540. 

—  Babingtonii  540. 

—  calotheca  541. 

—  hastatum  541. 

—  hortenae  541. 

—  laciniatum  540. 

—  Utorale  540. 

—  nitens  541. 

—  patolum  541. 

—  roseum  541. 

—  tataricum  540. 
attop  312. 
9(ufeifte^ungiSf7fIan^  302. 

—  lalifomifc^c  557.. 
Aalacomniaceae  233. 
Aulacomnium  233. 

—  targidum  233. 
Aurainvillea  59. 
Aareobaaidium  vitia  152. 
Auricularia  148. 

—  auricula  judae  148. 
Auriculariaceae  148. 
Auricnlariineae  147. 
STuSfat  15.  19. 
^tugenfruc^t'^nge  64. 
^uftcnifcf)tt)Qmtn  170. 
Autobaaidiomycetee  149. 
Autogamie  405. 
STutofarptc  405. 
Slujrtliaraelle  76.  78. 
anjopfcffcr  423. 
ofillär  399. 

Sgibicn  142.. 
isibiof^jorcn  141.  142. 
AzoUa  281. 

—  caroliniana  282. 
2[jt50of|jorctt  95. 
aj^nifd^  395. 

Baccae  408. 
©arf)montie  558. 
Bacidia  202. 
Bacillarialea  40. 
Bacillus  16. 

—  amylobacter  17. 

—  but3rricu8  16. 

—  carbonU  16. 

—  coli  16. 

—  dysenteriae  16. 

—  megatherium  16. 


Bacillua  oedematis  16. 

—  Paateurianus  17. 

—  phytophthoms  16. 

—  prodigioans  17. 

—  radicicola  17. 

—  subtilis  16. 

—  suicida  16. 
--tetani  16. 

—  typhi  16. 
mnriam  16. 

—  vulgaris  16. 

—  Tulgatns  16. 
»ad^efe  108. 
Bacteriaceae  14. 
Bacterium  14. 

—  aceticum  15. 

—  acidi  lactici  15. 

—  anthracis  14. 

—  bulgare  15. 

—  cancaBicum  15.  108. 

—  chrysogloea  16. 

—  diphtheritidis  15. 

—  influenzae  15. 

—  leprae  15.  19. 

—  mallei  14. 

—  nitrobacter  16. 

—  pestis  14. 

—  phosphoreum  16. 

—  pneumoniae  15. 

—  tuberoulosis  15. 

—  ureae  16. 
Baiera  319. 
S3aftericn  7.  14. 

—  d^romogcnc  11. 

—  pat^ogene  10. 

—  pf^oio^tnt  11. 

—  fo^roflcnc  11. 

—  j^mogenc  11. 
93aftcticnfäulcn  11. 
^afterio^uipurin  20 
S3oftcriofen  11. 
Balanophora  518. 

—  celebica  517. 
Balanophoraceae  516. 
©alano^l^otin  518. 
Balanops  439. 

—  Pancheri  439. 

—  Vieillardü  439. 
Balanopsidaceae  439. 
Balanopsidales  439. 
Balansia  131. 
Balantium  255. 

—  culcita  255. 
^Bolgfrud^t  408. 
Balsamia  120. 

—  vulgaris  120. 
BaJsamiaoeae  120. 
^(d\axnpappd  428. 
©aljotntannc  357. 
ÜBonbfamc  271. 
©anbflcd^te  205. 
93anbfto(fn)eibcn  433. 
93anbweibe  433. 
Bangia  73.  74. 

—  atropurpurea  74. 
Bangiaceae  74. 
Bangiales  74. 


'   Banksia  504. 

—  integrifolia  504. 

—  serrata  504. 

'  ^on^anbaum  487. 

'    Baeomyces  roseus  203. 

Baeomycetaceae  203. 

Barbula  230. 

Sßöxenicd^e  154. 

barias  366. 

Sd&tlapp  293. 

^äilappe,  C^te  291. 

^&x\Qpp%etDad)\t  290. 

—  fllcidbf^origc  291. 

—  öcrfc^icbcnf porige  298. 
Satomej  255. 
»ortflcc^tc  93.  205. 
93artflcc^tcn  205. 
9art^auben«^o^  235. 
«attmooS  230. 
«artnclfe  569. 
Baitramia  234. 

—  pomiformis  234. 
Bartramiaceae  234. 
BaseUa  558. 

—  alba  560. 
Basellaceae  558. 
»afcllc,  tocißc  560. 
^ofellgewac^fe  558. 
S3afeIIIortoffcI  559. 
93afibie  88.  141. 
»ofibien  137. 

—  cAte  139. 
»afibienflc(i^ten  206. 
S3afibieiqjil5C  137. 

—  ed^te  149. 
Basidiolichenes  206. 
Baaidiolobus  96. 

—  ranarum  97. 
Basidiomycetes  137. 
Basidiophora  102. 
»afibtoflJorcn  150. 
93afi9amic  313. 
©afilarfnotcn  62. 
^aftlarmembran  225. 
Bassia  537.  544. 
©aparblärdie  359. 
Batidaceae  440. 
Batidales  440. 
Batis  440. 

—  maritima  440. 
Batraobospermeae  77. 
Batraohospermum  73.  77. 

—  moniliforme  77. 
Battarrea  184. 

—  phalloldes  184. 
^aud)blätter  216. 
»oudbblatt-aRoofe  239. 
^Baucblanaljene  223. 
^au^nafjt  403. 
Sd(md)pilf,t  175. 

—  ed^tc  177. 
93äumc  409. 
©aumfom  254. 
^aum*  Grünalgen  47. 
^Bautnl^afelnug  444. 
93(mntftä&c  198.  205. 
^aummeibe  432. 
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Bazzauia  219. 

—  trilobata  219. 
©cd)cr  443. 
©cd^ctfam  254. 
S3ec^erlä^(i^en  441. 
S3ed|erIa^c^enatti0e@)etPä(^[e44t 
SecnetIä|d^enQemäd^[e  441. 
©cmcrling  114. 

©ec^etpilj  181. 
©cd^ct-gfloft  142. 
$Bebe(!tfamtge  (S^etPäd^fe  394. 
93cefwoob  418. 
©eercnblafc  50. 
©cercnftüc^tc  408. 
©eercnnclfc  566. 
»cfruc^tunQ  313. 

—  ber  &t)mno\pexmtn  326. 

—  öCQCtatiöc  313. 
Beggiatoa  19. 

—  alba  19. 

—  mirabilis  19. 
Beggiatoaceae  19. 
93c0lcit5cllctt  221. 
»eifnofljcn  409. 
BeUincinia  219. 
Bellincinioldeae  219. 
Bennettitaceae  333. 
Bennettitales  333. 
«cnncttitcn  319.  333. 
Bennettites  Gibsonianus  334. 
93ctgam|jfcr  533. 
S3cr0ctlc  450. 

©ctgflac^g  508. 
«crgfiefcr  364.  370. 
©ctQmc^I  43. 
©crQuImc  468. 
SScrgoemeinftout  508. 
58crgttjad)oIbct  388. 
S3cmpein  43.  349.  361. 
SBcmftcinttJolb    be3    ©amlonbe^ 

379. 
Bertholdia  85. 
Bertia  132. 
a3efenbir!c  447. 
»cfcnfiefct  368. 
Beta  maritima  542. 

—  Yulgaria  542. 

var.  cicla  543. 

var.  maritima  542. 

var.  rapacea  543. 

93ctc,  rote  542. 
©ctel^jfcffet  421. 
Betula  445. 

—  humilis  448. 

—  lenta  448. 

—  lutea  448. 

—  nana  448. 

—  nigra  448. 

—  papyracea  448. 

—  pendula  448. 

—  populifolia  448. 

—  pubescens  447. 

—  ulmifolia  448. 
— 'utiUs  449. 

—  verrucosa  447. 
Betulaceae  441.     . 
©eulcnbronb  bc3  ajlaifc^  138. 


Settlenhmtl^eit  bed  ^oralout' 

fc^ufö  146. 
iBcutcIfom  255. 
^emegungiSfö^igleit,   altibe,   bei 

bieten  unb  ^flanjcn  2. 
Scgoarttjurj  476. 
Biddulphioldeae  43. 
»ictl^efc  108.  109. 
Bifurcaria  70. 
93inbtt)cibcn  433. 
Biota  379. 

—  Orientalis  380. 

f.  aurea  381. 

f.  juniperoldes  381, 

f.  meldensb  381. 

f.  pendula  381. 

g3ir!c  445. 
S3trlengemö(6fe  441. 
Sdiiltn-mmhi  161. 
93itfcntö^rlm0  159. 
S3imc,  l^ohißc  505. 
S3inien-2ÄtI%ling  162. 
93imcn-©täubUnö  179. 
©ifd^ofömüjc  112. 
©ittctfäulc  bcr  ÜH^fcI  unb  aSeiiv 

ttauben  188. 
black  knot  131. 
©lafenfam  257. 
©lofcnflcd^tcn  203. 
©lofen-öcißelolöcn  38. 
5BIafcn*(5JrünaIöcn  57. 
93Iafcri^aubctt-2J^oofc  231. 
S3Iafcn-aJtoo«  234. 
S3Iafcn'2J^oofc  234. 
©lafcn^Sloft  ber  Ätefer  144. 
©lafenfd^neUer  115. 
Blasia  puailla  218. 
SBIoßf^orcnflec^ten  203. 
©laltanne  357. 
Blastophaga  psenes  483. 
Blastophysa  rhizopus  50. 
matt,  wonbembe«  264. 
©löttcx  bei  gamen  242. 

—  bei  ®^mnof^)ctmen  323. 

—  bei  aWoofen  209. 

—  obcrfrf)Iärf)tiac  216. 

—  untetfd^lärf)ttflc  216. 
93Iätterfdbn)(nnm,  eigentlid^et  170. 
S3Iätter  (J^tDÖmme,  G^te  167. 
S3lQttcrfd)Womni-?il8e  160. 
93lQttl^öutd|en  411. 
©lattfrei^  395. 

93Iattot>rcn  215. 
i8Iattröl^ren-®tünal0en  59. 
©lattfd^eibc  410. 
Slattfc^neibecanteifen  490. 
»lattfpinbel  410. 
a31attfticfel  411. 
»lattftiel  410. 
iölattflielblatt  411. 
i8lattpielrf)cn  410. 
matt-XanQt  67. 
SBlauer  (Sitcr  17. 
SBIaufidEjte  353. 
Blechninae  262. 
Bleohnum  262. 

—  spioant  263. 


BUtum  540. 

—  capitatum  540. 

—  foliosum  540. 

—  virgatum  540. 
blue  spruce  353. 
Blumenavia  174. 
»lumenblattet  395. 
93rumenIof)N8fhinjUn0  169. 
S3IumenIrone  395.  397. 
93Iumen^tl5e  173. 
Blumen  bon  Äonbta  556. 
»lutalflc  47. 

»lutbirfc  448. 
S3Iutbud^e  455. 
93Iüteno(^fe  399. 
«lütenbüf(^el  400. 
»lütenplle  395. 

—  folf(^e  214. 
iBItttcnfnoflJC  397. 
93Iütcnfotb  400. 
93lütcnpfIonaett  308.  394. 
©lütenftänbc  399.  400. 
»lütcnftiel  399. 
^(ut^afel  445. 

93rutftan!^cit  bc«  S3rote3  17. 
^Blutnug  444. 
©Iut-9lci8fer  162.  166. 
a3Iutfd^tt)omm  169. 
iBlutfd^tüiöen  17. 
©lutStrö^jfc^en  568. 

93o  487. 

S3odfäferIarbcn  480. 
g3otföbart  154. 
©otföfeige  483. 
©odSfnöteric^  537. 
93odömeIbe  539. 
S3ob^i  487. 
bogennerütg  411. 
Bo«hmeria  500. 

—  nivea  500. 

var.  tenacissima  500. 

—  rugulosa  500. 
Boehmerieae  500. 
93o^ttcn!äfc  124. 
Bolbitius  165. 
Boletineae  159. 
Boletopsis  159.  160. 

—  luteus  160. 

—  rufus  160. 
Boletus  159. 

—  aereus  159. 

—  badius  159. 

—  bovinus  169. 

—  bulbosus  92. 
ober  edulis  159. 

—  calopus  159. 

—  oervinuB  125. 

—  chrjrsentereon  159. 

—  fragrans  159. 

—  granulatus  159. 

—  lupinus  92.  159. 

—  luridus  159. 

—  paohjrpus  159. 

—  parasiticus  159. 

—  piperatus  159. 

—  regius  159. 

—  satanas  92.  159. 
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Boletus  soaber  159. 

—  subtomentosus  159. 

—  variegatus  169. 
BombjTx  mori  473. 
Bonnemaisonia  asparagoldes  81. 
Bonnemaisoniaceae  81. 
Boodlea  56. 

Boerhavia  549.  550. 

—  diffusa  549. 

—  plumbaginea  549. 
93orlcnct(]^e  459. 
Bometella  58. 
^Borpcn-^rüttolgen  54. 
SSorftcnjWciG-SWoofe  238. 
Bostryx  400. 
Botanybay  -  oak  418. 
Botrychium  246. 

—  australe  246. 

—  boreale  246. 

—  daucifolium  246. 

—  lanceolatum  246. 

—  lunaria  246. 

—  matricariae  246. 

—  rutaceum  246. 

—  silalfolium  246. 

—  Simplex  246. 

—  Tirginiannm  246. 
Botry(Uaceae  38. 
Botrydium  38.  50. 

—  granulatum  38. 
Botryococcus  49. 

—  Braunii  49. 

—  terrestris  49. 
Botryosphaeria  135. 
Botrys  400. 
Botrytideae  189. 
Botrytis  190. 

—  Bassiana  129.  190. 

—  cinerea  116.  190. 

—  Douglasii  190. 

—  parasitioa  190. 

—  teneUa  190. 

—  vulgaris  190. 
Bougainyillea  spectabilis  551. 

iBouflainöillcc  551. 
Boussingaultia  558. 

—  baselloldes  559. 
Bovista  179. 

—  nigresoens  179. 

—  plumbea  179. 
Bowenia  spectabilis  333. 
Brabeium  stellatifolium  505. 
SBtod^fcnfraut  305. 
93rod)fcnftäuter  303. 
Brachymenium  233. 
Brachytheciaceae  239. 
Brachythecium  albicans  239. 
Bractea  400. 

Bracteae  400. 
Braoteolae  400. 
Bragantia  519. 
S3ranb-93ärlap^)  295. 
93tanb|)il8C  137. 
93ranbfd)opf  548. 
^xatü>\p'\i^tn*%anQe  67. 
93tafiI^ol5,  ßelbeS  475. 
SBrötling  162. 


I  93rounal0cn  63. 
I  93taunfäulc  beiJ  tafao«  101. 
I  ^xamioifie,  mörfifc^e  376. 
'    —  9^tcberIoufitet  376. 
!  93raun-giojl  146. 

99raunf|)oten-2:an0C  64. 

Brefeldiaceae  31. 

Bremia  102. 

—  lactucae  102. 
©rcnncnbc  ßicbc  565. 
^tcnnenbet  93uf(^  505. 
Brenner,  fd^tDOt^et  188. 
93rcnneffcl  496. 
©tcnneffelßctüäd^fe  496. 
©riUcnfd)lanöcn^ol8  509. 
©roden -©irfe  448. 
^ronjcfd^tüomm  159. 
Broomeia  180. 
Brosimum  481. 

—  alicastrum  481. 

—  Aubletü  481. 

—  galactodendion  481. 
93totfru(^tbaum  476. 
iötotftuc^tgetüäd^fe  476. 
^rotnugboum  481. 
S3rot^aImfam  331. 
93rotf(^wamm  162. 
Broussonetia  473. 

—  Kaempferi  475. 

—  kazinoki  475. 

—  papyrifera  474. 
93rurf)früci^tc  408. 
93ru(iöfrttut  577.  678. 
93rud)tücibc  429. 
Brugmansia  524. 
Brunchorstia  destniens  187. 
Brunnichia  526. 
SBrutbcd^cr  213. 
»rutfäbcn  222. 
SBruirnöUd^cn  249. 
©rutfnofpcn  249.  409. 
S3rutfnof|)cn-2:an0C  69. 
i8nitför|)cr  213. 
93rutlör<)crd)en  222. 
Bryaoeae  233. 
Bryales  228. 

Bryophyta,  iBr^opl^^tetl  208. 209. 
Bryopsidaceae  59. 
Bryopsis  59. 
Bryopteris  219. 
93t^08ocn  1. 
Bryum  233. 

—  argenteum  233. 

—  caespiticium  233. 
93uboncnpcjl  14. 
S3urf)e  454. 
^udbedcm  454. 
SBumcnattiQC  ®ctt)äd^fe  441. 
Söuc^cnfom  260. 
©ud)engen)ä(^fe  441.  452. 
SÖucbenfrf)mamm  170. 
©ud^ftabcn^oli  481. 
iöuAweiacn  530. 
S3uclclfle(^tcn  201. 
Buckleya  507. 
Buellia  203. 
Buelliaceae  203. 


Buffonia  575. 

—  macrospenna  575. 
Bulbochaete  53.  54. 
Bulgaria  117. 

—  polymorpha  117. 
öünbd-ölj^j^cn^iljc  192. 
©un^a^SSun^a  347. 
93urjelftaut  557. 
i8üfäcIfabcn-®rüttal0Ctt  59. 
»üfcbelnelle  568. 
»uic^nelfe  568. 
iButtcrboAtUu«  17. 
93uttctlJifj  160. 
©uttet-SRötirlinö  160. 
Söutter-SRübling  170. 
^tterföuregörung  bet  aJhld^  16. 
Buxbaumia  234. 

—  aphylla  234. 

—  indusiata  234. 
Buxbaumiaceae  234. 

caducus  397. 
Calamariaceae  288. 
Galamariales  288. 
Galandrinia  556.  557. 

—  discolor  657. 

—  grandiflora  557. 
Calathidium  400. 
Calathiscus  174. 
calcaratus  397. 

^cino'Ätanl^cit   bct    6eibcn- 
xavLptn  190. 

Calioiaoeae  201. 
GaUoium  201. 
Calligonum  525.  526. 
Callipteris  307. 
Callithamnion  82. 
Callitris  377. 

—  arborea  378. 

—  articulata  360. 

—  australis  378. 

—  juniperoldes  378. 

—  Preissü  378. 

—  quadnvalyis  378. 

—  rhomboldes  378. 

—  robusta  378. 

—  Whytei  378. 
Calloria  116. 
Callymenia  78. 
Calocera  150. 

—  viscosa  150. 
Calomniaceae  233. 
Caloplaca  203. 
Galoplaceae  203.. 
Calosiphonia  vermioularis  85. 
Calostoma  183. 
Calostomataoeae  183. 
Calothrix  25. 

—  confervicola  25. 

—  parietina  25. 

—  pulvinata  25. 

—  thermalis  25. 
Galyculus  512. 
Calymperaceae  230. 
Galjrptospora  143. 
Calyx  395. 
Camarosporium  187. 


SftcQiflet. 
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^mbcboo  471. 
Camillea  135. 
Campbellia  159. 
Camptothecium  lutesoens  239. 

—  nitens  239. 
Camptotrichaceae  25. 
Cannabis  492. 

—  chinensis  494. 

—  gigantea  494. 

—  indica  494. 

—  sativa  492. 
Cannaboldeae  492. 
Cansjera  511. 
CanthareUeae  164. 
Cantharellus  164. 

—  aurantiacus  163. 

—  cibarius  92.  164. 
Caeoma  143.  146. 

—  deformans  146. 

—  pinitorquum  143. 
Caeoma -g-otmett  142.  143. 
capitai  405. 
Oapitulum  400. 
Capnodium  128. 
Caprificus  483. 
Capsicum  422. 
Cardlogyne  476. 
carinae  285. 

Carlina  518. 
Carpinus  442. 

—  betulus  443. 

—  caroliniana  442. 

—  orientalia  442. 
Carya  438. 

—  alba  438. 

—  oliviformis  438. 

—  porcina  438. 
Caryocedrus  388. 
Caryophyllaceae  560. 
Caryopsis  408. 
Castanea  456. 

—  americana  457. 

—  chrysophylla  456. 

—  crenata  457. 

—  pumüa  376.  457. 

—  vulgaris  457. 
Castanopsis  456. 
CastiUa  479. 

—  elastica  479. 

—  Ulei  480. 
CafitiUoa  479. 
Casuarina  416. 

—  equisetifolia  416.  418. 

—  Fraseriana  418. 

—  montana  416. 

—  quadrivalvis  418. 

—  stricta  418. 

—  torulofia  418. 
Casuarinaceae  416. 
Casuarinales  416. 
Catascopiaceae  234. 
Catascopium  nigritum  234. 
Catharinaea  235. 

—  undulata  235. 
CatUlaria  202. 
(louc^o  480. 
Caulerpa  60. 


Caulerpa  macrodisoa  60. 

—  peltata  60. 
Caulerpaceae  59. 
(lo^cnncpfeffct  422. 
Ceoropia  490. 

(Scbetboom  bet  ©urcn  378. 
Cedrela  360. 

Cednis  359. 

—  atlantica  359.  361. 

—  cedros  359. 

—  deodora  361. 

—  Ubani  359. 
Celidiaceae  116. 
Celidium  stiotanim  117. 
Celosia  argentea  548. 

—  crifltata  548. 
Celtifl  470.  . 

—  australia  470. 

—  Kraossiana  471. 

—  occidentalis  470. 
Celtoideae  468. 
Cenangiaceae  117. 
Cenangium  117. 

—  abietis  114.  117. 
Centrioae  43. 
Centrospermae  537, 
Centrostegia  526. 
Cephaleuros  55. 
Cephalosporieae  189. 
Cephalosponim  190. 
Cephalotazites  inrngnis  342. 
CephalotaxuB  342. 

—  dmpacea  342. 

—  Fortunei  342. 

—  Haningtonii  342. 
var.  fastigiata  342. 

—  pedunculata  342. 
Ceramiaceae  82. 
Ceramium  82. 

—  nibrum  82. 
Cerastium  572. 

—  alpinum  572, 

—  arvense  572. 

—  brachypetalam  573. 

—  glomeratum  573. 

—  latifoUum  572. 

—  semideoandrum  573. 

—  Bilvatioum  572. 

—  tetrandrum  573. 

—  tomentosum  572. 

—  triviale  573. 
Ceratiomyxa  30. 

—  muoida  30. 
Ceratium  40. 

Ceratodon  purpareus  230. 
Ceratomyxaceae  30. 
Ceratopteris  thalictroldes  273. 
Ceratosphaeria  aeruginosa  132. 
Ceratostoma  132. 
Ceratostomataceae  132. 
Ceratostomella  132. 
Ceratozamia  332. 

—  mexicana  332. 

—  Miqueliana  332. 
Cercospora  192. 

—  cheiranthi  192. 

—  circumBoissa  192. 


Cercospora  Köpkei  192. 

—  resedae  192. 

—  viticola  192. 
Ceriomyces  157. 

—  rubesoens  157. 
Cemua  296, 
Cerris  464. 
Ceterach  265. 

—  officinarum  265. 
Cetraria  204. 

—  islandioa  93.  199.  204. 
Gc^lonmooS  79. 
Chalara  191. 

a^alo^a  312. 
d^ala^ogamie  313.  418. 
e^däibict  483. 
Chamaeoyparis  381.  384. 

—  nutkaensis  384. 

—  obtusa  384. 

f.  aurea  384. 

f.  lycopodioldes  384. 

f.  nana  384. 

f.  pendula  384. 

f.  retlnospora  384. 

—  pisifera  384. 

f.  aurea  384. 

f.  filicoldes  384. 

f.  filifera  384. 

f.  plumosa  384. 

f.  squarrosa  384. 

—  sphaeroldea  384. 

—  thyoldes  384. 
f.  ericoldes  385. 

Chamaesiphon  23. 
Chamaesiphonaceae  23. 
Chamissoa  546. 
Chamonizia  caespitosa  177, 
S^am^ignon  92. 

—  cd^ter  168. 
Chaenotheoa  201. 
Chantransia  73.  77, 

—  corymbifera  77, 
Chantransieae  77. 
Chara  orinita  63. 

—  foetida  63. 

—  fragilis  63. 
Characeae  61. 
Characium  50. 
a^arolteraellen  221. 
Charaphyceae  61. 
d^oiSmogam  406. 
Chaetangiaceae  77. 
Chaetangium  77. 
Chaetocladiaoeae  95. 
Chaetomiaceae  132. 
Chaetomorpha  56. 
Chaetopeltis  orbioularis  54. 
Chaetophora  54. 
Chaetophoraceae  54. 
Chaetopteris  plumosa  67. 
Chaetosphaeria  132. 
CheUanthes  265. 

—  argentea  266. 

—  farinosa  266. 

—  gracillima  266. 

—  hirta  265. 

—  microphylla  266. 
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Cheilanthes  viacosa  265. 
Cheilanthinae  265. 
Cheilospomm  86. 
Cheiropleuria  272. 

—  biouspis  272. 
CheiropteriB  palmatopeda  261. 
CheiroBtrobus  290. 
Chenopodiaceae  537. 
Chenopodium  104.  539. 

—  album  539. 

—  ambrosioldes  540. 

—  bonus  Henricus  539. 

—  botrys  540. 

—  ficifolium  539. 

—  glauoam  539. 

—  hybridum  539. 

—  murale  539. 

—  opulifolium  539. 

—  pol3r8pennum  539. 

—  quinoa  539. 

—  mbmm  639. 

—  arbicum  639. 

—  vulvaria  539. 
etfiaflobafibien  139.  148. 
(5^itc|)fcffct  422. 
ei^ilctannc  347. 
Chilomonas  39. 
(S^inagrod  500. 
Ghitoniella  168. 
CSUamydobacteriaceae  19. 
Chlamydobalanus  467. 
Chlamydomonades  47. 
CSUamydomonas  47. 
aiflam^ho^poxtn  89.  137. 
Chloramoeba  38. 
Chloranthaceae  424. 
Chloranthus  425. 

-—  inconspiouua  425. 

—  o^ficinalis  425. 
Chlorella  50. 
Chloridium  191. 
Chloroohytrium  50. 
Chlorococcam  humicola  50. 
CSUorodendraceae  47. 
Chloromonadaoeae  38. 
Chlorophora  475. 

—  exoelsa  471.  476. 

—  tenuifolia  476. 

—  tinotoria  475. 
Chlorophyceae  46. 
(S^Iorop^^n  2. 
CSUorosplenium  115. 

—  aeniginascens  115. 

—  aeraginoBum  115. 
Chlorotheceae  39. 
Chlorothecium  Pirottae  39. 
Choanephoraceae  95. 
Chodatella  50. 
Choiromyces  125. 

—  maeandriformis  125. 

(El^olerobajülud,  Spolera '(Sf^olt- 

pili  17.  18. 
C^^omarabaum  340. 
Chomiocarpon  214. 

—  quadratus  214. 
Chondriodenna  radiatum  31. 
Chondrococcus  85. 


Choudromyoes  20. 
Chondrufl  78.  86. 

—  crispus  78. 
Chorda  filum  65. 

—  tomentosa  65. 
Chordaria  65. 
Choreonema  86. 

—  Thuroti  86. 
(^on<)ctaI  397. 
CSioripetalae  414. 
d^oxx\tpal  397. 
Chonstocarpaceae  69. 
Chorizanthe  526. 
Chromatium  Okenii  20. 
C^^tomato^jl^otcn  7.  397. 
©^tomofomcn  7. 

Chromosporieae  189. 
Chromosporium  189. 
Chromulina  38. 
Chromulinaceae  38. 
Chroocoooaceae  23. 
Chroocoocos  23. 

—  targidus  23. 
Chroolepidaceae  55. 
Chrysamoeba  38. 
Chrysomonadales  38. 
Chrysomyxa  144. 

—  ledi  144. 

—  rhododendri  144. 
Chrysosphaerella  longispina  38. 
Chrysothricaceae  205. 
Chrysothrix  noli  tangere  205. 
Chrysymenia  79. 
Chylocladia  79. 

—  kalif oriniB  79. 
Chytridiineae  97.  102. 
Chytridium  104. 
Cibotium  255. 

—  baromets  255. 
CicinnuB  400. 
CidarU  112. 
Cienkowskia  31. 
Cinchona  116. 
Cinclidium  233. 

—  stygium  233. 
Cinclidotus  230. 
Cirriphyllum  pUiferum  239. 
Ciasus  524. 

Cistufl  523. 
Citromyces  124. 
atrufl  (3cbcm^ol5)  378. 
Cladochytriacea«  104. 
Cladonia  203. 

—  alpestris  203. 

—  beUidiflora  203. 

—  coocifera  203. 

—  macilenta  203. 

—  pyxidata  203. 

—  rangiferina  92.  199.  203. 

—  sylvatica  203. 
Cladoniaceae  203. 
Cladophora  56.  65. 
Cladophoraceae  56. 
Cladoeporium  192. 

—  herbarum  192. 
Cladostephufi  verticillatus  67. 
Cladothrix  19. 


aarkeinda  168. 
dasterosporium  192. 

—  amygdalearum  192. 

—  glomenüosum  192. 
dastidium  23. 
Clathraceae  174. 
Clathrella  174. 
Clathrocystis  aeruginosa  23. 
Clathroptyohiaoeae  30. 
Oathrus  174. 

—  cancellatus  174. 
Claudea  elegans  81. 
Qaudopus  169. 
dayaria  154. 

—  aurea  154. 

—  botrytis  154. 

—  flava  154. 

—  formosa  154. 
davariaceae  152.  153. 
Clavata  296. 
daviceps  131. 

—  purpurea  93.  131. 
Clavicipiteae  130. 
Claytoma  556.  558. 

—  perfoliata  558. 

—  sibirica  558. 

—  virginiana  558. 
(no^tonie  558. 
C^iftonaea  82. 
Climaciaoeae  236. 
Climacium  dendroldes  236. 
Clitocybe  170. 
Clitopilus  169. 

—  orcella  169. 

—  prunuluB  169. 
Closterium  46. 
Clypeosphaeriaoeae  134. 
Cocoaceae  13. 
Coocoloba  525.  526. 

—  uvifera  528. 
Coocoloboldeae  525. 
Codiaoeae  58. 
Codiolum  50. 
Codium  59. 

—  bursa  59. 

—  tomentosum  59. 
Colacolepsis  78. 
Coelastrum  50.  51. 
Coleoohaetaceae  55. 
Coleoohaete  55. 
Coleosporiaceae  144. 
Coleosporium  144. 
Coleroa  132. 
CoUema  204. 
CoUemaceae  204. 
Colletotrichum  188. 

—  gloeosporioides  188. 

—  malvarum  188. 
CoUybia  170. 
Colobanthus  575. 

'Coeloephaerium    Kuetungianum 

23. 
Colpoon  508. 

—  oompressum  508. 
Colufl  174. 
Comandra  507. 
Comatricha  nigra  31. 
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Cometes  578. 
Ck)mpletoria  96. 
Compsothamnion  82. 
Comptonia  434. 
Conferva  38.  61. 
Confervaceae  38. 
Confervales  51. 
Conida  destruens  117. 
Oonidiobolus  96. 
Coniferalee  338. 
Coniocarpineae  199. 
Coniocybe  201. 
Coniophora  153. 

—  cerebella  153. 
Coniosporium  191. 

—  anmdinis  191. 
Ooniothecium  192. 
Ooniothyrium  187. 

—  diplodieUa  187. 
Conocephaloideae  490. 
Conocephalus  214.  492. 

—  conicus  214. 
Coenogoniaceae  205. 
Coenogouüim  205. 

—  germanicum  205. 
Constantinea  83. 

—  rosa  marina  83. 
Contarinia  85. 

G^onttajcrtKi,  S^maifa»  522. 
Conus  400. 
Coprinarius  168. 
Coprineae  165. 
Coprinus  165. 

—  atramentarius  165. 

—  domesticus  165. 

—  ovatas  165. 

—  porcellanus  165. 

—  stercorarius  165. 

—  tomentosus  165. 
Copromyxa  28. 

—  protea  28. 
Corallina  86. 
Gorallinaceae  85. 
Cora  pavonia  206. 
Cordütaceae  334. 
Cordaltales  334. 
Cordaites  335. 
Cordiceps  92. 
Cordieritidacecte  117. 
Cordieritis  117. 
Cordyceps  125.  130. 

—  capitata  130. 

—  cinerea  130. 

—  militaiis  130. 

—  ophioglossoldes  130. 

—  sinensis  130. 
Corispermum  544. 

—  hyssopifolium  544. 

—  intermedium  544. 

—  Marschallii  544. 
Cormophyta  207, 
Comulaca  545. 
CoroUa  395. 
Coronula  63. 
Comgiola  577. 

—  Utoralis  578. 

Corsinia  marchantioides  215. 


Corsinioldeae  215. 
oortex  Salicis  432. 
Corticium  153. 

—  coeruleum  153. 

—  cruentnm  153. 

—  jaTanioum  153. 

—  polygonium  153. 
Cortinarins  168.  169. 

—  oastaneus  169. 

— '■  cinnamomeus  169. 

—  raphnoldes  169. 

—  torvns  169. 
CortineUus  170.  171. 

—  imbricatus  171. 
Corylus  444. 

—  americana  444. 

—  avellana  445. 

—  ooluma  444. 

—  ferox.  444. 

—  heterophylla  444. 

—  maxima  444. 

—  pontica  444. 

—  rostrata  444. 
Corymbus  400. 
Coryne  116. 

—  sarcöldes  116. 
Coryneliaceae  132. 
Cosmarium  46. 
Costa  413. 
Cotyledones  327. 
Coula  edulis  511. 
Coussapoa  491. 
Covellia  485. 
Craterelliis  153. 

—  clayatus  153. 

—  comucopoldes  153. 
Craterium  31. 

Cratoneuron  commutatum  239. 
Crenothrix  19. 

—  polyspora  19. 
Crepitus  lupi  179. 
Ciibraria  30. 
Cribrariaceae  30. 
Cronartiaceae  144. 
Cronartium  144. 

—  asclepiadeum  144. 

—  ribicolum  144. 
Cnicibulum  181. 

—  vulgare  181. 
Cnioria  pellita  85. 
Cruoriella  Dubyi  85. 
Cryphaea  236. 

—  arborea  236. 
Cryphaeaceae  236. 
Cryptodisous  118. 
Cryptogramme  267. 

—  aurata  268. 

—  crispa  267. 
Cryptomeria  374. 

—  japonioa  374.. 
Cryptomonadales  39. 
Cryptomyces  maximus  118. 
Cryptonemia  83. 
Cryptonemiales  82. 
Cryptospora  134. 
CryptospoieUa  134. 
Cryptosporium  188. 


Ciyptosporium  coronatum  188. 

—  leptostromiforme  188. 
Ctenidium  moUusoum  239. 
Ctenomyces  124. 
Cucubalus  566. 

—  baccifer  566. 
Cucurbitaria  132. 
Cucurbitariaceae  132. 
Cudonia  circinans  112. 
Cudrania  476. 

—  rectispina  476. 

—  triloba  476. 
Cunninghamia  374. 

—  Konishü  374. 

—  sinensis  374. 
Cupressinae  377.  381. 
Cupressus  381. 

—  exoelsa  383. 

—  funebris  383. 

—  glauca  383. 

—  Knightiana  383. 

—  Lawsoniana.  383. 

—  macrocarpa  383. 

—  pendula  383. 

—  sempervirens  382. 

f.  fastigiata  382. 

f.  horizontalis  382. 

f.  pyramidalis  382. 

—  torulosa  383. 
Cutleria  65. 
Cutleriaceae  65. 
Cyanomonas  39. 
Cyanophyceae  21. 
Cyathea  254. 

—  dealbata  254. 

—  medullaris  254. 

—  sinuata  254. 
Cyatheaceae  254. 
Cyathea«  254. 
Cyathus  181. 

—  oUa  181. 

—  vemicoeus  181. 
Cycadacecue  328. 
C^cadales  328. 
Cycadeoldea  333. 

—  ingens  334. 
Cycadites  319. 
CyoadofiUcales  306.  334. 
Cycas  331. 

—  levoluta  331. 

—  Bumphii  331. 

—  Seemanni  331. 

—  siamensis  331. 

—  Thouarsii  331. 
Cyclobalanopsis  466. 
Cyolobalanus  467. 
Cyclooarpineae  201. 
Cyclolobeae  545. 
Cyclosporeae  69. 
C^lindrocapsa  53. 
Cylindrocapsaceae  53. 
Cylindrocystis  45. 
Cylindrospermnm  25. 

—  stagnale  25. 
Cylindrosporium  188. 

—  padi  188. 
Cymopolia  58. 
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Cynipe  calioU  464. 

—  gallae  tinctoriae  466. 

—  hungaiioa  464. 

—  kollari  464. 

—  lignicola  464. 
Cynocrambcuseae  551. 
Cynocrambe  551. 

—  prostrata  551. 
Cynomoriam  517. 
Cypheliaceae  201. 
Gyphelium  201. 
C^heUa  153. 
Cyrtopodaceae  237. 
Cystoclonium  purpurasoenB  79. 
C^Btophora  71.  72. 
Cystophyllum  71. 
Cygtopteria  257. 

—  bulbifera  259. 

—  fragüifl  257. 

—  montana  259. 

—  regia  258. 

—  sudetica  259. 
Cystopus  101. 
Gystoeeira  72. 
Cytineae  523. 
C^inus  523. 

—  hypooistis  523. 
Cyttaria  114.  117. 

—  Darwinii  117. 
Cyttariaceae  117. 
Czekanowskia  335. 

Daorydium  340. 

—  oupressinum  340. 

—  elatum  340. 

—  Franklinü  340. 
Dacryomyoes  150. 
Dacryomycetaoeae  150. 
Dacryomycetineae  150. 
Dactylanthus  Taylor!  518. 
Dactylococcopsis  23. 
Daedalea  158. 

—  quercina  157.  158. 

—  nnicolor  158. 
Daldinia  135. 
Dammara  346. 
^ommarftc^te  346. 
Danaea  248. 
Darea  265. 
^armmiljbranb  14. 
Dasya  82. 
Dasycladaceae  58. 
Dasycladus  58. 
Dasysoypha  116. 

—  Warburgiana  116. 

—  Willkommii  114.  116. 
^auec^^^^en-^ipilae  104. 
2)oucrf|)orcn  9. 
^Qucraellcn  21. 
^auerauftönbe  28. 
Davallia  261. 

—  bullata  261. 

—  canariensis  261. 

—  fidjiensis  261. 

—  pentaphylla  261. 
Davallieae  261. 
Dawsonia  236. 


Bawsoniaoeae  236. 
decidaus  397. 
^edblatt  399. 
%edtl  310. 
^edelfrfit^te  408. 
Xccfelfrüc^tiflc  Söloofc  225. 
*5)c(ffani  272. 
*Dc(ffatnc  272. 
5)c(fftu(^tflcc^tcn  206. 

Deeringia  546. 
bcfufficrt  410, 
Delesseria  81. 

—  alata  8L 

—  sanguinea  81. 
Delesseriaceae  81. 
Dematiaceae  191. 
Dematium  191. 
Bendrooeros  215. 
Dendroligotrichum  235. 

—  dendroldes  236. 
Dennstaedtia  261. 
^eobotajebet  361. 

Derbesia  59. 
Derbesiaceae  59. 
Dermatea  117. 
Dermatocarpaceae  206. 
Dermatooarpon  206. 
Denninus  168. 

—  cnistuliniformis  169. 
Dermooarpa  23. 
Dermocorynus  83. 
Dermocybe  169. 
Dermonemeae  77. 
Desmarestia  aculeata  65. 
Desmidiaceae  45. 
Deamidiospora  191. 
Deamonema  Wrangelii  24. 
3)c[fcrtnu6  436. 
3)cutcrn  221. 

devadara  (Q^otie&baum)  361. 
3)e5trtnöQtung  bcr  SRcIoffc  13. 
Diachora  onobryohidis  131. 
btabel|)^if(^  403. 
Diantheae  566. 
Dianthus  567. 

—  alpinus  570. 

—  arenarius  568. 

—  armeria  568. 

—  barbatus  569. 

—  Cartbusianorum  568. 

—  oaryophyllus  569. 

—  caesius  568. 

—  deltoldes  568. 

—  glacialis  570. 

—  plumarius  569. 

—  Seguierii.568. 

—  Silvester  568. 

—  superbus  568. 
^iQ|)^cagmen  285.  304. 
Diaporthe  134. 
^iajlafc  124. 
3)iatomccn  40. 
^iatomin  41. 
Diatrypaceae  134. 
Diatiype  135. 
Diatrypella  135. 
Dichaena  118. 


Dichaenaeeae  118. 
Dichaena  quercina  118. 
Dichasiom  400. 
Dicheranthus  578. 
Dichlamydeae  415. 
^id^ogamie  405. 
Dichotomosiphon  60. 

^t(I-a3Iättetf(^n)&mme  165. 
^icfenmac^tum  409. 
2)i(ffu6  159.  169. 
^i(ffu|-6tteuling  183. 
^(tnug  444. 
Dicksonia  255. 

—  antarcüca  255. 
Dicksonieae  255. 
Dicranaceae  228. 
Dicranella  230. 
Dicranochaete  50. 
Dicranophyllum  319.  335. 
Diorannm  230. 

—  scoparium  230. 
Dictydium  30. 
Dictyonema  sericenm  206. 
Dictyophora  173.  175. 

—  callichroa  175. 

—  multicolor  175. 

—  pballoldea  175. 
Dictyopteris  70. 

—  polypodioldes  70. 
Dietyosiphon  65. 
Dictyosteliaceae.  28. 
Dictyostelium  muooroldes  28. 
Dictyota  diobotoma  70. 

—  fasciola  70. 
Dictyotaceae  70. 
Didymaria  191. 

—  prunicola  191. 
Didymella  134. 
Didymiaoeae  31. 
Didymium  farinacenm  31. 

—  serpula  31. 
Didymodon  230. 
Didymosphaeria  134. 
bifat^if(^  403. 
biflint[(^  402. 
^ifot^Iebonen  412.  414. 
bimct  403. 

^imot))^idmud  bei  ©^mnofpet« 

mcn  323. 
Dinemaaporium  187. 

—  graminum  187. 
Dinobryon  sertularia  38. 
Dino  •  Mastigophyoeae  39. 
Dioon  333. 

—  edule  333. 

—  spinulosxun  333. 
bidaifcb  402. 
%{p^iitxim  15. 
Diphyscium  234. 

—  foliosam  234. 
Diplazium  264.. 

—  esculentum  264. 
Diplocblamydeae  415. 
Diplodaacus  105.  106. 
Diplodia  187. 

—  herbarum  187. 
Dxplolofttn  14. 
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Diplophyllum  albicans  219. 
biploftcmon  403. 
Diploxylon  363. 
Dipteris  261. 
Disceliaceae  231. 
Discelium  nudum  231. 
Discoideae  43. 
Discolichenes  114. 
Disoomycetes  109. 
2)i«fu3  399.  426. 
2)iSfu3effi0urQtionen  399. 
Bispora  caucasioa  15. 
Dissipimenta  403. 
^iftcI-9lo(t  146. 
2)ittclfc^tt)amin  170. 
DUtichophyUum  238. 
Ditiola  150. 
3)iöcr0cn3cn  410. 

Doassansia  139. 
3)oIbc  400. 
Doodia  263. 
%opptl[axn  261. 
2)o^)i)eIfiebcr|)aImfatn  333. 
50oj?i)elgef(l^lec^tigfeit  bec  Blüten 

402. 
^o|)|)cl^aufcnfarn  264. 
"S^oppdtannt  351. 
5S)op|)el5a^n-9Rood  230. 
boxfibcnttd  401. 

Dorstenia  contrajerva  476. 

—  gigas  476. 

—  indica  476. 

—  radiata  476. 
S)orftcnic  476. 
Dorstenieae  476. 
Dothidea  131. 

—  puccinioldes  131. 

—  sambuci  131. 
Dothideaceae  131. 
Dothideaceales  131. 

5S)ottetfc^n7amin  164. 
Douglastanne  353. 
Brapamaldia  54. 
2)re^!iefer  367. 
S)rc^Un9  170. 
2)te^-3RooS  231. 
2)rc^*3Roo[e  231. 
^rc^ja^n^ajloog  230. 
Drepanidium  400. 
Drepanocladus  (Hypnum)  scor« 

pidioides  unb  fluitans  239. 
Drepanophyllaceae  233. 
5)rüUn0gbIumc  551. 
^tummonb«  3ungcnblatt  293. 
Dnipae  408. 
Dryandra  formosa  504. 
Drymaria  561. 

—  cordata  577. 
I)r3nnoglo88um  271. 

—  piloselloldes  271. 
Drynaria  270. 
Drypie  563. 

—  spinosa  561. 
Dudresnaya  83. 

—  coccinea  83. 

—  purpurifera  83. 
Dumontia  83. 


Dumontiaceae  83. 
5)un!cl*§^|)^en^tl8e  191. 
^urt^toad^fung  301. 
35ünbcmcl  167. 
Durvülea  utüis  70.  72. 
^utt)o!  287. 
^^namit  43. 
3)^8cntertc  16. 
3)^8|)l^niccn  578. 

@benbIatt-anood  238. 
Eccilia  169. 
Echinodiaoeae  237. 
Echinophallus  173.  175. 
Echinopsilon  544. 

—  hirsatus  544. 
Echinostrobus  371. 
^d^fenfd^manj  424. 
@(bfenfd^n)ana<'^atla)))?  294. 
^(^{enfc^managemöd^fe  423. 
@(bte  £aubmoofe  228. 
(Sdbte  ^ap^p\i%t  114. 
@d^te  @(^Iau^pü$e  109. 
Ectooarpaoeae  64. 
Ectooarpas  64. 

—  siliculofius  64. 
Ectosporeae  30. 
Ectrogella  103. 

(Sbelfäule  bed  SBemed  116. 
(Sbellaflanie  457*. 
ebcitannc  347.  355. 

—  (9iotfoI!*Staufaric)  323. 
©ffe,  aBormfcr  469. 
©gcriing  -168. 

Egregia  68. 

@ia^|)arat  313. 

(me  342. 

@ibengen)&c^fe  341. 

(^(bbaum  460. 

Siqe  (aufttalifd^e  j^afuarhte)  418« 

—  tocibltt^c  418. 
@id^cl[(^ttjamm  173.  175. 
©i^cn  311. 
eitbenfam  260. 
©tc^cnmiftcl  515. 
(5i(^cnf^)inncr,  c^inefifd^cr  464. 

—  ja^anifc^cr  465. 
(Sic^^afc  157. 
($tc^|)üa  159. 
©ic^fc^wantm  157. 
(5icr  172. 

eierf(^mamm  163.  164. 
(5icr-©töubUng  179. 
eifnofpcn  63. 
(Sinblatticimcr  412. 
cinföc^crig  404. 
cingcfaltct  399. 
cingc}(^Icd^tig  402. 
einläufig  402. 
©infc^nütungiSftanf^cit  bcr  S^an- 

ncn5»eigc  186. 
^mteilung  ber  ^flan^entoelt  3. 
@tn$el''6c^Iauc^|)üjc  110. 
(gipUac  93.  97. 
(Sifcnbaltetic  19. 
^fen^oljbaum  476. 
©fen^öläcr  418. 


©iShaut  556. 

(Sidlrautgemöc^fe  553. 

mpüi  149. 

(Siterung,  (Sitetungen  13.  14. 

(^meig  316. 

©aene  33.  210.  223.  312. 

Elachista  65. 

Elaphoglossum  272. 

—  orinitum  272. 

—  lingua  272. 
Elaphomyoes  122.  125. 

—  cerrinus  125. 

—  variegatus  125. 
Elaphomycetaceae  125. 
(Slatercn  211.  214.  217.  287. 
Elatostemma  499. 
eit^^om-garn  272. 
eiefantenfatn  278. 
cleut^ero|)etoI  397. 
Eleutheropetalae  414. 
clcut^crofc^jal  397. 

(Sner  449.  450. 
eaetling  166. 
Embothiiam  502. 

—  coccineam  505. 
(Jmbr^o  207.  241.  314.  327. 
©ntbr^ojjflanjen  207. 
Embryophyta,      ®mbr^o|)^^ten 

32.  207. 
(&mhxt)o\ad  312.  326. 
@mbT^ofa(iIem,  püm&tex  313. 
— jctunbärct  313. 
(Smbr^ottägct  314.  327. 
Emex  526. 

—  spinosa  526. 
Chn^fangnid^aac  76. 
@mi)ftnbung    bei    Sieren    unb 

^flanjen  2. 
Empusa  92.  96. 

—  aulicae  97. 

—  muscae  96. 
Encalypta  230. 
Encephalartos  331. 

—  Allensteinii  331. 

—  caffer  331. 

—  Doumoniana  332. 

—  Hüdebrandtii  332. 
Endocarp  407. 
Endocarpon  206. 
enbobermi«  241.  249.  282. 
Endogene  105.  106. 
(^bofar|)  433. 
Endomyces  110. 

—  decipiens  110. 
Endomycetaceae  110. 
(Snboperibium  178. 
Ehidophyllaceae  144. 
Ehidophyllum  144. 

—  euphorbiae  sUvaticae  144. 

—  sedi  144. 

—  sempervivi  144. 
enbofperm  312.  314. 
(Snboj^ermbUbung,  bidlontinuier« 

lic^e  313. 

—  ftalHonierte  313. 

—  fontinutetlit^e  313. 
Endosphaera  50. 
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Endosporeae  30. 
©nbofporcn  9. 
©ttbofpotium  226. 
(Snboflomium  225. 
^bot^esium  224.  309. 
cnbflänbiö  399. 
Engelhardtia  438. 

—  spicata  439. 
(^gelfüB  269. 
(^tenc^olera  14. 
Enteromorpha  53. 
Entoderma  54. 
Entodon  238. 
Entodontaceae  238. 
Entoloma  169. 
entomo^P  397. 
Entomophilae  406. 
EDtomophthora  92.  96.  97. 

—  sphaeroeperma  97. 
Entomophthoraoeae  96. 
Ehitomophthorineae  96. 
Entophysalis  granulosa  23. 
Entyloma  139. 
(^t^ünbungen  13. 
Ephebaoeae  204. 
Ephebe  204. 

Ephedra  389. 

—  altisaima  391. 

—  americana  391. 

—  andina  391. 

—  antisyphüitioa  391. 

—  distachya  391. 
helvetica  391. 

—  fragilis  391. 

—  major  391, 

—  neln'odensis  391. 
Ephedroldeae  389. 
Ephemerilla  231. 
Ephemeropsis  tjibodensis  238. 
Ephemenim  231. 
Epicarpium  407. 

EpichloS  130. 

—  typhina  130. 
Epicoccum  193. 

—  neglectum  193. 

—  vulgare  193. 
Epigoniantheae  219. 
(Sptgonium  224. 
cpig^nifc^  399. 
Epiphragma  180.  225. 
@pip^t)ten  411. 
^p\\poi  281. 

Episporium  82.  138.  283.  284. 
^^it^onu^  196. 
Equisetaoeae  285. 
Equisetales  285. 
Equisetum  285. 

—  arvense  287. 

—  giganteum  288. 

—  heleochoris  288. 

—  hiemale  288. 

—  limofium  288. 

—  Martü  288. 

—  maximum  287. 

—  palustre  287. 

—  pratense  287. 

—  ramosissimum  288. 


Equisetum  Schaffneri  288. 

—  silvaticum  287. 

—  trachyodon  288. 

—  variegatum  288. 

—  xylochaetum  288. 
cquitatiö  399. 
etbfcn-9loft  145. 
(5rbtcn-©tteuling  183. 
Q^bbeerfptnat  540. 
©tbbrot  199. 
QtttfttH  171. 
etborfcinc  203. 
(Jtbfdjicbcr  161. 
^bftcm  180. 
(ä^bjungc  112. 
Eremascus  105.  110. 
Elremoephaera  viridis  50. 
Erigeron  canadensiB  102. 
Erigonum  536. 

—  flavum  537. 
EriocephaluB  523. 
Eriogonum  526. 
mt  449. 
(Mcn^cxnic  451. 
©mä^iungiSmeife   bet    ^flanjen 

unb  Xierc  2. 
Erpodiaoeae  237. 
(Srf^tngi^-^o^t^aline  288. 
(^ingiS«@dbetben4)iI}e  110. 
@rjlItngiS''6c^Iau(!^püu  110. 
(SrfUingS»Utf(^Iau(^|)ttae  106. 
Erysibaoeae  126. 
(St^[iba$een  105. 
Erysibe  126. 

—  communis  126. 

—  graminis  126. 

—  pisi  126. 
Erythrobalanus  466. 
Eiythrooystis  82. 
Eiythropalum  511. 
©fctöfcigc  485. 
(5f<)arfcttc*9flojl  145. 
©ffigboftcrtum  15. 
©tagcrcn^Uj  156. 
Euasci  88. 
Euascomycetes  109. 
Euastrum  46. 
Eubasidiomycetes  139. 
Eucastanea  456. 
Eucheuma  79. 

—  spinosum  79. 
Eucupressus  381. 
Eudorina  49. 
Euequisetales  285. 
Eufilicineae  249. 
Euglena  39. 

—  sanguinea  39. 

—  viridis  39. 
Euglenales  39. 

cu!leiftolor|)c  grud^tlörpcr  89. 
Eulejeunea  219. 

—  serpyllifolia  219. 
Eu  -  Mastigophyceae  37. 
Eumycetes  93. 
Eupasania  467. 
(&viptixaipappt\  428. 
Eupsalliota  168. 


Eurhynchium  pilifenim  239. 

—  striatum  239. 
Eurotium  glauoum'124. 
^f^orangtata  242. 
Eustrobus  369. 
Eusyoe  483. 
Euthuja  379. 
Eutuber  120.  121. 
Euxolus  547. 

—  viridis  547. 

var.  oleracea  547. 

eus^Qifc^  395. 
Evemia  205. 

—  pnmastri  205. 
Ezcipulaoeae  187. 
Exidia  149. 

—  glandulosa  149. 
(Sjtnc  225.  242.  309. 
(Sfftctc,  forblofc  195. 
Exoascaceae  110. 

Exoascus  alnitorquus  111.   451. 

—  betulinus  111.  448. 

—  bullatus  110. 

—  oerasi  111. 

—  comu  cervi  110. 

—  deformans  110. 

—  pruni  111. 

—  Tosquinetü  110.  451. 
@|oad]^een  448. 
Exobasidiaoeae  151. 
Exobasidiineae  150. 
Exobasidium  107.  151. 

—  lauri  152. 

—  rhododendri  151. 

—  vaccinii  151. 
Exocarpus  508. 

—  oupressinus  508. 

—  latifolius  506. 

—  sparteus  506. 
©fo^jeribium  178. 
(SjoflJorium  225.  283.  291. 
(Sjojlointaiin  225. 
^pt^egium  309. 

Extraotum  nucis  juglandis  437. 
cjttorg  402. 
Exuviaella  marina  40. 

Fabronia  238. 
Fabroniaceae  238. 
gräcbcl  400. 

gäActblattbaum  335.  337. 
gä^crfam  272. 
fad^f^jdtig  408. 
gobcnfam  268. 
fabelt* ©cißeldgcn  38. 
5obcn*3od^algcn  45. 
Fadyenia  proUfera  261. 
Fagaceae  441.  452. 
Fagales  441. 
Fagopyrum  530. 

—  esoulentum  530. 

—  tatarioum  531. 
Fagus  454. 

—  ferruginea  376.  454. 

—  japonica  454. 

—  Sieboldi  454. 

—  silvatica  455. 


164. 


168. 


Fmus  silvdtica  vax.  asplenifoÜB 

455. 

var.  hBtorophylU  466. 

. var.    pendula   455. 

—  —  var.  purpurea  455. 

var.   quercifolia  456, 

golff^e  £äi6e  369. 

Saiten -ffllfitteric^roöi 
galten -«Kotc^El  112. 
3Qllen[rf)iiiamm  156. 
Soltenfc^niamra-^üäe  156. 
goilen-Sintline  165. 
gät&etfled)len  201. 
gärbertnöterid)  530. 
garb^auben-äTtoci^er  112. 
garb^eigec  476. 
§0t6fd)mHien«@(iflnaIßen  66. 
goibflolfeshele  im. 
Samattige  &tMt^\t  240. 
game,  ecfete  249. 


^mgetDat^fe  208.  244. 
—  eigenflidie  248. 
Sampalme  331. 
^ani'SamengetDäi^fe  307. 
Faaciculi  400. 

eafeifD;if,  rijfiflet  163.  169. 
ü!erIopi-!8lället((^mamm  : 
gofenonb- aiätteif^rai 
Fatoua  pilosa  471. 
gäule  bet  ©tieitejiDiebeln  116. 
gäulnö  11. 
Faurea  503. 
FbtoIub  156. 
SoCUl  189. 
getftiec  495. 
gebei6u((^fled&te  205. 
Sebeiteld)  397. 
gebetmillel  505. 
SebetmiftelgeioäiÄle  605. 
SebemeKe  668. 
FegttteUa  conioa  214. 
Seige  481. 
Seinjiebetfarn  278. 
§elbomptei  633. 
Sclb-e^mpiflnon  168. 
Selblpttrl  575. 
gelbulme  468. 
§cl(enulme  469, 
SelSnellc  567. 
§erlelnu6baum  438. 
geuc^tgiunb '3)100«  234. 
Seuerbauni  516. 
gcuertugel  40. 
geuetnelle  565. 
geueijdimamin  93.  157. 
Seuerjnprcfle  384. 
5i(l)le  3-!8.  349. 
§i(l)!enfiefei  367. 
gilbten -ipDriing  157. 
§itl)lenipargel  194. 
Ficoldeae  553. 
FicuB  4 


V  487. 


B  487. 


iReei[lei. 

Fiane  carioa  483. 

—  cUamydodora  48S. 

—  elsstioa  489. 

—  laccifara  469. 

—  palmata  486. 

—  religio*»  487. 

—  retusa  487. 

—  Tokko  488. 

—  sycomor«  486. 

—  Vogelii  489. 
fiebemetoig  411. 
giebemeiu^JalmfaTn  333. 
Filamente,  güamenlum  24.  309. 
PilicolM  244. 

Filicioeae  248. 

filiform  405. 

Filoboletus  myceooldes  169. 

giljfatn  266. 

SUj'Qliflndgen  68. 

SUjinflBe  236. 

$iljf(^lciei'9iil^(enfc(|tDaintn  159. 

Süif^roamm  152. 

gimmel  493. 

Öingei^utfr^roomm  163. 

gingeifeudie  29. 

Knscbia  502. 

gifet^oli  475. 

Fissideni  230. 

—  adiantoides  230. 
~-  oamundoldes  230. 

—  Uiifoliiu  230. 
FissidentocM«  230. 
FUtulina  168. 

~  hepatica  159. 
Fiitnlineae  158. 
Fitoroya  378. 

—  Archen  379. 

—  patagonica  379. 
51a(^l)oi:nfam  272. 
FlageUatae  35. 
giammenbuum  516. 
glämmling  168. 
gioiAenfrudht-eipflje  102. 
giaiAenfiudit-diotalaen  83. 
giafi^en-etfiiiblina  179. 
giattetulme  468. 
gleisten  194. 

—  epiti^loeobif(^e  198. 

—  ^eleioraeiiidie  196. 

—  ^omoiometiic^ie  196. 

—  ^qpop^lDeobijr^e  19S. 

—  offenftüi^liqe  199. 

—  ff^iegfiüt^tiae  205. 
%U\\i),  leui^tenbed  16. 
Fleurya  499. 

. —  cordata  499. 

—  int«rrupta  499. 

—  mderaUs  499. 
giiegenhanf^t  96. 
giiegenpili  91. 
gliegenfc^mamtn  160.  163.  172. 

—  gtauet  164. 
giodeniame  257. 
gio^Iiaut  528. 
floridalw  74. 
giDtit«-3ebetn^oIi  388. 
giotibeen  74. 


FoUola  410. 
Follicoliw  408. 
Fomea  157. 

—  aonosui  157. 

—  applanatus  167. 

—  forneotariuB  93.  157. 

—  igniariuB  93.  157. 

—  lucidns  157. 

—  jüuicola  157. 

—  ribiB  167. 

—  aemitoatufl  167. 
Fontinalaceae  236. 
Fontinalis  236. 

—  antipyretica  236. 
Foreat-oak  418. 
gomtofüiebet  374. 
ForBkaol«Be  501. 
Forskaolea  tenaciadma  5( 
gotSlaoBgemSi^fe  601. 


Foasombnmioldeae  218. 
FragÜarioldea«  43. 
giambefie  18. 
i^ankia  Bniiicht»:«tii  434. 
—  BublÜis  461. 
gtauenbaoT  268. 
gtouen^aatfani  337. 
giei-33a{ibienpil;e  150.  151. 
giei-Soplpüse  114. 
Steifd)Iaa(^-S(^£i6enptlje  110. 
gieif4>oänn'@iündgen  47. 
greijell-Sot^algen  45. 
gtembbefläubuna  406. 
Frenela  377. 
gion«  209. 
grofdilai^pUj  13. 
gtuf^lbentel  217. 
gnif^tblatt,  giui^ttiatlei,  5m(i(t. 
blattfotmotion  312.  402.  403. 


592 


«egiper. 


gut^fdbtoona  547. 
%n(ifi\a^tDanf^*mxlapp  296. 
Fucuß  70.  71.  72. 

—  serratus  72. 

—  vefliculosuB  71.  72. 
Fuligo  septioa  31. 
fjün^orn -Bähung  167. 

Fumago  128. 
Funaria  231. 

—  hygrometrica  231. 
Funariaceae  231. 

Fungi  imperfecti  90.  116.  184. 
FunguB  chimrgonim  179. 
Funiculus  180.  311. 
Furcellaria  fastigiata  85. 
gut^cnflc^ten  206. 
§utun!cl  13. 
Fusanus  spicatus  509. 
FuBariam  193. 

—  acridiorum  193. 

—  aquaeductum  130.  193. 

—  deformans  193. 

—  inoamatum  193. 

—  lactU  193. 

—  moechatum  193. 

—  niveam  193. 

—  roseum  193. 

—  sarcochroum  193. 

—  solani  193. 
Fusioladiam  191. 

—  cerasi  191. 

—  dendriticum  191. 

—  pirinum  191. 
Fusioocoam  186. 

—  abietinum  186. 
Fosidium  190. 
Fusoma  191. 

—  parasiticuiii  191. 
fuSförmifl  410. 
fJujHI  475. 
Suttenübe  543. 

€^abelfame  274. 
O^abelaa^n-aTloofe  228. 
Q^agel  433. 

(S^agelartige  (^emäc^fe  433. 
aJagelgetuöd^fe  433. 
Gaiadendron  511.  513.  514. 
Galaxaura  77. 
Gale  434. 
gaUpot  366. 
O^aad^fel  464.  466. 
©oHeic^e  466. 
Quollen  464.  466. 
(SJoUcnblütcn  482. 
(SJoncntö^rUng  159. 
^ancttfaben*9lotaIgen  77. 
(SJoflcrtflec^tcn  204. 
Gallesia  gorazema  552. 
GaUifera  466. 
OJanu«tmtc  466. 
Q)aIItüc[pe  464.  466.  482.  483. 
©amctangicn  33.  55. 
Gameten  33.  46. 
®ametop^9t(cn)  207.  209.  240. 
OJamctojpoten  33.  46. 
gomo|)ctaI  397. 


gamofe|)aI  397. 
Q^anged«  Amarant  547. 
®änfcfu6  539. 
©önfcfulöewöc^fc  537. 
^anjnacttfrüd^tige    %iVLd)ilöxpex 

89. 
^an^paia^ittn  412. 
Garrya  441. 
Garryaceae  441.     ' 
Garryales  441. 
&aiienamp\ci  534. 
Ö^artenmongolb  543. 
©attcnmclbc  541. 
®ortcnncl!c  569. 
^önmg  11. 
ÖJattmcÄtanf^cit  bcr    @cibcn» 

tauten  190. 
Gautieria  177. 

—  graveolens  177. 
Geaster  480. 

—  hygrometricus  184. 
(^efagbünbelrtng  409. 
@(eaenfüglersenen  312. 
&e^au\t-^ap^piUe  117. 
(S(ebftufe«@(i^lQU(^|)Uae  126. 
(3(e||üfinnen  312. 
Geinitzia  371. 
©eigelalgen  35. 

—  (&d)te  37. 
©etgeHofe  43. 
Q^eigelocgantömen  35. 
Q^elb^ola,  ec^ted  475. 

—  inbifd^ftg  476. 
©elbbü^n^en  164. 
©clbfiefcr  368. 
(S^elbltng  163.  164. 
©elbm&nnel  164. 
^elbmonaben  38. 
&dh'ffio\l  146. 

—  bcr  ©bctcfAc  144. 
(^elbfud^t  ber  9tebenbldttec  190. 

Gelidiaceae  77. 
GeUdium  78. 
gemmae  populi  428. 
gemme  366. 
®cmmcn  94. 
®cmü[eQm|)fcr  534. 
Genea  120. 

—  sphaerica  120. 
Generation,  ungefd^Iec^tlic^c  207. 
©enetotiongmed^fel  2.  6.  207. 
©en^örier  386. 
Geoglossaceae  112. 
GeogloBsum  112. 
@^eogr(M7^enfIe(^te  203. 
Geopora  120. 

Georgia  234. 

—  pellncida  234. 
Georgiaoeae  234. 
Georgs -aiittetling  171. 
®eottopigmu5  27. 
gerablöufig  312. 
Gerbetiüeibc  432. 
Gcfd^Ied^tggeneration  207. 
Gefc^lec^tSotgane    bct    G^mno* 

f^jermen  324. 
Ge  c^Iec^tSf^roffe  223. 


Gefc^Iec^tdf))roffe    ber    G^mno« 
fi)ermen,  männliche  325. 

—  ber  ®^ninof|)crmcn,  ttjcibltc^c 
326. 

—  bidjifc^c  223. 

—  raonöjifd^e  223. 
©efc^Ic^tgaencn  32.  33. 

—  ber  (5J^ntnof^)ermen,  gcncra* 
tibe  326. 

—  ber  ®^ninof|)crmen,  m&nn* 
lid^c  326. 

(^efd^Ioffenfrfic^tige  f^ruc^tldrper 

89. 
Gesnoninia  501. 

—  arborea  501. 
©ctreibc,  trunfenc«  193. 
^etreibeomaront  547. 
©ewei^fome  272. 
^emo^n^eitöraffen  143. 
©emür^nelfe  515. 
®id)tmor(^el  175. 
^(ic^tfc^mantm  175. 
^iftbaum,  jabonifd^er  480. 
©iftreiafer  91.  161. 
Gigartina  78. 

—  mamilloga  78. 
Gigartinaceae  78. 
Gigartinales  78. 
Ginkgo  335. 

—  adiantoldee  337. 

—  antarctica  335. 

—  büoba  336.  337. 

var.  dissecta  337. 

var.  macrophyila,  337. 

var.  variegata  337. 

—  digitato  338. 

—  primigenia  335. 

—  renif ormis  338. 

—  sibirioa  338. 
Ginkgoaoeae  335. 
Ginkgoalee  335. 
(S(tnIgogen7dc^[e  335. 
Ginkgophyllnm  319. 
©ipfelfruit-ßaubmoofe  228. 
®t^feIfru(^t-ßebermoofe  218. 
®i^3gfraut  567. 
Girardinia  498. 

—  palmata  498. 
(^itterIu;)|)eI-a)^ood  233. 
Bitterling  174. 
®ittcr-9lofl  145. 
®itterf(^tt)omnt  174. 

Bitter  *  ©(^»ellf  c^ttjamm  *  ^üjc 

174. 
B(ad!raut  501. 
Blodhautgem&c^fe  501. 
Btadfd^mda  544. 
Blattfoben-Slotalgcn  76. 
Blatt^aar-SD^ood  235. 
Gleba  149.  172. 
Gleichenia  274. 

—  circinata  274. 

—  flagellaris  274. 

—  glanca  274. 

—  linearis  274. 

—  pectinata  274.  . 

—  reyoluta  274.  ^ 


Stegipet. 
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Gleicheniaceae  274. 
®lctfrf)cmelfc  570. 
(SJIctfc^ctttJcibc  431. 
mkh,  ^^po!ott)Ic«  327. 
®IicbctfQbcn-(5i^3Üsc  99. 
®Iicbctfabcn*9lotal0cn  76. 
©licbctjliclfarn  266. 
Glinus  553. 
Globaria  179. 

—  boviflta  179. 

—  furfuracea  179. 

—  gigantea  179. 

—  pusilla  179. 
©loc^ibcn  281. 
®Io(Ien^auöen-3WooS  230. 
©Io(fcn-2Rord^cI  112. 
Gloeocapsa  23. 
Gloeocystis  54. 
Gloeosporium  187. 

—  ampelophagum  188. 

—  fructigenum  188. 

—  Lindemuthianam  187. 

—  vanillae  188. 
Gloeothece  23. 
Gloiopeltis  83. 

—  cervicomis  83. 

—  coliformis  83. 

—  tenax  83. 
Gloiosiphonia  83. 
Gloiosiphoniaceae  82. 
©lüde,  häufe  154. 
Glyptostrobus  376. 

—  heterophyllus  377. 

—  pendulus  377. 
öJncmonbaum  394. 
Gnetaceae  389. 
Gnetales  388. 
Gnetoideae  392. 
Gnetum  392. 

—  gnemon  394. 
©nctumQetüäc^fe  389.  392. 
Gnomonia  134. 

—  erjrthrostoma  134. 
Gnomoniaceae  134. 
Godronia  117. 
QJoIbfQm  268. 
©olb-öeiöelQlQen  38. 
®oIbIärrf)c  359. 
®oIb-SRo|t  bcr  5«penrofc  144. 

—  beS  ©um^fporfteS  144. 
Gomontia  polyrhiza  54. 
Gomphidius  165. 

—  glutinosus  165. 

—  roseus  166. 

—  viscidus  165. 
Gomphrena  548. 

—  globosa  548. 
Gonatobotrytideae  189. 
Gonatorrhodiella  191. 
©onibien  194. 
®ommobIafte(n)  72.  76. 
©onimoloben  76.  78.  82. 
©onioa^ften  205. 
Gonium  49. 
Gracilaria  79. 

—  confervoldes  79. 

—  lichenoides  79. 

^flaujeniDelt.    I. 


(S^tob^Qt-SOtoofe  231. 
Grandinia  154. 

Oronncnficfcr  369. 
©ranticntonne  357. 
Graphidaoeae  201. 
Graphidineae  201. 
Graphis  201. 
Graphium  192. 
®rogfxu(^t  408. 
©ra^miere  572. 
Grateloupiaceae  83. 
Grateloupia  filicina  83. 
©roucrlc  450. 
&iavilappt  159. 
&xaupapptl  428. 
QJrautüeibe  430.  431. 
©reifen  *93attf!cci^tc  205. 
©tcn^Sellen  21. 
Grevillea  505. 

—  robuBta  505. 

—  rosmarinifolia  2^af.  30. 
öJriffel  403.  405. 
©riffellanol  405. 
Griffithsia  82. 
Grimaldia  fragrans  215. 
Grimmia  231. 

—  pulvinata  231. 
Grimmiaceae  231. 
@rimmg-3Woofe  231. 
®titibtt)ut3  534. 
®ro6^huben-aJloo§  231. 
Grubbia  509. 

—  rosmarinifolia  510. 

—  stricta  510. 
Grubbiaceae  509. 
©rubbienQetüäc^fc  509. 
©rübc^enforn  263. 
©rubenfled^ten  204. 
©ruben-fiorc^el  112. 
®rünä^re  425. 
Q^rürtä^rengemad^fe  424. 
©tünolQen  46. 
öJrunbfpiroIe  410. 
©rünerle  450. 
eJrünling  171. 

Q)uano  42. 
Guepinia  150. 
Guevina  avellana  505. 
Guignardia  134. 
öJuinealömer  422. 
öuinetipfeffer  422. 
Gummibaum  489. 
©üttelfuß  169. 
©utet  ©einrieb  539. 
Guttulina  28. 

—  rosea  28. 
Guttulinaceae  28. 
Gymnoasceae  123. 
Gymnoascus  123. 
eJtjmnoQ^fajeen  105.  122. 
Gymnocarpeae  199. 
Gymnocarpus  fruticosus  577. 
Gymnodiniaceae  40. 
Gymnogramme  argentea  265. 
Gymnogramme         aureo  -  nitens 

265. 

—  sulphurea  265. 


Gymnogramminae  265. 
®9mTU)Iar|)e  %iüdi^mxpti  89. 
Gymnomitrium  219. 
Gymnospermae  318. 
Gymnosporangium  145. 

—  bermudianum  145. 

—  clayariaeforme  146. 

—  juniperinum  145. 

—  nidus  avis  145. 

—  tremelloldes  145. 
gt)nanbTtf(^  405. 
ej^nojjl^or  399. 
QJ^tiöacum  396.  402.  403. 
Gypsophila  567. 

—  cerastioldes  567. 

—  elegans  567. 

—  fastigiata  567. 

—  muralis  567. 

—  paniculata  567. 

—  repens  567. 

—  struthium  562. 

—  tubulosa  567. 
Gjrrocephalus  rufus  149. 
Gyrocratera  120. 

—  Pöttneriana  120. 
Gyromitra  112. 

—  esculenta  92.  112. 

—  gigas  112. 
Gyrophora  204. 

—  esculenta  199.  204. 
Gyrophoraceae  204. 
Gyrophragmium  177. 

—  Delüei  177. 
Gyrostemon  552. 
Gyroetemoneae  552. 

I^aarfam  262. 
^ootöcfled^t  30. 
§aat-aJloo«  235. 
©QQtmunb-SJioo«  230. 
^abid^tfd^mamm  154. 
Habrodon  238. 
^abetithanl^eit  14. 
^abedbliune  518. 
^abrom  241. 

Hadubrandia  decipiens  86. 
'  ©aftling  113. 
^aftmutjeln  222. 
^agebuc^e  443. 
^a^netilamm  164.  648. 
^ainom^fet  534. 
^atnbud^e  442. 
©ain-eflerling  166. 
Rainfarn  254. 
§ainmicre  572. 
Hakea  505. 

—  suaveolens  %a\.  30. 

—  sulcata  Xüf .  30. 
§Qlcnfiefer  365. 
^afennarbe  440. 
^afenttotbenactige  ©emäd^fe  440. 
^alertnacbengetoäd^fe  440. 

Halarachnion  85. 

—  ligulatum  85. 
^olbnacttfrüc^ttge     ^tnd)it&xptx 

89. 
^Qlb^Qtafiten  412. 
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fiHeßlllet. 


^<dbf(^Ieietfant  254. 
^Qlb|heUt(^et  409. 
Halidrys  71. 

—  siliqnoea  72. 
HaUmeda  58.  59. 
$oflimaf(^  171. 
Halocnemum  538.  544. 
Halodictyon  82. 

—  mirabile  82. 
Halogeton  545. 
HalopepliB  538.  544. 

—  perfoliata  545. 
Halosphaeraceae  50. 
Halosphaera  viridis  50. 
Haloxylon  545. 

—  ammodendron  545. 
^oliSlanalaenen  210. 
HalumB  82. 
Halymenia  83. 
^ämatod^rom  47.  55. 
HaematococcuB  47. 
^ftnblinge  154. 
^anfgem&(^[e  492. 
^onfRebiS  116. 
^anfncffcl  497. 
^anftueibe  433. 
^ängebtrfe  448. 

töngebud^e  455. 
angeflehte  351. 
£)dngeIäT(J^e  358. 
^angetonne  356. 
Haplochlamydeae  415. 
Haplographium  191. 
Haplomitrioldeae  218. 
Haplomitrium  218. 

—  Hookeri  218. 
Haplospora  globoea  69. 
^a|)Ioftemon  403. 
Haploxylon  363. 
^o^teren  222. 
^Qtnbafterium  16. 
^Qm|toffgäiung  14.  16. 
^axi-^aud^püf,  178. 
^artbauc^^tlse  182.  183. 
^attbooiji  183. 
$art*9lotaIgcn  77. 
§orafiefer  367. 
©Qtjjliclen  171. 
^aijmetn  366. 
^dc^ifc^  493. 

^0  eletle  452. 
^ofelfi^te  352. 
^afelnug  444. 

—  oufttalifc^e  505. 

—  c^Üenifd^e  505. 
Mclfc^toamm  157. 
^afcltüaita  520. 
^a|enfd)tüamm  159. 
§a|en-©täubling  179. 
laubc  211.  224. 
^auben^ü$  112. 
^aufenfrud)t*ei^ilje  103. 
|)aufenfteni  51. 
^au^tac^fe  314.  400. 
|)Qui)ttüutjel  409. 
|)aug*$orenfc^tüamm  157. 
^auSfc^wamm  91.  156. 


^aujlorien  94. 101. 126. 137. 141. 

412. 
§outfarn  252.  254. 
^autforne  252. 
^autIo|)f  169. 

§outlo^f*«lätterf(i^tt)amm  168. 
©QUt-92a^f^üae  117. 
Hecistopteris  pumila  269. 
§e(fcnlnöteric^  529. 
Heotorella  556.  557. 

—  caespitosa  557. 
Hedwigia  236. 

—  albicans  236. 
Hedwigiaoeae  236. 
$ebtt)tg«-2Jloo[c  236. 
Hedyosmum  425. 

$cfe,  ©Übe  109. 
Sefe<)il§c  90.  91.  92.  107. 
^etbegrü^e  531. 
^eibcfom  531. 
^etbenelfc  568. 
Heisteria  511. 

—  Zimmerii  510. 
Helicia  502. 
Helicodoatium  238. 
Helicophyllaoeae  238. 
Helioosporium  192. 

—  MüUeri  192. 
Heliosperma  563. 
Heliotriohum  radians  24. 
§eEborpen*®tünaIgen  55. 
^eU^aubenoa^otd^el  112. 
^eH-^^p^enpUae  188. 
^eflhigel-^^fnibeiMJüae  187. 
©efl-©d^otf|)!läe  117. 
Helminthocladia  77. 
Helminthocladiaceae  76. 
Helminthora  77. 
Helminthosporium  192. 

—  gramineum  192. 

—  turcicum  192. 
Helminthostachys  246. 

—  zeylanica  246. 
©elmftei^Iing  112. 
4)elmling  170. 
^elm-SÄord^el  112. 
Helofiis  518. 
Helotiaoeae  115. 
Helotium  116. 
HelveUa  112. 

—  atra  112. 

—  crispa  112. 

—  elastica  112. 

—  infula  112. 

—  lacunosa  112. 
Helvellaceae  112. 
Helvellineae  109.  111. 
Hemiarcyria  31. 

—  clavata  31. 
Hemiasci  88. 

Hemiascomycetes  105.  115. 
^emibafibien  137.  138. 
Hemibasidiomycetes  137. 
t)emigt)mnofar^)e  gruc^tför^jet  89. 
l^emifleiftotor^je  gruc^tfötpet  89. 
Hemileia  145. 

—  vastatrix  143.  145. 


^emi|>^Qtif^  36. 
Hemitelia  254. 

—  capensis  254. 
^emia^Üifi^  395. 
hemlock  353. 
^emlodtanne  353. 
Hendersonia  187. 
Henningsia  159. 
Henslowia  507. 
Hepaticae  211. 
Heppia  204. 
Heppiaceae  204. 

Herba   Myiü  brabantini  434. 
$erbft*ßord^el  112. 
©etbjt-aRuffcton  167. 
Hericium  154. 
^ertogamie  406. 
]^erma^^robtttf(^  402. 
Hemiaria  577. 

—  alpina  578. 

—  glabra  578. 

—  hirsuata  578. 

—  inoana  578. 
Herpotrichia  132. 
§cnen|)tlj  159. 
Heterochlamydeae  415.  537. 
^etetoc^lam^betfcj^  395. 

Heterocontales  38. 
^eterobift^Iie  406. 
leterop^^Uie  250. 
Heterophyllum  302. 
Heteropteris  272. 
Heterosiphonia  82. 
Heteroephaeria  patella  118. 
l^eterof^or  242. 
Heterosporium  192. 

—  echinulatum  192. 
^etecoft^Iie  406. 
^eterotrifl^Iie  406. 
^etetoa^Hifd^  395. 
^etero^Qflen  21. 
^euba^iauiS  16. 
Hevea  brasiliensis  489. 
Hevea«  S^autfd^uibaum  480.  515. 
Hexagonia  156. 

©ejenbcfcn  88.  111.  515. 
^ejeneier  172. 
§ejcnrö^tling  159. 
Hiatula  170. 

§ibo*ßebenÄbauin  379. 
|)tdot^nuPaum  438. 
HUdenbrandia  73.  86. 

—  prototypus  86. 

—  rivularis  86. 
©üum  312. 
^imalQjafic^te  353. 
^tmala|alör(^e  359. 
^tmoIaja-^c^ierlingiStanne  353. 
^tmoloiatanne  356. 
^itmalaiajeber  361. 

Himanthalia  71. 

—  lorea  72. 
§irfd)brunfl  125. 
^irfd)fc^tüamm  154. 
ipirfd^ttüffel  125. 
§irfd|ttüffel-¥üae  125. 
©trfc^aunge  263. 


Sltgiper. 
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$ir|c^5un0enfam  272. 
§itfcbicr  108. 
©irjcfd^toomm  159. 
Hirudinaria  macrospora  192. 
bod^blattartig  395. 
^oftü^jfcl  324. 
^o\ßlaiUTtoo\t  238. 
^o$ftuci^t-9lotal0cn  78. 
©o^Iftcm  50.  51. 
folo0i)mno!at|)c  j^md^Üöxptx  89. 
^oIop^t)ttf(^  36. 
HoloBteum  573. 

—  umbellatum  573. 
Holostylis  619. 
$oIj*ßöd^crf(^tt)amm  167. 
^olarofc  512. 
©ol5*©c^tiftfIc^tc  201. 
Homalia  238. 

—  trichomanoldes  238. 
Homalothecium  sericeum  239. 
^omod^Iam^beift^  395. 
^omogomtc  406. 
Homoeophyllum  302. 
Honckenya  574. 

—  peploldes  574. 
$oni0*9?itterlin0  171. 
Iionißtau  128.  131. 
Hookeria  lucens  238. 
Hookeriaceae  238. 
©o^jfen  494. 
^opfenbud^e  443. 
^oi)fcnfpatöcI  495. 
Hormidium  51. 
^otmogonien  21. 
Hormosira  71. 
HormothamnioQ  24. 
^ornbaum  443. 
^otnhaut  572. 
©dmling,  Ücbriöer  150. 
^om-SRotalgcn  82. 
^omfc^uppcT^JoImfam  332. 
Iiojlienpila  17. 
^ottcntottenfciQe  556. 
Houttuynia  424. 

—  cordata  424. 
^outtut)nte  424. 
$>uf-9littctlmö  171. 
^ufjläubling  125. 
t)a^netbi6  566. 
^ü^ncrd^olera  14. 
§ü^nctbatm  571. 
|>ü^netlicf(^  566. 
.^ü^netm^ttc  571. 
^ü^netf^matm  571. 
^ü^ncttubcrfulofe  15. 
©ulcbourn  479. 
|>üU- Grünalgen  47. 
^Mfopf-^üjc  148. 
©üII-92opfpi(je  115. 
|)ün.iRö^rcnfd^mQmm  159. 
^üIlfc^immel-3o(f)pil5e  95. 
^mi-Utfc^toudipilae  107. 
^ülfcnfruc^t  408. 
$umboIbt-2öetbe  429. 
Humulus  492.  494. 

—  japonicus  494. 

—  lupulus  494. 


tunbenafen  121. 
unbc-S'lutcnfd^mQmin  175. 
$unbdfle(^te  204. 
^unbdfobl  551. 
^unb^Ioblgemäc^fe  561. 
§unb«*3Äor(^Img  175. 
^uonfiti^tc  340. 
|>ut  173. 

^uUTloi^tlpüit  112. 
Hyaloria  149. 
Hyaloriaceae  149. 
HyaloBtilbeae  192. 
^^at^oben  250. 
.^^o^int^enco^  17. 
Hydnaoeae  152.  164. 
Hydnangium  178. 

—  cameum  178. 
Hydnobolites  125. 
Hydnora  524. 
Hydnoraceae  524. 
Hydnotrya  120. 

—  camea  120. 

—  Tulasnei  120. 
Hydnum  154. 

—  auriscalpium  154. 

—  coralloideB  154. 

—  erinaoeum  164. 

—  imbricatum  164. 

—  repandum  154. 
Hydrooybe  169. 
Hydrodictyaceae  50. 
Hydrodictyon  51. 

—  reticulatum  51. 
Hydrophilae  406. 
$^bro|)tcribcn  208. 

Hydropteridineae  279. 
Hydrothyria  204. 
^^brotroptömuiS  26. 
Hydrurus  38. 
HyeUa  23. 
Hygrophoreae  165. 
Hygrophorus  166. 

—  caprinus  166. 

—  ceraceus  166. 

—  ficoIdeuB  166. 

—  nemoreus  166. 

—  niveus  166. 

—  puniceus  166. 
Hylocomium  prolifenim  239. 

—  splendens  239. 

—  triqueter  239. 
^t)mcniQlgoTtibien  197. 
^^mcnidäcncn  89. 
^^menicn,  $t)menium  89.  113. 

149. 
Hymenochaete  153. 
Hymenogaster  177. 

—  Klotzschü  177. 

—  niveus  177. 
Hymenogastraceae  177. 
Hymenogastrineae  175. 
Hymenolepis  272. 
Hymenomonadaceae  38. 
H}rmenomycetineae  152. 
Hymenophyllaceae  252. 
Hymenophyllum  262.  254. 

—  peltatum  254. 


Hymenophyllum      tunbridgense 
264 

—  Wilson!  264. 
Hymenophytum  218. 
H3rmeno8tomum  230. 
Hypha  194. 
^t^phen  68.  87. 
^\^pi)tnp\lht  188. 
Hyphoohytriaceae  104. 
Hyphoderma  190. 

—  roseum  190. 
Hypholoma  168. 

—  fasciculare  163.  168. 
Hyphomycetes  188. 
Hypnaceae  239. 
Hypnodendraceae  239. 
©^^nofporcn  33.  61. 
Hypnum  239. 

—  commutatum  239. 

—  cupressiformis  239. 

—  cuspidatum  239. 

—  fluitans  239. 

—  molluscum  239. 

—  Schreberi  239. 

—  soorpioldes  239. 
Hypoohnaoeae  152. 
Hypoohnus  152. 
Hypocrea  130. 

—  rufa  130. 
Hypocreaceae  128.  129. 
Hypocreaoeales  129. 
Hypoderma  118. 

—  brachysporum  118. 

—  rubi  118. 
Hypodermataceae  118. 
^^t^og^nifd^  399. 
^t)po!ot^I  314. 
Hypomyces  129. 

—  Linkü  129. 
Hypomyceteae  129. 
Hyponectrieae  129. 
^t)popfit)]e  314. 
Hypopterygiaceae  239. 
Hypopteryginm  239. 
Hyporhodius  169. 

—  orcella  169. 

—  pninulus  169. 
^t)potha\lü^  87.  196. 
^I^|)0t^e5ium  113. 
Hypoxyleae  135. 
Hypoxylon  135. 
Hysterangiaceae  177. 
Hysterangium  177. 

—  clathroldes  177. 
Hysteriaceae  119. 
Hysteriineae  109.  118. 
Hysterium  119. 

—  pulicare  119. 

Sgelf^^ctmm  154. 
Ueodictyon  174. 
Hex  465. 
lUecebrum  577. 

—  verticillatum  677. 
imbtÜQt  397. 

Smmctgtün,  fponifc^cS  656. 
Qmmortcnc,  rote  548. 
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9legtßer. 


im^an|)mnat  410. 

gnbißo,  c^tncfifci^ct  530. 

inbupläatid  399. 

gnbuficn,    Induaum    173.    248. 

252.  304. 
{nflorcfjcnjen  399. 

iflucnjo  15. 
gnncnja^n-aRoofc  238. 
Inocybe  168. 

—  fastigiata  169. 

—  geophylla  169. 

—  maritima  169. 

—  rimoea  163.  169. 
Inoloma  169. 

iquUhte  483. 
jnfcftcnbiaUcr  406. 
gnfcitcntötcnbc  3od^|)aac  96. 
Snjcmcfcr  268. 
3nfcrtion,  e^iöt)nifcf>c  399. 

—  ^^pog^nif^  399. 

—  iperigpnifc^  399. 
gntcQumcnt  307.  311.  326. 
inteifalar  64. 
Sntcmobicn  389.  399. 
Snterjcllulorcn  248. 
Sntinc  226.  309. 

tntrot«  402. 
Inundata  295. 
gnöcttin  108. 
gnöoluholblättct  217. 
gnöoluftum  223. 
^nöoIutionSformcn  17. 
gpoboum  480. 
Irpex  154. 
Isaria  92.  192. 

—  arachnophila  192. 

—  brachiata  192. 

—  eleutheratorum  192. 
3fibien  197. 

Isoetaceae  303. 
Isoetes  303.  305. 

—  Duriei  306. 

—  echinospomm  306. 

—  Engelmamiii  305. 

—  hystrix  306. 

—  pygmaeum  305. 
Sfogameten  54. 
Sfolid^cnm  196. 
i[ofpot  242. 

Lsothecium  myusuroldes  238. 
Itajahya  175. 
IthyphalluB  175. 

—  impudicus  175. 

3acffTU(^t  515. 
3Q(Ifrurf)tboum  478. 
Solare,  folfc^e  550. 
^amairo-GontrajcttJQ  522. 
5enct)crboom  386. 
3ctfet)!iefcr  367. 
SctufoIemSblumc  565. 
3od)aIgcn  43. 
godipüse  93. 
Sob  69.  72. 

3ot)QnnBbcer''9to|l  144. 
3o^anni8nu6  436. 
Joxylon  475. 


Joxylon  pomiferum  475. 
3u(|tcnöl  448. 
3ubogo^r  148. 
3ubenbart  154. 
Juglandaoeae  435. 
Juglandales  435. 
Juglans  436. 

—  acuminata  435. 

—  califomica  436. 

—  cinerea  436. 

—  nigra  436. 

—  regia  436. 
Julianaceae  441. 
Julianales  441. 
Juliania  441. 
Jungermanniales  215. 
Juniperinae  385. 
JuniperuB  381.  385. 

—  bermudiana  388. 

—  chinensis  388. 

—  communis  386. 

—  drupacea  388. 

—  excelsa  360.  388. 

—  macrocarpa  386.  388. 

—  mexicana  388. 

—  nana  386. 

—  occidentalis  388. 

—  oxycedrus  386. 

—  phoenicea  360.  387. 

—  procera  388. 

—  pseudo  -  sabina  388. 

—  sabina  387. 

f.  cupressifolia  387. 

f.  proetrata  387. 

f.  tamariscifolia  387. 

f.  variegata  387. 

—  thurifera  388. 

—  virginiana  360.  388. 

ftabeöl  386. 
Äoffec  515. 
Äaffceftonf^cit  143. 
ÄQffcc-SRoft  143.  145. 
Staffcmbrot  331. 
£a^lIopf-S3lottcrf(^tüamm  168, 
ta^m^üj  109. 
Ädfereic^e  464. 
ÄQifctltnQ  163.  172. 
I^aiferfc^roamm  92. 
^ataobaum  515. 
Sl^olomoricnjhifc  289. 
Äolamitcn  323. 
Kalchbrennera  174. 
Kalidium  544. 
Äa«-9lotQl9cn  85. 
Äalffintct  24. 

fial^ptra  210.  214.  217.  224. 
Äambtum  304.  409. 
Äamm-3Roo5  239. 
fam^tottop  312. 
!ampt)Iotro|)  312. 
f  anababalfam  357. 
Äonnenftaut  288. 
Äanocgcbcr  380. 
Äononcnbaum  490. 
Äantonr^obatbcr  534. 
Äa^UIitium  30.  122.  178.  199. 


Stäppä)tn-moi6)ü  112. 
StopptnxmQ'&vündiQtn  53. 
Äo^rififation  483. 
Äo^fcNJatn  248.  \ 

Äa^fclflcd^tcn  205. 
^o^felfTuc^t  408. 
ftai)|el «Grünalgen  47. 
ftai)fuma(i^  508. 
I^a^ustnexfd^mamm  159. 
Ifojjmcibc  429. 
ßarboI[aure  12. 
ßarinal^ö^Ie  285. 
5l^aiineftn,  Karmin  465. 
Carolina -93ör(a^|)  296. 
^at|)at^nbal[am  371. 
^atpeWt  403. 
^ipibe  403. 
Äarpogonäftc  76. 
Äati)ogonc  89. 
Äatpogonjellc  136. 
Äari)ogon*3^fö^en  76. 
ÄQtpofomcn  89. 
Äatpo[|)orcn  76. 
Äattag^ccn,  Äanag^ccti-9lotoIgcn 

34.  78. 
Karschia  117. 

Äorft,  «uffotjhmg  356.  361.  366. 
Äott^oufct  9icl!c  568. 
ÄartoffeN93ot)!fl  183. 
Äartoffelftonl^cU  101. 
ÄarunhüQ  317. 
Äor^Op^^noBCen,  f.  Caryophyila- 

ceae. 
^ftanie  456. 
H^aftanieneid^e  466. 
ÄQfuorinc  416. 

5^afuarinenortige  (^emä(^fe  416. 
^ajuarinengemäd^fe  416. 
^o^d^en  400. 
^aubüula  310. 
Kaulfussia  248. 
—  aesculifolia  248. 
Äaurifid^tc  346. 
ÄQurigummi  346. 
Äauri-Äopol  346. 
tautfc^ufbourn  479. 
ÄQutfc^uf-geigenbaum  489. 
Äawa^tn  423. 
Äotoa^fcffet  423. 
KedroB  thaumaste  360. 
Äcfir  15.  108. 
Äefitboftettum  16. 
Slegelfopfgetüod^fe  490. 
Äcgcüopflianc  492. 
Stemait,  Äcilblottcr  290. 
fieü-S3Iättctf(i^tt)amin  165. 
^eüblattgemöc^fe  289. 
^eüblatt^olme  290. 
Äeümclbc  541. 
JJcimblättct  314.  327. 
Äcimfäbcn  21. 
Äcimfem  327. 
^imling  314.  327. 
Äcimfod  312. 
Äcirnttögcr  314. 
^eirnjcHen,  mönnlic^c  308. 
Seeld^  397. 


ft«lrf)a6[(^nitt  397. 
«elditilättei  395.  - 
Reimes  465. 
ffiei;me86eete  465.  553. 
SteimtäbttTqenäil)\e  561. 
ßetmeäeidie  465. 
ffiermeä((^ilblau6  465, 
Semfäule  bet  5Ciefeni  158. 
ffetnfleiftlen  206. 
ffiempiläe  109. 
ffiern-®d)lau4i)ilje  128. 
fiernroaije  392. 
Keteleeria  357. 

—  Daridiana  357. 

—  Fortunei  357. 

—  B»cr»  357. 
Seilen -eitectotfuS  13. 
ffietienjiiot-eiiiifäe  101. 
fteulabeifani  265. 
fieulenfufe-Irii^tcrlina  170. 
ßeulenpa))illen  215. 
Steulenfföroanim  154. 
fteuMAtcamm'Pje  153. 
fll)QH)flIiefet  368. 


:  349.  ; 


[  143. 


SHe  Einbie^Ei 

Sie  etil' Srebi  144. 

Sie  eni-ffläube  144. 

JHc  cmmurjellt^niamm  157. 

^enl)0li  364. 

ffienfll  364. 

ffiientuß  364. 

^enjitpfc  144. 

Sie|elfluttaQei,  biluQJale  43. 

JHnl>6ellfiebex  13. 

ffiino,  roeftinbilt^eB  528. 

Sirfdie  (Native  cherry)  608. 

Rlabobien  323. 

Sln|(.©*Dtfpilje  118. 

Slni)penfiu(l)t .  £eltennoo|e  215. 

Älappen-g^orfpilje  117. 

Slappeift^tDamin  157. 

flappig  397. 

JHauen-iptlse  124. 

Sleefnnt  282. 

SleelcebB  116. 

itleetDb  194. 

ftleiftct  124. 

neijloflom  406. 

iHciflogamie  406. 

ffleiftpfatpe  gnic^tWrpCT  89, 

—  ÜKoofe  226. 
Slemmlütper  310. 
SMetterfame  276. 
ftletteipflanjen  411. 
ihiadroeibe  429. 
Änouel  578. 
ftnäuer  400. 
KneiffielU  164. 
ffnie^olä  365. 
Knightia  502, 

—  eiceUa  502. 
9nDb(aud)(iane  511. 
ffiiobIau(^!(l)mttmin  167, 
flnollen-SBiifelle  559, 
UmoflenbldtUrfdimamm  91.  160. 

163.  172. 


Siegiflec. 

Sbioacn-aSoBip  183. 
ihiDllen-3Roi(i|d  112. 
Shvopfflec^ten  201. 
ffinopfmoidiel  1J2. 
ffinoppem  464. 

—  let)antini(rf|e  465. 
ffnoipelblunie  577, 
ItnoTpelhaut  644. 
Snofpen,  aljeffoTijdie  409. 

—  ejfcaapKäie  409. 
ffnufpenberfung  397. 
JhiD[pengiunb  313. 
Sttiolpenlafle  397. 
ffinolen-aKoDJe  233. 
ffinflteric^  628, 

Jhtetetii^itige  @eroäd|fe  526. 
ffinütetic&fleroädife  525. 
Koohio  537,  544, 

ftodite  544. 
fiobjopapier  474. 
fto^bauni  551. 
Noblen 'Sc^otfpilge  119. 
RoWÖemie  29. 
Stottm  13. 
Salben  400. 

Solben-XKor^elpilie  112. 
ffolben((l)roQmin  153. 
Solbentiägei  618. 
Reiben ttägeTgetDäi^le  516. 
Solop^onium  364. 
ftolumena  30.  96.  224. 
RDnJbangien  21. 
Ronibien  7.  21.  88.  138. 
Ronibien-gipUje  99. 
Ronibienb^menium  185. 
RDnibienletten  88. 
Sonibienloger-^ilje  187. 
Ronibienftanb,  Rcmibienjtänbe  88. 

185. 
Ronibienttoger  88.  101. 
Ronifeien  338. 
--  mit  Saubfoll  321. 
Koenigin  526. 

—  islandica  526. 
floeniflie  535. 
flöniflSfam  279. 

SiintQg  -  gltegenlAmamm      163. 

172. 
flflntgSfdjroamm  159. 
Sflnigattüffel.ga^lina  167. 
SonneltiD  309.  426. 
lontort  399. 
Sonjeptalcl,  Ronieptoldn  33. 71. 

85. 
Sopalfi(i)le  345. 
Ropal-RonifeK  346. 
Röp  d)en  400. 
Rop  eibe  342, 

Sop  fni(^1-Sebermoo(e  213. 
Sop  'Woiit)tl  112. 
aopf^immel'3o(i)piläe  95. 
fioiQtlenflei^ten  203. 
ÄDtalleninuo«  203. 
Jloidlen!(^mamm  154. 
Sotbmeibe  430.  431.  433. 
Soibailajeen  334. 


Rotbailen  319. 
Roiemien  126,  185. 
RoifbUbung  260. 
RuileicEie  465. 
Rotltiölier  440. 
Roif-Sd&orfpaje  118. 
Rotfulnie  468. 
Roimop^^ten  207. 
ffomoS  207. 
ftoinblumenröbiling  169. 
Somrabe  563. 
loionini([^  395. 
RDt^kbonen  241.  300.  314. 
ffOjOpapiet  474. 
Rrämpling  165. 
ihaneiDtt  386. 
ihonjiabe  566. 
SraiiSblalt'aJtoog  231. 
RtüulelhünRieit  110, 
Sreb£  (%[IanjenhanI^eit)  83. 
Stebepe^  99. 
Rteiäfleiftten  204. 
Sreiätiui^t-Sle^len  201. 
Stempelf  ante  268. 
Kretschmaria  136. 
heujgegenflänbig  410. 
Rriebeliitonlfieil  131. 
Rtiedifpro6i.®rünflIgen  59. 
Rian<^en  63. 
Sionen-ffloft  146. 
Rtoni^nboihet  534, 
Rtopffeut^e  29. 
RcöJling  167. 
—  unet^let  170. 
Rtuafatne  261. 
Siullfatn  268. 
Rtumm^ol)  365. 
Rnimm^oljfiefei  364. 
Iiutnmiau(ig  312. 
Stumpen  365. 
Rtupen-OToii^el  117. 
ffrujien-fflotalgen  86. 
Stu^enfttimamm  153. 
Rt^ptogamen  318. 
Rr^ptomeiie  374. 
Subebenpfeffet  422. 
Su(^enfle*tcn  203. 
Rudud^blume  566. 
Suducföfetfe  562. 
Rutfu(Bipeiil)et  565. 
Rugelamarant  548. 
Sugel&altetien  13. 
Rugelei-ffltünolgen  56. 


Jhigelft^neDet  184. 
Sugclfpoten -lange  69. 
Sugel-Stäubling  179. 
Ru^haut  667. 
SutimUc^baum  481, 

Ru^fi^iDamm  159. 
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SRcgifter. 


Äulturfpmat  542. 
Stuppd-^tjftiihtnp'iiit  187. 
^u^ula  443. 
5hi|)ultferen  436. 
^rjbü^fcn-aRoofc  239. 
StüXitiaut'^oo^  233. 
jhitifula  310. 

Laboulbenia  137. 
Laboulbeniaceae  135. 
Laboulbeniomycetes  135. 
Lachnea  114. 
Lachnocladium  153. 
Lachnum  116. 
Lacinia  397. 
Lacistema  426. 

—  pubescens  426. 
Lacistemaceae  425. 
ßad-SIduImfl  170. 
fiadffeigcnbaum  489. 
Satfmu«  93.  201. 
ßodfmuSftcdbte,  uned^te  203. 
SodmuÄf letzten  199.  201. 
fiad-^orlinö  157. 
fiadfd^üblauiS  562. 
Laotaria  161.  166. 

—  camphorata  166. 

—  deliciosa  92.  162.  166. 

—  necator  162. 

—  piperata  161. 

—  pyrogala  161. 

—  rufa  161. 

—  scrobiculata  161. 

—  subdulcis  162. 

—  thejogala  161. 

—  torminosa  91.  92.  161. 

—  nvida  161. 

—  vellerea  162. 

—  Yolema  92.  162. 
Lactarieae  166. 
Lagenidiaceae  104. 
Lagenidium  104. 
Lagenostoma  307. 
Saget  185. 

Saget  *öa[ibicn^iljc  152. 
Sogetfetnc  205. 
Sagct^flanjen  32. 
Saget -©täuWmQ  180. 
Sahinatgctüebe  298. 
SambettS  *  §of elnuft ,    SambcttiJ* 

nug  444.  445. 
Samellen  225. 
Samenenfd^mamm  158. 
Lamia  97. 
Lamina  397. 
Laminaria  69. 

—  digitata  69. 

—  hyperborea  69. 

—  saccharina  69. 
Laminariaceae  67. 
Samm,  flt^t^ifc^e«  255. 
Lamprocystis  rosea  persicina  20. 
Sanbblättet  282. 

Landes  de  Bordeaux  366. 
Sanb!attenflerf)te  203. 
SangbattSnug  444. 
Sangftud^t*  gleiten  201. 


Langsdorffia  518. 

—  hypogaea  518. 
länggftteifig  411. 
Lapatham  533. 
Lapoitea  498. 

—  canadenflifl  498. 

—  crenulata  499. 

—  deoamana  499. 

—  gigas  499. 

So^^jenftuc^t-aflotolgcn  78. 
Sa^)pcn-3Rot(^el  112. 
2appenp\ii  149. 

Söt(^e  357. 

—  fol^e  359. 
Sät^en!teb3  114.  116. 
Sätd^cnmanna  358. 
SötAenf^wamm  93.  157. 
Sätc^entet|)entin  358. 
Larix  357. 

—  amerioana  359. 

—  ohinensia  359. 

—  dahurica  358. 

—  decidua  357. 

—  europaea  357. 

—  Griffithü  359. 

—  kurilensis  359. 

—  larix  357. 

—  leptolepis  358. 

—  Lyallii  359. 

—  occidentalis  359. 

—  pendula  358. 

—  sibirica  358. 

—  tibetica  359. 
Laschia  156. 
Lasiosphaeria  132. 
Sotfd^e  365. 
Saubb!ättct  410. 
Saubmoofc  220. 
Sau^'^tünalgen  53. 
Sau(^-9loft  146. 
Saud)f(^tt)ämme  167. 
Sau(^-(5(i^ti)inbltng  167. 
Landatea  caespitosa  206. 
Laurencia  81. 

—  obtusa  81. 
Sojictjudet  358. 
Leathesia  difformis  65. 
Sebcn^baum  379. 
Seben^baum-aRoog  239. 
Sebengbaumg^^tcffe  383. 
Sebetftout  214. 
Sebetmoofc  211. 
Sebetptlä  159. 
Scbetfd^wamm  159. 
Lecanium  ilicis  465. 
Lecanopteris  270. 
Lecanora  203. 

—  esculenta  92.  199.  203. 
Lecanoraceae  203. 
Lecidea  202. 
Lecideaceae  202. 
Sebetfc^tüamm  153. 
Sebet'Xange  70. 
Seeuttjen^ocf  108. 
Segfö^te  365. 
Legumen  408. 
Seic^enfinget  175. 


Leiohhardtia  377. 
Scimftout  563. 
Semblatt  508. 
Scm-9lofl  143. 
SeitbOnbel  241. 
Scitet-3Äoofe  236. 
Leitneria  440. 

—  floridana  440. 
Leitneriaceae  440. 
Leitneriales  440. 
Lejeunea  219. 
Lejeuneae  219.    . 
Lejoliflia  82. 
Lemanea  73.  76. 
Lemaneaceae  76. 
Lembophyllaceae  238. 
LentinuB  167. 

—  comucopoldes  167. 

—  squamosus  167. 

—  styptious  167. 

—  suf^tescens  167. 

—  tuber -regium  167. 
Lenzites  158. 

—  betulina  158. 

—  sepiaria  158. 
Leocarpus  fragilis  31. 
Leotia  112. 
Lepidobalanus  459. 
Lepidodendraoeae  302. 
Lepidophytineae  302. 
Lepidozamia  Peroffskyana  332. 
Lepidozia  219. 

—  reptans  219. 
Lepiota  170.  171. 

—  aoutesquamosa  171. 

—  cepaestipes  171. 

—  excoriata  171. 

—  procera  171. 

—  pudica  171. 

—  rubella  171. 
Sc^ta  15.  19. 
Leptodontium  230. 
Leptogium  204. 
Se^tom  241. 
Leptomitaceae  99. 
Leptomitus  99. 

—  lacteus  91.  99. 
Leptonia  169. 
Leptopteris  278. 
Leptosphaeria  134. 
Sei)tofpotangiata  242. 
Leptostomaceae  233. 
Leptostroma  118. 
Leptostromataceae  187. 
Leptotbeeoideae  218. 
Leptothrix  ochracea  19. 
Leptothyrium  187. 

—  periclymeni  187. 
Lepyrodontaceae  238. 
Leskea  239. 

—  nervosa  239. 
Leskeaceae  239. 
Se3le«-3Roofc  239. 
Lessonia  69. 
Letharia  vulpina  205. 
Settet^oljbaum  481. 
Letterstedtia  53. 


8legi{let. 
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Leacadendron  argenteum  503. 
ßcu^t-SKoog  232. 
Leucobryaceae  230. 
Leuoobryum  glaucum  230. 
Leucodon  236. 

—  sciuroides  236. 
Leucodontaceae  236. 
Leucogaster  178. 
Leucomiaceae  239. 
Leuconoetoo  13. 

—  Lagerheimi  13. 
ßcufoplaftcn  39. 
ßculofin  37. 

ßculoj^t^cnt^eoric    109. 
Leveillia  82. 

Lewisia  rediviva  557. 
Liagora  77. 
Sioncn  411. 
fiibononjcbct  359. 
Libocedrus  381. 

—  chilensis  381. 

—  decuirens  381. 
,  —  Doniana  381. 

—  papuana  381. 

—  tetragona  381. 
Liceaceae  30. 
Sic^cnin  196. 
Lichenomycetes  194. 
Lichina  204. 
Lichinaceae  204. 
Si(f)tnene  562.  565. 

Ligula,   Ligulae  290.  298.  397. 

411. 
Limacium  165. 

—  agathosmum  166. 

—  ebumeum  166. 

—  nitidum  166. 

—  olivaceo-album  166. 

—  pennarium  166. 

—  vitellum  166, 
LimbuB  397. 
Limeae  552. 
Lindsaya  261. 
Sinienfamc  265. 
2ippe  304. 
Lithoderma  65. 
Lithographa  201. 
Lithophyllum  86. 

—  expansum  86. 
Lithothamnion  86. 

—  glaciale  86. 

—  ramulosum  86. 
Lizonia  132. 
Llavea  cordifolia  266. 
Lobaria  204. 

—  pulmonaria  204. 
Lobospira  70. 
Locellina  169. 

—  illuminans  169. 

—  noctilucens  169. 
ßöc^erfc^tüamm  92.  157. 
Söc^erf(f)n)Qmm*^üjc  154. 

—  ec^te  156. 
Sodcntücibc  432. 
loculicib  408. 
ßo^blüte  31. 
So^fd^ttjornm  157. 


£ofuIi  308. 
Lomaria  262. 
Lomentaria  79. 
Lonohopteris  307. 
Lophiostoma  134. 
Lophiostomataoeae  133. 
Lophocolea  219. 
Lophodermium  118. 

—  pinastri  118. 
Lophophytum  mirabile  518. 
Loranthaceae  511. 
Loranthus  515. 

—  europaeus  515. 

—  pentandrus  515. 
ßorbcertücibc  429. 
fiot^cln  92.  112. 
fiuftblöttcr  282. 
ßufttt)ut5cln  410. 
Sungenentjünbung  15. 
Sungcnfled^te  204. 
Sunöcnmoo«  204.  205. 
Lunularia  214. 

—  cruciata  214. 
2upu^  15. 
fiujcmetob  194. 
LyaUia  577. 

—  kerguelensis  561. 
Lychnideae  562. 
Lychnis  565. 

—  chalcedonica  562.  565. 

—  coronaria  565. 

—  diuma  566. 

-^  flos  cuculi  565. 

—  grandiflora  565. 

—  Jovifl  565. 

—  tomentosa  565. 

—  veepertina  566. 
Lycogala  31. 

—  epidendron  31. 
Lycpgalopsis  177. 
Lycoperdaceae  179. 
Lycoperdineae  178. 
Lycoperdon  179. 

—  caelatum  179. 

—  gemmatum  179. 

—  pyriforme  179. 

—  saccatum  179. 
Lycopodiaceae  291. 
Lycopodiales  290. 

—  biciliatae  291. 

—  heterosporae  298. 

—  isosporae  291 . 

—  pluriciliatae  291. 
Lycopodineae  291. 
Lycopodium  293. 

—  alopecuroldes  296. 

—  alpinum  296. 

—  annotinum  296. 

—  arboreum  340. 

—  carinatum  294. 

—  oarolinianum  296. 

—  cemuum  296. 

—  clavatum  296. 

—  complanatum  296. 

—  fontinalioldes  294. 

—  inundatum  296. 

—  nummularifolium  295. 


Lycopodium  phlegmaria  295. 

—  Säumnis  294. 

—  selago  294. 

—  verticUlatum  294. 

—  volubile  296. 
LyeUia  235. 
Lyginopterideae  307. 
Lygodieae  276. 
Lygodium  276. 

—  japonicum  276. 
Lyngbya  24. 
Lysurus  174. 

—  mokusin  174. 

Maoadamia  temifolia  505. 
a)2a^anbelbaum  386. 
Maclura  475. 

—  aurantiaoa  475. 
MaorocystU  67.  69. 
Macromitrium  231. 
Macronemeae  189.  191. 
Macrophoma  186. 

—  Hennebergii  186. 
Macrosporium  192. 

—  solani  192. 

—  vulgare  192. 
Macrozamia  332. 

—  coralUpes  333. 

—  Denisonii  332. 

—  heteromera  333. 

—  spiraUs  333. 
2KQbd)cn!icfcr  371. 
Madotheca  219. 
äJlagcn^ilj  14. 
MagnusieUa  110. 

—  flava  110. 

—  potentUlae  110. 
äRa^agoni,  aufholifci^ed  418. 
maiäp^d  151. 

SWoibirle  447. 
ajlatbü[(^e  448. 
SWaten  448. 
SWai*9littctIm0  171. 
SWaifc^ttjamm  171. 
2Kai-2:tüffcIn  121. 
2Ka!rop^fnibc  185. 
aRoftof^otongicn  208.  242. 
2Jlofto||)orcn  132.  185.  208.  242. 

326. 
Ttaftoioo\poien  51. 
gjlahoa^ftcn  28. 
Malachium  aquaticum  572. 
Malacophilae  406. 
ÜTldagetta^feffer  422. 

Malaisia  471. 

SKoItaficbcr  13. 
3Äaltc|etf(f)tüomin  517. 
SD^amillen  221. 
SWammutbaum  372. 
aRommut^  ^pxmq^  im  ScHon?- 

jlonc^atl  24. 
gjlonbelbaum,  füboftifanif  c^cr  505. 
SWanbcItücibc  429.  433. 
aJlongolb  542. 

Manihot  o^autfd^ufbaum  480. 
SOtanüafopoI  346. 
SWanna,  iSlannaxe^en  199. 
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aiegifter. 


SWanna,  falifomifd^c«  370. 

—  t)on  93tiangon  368. 
SKannoflcd^tc  92.  199.  203. 
SKonnit  69. 
3Ranubrium  63. 
Maoutia  500. 

—  puya  500. 
Marasmiaceae  167. 
Marasmius  167. 

—  alliaceus  167. 

—  alliatuB  92.  167. 

—  androBaceus  167. 

—  caryophylleus  167. 

—  oreades  167. 

—  perforans  167. 

—  porreus  167. 

—  rotula  167. 

—  scorodonios  167. 
Marattia  248.  334. 
Marattiaceae  248. 
aRorattia-gatne  248. 
HRorottio-gamöemäc^fc  247. 
Marattiales  247. 
Marcbantia  213. 

—  polymorpha  214. 
Marchantiaceae  213. 
Marchantiales  211. 
Marchantioldeae  215. 
Marginaria  71. 
Mariopteris  307. 
SD^atlföben  68. 
3Jlatffaben*9iotoIöcn  83. 
SKotffho^Icn  324. 
aWorfjhong  220. 
SKaronenf^tüamm  159. 

Marsilia  282. 

—  Drummondli  284. 

—  hirsuta  282. 

—  nardu  284. 

—  polycarpa  283. 

—  quadrifolia  284. 
Marsiliaceae  282. 
Marssonia  188. 

—  juglandis  188. 

—  populi  188. 

—  tnmcatula  188. 
SRofd^d)  493. 
Massaria  134. 
Maasariaceae  134. 
Massulae  281.  310. 
Mastigocoleus  testamm  25. 
Mastigophyceae  35. 
SKaftftaut  573. 
Mastophora  86. 
SWatifo^jfcffct  423. 
Matonia  pectinata  274. 

—  sarmentosa  274. 

—  Wiesneri  274. 
Matoniaceae  273. 
3Rauctgonfefu6  539. 
aRoucnoute  264. 
aRauIbcctbaum  472. 
SWauIbcctfeiöc  485. 
3JlauIbeet0emäd)fc  471. 
SWdufebotm  671. 
9Röufc-«RitterIm9  171. 
SRajäbicn-Sd^lauc^püäe  122. 


2Kaaäbium  199. 
mcbian-jt)0omor|)^  399. 
Medulloeea«  307. 
aRectlattid^  53. 
3RectIattid).®rünQlgcn  51. 
äßcenofc  83. 

SKcctftranbiJ  *  ®önf  cf  üß^cn  545. 
aWeettraubc  528. 
aJlcctträubel  389.  391. 
SKeerttäubelöctDäc^fc  389. 
Meeeea  233. 
Meeseaoeae  233. 
aReefeg-3Woofe  233. 
MegaphjrtoQ  306. 
mcbrfäc|cri0  403. 
mc^tfammcriö  403. 
SWciric^  573. 
Melampsora  143. 

—  Lini  143. 

—  tremulae  143. 
Melampsoraceae  143. 
Melampsorella  143. 

—  caryophyllacearum  143. 
Melampsoridium  143. 
Melanconiaceae  187. 
Melanconiales  187. 
Melanconidaoeae  134. 
Melanconium  188. 

—  fuligineum  188. 

—  parasiticum  188. 
Melandryum  566. 

—  album  566. 

—  noctiflorum  566. 

—  rubrum  566. 
Melanogaster  183. 

—  ambiguus  183. 

—  durissimus  183. 

—  odoratissimus  183. 

—  variegatus  183. 
Melanomma  132. 
Melanopsamma  132. 
Melanospora  129. 

—  damnosa  129. 

—  parasitica  129. 
Melanosporeae  129. 
Melasmia  187. 

—  acerina  187. 

—  empetri  187. 
Melaspilea  117. 
anelbe  540. 
aJicIcjitofc  358. 
MeUola  128. 
Melobesia  86. 
Melogrammataceae  135. 
SKeltau  126.  128. 

—  folfd^et,  bcr  9lebc  102. 
SKcItau-$Ü8C  126. 
SRembtonfarbfloffc  195. 
Mercurialis  perennis  104. 
Merismopedia  23. 
äReriftcm  240.  241. 
Meruliieae  166. 
Merulius  156. 

—  lacrymans  156. 
Mesembryanthemaceae  553. 
Mesembryanthemum  556. 

—  acinacifoUum  565. 


Mesembryanthemum    acinaoi- 
forme  556. 

—  crystallinum  555.  556. 

—  edule  555. 

—  nodiflorum  556. 

—  spectabile  556. 

—  tigrinum  556. 

—  tripolium  556, 
Mesocarpium  407. 
Mesotaeniaceae  45. 
Mesotaenium  45. 
Metaohlamydeaa  414. 
Metaspermae  394. 
Metasphaeria  134. 
SWctcor|)a|)ier  54. 
Metraria  169. 
Metzgeria  218. 

—  conjugata  218. 

—  furcata  218. 
Metzgerioideae  218. 
Microoacluys  tetragona  340. 
Miorochaete  24. 
Micrococcus  13. 

—  acidi  lactici  14. 

—  amylovoruB  13. 

—  aurantiacus  14. 

—  candicans  14. 

—  cumabareus  14. 

—  dendroporthos  13. 

—  gonorrhoeae  13. 

—  haematodes  17. 

—  luteus  14. 

—  melitensis  13. 

—  nitrosoooccus  14. 

—  phosphorescens  14. 

—  pyogenes  13. 
aureus  13. 

—  ruber  14. 

—  tetragonus  14. 

—  ureae  14. 

—  variolae  ovinae  13. 

—  viscosus  14. 
Microcycas  333. 
Microdictyon  56. 
Microglossum  112. 
Microlepia  261. 
Micronemeae  189.  191. 
Microsphaera  127. 

—  berberidis  127. 

—  grossulariae  127. 
Microspira  17. 

—  comma  17,  18. 

—  Finkleri  18. 

—  tjnrogena  18. 
Microsporum  Audouini  189. 
Microstroma  151.  152. 

—  album  152. 

—  juglandis  152. 
Microthyriaceae  128. 
Microthyrium    miorosoopioum 

128. 
Mielichhoferia  233. 

—  nitida  233. 
9JHcIü^^ofcrö*3Woo«  233. 
gWierc  571. 
aRüco^j^fnibc  185. 
SJliftop^le  311.. 


~N 


9lc0i(lcr. 
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2Jlthof^oroTi0icn  208.  242. 
SDWttofpoten  132.  185.  208.  242. 
SKifrofporie  189. 
Sühfrojoojporen  51. 
äßifroa^ften  28. 
2Rü(^  109. 

—  blaue  17. 

aJUI^-iBIöttcrfd^wamm  166. 
SJlüc^Iinö  161.  166. 
aKüdifnurcbaftcrium  15. 
SWtlabranb  14. 
SJlüjbranblatbunlel  14. 
aRüjfom  263.  264. 
aRmjcn-SRoft  146. 
Mirabüis  550.  551. 

—  jalapa  550. 

—  longiflora  551. 
3)lift-iBIätterf(^mamm  165. 
aWiftcI  386.  515. 
SWiftclQcwäc^fc  511. 
SKiteffcr  13. 

Mitrula  11-2. 
3KittQ9§bIume  555. 
TOttelti^pe  413. 
SWittelfäuIc  407. 
mittelftänbiö  399. 
Mitteniacea«  233. 
Mniaceae  233. 
Mnium  233. 

—  homum  233. 
Mohria  276. 

—  caffrorum  276. 
Moehringia  574. 

—  muscosa  574. 

—  polygonoides  574. 

—  trinervis  574. 
aKö^rhtöie  574. 
mo\U  129. 
Mollisiaceae  116. 
Mollugo  553. 
SWomitanne  356. 
monabelp^ifc^  403. 
Monascaceae  105.  107. 
Monascus  107. 

—  heterosporus  107. 

—  purpureus  107. 

—  ruber  107. 

SWonoSfa^cen  105. 
Moenchia  573. 

—  erecta  573. 
Ttöndi'ic  573. 
ajlönc^^r^aborber  534. 
anonbrautc  246. 
SOflonbringc  153. 
MoniUa  189. 

—  Candida  189. 

—  cinerea  190. 

—  fruetigena  189. 

—  sitophila  190. 
Monoblepharidinaceae  97. 
Monoblepharidineae  97. 
Monoblepharis  sphaerica  97. 
Monochlamydeae  415. 
Monogramme  268. 
monolarpifd)  403. 
monoflinifc^  402, 
3WonoIot^Icboncn  412. 


monomct  403. 

Monopetalae  414. 
monoJ)obial  409. 
Monospora  107. 

—  cuspidata  109. 
aJlonofporcn  72. 
MoQostroma  53. 

—  latissimum  53. 
Monotropa  194. 
monöaift^  402.      . 
Montagnites  165. 
Montia  556.  558. 

—  fontana  558. 

—  lamprosperma  558. 

—  minor  558. 

—  rivularis  558. 
aWontie  558. 
SWootbitfe  447. 
ajlootüefcr  364.  365. 
aWooS,  grif d^c3  78.  149. 

—  3«Iänbifrf)e3  93.  199.  204. 
ÜRoogblumen  210.  223. 
ajioogblütcn  223. 
SRoogQCtüädifc  208.  209. 
aKoog  •öranolflcn  59. 
3Roog!a^fcI  211.  224. 
Moo^*^ä)tomm\ain  281. 
gjloolf^cllc  574. 
aKoogftämmc^cn  220. 
Wlooiiki^en  1. 

Moraceae  471. 
ajlor^cl  112. 
MorcheUa  112. 

—  conica  92.  112. 

—  elata  112. 

—  esculenta  92.  112. 

—  rimosipes  112. 
SWordieln  92. 
moiö^dp'ühc  111. 
3Wotrf)cItrüffcI  173. 
SWörbcrfeiflen  486. 
3Kotbf(^njamm  162. 
SWorinbafi^tc  353. 
9Worin(fdurc)  475. 
Moriolaceae  205. 
Moroldeae  471. 
Mortierellaceae  95. 
Morus  alba  472. 

—  nigra  472. 

—  rubra  472. 
2Rofd^u8-««cftric  130. 
aKoffuIgoIIcn  466. 
Mougeotia  45. 
Mucedinaceae  188. 
Muciporus  150. 
SRüdenfang  563. 
Mucor  95.  124. 

—  corymbifer  95. 

—  mucedo  95. 

—  racemosus  95.  107. 

—  stolonifer  95. 
Mucoraceae  95. 
Mucorineae  94. 
Mucronella  154. 

Muehlenbeckia  platyclados  526. 
ajhinbbcfat  225. 

Musanga  491. 


Musanga  Smithii  491. 
aJhigcarbine-^anf^cit  bcr  ©et- 

bcnrou^en  190. 
3)hif(^eI-£rdm|)Itn0  165. 
Musci  220. 
SWugfatin  160. 
SWugfat  515. 
mvSlatm%  folifotnift^c  342. 

—  tüübe  342. 

aßufferon  92.  167.  169.  171. 
Mutinus  175. 

—  bambusinuB  175. 

—  caninus  175. 
aWuttctfotn  93.  131. 
aWutuoIBmuS  195. 
SKtoulcbaum  476. 
Myceliophthora  189. 

—  lutea  189. 
Mycena  170. 
Myoenastrum  179. 
Mycetophyta  87. 
Mycetozoa  26. 
Mycocalycium  122. 
Mycoconiocybe  122. 
Mycodendron  156. 

—  paradoxum  156. 
Mycogone  rosea  129. 
Mycoporaceae  206. 
Mycorhiza  194;  f.  aud^  a)lt)for()ija. 
Mycosphaerella  134. 
Mycosphaerellaceae  134. 
3Wt)lot|iäa  122;  f.  auc^  Mycorhiza. 
aW^Iofen  124. 

MyUtta  92. 

—  australis  157. 

—  lapidescens  170. 
Myriangiaceae  126. 
Myriangium  126. 
Myrianthus  491. 
Myrica  433. 

—  asplenifolia  434. 

—  aethiopica  435. 

—  caraeasana  435. 

—  cerifera  435. 

—  cordifolia  435. 

—  faya  434. 

—  gale  434. 

—  sapida  434. 

—  serrata  435. 
Myricaceae  433. 
Myricales  433. 
Myrionema  65. 
Myriotrichia  65. 
Myrmaeciura  135. 
SW^rtc,  93tQbantinct  434. 
Mystropetalum  518. 
Myuriaceae  238. 
Myxacinus  169. 
mt)iamöhen  26. 

Myxobacteriaceae  20. 
Myxococcus  20. 
Myxogasteres  30. 
9Kt)jomonabcn  26. 

Myxomycetes  26. 
Myxophyta  26. 
Myxosporium  188. 

—  devastans  188. 
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Slegifier. 


Myxotriohum  124. 
aW^äCl  87. 
mt)iil-^xp\iit  104. 
a)^Q5eI^aut«@(^eiben^iIse  110. 
^\)liikwp\iit  193. 
mt^htU^djUaudipWit  122. 
Myzodendraoeae  505. 
Myzodendron  505. 

—  oblongifoliam  506. 

—  punctulatum  506. 

fHobtl  312. 

^Qbemeä)tt  204. 

^aheliUQ  170. 

yiobd^tcam  311. 

!«arftftüc^tt0e  grrud^tförijer  89. 

9^a(ftaüttcI-®ei6elaIgcTi  40. 

^adt)am\Qt  O^emäc^fe  318. 

92a(ft'@d^lQud^püae  123. 

9^abel^dlaer  338. 

9}abeln   oB   ^d^u^emrid^tunden 

gegen  ^[uiStxoctnung  321. 
Naga  509. 
^Rogcl  397. 
SiZagdfraut  577. 
Sfiagelfc^toamm  170. 
92aai  340. 
Sfiä^tgctocbe  312.  314. 

—  niminotc«  316. 
!Rä^tm^5eI  87. 
iWa^tunggaufno^me    bei    Xictcn 

unb  ^flanjcn  3. 
S^ä^rjene  76. 
Nanodea  muscosa  507. 
Nanomitrium  231. 
^Jo^ffam  261. 
^ap\p}lit  113. 
^apoUor^toabe  432. 
Sfiorbc  403.  405. 
^aiben^aore  405. 
Ü'iatbeiqjapinen  405. 
iRatbenpflonjen  394. 
^axben\d)tnM  405. 
iRancn  (ber  ^floumen)  111. 
9iQ6fäuIc  ber  Äartoffeln  16. 

native  bread  157. 

iRottetttJurj,  Siiattemutäel  629. 
^^otterjunge  246. 
Sfiatterjungeti-'fjame  244. 
9iattetjungeTi-gamgett)äc^fe  244. 
Naucoria  168. 
Navicula  43. 
Naviculoldeae  43. 
Nawal  kann  509. 
Sfiebenad^fen  400. 
9iebenblätter  410. 
iRebenftone'  397. 
^ehcntoutf,dn  410. 
Necator  193. 

—  decretus  193. 
Neokera  238. 

—  pennata  238. 
Neckeraceae  238. 
5fie(fer§-2Jioofe  238. 
Nectria  129. 

—  cimiabarina  129. 

—  ditissima  130. 


Nectria  moschata  130. 
Nectrieae  129. 
Nectrioldeaceae  187. 
Neea  theifera  550. 
Neesiella  rupestria  215. 
9leftarien  250.  397.  399. 
Stelle  567. 
9leßenaen)ac^fe  560. 
SiZcIIenjd^tDamin  167. 
Nemalieae  77. 
Nemalion  77. 

—  lubricum  77. 

—  multifidum  77. 
Nemalionales  76. 
Nemastoma  85. 
Nemastomaceae  83. 
9^emot^ejien  74.  78. 
Nematoceae  238. 
Neomorphe  486. 
Nephrodium  260. 

—  cristatum  260. 

—  dryopteris  260. 

—  füix  mas  260. 

—  montannm  260. 

—  phegopteris  260. 

—  rigidum  260. 

—  Robertianum  260. 

—  spinulosum  260. 

—  thelypteris  260. 
NephrolepiB  261. 

—  boatoniensia  261. 

—  cordifolia  (tuberoea)  261. 

—  exaltata  261. 

—  Pearsoni  261. 
Nervatio  411. 
5Rerbatur  250.  411. 
Sf^effelorrtge  ©etoäc^fc  467. 
^ielfelgetüäd^fe  495. 
9ieffeltud^  497. 

—  c^inefifd^e«  500. 
gi^efter,  efebote  79. 
Si^eftfam  265. 
S^eflltng  181. 
^eflpüa  181. 
3lt\tp\iit  180. 
ne^abertg  411. 
Si^elbadi-giediten  199. 
Si^elfabcnflec^te  206. 
9ieilinienfam  265. 
9'le|*©d^leietf(^tt)amin  176. 
Siie^-Songe  70. 
Neurocaulon  reniforme  85. 
Neurpgramme  calomelanos  266. 
Neuropteris  307. 
Neurymenia  82, 
g^id-aKoofe  234. 

Nidularia  181. 

—  conflaens  181. 
Nidulariaceae  180. 
Nidulariineae  180. 
9iierenam^fer  534. 
9hetcnfotn  260. 
SfHerenfduHJ^jenfom  261. 
9iiffotanne  356. 
Niphobolus  269. 

—  lingua  269. 

—  nummularifolius  269. 


S^tfcbcnbWttcr  260. 
9iif4enfarn  270. 
NitophyUum  81. 

—  pnnctatum  81. 
9httatbaltenuin  16. 
ifWtrififotion  11. 
giitriMJÜj  14. 
9littobahexxen  17. 
Noaea  645. 
Nodularia  24. 

—  major  24. 
Nolanea  169. 
Nostoc  24. 

—  commune  24.  25. 

—  edule  25. 

—  pnnctiforme  26. 

—  spbaericum  24. 
Nostooaceae  24. 
NotheU  70. 
Nothofagos  463. 

—  antarotica  453. 

—  Cunninghamii  464. 

—  Dombeyi  463. 

—  ftiBca  464. 

—  Gunnii  464. 

—  obliqua  453. 

—  procera  463. 

—  Solandri  454. 
Notocblaena  265. 

—  marantae  266. 
Nototbylas  216. 
ißunipotcnbänle  86. 
Nammularia  136. 
92u6bauTn,  melfc^ec  436. 
m\\t  408. 

gihx6eibc  342. 
9hi6fiefer  369. 
Nuytsia  511.  516. 

—  floribimda  516. 
^n^eüu»  310.  326. 
Nyotaginaoeae  648. 
NyctaÜB  166. 

obbi^Ioftemon  403. 
Dbergdrung  108. 
oberftänbig  399. 
Obione  641. 

—  pedunculata  541. 

—  portulaooides  541. 
Dbftbtannttüeht  109. 
Dbjhocin  109. 

Ochrea,  Dc^rea  411.  525. 
Ochrolechia  199. 

—  pallescens  203. 

—  tartarea  203. 
Ocbromonadaceae  38. 
Ochropsora  sorbi  144. 
Octaviana  177. 
Dber^out  64. 

Oedipodiaceae  231. 
Oedocepbalum  190. 
Oedocladium  53.  54. 
Oedogoniaoeae  53. 
Oedogonlum  54. 
Odontia  164. 
Dbumbaum  476. 
Dffenblütige  «Pflanzen  318. 


D^foben-eitifläe  102. 

D^ti^anr-mooa  23B. 

Fadina  70. 

Dön^iel-OTor^elpüäe  112. 

—  pendulum  246. 

—  pavonia  70. 

D&tlöfleli^roamm  164. 

—  vnigatum  246. 

Palaeomorpbe  486. 

C^rmoididn  114. 

OpÜia  511. 

PaUaTicinia  218. 

Df)tpili  148. 

Opilieae  511. 

-  Lyellü  218. 

O^T.$ilje  147.  148. 

opponierl  410. 

polmat  410. 

OtizmtÜt  431. 

Dtange  615. 

PalmeUa  54. 

Oldium  189. 

Orbilia  116. 

Palmella-Stabium  46. 

—  IncÜB  189. 

—  cocoineUa  116. 

5|JaImen  (SeibenjiDeiflt)  426. 

—  monilimdea  12G. 

OTCein  201. 

$almen-91(i^  146. 

—  Tuokeri  128. 

Dtegonlanne  367. 

«dm'Sam  248. 

Cibiumfettcn  89. 

OroithooercuB  40. 

ialmfacn  331. 

DttDa&Qum  478. 

mnit^op^fl  397. 

9JaImfamgEroä(^te  328. 

aJoImroebel  331. 

Olax  511. 

OtfeBIe  201. 

Paludella  233. 

-  aphyUa  511. 

DTfeUIdlediten  93.  199.  201. 

qjonflitia.ffiTQnf^eit  ber  fflononen 

—  ceylanio«  511. 

Ortegia  577. 

193. 

-  imbricftf*  510. 

Orthothecium  238. 

Pandorina  49. 

—  acandeoB  511. 

Orthotrichaceae  231. 

Panicula  400. 

Dleanbcifame  361. 

oitf)Otiop  312. 

9BonHerf(£imamm  91.  163.  172. 

—  nodosa  261. 

OfagcDiange  476. 

$ant^».Sa)uipmg  163. 

Olondreao  261. 

OscUlatoria  24. 

Olelna  HO. 

OecUlatoriaoeae  23. 

Cl^iip^eit  196. 

Osmunda  278. 

39. 

Olibaoum  sUvestra  352. 

CliMnfi^ioantTn  170. 

—  FreBliana  278. 

Olnu6  436. 

—  wgalia  279. 

478.  488. 

Olpidiaceae  102. 

OlpidiopeiB  103. 

Dfteomqelita  13. 

—  sphaeritae  102. 

iDfietlujei  620. 

Olpidium  103. 

DfletlujeiQttige  ®ttt,äit\e  619. 

OljirUeii  421. 

DfteilujeifleniäÄfe  519. 

^aiabieSfernei  422. 

Dmorilofidite  352. 

Oatrja.  443. 

$aTaIautF(^ul  480.  489. 

Omphali»  170. 

—  carpinitolia  444. 

^oiam^lon  37.  39. 

OQoclea  257. 

—  Tirgimca  444. 

»Parapfigfe,  ^aiopd^ieu  65.  68. 

-  setisibiliB  257. 

89.  224.  231.  252.  290.  292. 

OnychiuDi  268. 

OsyriB  507.  509. 

^oraiitett,  Satatilömuä  10.  195. 

Onygena  122.  125. 

—  alba  609. 

412. 

Otidea  114. 

Oocaniium  atratum  45. 

Otomycoflis  124. 

*lJarelldle(^U  203. 

Oochytriaoeae  104. 

Ovarium  403. 

Parietaria  501. 

Oogonien,  Dogonium  33.  54.  72. 

—  bUooulare  403. 

—  debiUa  501. 

88.97. 

Oomjcetea  93.  97, 

—  ramifloia  501. 

Oofp^ie(n)  33.  46.  98. 

Omla  406. 

Paiietarieae  601. 

Oospora  189. 

Ovtilaria  190. 

patipiitiiat  410. 

—  Audouini  189. 

—  oanaegrioola  190. 

Parkeriaoeae  272. 

~  deatruotor  189. 

—  aecana  190. 

ParmeUa  204. 

-  Ulcus  189. 

Ooulfltmunb  311. 

ParaeUaceae  204. 

—  porriginU  189. 

Dbularttöaei  311. 

^Mt^eiwlpoien  45. 

-  Scabies  189. 

Doulum  311. 

Paoania  467. 

Oiycedrus  385. 

~  Cornea  467. 

Ceiporangium  104. 

Oiyria  526.  534. 

—  cuspidata  467. 

OoipoK(n)  33.  46.  88.  97. 

—  reniformia  534. 

—  donaiHora  467. 

Oosporoao  189. 

Oiytheca  526. 

—  encleUtocaJTia  467. 

Opegrapha  201. 

—  gUbra  467. 

Cpdiutum  225.  314. 

»Qfltig  geliebert  410. 

faaiunga.öetßdalgen  39. 

—  pUtyearp»  467. 

Ophiociadium  hordei  189. 

^aaiyatfn.moo^  231. 

—  apicata  467, 

Ophiocytium  38. 

Patellaria  117. 

OphiogloBBaceuo  244. 

-  oocoa  157. 

Patellariaceae  117. 

—  malaocensB  158. 

Patinella  117. 

—  tnber.regium  167. 

PaxiUeae  165. 
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PalUlua  166. 

—  acheruntiuB  165. 

—  involutuB  165. 

—  panuoidae  165. 

—  Pelletieri  165. 
^ebrme'firanl^eit   bei   Seiben* 

iQupen  190. 
^ed),  buieMnÖi|*eä  364,  366. 

—  lanabifi^ea  353. 
^  ftfiroaraeS  364. 

—  roeifeeä  364. 
Ißet^tiefei:  368. 
^edinelle  563. 
ggei^lanne  349. 
päiat  410. 
Pediastrum  50.  51. 
Pedicellus  399. 
Pedunculi  400. 
$e[aiiiiü)Tc  438. 
PelagophycLU  69. 
PelUea  265. 
P«Uia  213. 

—  epiphyU»  218. 
PeUicuUtria  191. 

—  kolerogB  191. 
Pellionift  Daveatiaiu  499. 

—  pulchra  499. 
Feltigera  204. 

—  camna  204. 
Peltigetoceoe  204. 
Speng^iDar  3)iümbte  255. 
PemciUium  92. 122. 123. 124. 190. 

—  bTevicaule  124. 


—  glaucum  124. 

—  mimmum  124. 
PunicilluB  59. 
Pennatae  43. 
Peperomia  423. 

—  magnoUifolia,  423. 

—  resedifolia  423. 
f  eiJlon  134. 
tierfoliüt  410. 
SJetiant^  217. 
Perianthium  395. 
^eriblem  324. 

Pcricarpium  407. 
Perichaena  31. 

—  corticalU  31. 
$eTi(^ätiaIb[attct  217. 
¥eii(f)älium  223. 
Feridermium  144.  146. 

—  pini  144. 

—  Bliobi  144. 

9Gctibie(n)  30.  89.  113.  129.  133. 

175. 
ipeiibie,  unechte  89. 
Peridiniaceae  40, 
Peridinium  40. 
SJetibiolen  180. 
ißerigorttum  223.  397. 
aJetiacib-Iiüffel  121. 
peiigflniirf)  399. 
Pcrine  242. 
^eriipcim  316.  392. 
Perisporiaceae  128. 
Periaporiiaeae  126. 


EReQJttei. 

Perisporiaeae  109. 
Periaporium  242. 
$eii(totn  225. 
$e(il^ejien,  ^erit^eiium  81 

136.  197. 
9|Jetijonium  42. 
$eiijl)Iel  298. 
feilen -Siulßling  164. 
^erifam  257. 
5J«lfi^mQmm  164. 
Peronoapocs  102. 

—  alaineamm  102. 

—  dipsaci  102, 

—  effuB»  102. 

—  leptoeperma  102. 

—  mjoBotidia  102. 

—  parasitica  102. 

—  rumicU  102. 

—  SchachtU  102. 

—  Schleideni  102. 

—  trifoliorum  103. 

—  valerioDellae  102. 

—  viciaa  103. 
Peronoaporaceae  101. 
PeroDoaporineae  97.  99. 
$erfio  201. 
peraiatena  397. 
Pertusaria  203. 


Pertuaa 

^erupfeff"  422. 
PesUloizia  188. 

—  funerea  188. 

—  Hartigii  188. 

—  tumefacieDa  188. 
SpeP-aSfllterium  14. 
Petala  396. 
peloloib  396. 
Petioluli  410. 
PetiotuB  410. 


Petivi 


a  553. 


Gelia  c 


—  Kennedyi  85. 
Petroooptia  563. 
Ißetroleum  23. 

545. 


squamaria  85. 
Feziu  114. 

—  acetabulum  114. 

—  aurantia  114. 

—  badia  114. 

—  cochlaata  114. 

—  lepoiina  114. 

—  rnnralia  114. 

—  reticulata  114. 

—  venoaa  114. 

—  veaiculoea  114. 
Pezizacea«  114. 
Pezizineae  109.  113. 
9J€jijineen  114. 
ißfa^lrouiäcl  409. 
stauen  augen^ols  509. 
qSfauenfterfjte  206. 
Pfeffer  418. 

—  lauger  423. 

—  loter  422. 


fefter,  (c^roarjet  421. 
-  roeiger  422. 

$(e  41S. 


Phacidiaceae  118. 
Phacidiineae  109.  117. 
Phacidiura  118. 

. —  abjettnum  118. 

—  lacenim  118. 
Phacopsii  vulpina  117. 
Fbacotaceae  47. 
Fbacotua  leaticularia  47. 
PhaUaceae  174. 
«e^allin  160. 
PhaUin«a«  172. 
Hianerogamae  308. 
PhaeodoD  164. 
Phaeolimacium  165. 
Phaeophyceae  63. 
PhaeopüloD  648. 

—  Epinoaam  648. 
Pha«oapor«a«  64. 
PhaeoatUbeae  192. 
Phaacum  230. 
Phegopteria  260. 

-^  poljpodioldea  260. 
Pherosphaera  340. 
PhUoQotU  234. 

-fontana  234. 
PMebia  154. 
Phlegmacium  169. 
Pblegmaria  294.  295. 
$Vom  221. 
PholioU  168. 

—  adipoaa  169. 
-mutabilia  169. 

—  praacoz  169. 

—  aquarrosa  169. 
Phoma  186. 

^  mororum  186. 
Phormidium  24. 

—  laminosum  34. 
S^oäp^oiefjeni  14. 
Pbragmidiothrii  19. 
Pbragmidium  145. 
PhrygilBDthus  513. 
Phyoobrya  61. 
Phyeooalis  64.     - 
Phycochromaceae  21. 
Phycomyces  aitens  %. 
Phycomycetea  93. 
Phycopeltia.55. 

,  epphyton  56. 
Phycophyta  32. 
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^^^loc^tom  21. 
«ß^^foc^r^fin  38. 
^^l)focr^t^rm  72. 
^b^fopfjäm  63. 
^^QfoEant^ht  21. 
«ß^^fojQan  7.  21. 
PhyUachora  131. 

—  graminis  131. 
Phyllactinia  128. 

—  suffulta  128. 
PhyUaria  69. 
PhyUitis  65. 
PhyUobium  50. 
Phyllocladites  339. 
Phyllocladoldeae  338. 
Phyllocladus  338. 

—  asplenifolia  339. 

—  rhomboidalis  339. 

—  trichomanoldes  339. 
var.  glauca  339. 

^^^nobictt,  $^^nobium  411. 526. 
p^^nobicnattig  402. 
PhyUoglossum  293. 

—  Drummondii  293. 
Phyllophora  78. 
Phylloporina  206. 

—  epiphylla  206. 
Phyllosiphon  arisari  59. 
Phyllosiphoniaceae  59. 
Phyllospora  71. 
PhyUosticta  186. 

—  tabifica  186. 
Physalospora  134. 
Physaraceae  31. 
Physanim  31. 
Physcia  203. 
Physciaceae  203. 
Physcomitrella  231. 
Physcomitrium  231. 
Physma  204. 
Phyaoderma  104. 
Phytolacca  552.  553. 

—  acinosa  553. 

—  decandra  553. 

—  dioica  553. 

—  esculenta  553. 

—  pruinosa  553. 

—  volubilis  552.  553. 
Phytolaccaceae  551. 
Phytophthora  101. 

—  cactorum  101. 

—  Faberi  101. 

—  infestans  101. 

—  omnivora  101. 
Picea  348. 

—  ajanensis  352. 

—  alba  353. 

var.  coerulea  353. 

—  Alcockiana  352.  353. 

—  alpestris  351. 
var.  fissiÜs  352. 

—  brachytyla  353. 

—  canadensis  353. 
var.  coerulea  353. 

—  Engelmanni  353. 

—  Engleri  349. 

—  excelsa  349. 


Pioea  excelsa  var.  acuminata  351. 

var.  clambrasiliana  351. 

var.  montana  351. 

var.  nigra  351. 

var.  pendula  351. 

var.  squarrosa  351. 

var.  tabuliformis  351. 

var.  txiloba  351. 

var.  viminalis  351. 

var.  virgata  351. 

—  fennica  352. 

—  Glehni  352.  353. 

—  hondoensis  353. 

—  jezoensis  353. 

—  mariana  353. 

—  Menziesii  353. 

—  nigra  353. 

—  obovata  352. 

—  omorika  352. 

—  omorikoldes  352. 

—  Orientalis  352. 

—  polita  353. 

—  pungens  353. 
argentea  353. 

—  rubra  353. 

—  Schrenckiana  352. 

—  sitcbensis  353. 

—  Smithiana  353. 

—  succinifera  349.  361. 

—  torano  353. 
Piceoxylon  319. 
Pietra  fungaja  157. 
Pignadas  366. 
$ignolen  367. 

Pilacraceae  148. 
Pilacre  148. 
Pilacrella  148. 
Pilea  499. 
Pillenfarn  284. 
$iIIenftud)tfQtnc  282. 
PUobolus  95. 
Pilocratera  115. 
Püostyles  523. 

—  Haussknechtii  523. 
Pilotrichaceae  238. 
Pilularia  284. 

—  globulifera  284. 
5?il5b(umcngcn)ä(^fe  524. 
^iljc,  erfitc  93. 

—  unöoUftönbig  befanntc  184. 

—  unöollftänbigc  90. 
$il5gemQ(f)fc  87. 
$il5ticre  26. 
Pinaceae  344. 
^inareg  347. 
Pinaster  362. 
Pinea  363. 
^inbeiro  347. 
«ßht^oeg  347. 
$inic  367. 
«Piniolen  367. 
$init  370. 
$infogf)ol5  347. 
pinnot  410. 
^infopotanne  356. 
Pinus  361. 

I     —  albicaulis  371. 


Pinus  aristata  369. 

—  arizonica  369. 

—  australis  368. 

—  austriaca  366. 

—  ayacahuite  370. 

—  Banksiana  367. 

—  brutia  367. 

—  Bungeana  363. 

—  canariensis  367. 

—  cembra  370. 

—  cbihuahuana  369. 

—  qontorta  367. 

—  Coulteri  369. 

—  cubensis  369. 

—  densiflora  367. 

—  echinata  367. 

—  edulis  369. 

—  engadinensis  364. 

—  Engelmanni  369. 

—  excelsa'  369.  514. 

—  flexilis  371. 

—  Frieseana  364. 

—  Gerardiana  368. 

—  halepensis  366.     . 

—  Hartwegii  369. 

—  heterophylla  369. 

—  inops  367. 

—  insignis  369. 

—  insularis  368.. 

—  Jeffreyi  369. 

—  khasya  368. 

—  koralensis  371. 

—  Ijambertiana  370. 

—  laricio  366. 

—  leucodermis  367. 

—  longifolia  368. 

—  Massoniana  367. 

—  Merkusii  367. 

—  mitis  367. 

—  monophylla  369. 

—  montana  364. 

—  Montezumae  369. 

—  monticola  370. 

—  mughus  365. 

—  muricata  367. 

—  nigra  366. 

—  nigricans  366. 

—  occidentalis  369. 

—  palustris  368. 

—  Parryana  369. 

—  parviflora  371. 

—  peuce  370. 

—  pinaster  366. 

—  pinea  367. 

var.  fragilis  367. 

—  ponderosa  368. 

—  pseudostrobus  369. 

—  pumila  371. 

—  pumilio  365. 

—  pungens  367. 

—  pyrenaica  367. 

—  resinosa  367. 

—  rigida  368. 

—  Sabiniana  369. 

—  silvestris  363. 

var.  annulata  364. 

var.  er3^hranthera  364. 
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Piniu  sUyeetrit  yar.  f aatigiata  364. 

var.  frutioooa  364. 

vor.  litoralis  364. 

—  : —  var.  parvifolia  364. 

var.  pendula  364. 

var.  turfoea  364. 

var.  virgata  364. 

—  strobus  369. 

—  taeda  368. 

—  teocote  369. 

—  Thunbergi  367. 

—  Torreyana  369. 

—  nliginoea  365. 

—  uncinata  365. 

—  virginiana  367. 

—  yunnanensiB  368. 
Piper  418. 

—  album  422. 

—  angustifolium  423. 

—  betle  421. 

—  cubeba  422. 

—  guineense  422. 

—  longum  423. 

—  melamiri  421. 

—  methytticum  423. 

—  nigmm  421. 

—  officinanim  423. 

—  siriboa  421. 
Piperaceae  418. 
Piperales  418. 
Piptooephalidaceae  95. 
Pipturus  500. 

^i^ul  487. 
PiBolithos  183. 

—  arenarius  183. 

—  crasaipee  183. 
Pisonia  548.  550. 

—  alba  551. 
PistiUaria  153. 
PistiUum  403. 
$itd|*$inc  368. 
Plaoenta  axilis  407. 

—  parietalis  407. 
PlagiochUa  219. 
Hagiothecium  239. 

—  denticulatum  239. 

—  undulatum  239. 
«ßlanfton  32. 
Planococcus  14. 
$lQnogameten  33.  46. 

Planosarcina  14. 

$Ianofporcn  33.  46. 
^lo^mobicn  26. 
^loSmobioIorpien  30. 
Plasmodiophora  28. 

—  aini  451. 

—  brassicae  29. 
Plaamodiophorales  28. 
Plasmopara  102. 

—  australis  102. 

—  viticola  102. 
Platoma  85. 
Patte  397. 
^iQttenluIturcn  12. 
Platycarya  438. 

—  strobilacea  439. 
Platycerium  272. 


Platyoerium  alcicome  272. 

—  andinum  272. 

—  biforme  272. 

—  grande  272. 

—  stemmaria  272. 

—  Wallichü  272. 
Platygyrium  repens  238. 
Platystomum  134. 

^lajento,   Pajcntcn  312.   407; 

f.  auc^  Plaoenta. 
Plectascineae  109.  122.  126. 
Pleotonema  25. 
Pleioohasium  400. 
Pleospora  134. 

—  herbamm  134. 

—  vtdgaris  134. 
Pleoeporaceae  134. 
$Icrom  324. 
Pleurooarpi  236. 
Pleurocladia  lacustris  64. 
Pleuroooccus  50.  54. 

—  vulgaris  50. 
Pleuropetalum  546. 
Pleurophascaoeae  238. 
Pleurotus  170. 

—  ostreatus  170. 
Pleurozia  219. 
Pleurozioldeae  219. 
Plooamium  79. 

—  coocineum  79. 
Plowrightia  morbosa  131. 
Plumaria  elegans  82. 
«ßlumula  314.  327. 
Pluteus  169. 
^ncumat^obcn  248. 
Pneumonie,  ftupöfc  15. 
Podaxaoeae  182. 
Podaxon  183. 

$obeticn,   ^obctium   196.  201. 

203. 
Podocapsa  110. 
Podooarpoldeae  339. 
Podooarpus  340. 

—  amara  339. 

—  andina  341. 

—  cupressina  340. 

—  dacrydioides  340. 

—  elongata  340. 

—  falcaU  340. 

—  femiginea  341. 

—  imbrioata  339. 

—  Ijamberti  341. 

—  latifolia  341. 

—  Mannii  341. 

—  nageia  340. 

—  neriifolia  341. 

—  polystachya  339. 

—  spicata  341. 

—  liiunbergü  341. 

—  totara  341. 
Podocrea  130. 
Pogonatum  235. 

—  aloldes  235. 

—  namim  235. 

—  umigerum  235. 
PohUa  233. 

—  nutans  233. 


$o^tö*aRood  233; 
^olanoeibe  431. 
^oUcrft^icfcr  öon  min  43. 
$oIIctnc  313. 
«ßoflcnföd)er  308. 
^oUen^aut,  äugete  309. 

—  innctc  309. 
^ollcnfömct  308. 
^ollcnmaffen  310. 
^ßoncnmuttcr^cncn  309. 
^oncnfad  309. 
$onent(^Iau^  310. 
^onentAIau^pflanjen  308.  310. 
^oüinanum  310. 
$oIfler«$^plben|?iIae  192. 

|)olt)QbeI^^i|4  403. 
Polyangium  20. 
Polyblasüa  206. 
Polyblepharidaoeae  47. 
Polybotrya  261. 

—  artioulata  261. 
Polyoarpaea  oorymbosa  577. 
Polyoarpon  tetraphyllum  577. 
Polycnemum  544. 

—  arvense  544. 

—  majus  544. 
^oli^eber  51. 
^ol^cmbt^onic  314. 
polygam  402. 
Polygonaceae  525. 
Polygonales  525. 
Polygonoldeae  525. 
Polygonum  528. 

—  alpinum  529. 

—  amphibium  528. 

—  amplexicaule        oxyphyllum 
530. 

—  avioulare  527.  528. 

—  baldschuanioum  530. 

—  bistorta  529. 

—  clinolde  530. 

—  convolvulus  529. 

—  cuspidatum  530. 

—  dumetorum  529. 

—  hydropiper  528. 

—  lapathifolium  528. 

—  minus  528. 

—  mite  528. 

—  Orientale  529. 

—  persioaria  528. 

—  sachalinense  530. 

—  Sieboldi  530. 

—  tinctorium  530. 

—  vivipanim  529. 
Polyidee  85. 
polt)laxpi^6)  403. 
pol^mer  403. 
poXt^ptid  397. 
Polyphagus  104. 

—  euglenae  104. 
Polypodiaoeae  255. 
Polypodieae  269. 
Polypodünae  269. 
Polypodium  269. 

—  aureum  269. 

—  glaucophyllum  269. 

—  heracleum  269. 
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Polypodium  inourvatüm  269. 

—  irioldes  269. 

—  Meyenianum  269. 

—  phymatodea  269. 

—  sinuosum  269.  270. 

—  vulgare  269. 
Polyporaceae  152.  154. 
Polyporeae  156. 
Polypoms  157. 

—  betulinus  158. 

—  confluens  157. 

—  destruotor  158. 

—  dryadeus  158. 

—  frondosuB  157. 

—  laricis  93. 

—  mylittae  157. 

—  officinalis  157. 

—  ovinus  157. 

—  pescaprae  157. 

—  pseudo-igniariuB  158. 

—  squamosus  158. 

—  subsquamosus  157. 

—  sulphureus  158. 

—  tuberaster  157. 

—  umbellatus  157. 
polt)\ep<d  397. 
Polysiphonia  81. 
Polysphondylium  28. 

—  violaceum  28. 
Polystichum  260. 

—  aorosticholdes  261. 

—  aculeatum  260. 

—  angulare  var.  proUferum  261 . 

—  Braunii  260. 

—  capense  261. 

—  lobatum  260. 

—  lonchitis  260. 
Polystictus  158. 

—  perennis  158. 

—  radiatus  158. 

—  sacer  158. 

—  sanguineus  158. 

—  versicolor  158. 
Polystigma  rubrum  130. 
Pol3rtrichaceae  235. 
Polytrichum  235. 

—  commune  235. 

—  juniperinum  235. 

—  piliferum  235. 
Polyzonia  82. 
^ombc  108. 

^omcranjcn-gärtlinö  183. 
Pompholyx  183. 

—  sapidum  183. 
Populus  427. 

—  alba  428. 

—  balsamifera  428. 

—  canadensis  428. 

—  canescens  428. 

—  dilatata  428. 

—  diversifolia  428. 

—  euphratica  428. 

—  monilifera  428. 

—  mutabilis  428. 

—  nigra  428. 

var.  italioa  428. 

var.  pyramidalis  428. 


Populus  pyramidalis  428. 

—  tremiüa  428. 

—  trichooarpa  428.- 
^oren-gani  248. 
«ßorcnflcditcn  203. 
^orcnftü^te  408. 
^orenjc^ioamm  157. 
Poria  157. 

—  vaporaria  167. 
Porina  206. 
^orlinfl  157. 
Poronia  135. 
Porothelium  158. 
Porphyra  74. 

—  laciniata  74. 
Portulaca  557. 

—  grandiflora  557. 

—  oleracea  557. 
var.  sativa  657. 

Portulacaceae  556. 
Portulaoaria  566. 
$ottuIaf  557. 
$ortuIa!gen)äd)fe  656. 

potato  blight  192. 

$ottafc^e  541. 
Pottia  230. 
Pottiaceae  230. 
$ottien-aWoo[c  230. 
Pourouma  491. 
Pouzolzia  viminea  600. 
^tadfttarmc  357. 
Praefloratio  397. 
Prasiola  53. 

—  crispa  53. 
Prasiolaceae  53. 
PrateUa  168. 

Preissia  commutata  214. 
q^eö^cfe  108. 
^morbialgeflcc^t  173. 
Pringsheimia  scutata  54. 
Prionodontaceae  237. 
Procrideae  499. 
^octiggciüä^fc  499. 
^rocmbr^o  314.  327. 
^xoiatp,  ^rofarpicn  76.  136. 
^olifilation  301. 
^rom^jcl,  ^rom^aelicn  137. 141. 

ProphyUa  400. 
piopiit)nolt>  395. 
Prorocentraoeae  40. 
Prosopanche  524. 

—  Burmeisteri  525. 
Prosopis  525. 

Protea  grandiflora  505. 

—  speciosa  %a\.  30. 
Proteaceae  501. 
Proteales  501. 
proteranbrifc^  405. 
pxoitxoQ\)n  405. 
«Ptotcudartige  ©ctüäc^fc  501. 
^roteudgetuQc^fe  501. 
«ßtot^allium  208.  240.  312. 
^rot^ofliumgctücbc  326. 
^tot^ollu«  196. 

$totiften  1. 

Protoaaoineae  109.  110. 
Protobasidiomycetes  139. 


Protooalamariaceae  288. 
Protooaliciaoeae  122. 
Protooalicüneae  123. 
Protocoooaceae  49. 
Protococoales  49. 
Protodisoineae  109.  110. 
^rotofotm  292. 
Protomyoes  105.  106. 

—  maorosporus  106. 

—  pachydermus  106. 
Protomycetaoeae  105.  106. 
$xotoncina  208.  209.  220. 

—  fcfunbörc«  222. 
$totoneina*8äumc^en  220. 
«Proto^^^üc  292. 
Protophyta  6. 
$X0t0f)^4ten  1. 
Protosiphon  50. 
Protosiphonaceae  60. 
^otot^oIIuiS  196. 
^oto^ocn  1. 

PsaUiota  168. 

—  arvensis  168. 

—  oampeetris  92.  168. 

—  pratensis  168. 

—  silvatica  168. 
Psaronius  307. 

^feubo-^büentiölnofpcn  292. 
Pseudobryopsis  69. 
Pseudolarlz  359. 
Pseudoleskea  239. 

—  atrovirens  239. 
Pseudomonas  17. 

—  berolinensis  17. 

—  europaea  17. 

—  fluorescens  17. 

—  hyacinthi  17. 

—  javanensis  17. 

—  putrida  17. 

—  pyocyanea  17. 

—  rosacea  17. 

—  syncyanea  17. 

—  violacea  17. 
$feubof)eriant^tum  214. 
^fcubo^eribie  89.  142. 
Pseudopeziza  trifolii  116. 
^fcubo|)la^mobicn  20.  28. 
^feubo^obicn  26.  36.  217.  222. 

227. 
Pseudostrobus  369. 
Pseudotsuga  353. 

—  Douglasii  353. 

—  taxifolia  353. 
Pseudovalsa  134. 
^feubo^ilien  49. 
Psüocybe  168. 
Psilopezia  112.  113. 
PsüopUum  235. 
Psilotaceae  291.  296. 
Psilotum  298. 

—  flaocidum  298. 

—  tnquetrum  298. 
$tctantf)cen  578. 
Pteranthus  578. 

—  eohinatus  678. 
Pterideae  265. 
Pteridinae  268. 
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Pteridium  aquilinum  268. 
Pteridophyta,  $tcribo|)^^tcn  208, 

240. 
Pteridospermales  307. 
Pterigophyllum  238. 
— lucens  238. 
Pterig3niandrum  238. 
Pteris  268. 

—  cretica  268. 

—  longifolia  268. 

—  serrulata  268. 

—  umbrosa  268. 
Pterocarpus  santalinus  509. 
Pterocarya  438. 

—  fraxinifolia  438. 
PterophyUum  319.  330. 
Pteropyrum  526. 
Pterula  153. 
Ptilidloldeae  219. 
PtUidium  ciliare  219. 
Ptilota  plumosa  82. 
Ptilothamnion  82. 
Ptüotus  548. 

Ptychodiscus  noctiluca  40. 
Ptychomniaceae  238. 
Puccinia  145.  146. 

—  apii  146. 

—  asparagi  146. 

—  coronata  146. 

—  coronifera  146. 

—  dispersa  146. 

—  fusca  146. 

—  glumarum  146. 

—  graminis  146. 

—  helianthi  146. 

—  menthae  146. 

—  phlel  pratensis  146. 

—  porri  146. 

—  rubigo  Vera  146. 

—  Simplex  146. 

—  suaveolens  146. 

—  tragoponis  146. 

—  violae  146. 
Pucciniaoeae  144. 
Pucciniastrum  143. 

—  Qocppertianum  143. 
Punctaria  65. 
iPunttfam  260. 
^urput-JRotalgcn  74. 
^utpurtonnc  357. 
^urpumeibe  430.  433. 
^utjclftaut  557. 
Putamen  408. 
«Prämie  13. 
Pycnochytrium  104. 

—  anemones  104. 

—  aureum  104. 

—  globosum  104. 

—  mercurialis  104. 
Pyenophyllum  577. 
«PQfnibe(n)  126.  132.  185.  197. 
«P9fntben*?^il3C  185. 
^Qfnofonibien  185.  197. 
PylaieUa  64. 

Pylaisia  238. 

^t)tQmibcn^aubcn-aRoo8  231. 
$^tamibcnfiefct  364. 


^t)tam\henpappe\  428. 
$^ramibcntannc  356. 
^^ramibenj^ptcffe  382. 
Pyramidula  231. 
^ß^tcnocnKcfcr  367. 
Pyrenidiaceae  206. 
Pyrenocarpeae  205. 
I^renomyeetes  109. 
Pyrenomycetineae  128. 
Pyrenopeziza  116. 
I^rrenophora  134. 
Pyrenopsidaceae  204. 
Pyrenida  206. 
Pyrenulaceae  206. 
I^ocystis  noctiluca  40. 
Pyronema  omphalodes  114. 
Pyronemaceae  114. 
^^roncmatageen  105. 
Pythiaceae  98.  99. 
I^hium  98.  99. 

—  de  Baryanum  90. 

—  proliferum  99. 
Pyrularia  507. 
I^xidiae  408. 
Pyxidiophora  129. 

Clue(fftIb6cd)Iorib  12. 
Ducfl-SKoofe  236. 
Ouctbaifcn  225. 
Quercus  459. 

—  acuta  466. 

—  aegilops  465. 

—  alba  466. 

—  calliprinos  465. 

—  cerris  464. 

—  chrysolepis  466. 

—  coccifera  465. 

—  coccinea  121.  466. 

—  dentata  464. 

—  ilex  465. 

var.  ballota  466. 

—  infectoria  466. 

—  lanuginosa  460. 

—  macrolepis  465. 

—  mongolica  464. 

—  occidentalis  465. 

—  palustris  466. 

—  pedunculata  460. 

var.  asplenifolia  464. 

var.  dissecta  464. 

var.  laciniata  464. 

var.  pectinata  464. 

var.  pendula  464. 

—  phellos  466. 

—  prinos  466. 

—  pseudosuber  465. 

—  pubescens  121.  460. 

—  robus  460. 

—  rubra  466. 

—  serrata  464.  465. 

—  sessiliflora  460. 

—  sessilis  460. 

—  suber  465. 

—  tinctoria  466. 

—  vallonea  465. 

—  virens  466. 
Oucrlciften  225. 


OuecjitTonttnbe  466. 
Outnoamelbe  539. 
quiclßdnbig  410. 
DuirI|leaunQ  395. 

Racemus  400. 
iRabe  563. 
Radicula  314.  327. 
Eadix  beben  albi  562. 

—  contrajervae  476. 

—  ogkert  562. 

—  rhabarbari  monachorum  534. 

—  saponariae  570. 

—  sarsari  562. 
Radula  219. 
Radulum  154. 
Rafflesia  523. 

—  Amoldli  524. 

—  patma  524. 

—  Rochussenii  524. 
Rafflesiaceae  523. 
Rafflesieae  523. 
raisin  de  mer  391. 
ffialai^out  466. 
Ralfsia  65. 
Ramalina  205. 
Slambong  489. 
diamie  500.. 
iRamicgeiüöc^fe  500. 
Ramularia  191. 

—  armoraciae  191. 

—  Qoeldiana  191. 

—  rosea  191. 
■— Tulasnei  191. 

ramuli  arboris  vitae  380. 
$Ranb  397. 
9lanbfame  265. 
^Ranbnerü  413. 
9lan{engemäcf|fe  411. 
maptjt  312. 
Raphidium  50. 
9{aufd)branb  16. 
9?aufd)pfeffet  423. 
Ravenelia  144. 
rajemog  400. 
Reboulia  215. 

—  bemisphaerica  215. 
Receptacula,  Receptaculum  172. 

400.  482. 
red  cedar  380. 

—  fir  354.  357. 

—  wood  373. 
Reessia  103. 
9le^0cig  164. 
gie^püä  154. 
Sdeinhiltuten  12. 
gflciSbict  108.  124. 
reitcnb  399. 
mexiltx  92.  161.  166. 
SRehinen^t^p^ug  18. 
SRenntietflec^te  92.  199.  203. 
Resina  burgundica  alba  352. 

flava  352. 

—  pini  352. 
iRefu^ination  399. 
Reticulariaceae'  31. 
afietinofulum  310. 


SRegiftei. 
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Retinospora  381.  385. 
gictottcnjcflcn  220. 
9letttt^*XtüffcI  121. 
fRtrva'dierva  602. 
lRcac^tafel(n),  ^t^tpiaMvm  71. 

135.  213.  252.  269.  399. 
Rha  barbarum  534. 

—  ponticum  534. 
9{^abarber  534. 
Rhabdospora  187. 
fRliad)\i  333.  400.  410. 
Rhacodium  194. 
Rhacomitriuin  231. 

—  canescens  231. 
Rhaoopilaoeae  238. 
Rhagodia  540. 
W^ea  500. 

Rhegmatodontaceae  239. 
Rheum  534. 

—  australe  534. 

—  CoUinsianum  536. 

—  emodi  534.  536. 

—  leucorhizum  534. 

—  nobile  536. 

—  officinale  534. 

—  palmatum  534. 

var.  tanguticum  534. 

—  rhaponticum  534.  536. 

—  ribes  536. 

—  spiciforme  536. 
Rhipidium  99.  400. 
Rhipidonema  ligulatum  206. 
Rhipidopteris  272. 
Rhizidiaceae  104. 
Rhizidiomyces  104. 
Rhizina  112.  113. 

—  inflata  113. 
Rhizinaceae  112. 
Sfi^iamcn  196. 

Rhizobium  leguminoearum  17. 
Rbizooarpon  202. 

—  geographioum  203. 
Rbizoclonium  56. 
Rbizoctonia  193. 

—  strobi  194. 

—  violacea  193. 
Rhizogoniaceae  233. 
Üt^tjoibcn  38.  53.  102.  208.  209. 

222. 
mj\ioibi:it)p^tn  196. 
Rhizoma  Serpentariae  522. 
JR^ijome  411. 
Rhizomorpha  194. 

—  SigiUariae  91. 

—  subterranea  194. 
SR^taomot^^cn  87.  171. 
Rhizomyxa  hypogaea  104. 
Rhizophyllidaceae  85. 
Rbizophyllis  85. 
Rhizopogon  178. 

—  luteolus  178. 

—  rubescens  178. 
Rbodobacteriaceae  20. 
Rhodobryum  233. 

—  roseum  233. 
Rhodochorton  82. 

—  Rothü  82. 


Rhodomelaceae  81. 
Rhodophyceae  72. 
Sl^obo^^^n  72. 
Rbodophyllidaoeae  78. 
Rhodophyllis  79. 

—  bifida  79. 
Rhodymeniaoeae  79. 
Rhodymeniales  79. 
Rhopalocnemis  518. 

—  phalloldee  518. 
Rhopalostaohya  295. 
Rhu8  cotinus  475. 
Rhytidiadelpbus  triqueter  239. 
Rhytisma  aoerinum  118. 

—  salioinum  118. 
Ricoardia  218. 

—  Montagnei  81. 

—  BpinuUfera  218. 
Riccia  213. 

—  fluitaziB  213. 
Ricciaceae  213. 
Richteriella  50. 
RieUia  218. 
RieUioIdeae  218. 
9ttcmcnblumc  515. 
9hcfcnam|)fct  534. 
iRiefenbaatauiS  16. 
gttcfcnblumc  523. 
gttefenbanf  494. 
gttcfcttfttötcrit^  530. 
9ttcfcnncffctbaum  498. 
9ttcfennu6  436. 
9hcfcn-9httctUng  171. 
9We[en-(ötäublinö  179. 
9ttetcn*@to(f-SWort^el  112. 
^Riefcntannc  357. 
»lietft^IinQ  162. 
Rimbachia  paradoxa  164. 

9«nbcnf)üII-!»a^fpÜAc  116. 

Sflinbctucug-^ßigcnbäumc  488. 

9{inberfeuqe  14. 

9ling  252. 

$Rin0-S3Iättcrf(^tt)amm  171. 

SRinglcijlen  221. 

^Ringüng  171. 

iRtng|)pon8C  289. 

9iingptl5  160. 

8Wngf4äIe  bcr  Äicfcm  168. 

fiRinglqcibcn  *  S3Iätterf  dftpamm 

172. 
9lingi(^Ieier«iRd^tenfc^toamml60. 
fRippcnfotn  262. 
gfH^penfatnc  262. 
mi\pt  400. 
9lifpcnfatn  278. 
aiitpenfatnc  276. 
aiittcrlmg  171. 
iRi(en-@d)orfpü)e  118. 

River -oak  418. 
Rivina  laevis  553. 

—  ootandra  552. 
Rivularia  25. 

—  bullata  25. 

—  echinulata  26. 

—  natans  25. 
Rivulariaceae  25. 
Robur  459. 


Roooella  199.  201. 

—  Amoldi  201. 

—  fuciformis  201. 

—  tinctoria  93.  201. 
Roccellaceae  201. 
Sloagcnbtanb  138. 
{Röhren  *@tünoIgcn  58. 
IRöbrenfcbmamm  159. 
^öixtn\qrvamm*^\lit  159. 
9l5^ren  -  ©c^mellf  (^mamm  *  ^üje 

174. 
9lö^tettjtt)cig-®tünoIgctt  56. 
aiobr^olmc  288. 
9iobc^aImgeti7äc^fe  288. 
IRö^rimg  159. 
IRonfam  267. 
{Rofc  (IbMittl^cit)  13. 
Rose  de  Madera  512. 

—  de  Palo  512. 
Roeellinia  132. 

—  quercina  132. 
aiofcna^fcl  516. 
9lofenftud)t*9lotaIgcn  81. 
9io\tvttQnipappt\  428. 
giofen-aRood  233. 
9liofcn-9lotoIgctt  79. 
8flofettcnIagct-5ßüjc  126. 
Roeeleria  pallida  112. 
9lo|Iing  171. 

fRo%  SBctSct  101. 

—  bcr  ©audiDurj  144. 

—  bc3  betreibe«  143. 

—  bc3  aWouctpfcf fcö  144. 
Roestelia  145. 

—  cancellata  145. 

—  eomuta  145. 

—  lacerata  145. 

—  penicillata  145. 
giotalgcn  72. 
8flotäuglein  39. 
rot  bitter  188. 
iRotbud)e  455. 
motti6)t  466. 
9lotfi(^tc  353. 
aiotfußrö^rling  159. 
moihauUmfftWn^  160. 
dioiiappt  160. 
8ftotKcfcr  367. 

—  jQpanifdie  367. 

mtlm  169. 

iRot -fetaler  162. 

iRot[pot*9lö^tcnfc^tt)amm  159. 

giottannc  349. 

fRoMme,  amcrüanifc^c  469. 

SRo^,  fc^tuar^er,  bet  $t)a§int^en 

116. 
9lo^!tanI^eit  ber  $fecbe  14. 
Roupala  502. 
Rozella  104. 
Rozites  169. 

—  caperata  169. 

—  gongylophora  169. 
ffiiXbe,  gelbe  543. 

—  rote  542. 

—  lueije  543. 
SRübenmangolb  543. 
aWlblmg  170. 

39 
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mdemalii  403. 
9lü(Ifant^|)^uiS  18. 
rubimentar  402. 
öhiBcfotmen  28. 
Shi^cipot-Xangc  69. 
flfhil^t  16. 
Rumex  104.  531. 

—  abyssinious  537. 

—  acetosa  533. 

^  acetosella  531.  533. 

—  alpinus  527.  534. 

—  aquaticus  534. 

—  arifolios  533. 

—  conglomeritus  534. 

—  orispus  534. 

—  hydrolapathnm  534. 

—  maritimos  534. 

—  maximus  534. 

—  montonuB  533. 

—  obtusifolius  532.  534. 

—  paluster  534. 

—  patientia  534. 

—  pratensis  534. 

—  puloher  531.  534. 

—  sanguinens  532.  534. 

—  Bcutatos  532. 
Eumicoldeae  525. 
8htnb-^afibien|?ilae  150. 
fRmM  543. 
fRmMiübt  542. 
»huijUiiö  169. 
Rupreohtia  526. 
9htg5tanb  138. 
Shtgtau  128. 
9ht§tau-$ü5e  128. 
Russola  162.  166. 

—  consobrina  162. 

—  cyanoxantha  162. 

—  depallens  162. 

—  elephantina  162. 

—  emetioa  91.  162.  166. 

—  foetens  162. 

—  furcata  162. 

—  Linnaei  162. 

—  ochroleuca  162. 

—  rubra  162. 

—  yesca  162. 

—  yirescens  162. 
Russalma  166. 

—  alutaoea  166. 
Slüfter  468. 

8(hitcnftf|tt)amm  173.  175. 
Rytiphloea  tinotoria  82. 

«äbcnbaum  387. 
Sabina  386. 
©abinc  387. 
©abino  376. 
saocatus  397. 
Saooharomyces  107. 

—  albicans  91.  109. 

—  anomalus  109. 

—  apioulatus  109. 

—  cereviaiae  108. 

—  conglomeratus  109. 

—  ellipsoldeus  108. 

—  galacticola  109. 


Saooharomyoes  glutinis  109. 

—  kefyr  109. 

—  mycoderma  109. 

—  niger  109. 

—  pastorianus  109. 
Sacoharomyoetaceae  105. 
Saocharomycetes  107. 
Sacoorhiza  69. 
©ac^oIinlnateTic^  530. 
©ad)oIintanne  356. 
Saohsia  189. 

—  suayeolens  189. 
©adbaum  481. 
Sacrophyte  518. 

—  sanguinea  518. 
©obcbaum  387. 
@aft-©tättctf(^ioainm  166. 
©a  ibcdcn  399. 

©a  tbtüfen  399. 
©oftltng  166. 
Sagenopteris  284. 
Sagina  573. 

—  apetala  573. 

—  Linnaei  573. 

—  maritima  573. 

—  nodosa  573. 

—  procumbens  573. 

—  saginoldes  573. 

—  saxatilis  573. 

—  subulata  573. 
<Baaopoime,  imed^te  331. 
©alc  108.  123.  124. 
Salioaoeae  426. 
Salioales  426. 
Salioetum  429. 
Salioomia  537.  544. 

—  herbaoea  545. 
Salisburia  adiantifolia  337. 
Salix  428. 

—  alba  430.  432.  433. 

—  amygdalina  429.  433. 

—  arbuscula  431. 

—  aurita  431. 

—  babylonioa  428.  430. 

—  cana  431. 

—  capensis  429. 

—  caprea  431. 

—  cinerea  431. 

—  daphnoldes  431. 

—  fragilis  429.  432.  433. 

—  hastata  431. 

—  herbacea  431. 

—  Humboldtiana  429. 

—  lapponum  431. 

—  madagascariensis  429« 

—  myrtilloides  431. 

—  nigricans  431. 

—  pentandra  429. 

—  phylicifolia  431. 

—  polaris  431. 

—  pruinosa  431.  433. 

—  purpurea  430.  433. 

—  repens  431. 

—  reticulata  431. 

—  retusa  431. 

var.   serpyllifolia  431. 

—  safsaf  429. 


Salix  triandra  429. 

—  viminalis  431.  433. 
Salsola  545. 

—  kaU  538.  545. 

—  soda  545. 
©oltbuf^ed  541. 
Salrinia  281. 

—  natans  281. 
I^alviniaceae  280. 
©oltüeibc  430.  431. 
©ttljbaum  545. 
©olsfiaut  545. 
©al§ntelbe  541. 
©oljmiete  574. 
©ol5»©d|u|)|)cnmtcrc  575. 
©al5jhaud)  545. 
Samara  408. 

(Barne  316.  407. 

©amenanIa0C(n)  311.  326.  406. 
©amcnbcdcl  314. 
©amcn-gamgcmäc^fe  307. 
©amcnlnofpe  311. 
©amcnlappctt  314. 
©amciileiilc(n)  312.  407. 
©amenmantel  317. 
©omenna^t  312. 
©amcn^flanjcn  308. 

—  flötete  394. 
©amenfc^alen  316. 
©ammelfrut^t  407. 
©anbarala^ptcffe  377.  378. 
©anbelartige  ^etuöc^fe  505. 
©anbcloctoät^fc  507. 
©anbe($ol5,  ed|teig  509. 

—  tote«  509. 
©anbftaut  574. 
©onbft^iüamm  159. 
Santalaoeae  507. 
Santales  505. 
Santalum  509. 

—  austro  -  caledonicum  509. 

—  Freycinetianum  509. 

—  lanceolatum  509. 

—  yasi  509. 
©a^inbudfic^te  352. 
Saponaria  570. 

—  lutea  570. 

—  ocymoldes  570. 

—  officinalis  570. 
Sapria  524. 
Saprolegnia  98.  99. 
Saprolegniaceae  99. 
Saprolegnüneae  97. 
©a|)rortt)tcn  10.  412. 
Sarcina  14.  51. 

—  pulmonimi  14. 

—  yentriouli  14. 

—  Welckeri  14. 
Sarcinomyces  189. 
Sarcobatus  545. 

—  vermiculatus  545. 
Sarooscypha  115. 
©argaffornect  70. 
Sargassum  71.  72. 

—  bacciferum  72. 

—  heterophyllum  71. 

—  linifolium  72. 


Sargusum  vulgare  7ä. 
Sanima  519. 
€atan[[^tDainin  159. 
@aueiampfeT  533. 
©auenoeiben  bei  WlHä)  15. 
Säuli^eti  30. 
Säulen -öauc^^ilje  177. 
Säulenflc(l|ten  203. 
©Men-aRottf)eI  112. 
Säulenjqpiefje  382. 
Saum-Ölättetf^mamm  168.  - 
Saumfarne  265.  268. 
SatiTuraceaa  423. 
SauniniB  423. 

—  cemuiu  424. 
Sa^aul  545. 

Saiegothaea  conapicua  339. 
Scaberin  7l. 

SoaptuiB  219. 
Scapanioldeae  219. 
Scenedesmaceae  50. 
ScenedeemuE  50. 
6d)a<^telt)alme  285. 
©qaf^tel^almgenai^ft  28b. 

—  eigenlli^e  2B5. 
Siaf-E^ampianon  168. 
©fhofeutei  157. 
©(^ofpoden  13. 
Srfwlirfm'anim  157, 
€(t)aiIac^(Hi^e  465.  466. 
SAatia  i^Ülcnei  465. 
©fflaluaenfam  255. 
©ffleiöenfoben-iHolalaen  83. 
et^eibenflei^ten  202. 
fifictbenfötraig  400. 
Sdieibenpitje  109. 
©Reiben -lang  64. 
©(fieibe  224. 

Stfieiben-aSlättetf^iDamm  171. 
®*eiben.i8Iatlpilj  170. 
SaeibenbDrj1ni'®iitnaIgen  56. 
Soeiben-iHuniling  169. 
S4eiben-6tieiflin9  172. 
Gf^eiberoanbe,  ec^te  403. 

—  (altdfe  (unedle)  404. 
©c^eibrine  169.  170. 
©Aeinbeeren  472. 
6qetncid)cIailiQe  Stemädife  439. 
Sd|eincid)elgett>äi^[e  439. 
6c^emfru(^t  407. 
6(fiemfü6e  26.  36. 
6AeiiibalbquiTle  400. 
©^eiit^efe  94.  107. 
S^^eiiij^preile  381. 
Sdieilelietlen  240.  324. 
@(f)i(^tfled)ten  203. 

Schiede»  575. 
©(^iefbüi^fen-ailoos  239. 
ec^ieilingätanne  353. 
@(f)iffSpec()  364. 
Sd)ilbiatrte  260,  261. 
©(f)ilbjlf(^ten  204, 
ft^ilbfönniQ  410. 
©(^Ubftuct|l-$U}e  128. 
©Airamelfi^te  353. 
Smimmel  ■goc^ptige  94. 
©^immelptfje  90.  91.  92.  123. 


Meaifl«. 

©(^iramel-©(^lau(l|pilje  124. 
Sdiimtndnieibe  430. 
Scbious  molle  422. 
©cbirmbaum  491. 
Sc^innfatne  273. 
Siinnlina  171. 
©4tnn>3ßoi)fe  231. 
©(binn-9IapfpUje  116. 

©(^irmtanne  374. 


274. 
276. 
Schizogonium  53. 

—  murale  53. 
SchizoiuTcetea  7. 
Schkophyceae  21. 
Schizophylleae  167. 
SchizophjUnm  167. 

—  alneum  167. 
Schitophyto  7. 
Schiioaacaharomjcee  107.  1 

—  pombo  108. 
Schizymenin  85. 

—  Dubyi  85. 
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SAmieibianb  befl  SBtijenS  139. 
Sc^mierling  165. 
Schmitziella  86. 
©dbmucHanne  346. 
©fflnedenbmtln  406. 
©ffinecQing  165. 
©ftnee,  Koter  47, 
©Aneebiuf^fii^le  351 . 
©(bneelmg  166. 
©tfineeff^immd  193. 
©mnurba[ibten-!Btlie  148. 
©qnür-Sot^algen  45. 
Si^oju  124. 
®(^i)nfu6  159.     , 
©diantnunbpUje  163. 
Schoepfia  510. 
©cbopf'3:intling  165, 
©rfiorfttaitl^eit  ber  Efpaefetle  131 , 

—  be:9tüBenanbflartoffeIn  189, 
©Aoten  (ber  Pflaumen)  111, 
©(hotenftuAt  408, 
©i^otenfrui^l'SebennoDfe  215. 
ft^räg-jMomorp^  399. 
©Araubel  400. 
©4iftf[e^ten,  <S(t)te  201. 

—  Monblofe  201. 
Schulzeria  171. 


—  bet  flartoffeln  16. 
©AlDaijbhle  448, 
©4n)atjei<4e  466. 
©^iDorgerle  450. 
Si^tDarjffiuIe  bei  flipfei  190. 
©4niargti(bte  353. 
©diiDarjfiefer  366. 
©4)"<irjlugel'  $qtnibeiit>ilje  1%. 
©änargpoppel  428. 
@4>oara'9icijt  bei Qletieibe«  146. 
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8icötjlet. 


©d^tuor^-Sd^otf^tlje  118. 
©(^moT^toeibe  430.  431. 
Qqtoat^touiid'ffio^  146. 
©c^mebeflota  32. 
©(^ioebc*®rünaIgcn  60. 
©d^iücf  eHo|)f,  büf  d^digct  163. 168. 
©cf)Wcfd*aWiI(^Iin0  161. 
6(^n)emetoÜauf  14. 
©dbtücmcfcuc^c,  bcutfd^c  16. 
©c^lüctnctrüffcl  125.  178. 
^Atom^lß  153. 
@ffin)enfa|)feI-<S^rünal0en  53. 
©c^n)cnfcf)n)amin*^c  172. 
©Atoimmfamc  280. 
©ammbcllötnct  422. 
©d^tüinblina  167. 
©c^iüinb-aKoofc  231. 
Sciadlum  38. 
Sciadopitjrs  374. 

—  verticillata  374. 
Scinaia  77. 
Soleranthus  578. 

—  annuus  578. 

—  perennis  578. 
Scleroderma  183. 

—  vulgare  92.  183. 
Sclerodermataceae  183. 
Sclerodermatineae  182. 
Solerogaster  178. 
Scieropodium  (Hypnum)  puram 

239. 
Sclerospora  102. 
Sclerotinia  116. 

—  baooamm  116. 

—  bulbomm  116. 

—  Fuckeliana  116. 

—  fungorum  193. 

—  hydrophilum  193. 

—  Kauffmanniana  116. 

—  Ledi  116. 

—  solerotiorum  116. 

—  trifoliorum  116. 

—  tuberoea  116. 

—  umttla  116. 
Soolecotrichum  192. 

—  melophthorum  192. 
Soolopendrium  263. 

—  Delavayi  264. 

—  rhizophyllum  264. 

—  vulgare  263. 
Scutula  117. 

Scybalium  fungiforme  518. 
Scytanthus  523. 
Scytoneina  25. 
Soytonemaoeae  25. 
ScytoBiphon  65. 

Seeale  comutum  93.  131. 
Secotiaceae  177. 
Secotium  177. 

—  erythrocephalum  177. 

—  olbium  177. 
©eeampfct»9lotal0cn  81. 
©ccfiefct  366. 
©cehigeNöJrünolQcn  50. 
©cctang  34. 
©ccttaube  528. 

©Cflcl  304. 


Seguieria  551.  553. 
©cibcnbanb-^Iättctft^momm  171. 
6eibenetc^e,  aufholifc^e  505. 
©cibcnmoo«  255. 
©cifcnfraut  570. 
©eifen-9littcriinQ  171. 
©eifcntüurjcl  562.  570. 
Seirococcus  71. 
Seirospora  82. 

©citenfrudbt'ßaubmoofc  236. 
©citcnftuqt-ßcbctmoofc  218. 
©citcnnctDcn  413. 
©eiüing  170. 
Selaginella  301. 

—  albidula  302. 

—  apu8  302. 

—  bulbillifera  302. 

—  caesia  302. 

—  caulescens  302. 

—  cuspidata  299." 

—  delioatissima  302. 

—  denticulata  302. 

—  Emmeliana  302. 

—  gracilis  302. 

—  Griffithü  302. 

—  haematodee  302. 

—  helvetica  302. 

—  inaequalifolia  302. 

—  Krauasiana  299.  302. 

—  Ladowiciana  302. 

—  lepidophylla  302. 

—  Lyallü  302. 

—  Martensü  299.  302. 

—  Mettenü  302. 

—  rubella  302. 

—  rupeetris  302. 

—  Barmentosa  302. 

—  8oandeii8  302. 

—  selaginoldee  299.  302. 

—  semicordata  302. 

—  spinosa  302. 

—  stenophylla  302. 

—  umbrosa  302. 

—  uncinata  302. 

—  vitiouloea  302. 

—  WiUdenowü  302. 
SelagineUaceae  291.  298. 
Selago  294. 
©clbjlbcfnid^tung,    (Selbilbc|lau' 

bung  405. 
SelenotUa  189. 
©cllcric*  gierte  339. 
©cücrie-Slojl  146. 
Sematophyllaceae  239. 
Sexnina  407. 
©cmmdfc^toamm  157. 
©cmuft  294. 

©cnWruAt-ßcbcnnoofc  213. 
@cn!frumt*9lotaIgcn  77. 
©cnfftudbt-©c^or|^iIac  118. 
©enftö^tcnfc^wantm  158. 
Sepala  395. 
fc^ttcib  408. 
fcptifrag  408. 
Septogloeum  188. 

—  arachidis  188. 

—  Hartigianum  188. 


Septogloeum  Balioiperdum  188. 
Septoria  187. 

—  piricola  187. 
Sequoia  372. 

—  gigantea  372. 

—  sempervirens  373. 

—  virescen«  373.  376. 
©crunt|)robe  415. 
Sesuvium  553. 

—  cr3r8tallinum  556. 

—  portulacastrum  553. 
©eta  224. 

6e^inge  495. 
©cöcnbaum  387. 
6ejruaI«C^iI§e  104. 
She-oak  418. 
©id)el  400. 
(Sicbclfotn  261. 
©i(^djtoeia-aWoofc  239. 
fi(^  öffnenbe  Stützte  408. 
©iebja^n-aölooS  230. 
6iegdbäume  302. 
Sigillariaoea  302. 
©iQtaarictt  323. 
©ilbcrbaum  503. 
©übcrfamc  266. 
©ilberfopf  548. 
(B\ihtipappd  427.  428. 
©übertannc  355. 
©Ubermeibe  430.  432. 
©übcracbcT  361. 
Silene  563. 

—  acaulis  564. 

—  armeria  564. 

—  chlorantha  564. 

—  eonica  564. 

—  oonoldea  564. 

—  cretica  564. 

—  gallioa  564. 

—  inflata  564. 

—  italioa  564. 

—  linicola  564. 

—  macroselen  562. 

—  maritima  564. 

—  nemoralis  564. 

—  nutans  564. 

—  otites  564. 

—  quadrifida  564. 

—  rupeetris  564. 

—  tatarioa  564. 

—  venoea  564. 

—  viscoea  564. 

—  vulgaris  564. 
Silenoldeae  562. 
SiUqua  408. 
silky  oak  505. 
Simblum  174. 

©immcding  169. 
©i^^o  310. 
Siphonales  58. 
Siphonocladaceae  56. 
Siphonocladiales  56. 
Siphonocladus  56. 
Siphonogamae  308.  310. 
Sirobasidiaceae  148. 
Sirobasidium  149. 
Sistotrema  154. 


eitlafii^te  353. 

@Tat>^ibieit  71. 

@!elelt  241. 

SOeiantfieen  678. 

Sneiotien,  SHeiotiunt  28. 88. 116. 

(fuial  410. 

©hiteKum  281. 

Sloetia  BideroiyloD  471.  476. 

€ojafauce  123.  124. 

Solenoldeae  43. 

@ommeteti^e  4G0. 

©ommer-Jtttffel  121. 

eooipaj  91.  109. 

Soiol-^oiporie  252. 

Sorale  197. 

SoraptUacsae  338. 

Soraatnim  51. 

Sordoiiaceae  132. 

©oiebKn  197. 

©oti  28.  208.  248.  252, 

Sp&dii  400. 

6fiaIlalQen  21. 

©pallflpfatn  276, 

Bpolta^amt  274. 

—  ef^te  276. 
6p<ilt-a3au(£ipilj  177. 
©poU6rütt.i8öilapi)e  296. 
©polt-^laltetfi^wämme  167. 
©pallbedel-aRoofe  231. 
©poltfabenbaum  426. 
©pollfübengemötöfe  426. 
©poltfiüf^te  408. 
©poltpflnnjen  7. 
Spoltpitje  7. 
©pQlt.©tf)or(ptl*e  118. 
©poltjaljn-anoofe  230. 
Spttrassis  154. 

—  ramosus  154. 
©patgel-SRDft  146. 
©poil  575, 
©patdfaben  440. 
©palelfabcnailige  ®emäd)[e  440. 
©piiteI[Qbenßeniä(f)fe  440. 
epatel-moii^el  112. 
©patelpUi  112. 

—  ®elbet  112. 
Spathularia  112. 

—  olavata  112. 
©peife.aKot(^el  112. 
©peife -Täubling  162. 
©pd-Iöublmfl  162.  166. 
Speiteufel  91.  162.  166. 
©pefle  574. 

Spergula  575. 

—  arvenaia  562.  575. 

—  Moriionii  576, 

—  pentandra  575. 
Spergularia  675. 

—  echinoeperma  575. 
©per!  575. 
©permoletne  310. 
©pennatangien  72. 
©pematien  33.  72.  89. 141. 142. 

185, 
Spennalopbyta  308. 
©permatojoib-^ilje  97. 
©pecmatojoiben  33.  46.  310. 


negi^ei. 

SpermofOlcaleB  307. 
©petmogonien  132.  142. 
Spermophyta  308. 
SpermothamniDni  Tumeri  8 
©pejinlmutteijellen  309. 
Spbacelaria  67. 
Sphaoelaiiaceae  67. 
SphaceUa  193. 

—  segetum  131.  193, 

—  typhina  193, 
Sphaceloma  ampelinum  188 
Sphagnaceae  227. 
Spbagiiate«  226. 
Spb^um  227. 

—  acutifolium  227. 

—  coipidatum  227. 

—  oymbifoUaro  227. 

—  timbriatum  227. 

—  Tigidum  237. 


8pba«rella  47. 

—  niralifl  47. 

—  pluvialis  47. 
Sphaeiiaoeae  132. 
Sphaeriacealea  132. 
Sphaerioldeaceae  185. 
Sphaerila  103. 

—  endogena  102. 
Spboerobolaoeae  184. 
SphaeroboluB  oarpobolos  184. 
Sphaerocarpoldeae  218. 
Sphaerocarpuii  Mich«lii  218. 
Spbaerococcaceae  79. 
Spbawococous  79. 

—  coronopifoliuB  79. 
©pfläioibjellen  196. 
©p^tohiftatle  172. 
Sphaeroaema  186, 

—  fimbriatum  186. 
SpbaeroiieineUa  187. 

—  Mougeotii  187. 
Sphaeroph<M'aceae  201. 
Spbaerophonu  201. 

—  coraUoldeB  201. 
Sphaerophr^minin  144. 
Spliaeroplea  anniilipft  66. 
Sphaeropleaceae  66. 
Sphaeiopgidalee  185. 
Sphaeropei«  187. 

—  malonim  187. 
SphaecoBoma  112. 
Sphaeiotbeca  105.  126. 

—  humuU  126. 

—  paonoaa  126. 
SphaerotiluB  19. 

—  borä  19. 

—  diohotomuH  19. 

—  FooTBteri  19. 

—  natans  19. 
Sphenoplif  llaoeaa  290. 
Spbenophyllales  289. 
Sphenophyllum  290. 
Sphenopteru  307. 
aphiDctdaa  201. 
Spka  400. 

Spiculaiia  icteruB  190. 
©pieglanne  374. 


©ptfuIaTjeaen  260. 
Spioacla  542, 

—  oleraoea  642. 
var.  inermia  643, 

—  —  var.  ipinoBa  542. 

—  tetrandra  642. 
©pmat  542. 

—  englitdter  534. 

—  neu(eelänbi(i^er  565. 

—  »Über  539. 
©pinntamatant  647. 
(piiolig  397. 
©pitoüeiflen  221. 
Spinden taceae  237. 
Spirillaceae  17. 
©phUlofe  18. 
SpiriUum  18. 

—  tonue  18. 

—  undula  18. 

—  TOllltaDB  18. 
Spirochaete  18. 

—  deatiam  18. 

—  Obermeieri  18. 

—  pallida  la 

—  perteniiia  18. 

—  plioatilis  18. 
Spirödinjum  spttal«  40. 
Spirogyra  46, 
Spirolobeae  645. 
Spiroaoma  17. 

-nasale  17 


QCif 


Spondylon 
Spongocladia  56 
SpoQgoapora  solam  29 
©poTQngien  30  33  88  207.  242. 

251   307 
©poiangien^ufi^en  262 
©poiangiop^oi  245 
©pOHit  11   21    88 
—  enboßene  unb  epgene  88. 
©potenincifpen  63 
©poteitmullei^eaen  211   342. 
©poienfad  224 
©poienfauleii'^ilje  126 
©portbte(n)  137    138    141.  142. 

150 
Sporochnus  65 
SpoTocybe  192 
SporodeBinium  192 
SpotogDnium  210  217   224. 
Sporofarpien  279 
eporop^gne  242.  250.  326. 
-  --■  ■     242. 
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Sporotrichum  190. 
Spragueola  112. 
©preiaHimmcr  411. 
©pringfrüc^tc  408. 
@fn:ogbUbung,  abüentiüe  250. 
©|)To|!nofpe  314. 
6|)Tofeeflcn  107. 
<Bpiüctheti  353. 
Spumaria  alba  31. 
Spumariaceae  31. 
©punc  573. 
Squamariaoeae  85. 
©taBalflCtt  40. 
©tab-©(^otfptI§c  119. 
6tadbelbüd)fe  50. 
©taAcIficfct  367. 
6tQmeIf(^n)ainm'$U)e  154. 
©tat^eljlcm  50. 
Stagonospora  187. 
©tamina  309. 
©taminobien  403. 
Stangeria  paradoxa  333. 
Staphyloooooas  13. 
6tät!c-®ci6elalQcn  39. 
©tat!nctt)-3Jtoo3  239. 
(Biaatxamp^  16. 
©tarftcinc  307. 
©tmibbcutd  309. 
©taubblattet  309. 
©taubblattformation  402. 
©taubbranb  138. 

—  bcr  ©org^um^trfc  138. 
©taubfäbcn,  ©taubgefägc  309. 
©täublingc  30.  179. 
©taub|)üae  178.  179. 
©tauben  409. 
Staurastrum  46. 
©ted)Kefct  367. 
©tegotat^c  SRoofe  225. 
©tcinbranb  bc«  SBeiaen«  139. 
©temeid)e  465. 
©teinfrüd)te  408. 
©temfem  408. 
©temlörd)c  358. 
©temmoofc  227.  228. 
©teht^üj  92.  159. 
©tein-©(^tiftfled)te  201. 
Stellaria  571. 

—  cerastioldes  572. 

—  crasaifolia  572. 

—  Frieseana  572. 

—  glauoa  572. 

—  graminea  572. 

—  holoetea  572. 

—  media  571. 

—  nemorum  572. 

—  paUida  572. 

—  uliginosa  572. 

—  viscida  572. 
©tcljcnwurjcin  410. 

Stemonitaceae  31. 
Stemonitis  fusca  31. 
©tem|)d  403. 

—  unterirbif d)c  411. 
©tempelfd^roomm  153. 
©tengelfila  222. 
Stenocarpus  sinuatus  504. 


Stephanina  219. 

—  complanata  219. 
Stephaninoldeae  219. 
Stephanoephaera  49. 
©tereiben  220. 

Stereocaulon  203. 
Stereodon  cupreeaiformis  239. 
©teteom  241. 
Stereum  153. 

—  hirsutum  153. 

—  sanguinolentum  153. 
©tctiöma,   ©terigmen  88.   138. 

141.  142.  185.  252. 
©tcrnblatt  289. 
©tetnfüjfatn  269. 
©tctnmclbe  541. 
©tetnmterc  571. 
©tem-SRoofc  233. 
©tenU)tl5  184. 
©tetnf(^u|)|)en  217. 
©tem- ©taubling  166. 
©Htfifultuten  12. 
©tit^obafxbten  139. 
Sticta  204. 
Stiotaoeae  204. 
Stiotidaoeae  117. 
Stiotis  118. 
©tiel*53aud)^läc  184. 
©rtelcit^c  460. 
©tiel-eipalmfam  333. 
©ticlfrud)tcibe  340. 
©tieIfopf-$ilac  149. 
Stigeoclonium  54. 
Stigma  403.  405. 
©tigmaricn  303. 
Stigmateae  394. 
Stigmatomycee  Baeri  137. 
Stigonema  25. 
Stigonemaceae  25. 
StUbaoeae  192. 
Stilbanthus  soandenB  546. 
StUbeUa  192. 

—  er3rthrooepha]a  192. 
StUbum  148. 

©tinftranb  bed  SOSetjeniS  139. 
©Hnfeibc  342. 
©tinl^olj  511. 
©tinf^oljgcnjöc^fe  510. 
©tinfmorc^el  175. 
©tinf-Xäubling  162. 
©tinlmoob  471. 
©ti^el  410. 
stipulae  410. 
©tocfmoTd^cI  112. 
©tO(f*©(^i4)pUng  169. 
©todfd)n)amm  169. 
©toloncn  300. 
©tomium  252. 
©to|)|)elj(^h)amm  154. 
©tord^f(^nabeIfam  260. 
©ttabl*53au(^pü5e  177. 
©tta^Icnfam  268. 
ftta^Iig  395. 

©tra^Ifopf-ficbemioo«  214. 
©tra^Iaa^fenj^prcffe  377. 
©tranbburgel  545. 
©ttanbfafuartne  418. 


©ttanbfiefer  364.  366. 

—  ia^anifd^e  367. 
©ttanbling  577. 
©ttanb-SDfaftftaut  573. 
©ttanbfpatelfaben  440. 
©ttang-!Rapfpüae  117. 
©ttäu^et  409. 
©traudbfiefet  367. 
©ttau(!^-9Woo«  238. 
©ttaulfom  257. 
Streblonema  64. 
Streblus  471. 
©tteifcnfam  261.  264. 
©treifcnjlem-SWoofc  233. 
flreiftgaberig  411. 
Streptococcus  13. 

—  erysipelatos  13. 

—  Lagerheimi  13. 

—  mesenterioldee  13. 

—  pyogenes  13. 
Streptothrix  19. 

—  leproldee  19. 
©tteu^uIbcT  364. 
©tridbclfatn  269. 
©tric^fulturen  12. 
Striokeria  134. 
©triemenfatne  268.  269. 
Strigula  206. 

—  complanata  206. 

—  elegans  206. 
Strigulaceae  206. 
Strobilomyces  159. 
Strobus  369. 

Strobylomyoee  strobilaceus  160. 
©troma  89.  117.  132.  178.  185. 

195. 
Stromatopteris  274. 

—  moniläormis  274. 
©trun!fle(^tc  203. 
©trunffc^tüamm  154. 
Struthiopteris  257. 

—  germanica  257. 

—  orientalis  257. 
Struyea  56. 

©tumpfbcdcI-SWoo«  239. 
©tum|)faa^n-aöloo«  233. 
Stylus  403.  405. 
Suaeda  545. 

—  maritima  545. 
Suber  465. 
Subiculum  185. 
©übbud)e  453. 
©übeidje  467. 
Suillus  159. 

—  castaneus  159. 

—  cyanosceus  159. 
©umo(^  508. 
summitates  sabinae  387. 
©um^?f-83ätla^^  296. 
©um^fcit^e  418.  466. 
©um|)füefer  365.  368. 
©umi?  miete  572. 
©um^  -SKoog  233. 
©umi>^ebet  375. 
©umpfa^pteffe  375. 
Surirelloldeae  43. 
©ud^enfot,  ©ui^penfoten  95.  314. 


SReötfter. 
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Suspensores  327. 
©üfeliitö  154.  162. 
©ü6*iReiaIcr  162. 
©ülnjaffermcrgel  43. 
@ü6tüaffcr|)Ianftott  24.  46. 
Swamp-oak  418. 
Sycidium  486. 
Sycomorus  485. 
©Qfomore  485. 
(Bt)mbio\c  33.  195. 
{t^mmcttifd)  395. 
f^mpctol  397. 
Sympetalae  414. 
f^m^obial  409. 
f^nanbrifc^  403. 
©Qnanbrium  403. 
©^nanbrobien  403. 
©^nangien  248. 
Syncarpium  407. 
Synchytriaceae  103. 
Synchjrtrium  104. 

—  taraxaci  104. 
Syncrypta  volvox  38. 
©^ncrgibcn  312. 
f^nlarp  403. 
Synoecia  486. 
©t)njoofpotc  50. 
^tipi^m  18. 

(Softem  beg  ^flanjcnteidicg  5. 

aiaBotepfcifcnBlumc  522. 
Taeda  367. 
Taiwania  374. 

—  cryptomerioldee  374. 
Talinum  556. 
S^amorac^lQtd^c  359. 
3:ancfa!)a  339. 

Sänge  63. 
2:an0flec^tcn  204. 
Taenitidinae  271. 
Taenitis  blechnoldes  271. 
2:anne  348.  349.  354. 

—  bc3  ttojoni}d)cn  $fcrbc3  356. 
%amen*^&xlapp  294. 
Xao-ti-jung  124. 
2:a|)cten5enen  242.  309. 
Taphria  110. 

—  aurea  110. 

—  Bussei  111. 

—  camea  110.  448. 

—  carpini  111.  443. 

—  filicina  110. 

—  Kruchii  111. 

—  laurencia  110. 

—  purpurascens  110. 

—  rhizophora  111. 

—  Sadebeckü  110.  451. 
Taphrina  107. 
Targionia  hypophylla  215. 
Targionioldeae  215. 
Tarichium  megaspermum  97. 
2attfd)cnfle(^tc  204. 
3:a[(^cn  (bcr  ^Sflaumen)  111. 
Xafc^enfam  255. 
2:otorcnfeifc  562. 
%aubenftop\  564. 

—  (Cucubalus)  566. 


3:au5cn*?RittcrItng  171. 
Saublmg  162.  166. 
Xaufcnblom  677. 
Taxaceae  338. 
Taxodieae  371. 
Taxodium  375. 

—  distichum  375. 

var.  intermedium  376. 

var.  pendulum  376. 

—  mexicanum  376. 

—  tinajorum  375. 
Taxoldeae  341. 
Taxus  342. 

—  baooata  342. 
Seal  515. 
Seer  364. 
Segmen  316. 

Seüimgi^getoebe  240.  241.  409. 
Telamonia  169. 

Telephium  575. 
Scleutof^oren  141. 

Telopea  specioeissiina  504. 

Tepiüa  395. 

T^ezia  122.  123.  125. 

—  leonis  125. 
Terfeziaceae  125. 
terminal  399. 
Serpentin  358.  366. 

—  beutfd)ct  364. 

—  üencjianif (^er  358. 
Sepa  317.  330. 
Tetragonia  553. 

—  expansa  553.  555. 
SctxafoHen  14. 

Tetrapedia  23. 
Tetraphis  234. 
Tetraspora  lubrica  49. 
Tetrasporaceae  49. 
Settojporangien  70.  74. 
Settajporen  72.  74. 
Tetarodontium  234. 
Seuetlmg  181. 
Scufcteeict  172. 
SeufeÖneffcI  498. 
Thalassiophyllum  68. 
ThaUophyta  32. 
Xi^aim  195. 

—  enbogcnet  196. 
Thamnidium  95. 
Thamnium  238. 

—  alopecurum  238. 
Thamnolia  Termicularis  203. 
Thamnomyces      hippotrioholdee 

135. 
th6  du  Mexique  540. 
X^ela  309. 
Thelebolus  115. 
Thelephora  153. 
Thelephoraoeae  152.  153. 
TheUdium  206. 
Theloeohistaceae  204. 
Theloeohistes  205. 
Theeianthium  507. 
Thedum  508. 

—  alpinum  508. 

—  ebracteatum  608. 

—  humif  usum  508. 


Thesium  intermedium  508. 

—  montanum  508. 

—  pratense  508. 

—  rostratum  508. 
S^ian-Sdian-Sid^te  352. 
Thielavia  basicola  124. 
Thielaviopsis  191. 

—  ethacetica  191. 
Thiocystis  violacea  20. 
Thiopedia  rosea  20. 
Thiopolyooccus  ruber  20. 
Thiosarcina  rosea  20. 
Thioepirillum  rufum  20. 
Thiothrix  19. 
Thomiingia  518. 
Thorea  73.  77. 

—  ramoeissima  77. 
Thoreaceae  77. 
Thottea  619. 
Thuidium  239. 

—  abieünum  239. 

—  delicatulum  239. 

—  tamariscinum  239. 
Thuja  379.  381. 

—  gigantea  380. 

—  japonica  380. 

—  occidentalis  379. 

f.  Ellwangoriana  380. 

f.  ericoides  380. 

—  Orientalis  380. 

f.  aurea  381. 

f.  juniperoidee  381. 

f.  meldensis  381. 

f.  pendula  381. 

—  plicata  380. 

—  Standishü  380. 

—  Butchuensis  380. 
S^ujaöl  380. 
Thujopeidinae  379. 
Thujopeis  379. 

—  dolabrata  379. 
Thuretia  quercifolia  82. 
Thus  americanum  368. 

—  vulgare  352. 

Thylacospermum  rupifragum  575. 
Thyrsopterideae  255. 
Th3rrsopteri8  255. 

—  elegans  255. 
Tichothecium  134. 
Sieffecfd)lanim  43. 
Stctblütlet  406. 
Sigclpü^  181. 
Siger^ola  481. 

Xigcr*3ttfc^^^"'"^  ö^- 

TiUetia  139. 

—  secalis  139. 

—  sphagni  139. 

—  Btriaeformis  139. 
Tilletiaoeae  139. 
Tilopterideae  69. 
Tüopteris  69. 
Timmia  234. 
Timmiaceae  234. 

a:inten*S3Iätterf(^loäminc  165. 
Sinüing  165. 
Tissa  575. 

—  campestris  676. 
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Tissa  marginata  576. 

—  media  576. 

—  rubra  576. 

—  salina  575. 

—  segetalis  576. 
Tmeaipteris  298. 

—  tannensis  298. 
Zoatoa'Wnte  339. 
Xod^itütme  313. 
Todea  278. 

—  burbara  278. 
Tolypothrix  25. 
Tomentella  152. 
Toninia  202. 
aU)tanofid|tc  353. 
3:otfinoofc  226.  227. 
Torreya  342. 

—  oalifomica  342. 

—  grandis  342. 

—  nucifera  342. 

—  taxif oUa  342. 
Tortella  230. 
Tortula  230. 

—  latif  olia  230. 

—  muralis  230. 

—  papilloea  230. 

—  ruralis  230. 
Tonda  124.  191. 

—  herbamm  191. 
3:oniS  399. 
Xotcnttoin|)ctc  163. 
Touchardia  latifolia  500, 
ZtabtMn  225. 
Stobeiulacgetoebe  298. 
Traganum  545. 
Xtägct  213. 
%xama'W>tm  120. 
2Ctom(MJlattctt  173. 
Trametee  158. 

—  pini  158. 

—  suaveolens  158. 
Sräneneibe  340. 
Xtfincnfiefct  369. 
aCrättcnfrfiwaTnm  156. 
trani^))€cfal«5^0omot))]^  399. 
Traube  400. 
Xraubeneic^e  460. 
XrauBcnfam  255. 
Staubennug  436. 
a:tauBenfpot-ei|)üje  101. 
Xraubenulmc  469. 
traubig  400. 
Xraucrbitlc  448. 
S^rauerbuc^e  455. 
%iautx^ä)te  351. 
Xtauerficfet  364. 
a^raucnoeibe  430. 
StaucM^preffc  383. 
Xräufclfpiöen  419. 
TrecuUa  478. 

—  afrioana  478. 
Trema  471. 
Trematosphaeria  134. 
Tremella  fuoiformis  149. 

—  lutescens  149. 

—  mesenterica  149. 
Tremellaceae  149. 


Tremellineae  148. 
Xrcmcninccn  96. 
TremeUodon  gelatinoeus  149. 
Trentepohlia  aurea  55. 

—  jolithus  55. 

—  umbrina  55. 
Treubia  insignis  218. 
Trianthema  553. 

—  crystalliniim  556. 

—  monogynum  553. 
Trichia  31. 

—  yaria  31. 
Triohiaceae  30. 
Triohocolea  tomentella  219. 
Trichocoma  125. 
Triohocomaceae  125. 
Triohoderma  viride  130. 
Triohodesmium  24. 

—  erythraeum  24. 
Xü6)o%t)n,  Xrit^og^njcnc  76. 136. 

197. 
Tricholoma  171. 
Trichomanee  252.  254. 

—  specioeum  254. 
Xndbof)botaene  136. 
%x\a^oplit)üt  189. 
Trichophyton  tonsarans  189. 
Triohosphaeria  132. 

—  paraaitioa  132. 
TrichoBporium  191. 

—  fusoum  191. 
Trichostomum  230. 
Triohothecium  191. 

—  roseum  191. 
Xridbtcrltng  170. 
^qterfc^mamin  153. 
Xticftcr  §oIj  471. 
Trigonantheae  219. 
Trigonocarpus  335. 
ttimcr  403. 
Triphragmium  145. 
Triplaris  525. 
Triploporella  58. 
%x\ppei  13. 

Xrod  cnf  öulc  bct  Äartof  f  cl  101. 193. 
Xrodcnftüditc  408. 
Stodcno^r-^BTättcrfc^loamm  167. 
Xtom^ctcnbaum  490. 
Trophis  471. 
%xophopi:it)nt  250. 
%xopio\poiopfit)nt  242. 
S:roi)^otropü$iniuS  26. 
Trüffel  120. 

—  SBci^c  121.  125.  183. 
2tüffeI-$Baucfipüä  178. 
3:rüffeI-2Rot(^cI  112. 
Trüffeln  92. 

—  Unechte  120. 
Stüffel^üac  119. 

—  ec^tc  120. 
3:ruaboIbc  400. 
trußbolbig  400. 

TrybUdiaceae  118. 
Tryblidium  calicüforme  118. 
Tsuga  353. 

—  araragi  353. 

—  Bnmoniana  353. 


Tsnga  canadensifl  353. 

—  earoliniana  353. 

—  chinensifl  353. 

—  diyersif olia  353. 

—  dumoea  353. 

—  formosana  353. 

—  Mertensiana  353. 

—  Pattoniana  353. 

—  Sieboldü  353. 

—  yunnanenaiB  353. 
Xfugatanne  353. 
Tuber  120. 

—  aestiviim  92.  121. 

—  Borchü  121. 

—  brumale  92.  121. 

—  exoayatum  121. 

—  macrospomm  121. 

—  magnatum  92.  121.  126. 

—  melanofiporum  121. 

—  mesentericum  121. 

—  oligoeporum  121. 

—  rapaeodomm  121. 

—  rufum  121. 
Tuberaceae  120. 
a:ubcraftct  157. 
Tnbeicularia  193. 

—  confluens  193. 

—  yulgaris  130.  193. 
Tnberculariaceae  192. 
Tuberculina  193. 
Tnberineae  109.  119. 
S^ubcrf  ulof  c  *  ©af  tcrium  15. 
Tubulina  cylindrica  30. 
/Tubuloldeae  219. 
Tulasnella  150. 
Tulasnellaceae  150. 
TulaBnellineae  150. 
TuloBtoma  184. 

—  fimbriatom  184. 

—  mammosum  184. 
Tuloetomataoeae  184. 
Tumboa  391. 

—  Bainesii  391. 
Tumbooldeae  391. 
Tunica  567. 

—  prolifera  567. 

—  saxifraga  567. 
Tupeia  514. 
Xü^fclfatnc  255.  269. 
Tnrbinaria  71. 

3:ute  411. 
Tylodendron  319. 
Tyiopüus  159. 

—  alutaceus  159. 

—  felbens  159. 
Tympanis  117. 
T^phula  153. 

^p^usb^mva  16. 

Uebelinia  563. 
Übeit)flanjen  411. 
Udotea  59. 
Ufcrmclbe  540. 
Ufetmontie  558. 
Ullmannia  319. 
Ulluous  tuberosiis  559. 
Ulmaceae  467. 
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Ulme  468. 
Ulmcngctoöc^fc  467. 
Ulmoideae  468. 
Ulmufl  468. 

—  americana  469. 

—  campeetris  468. 
var.  suberosa  468. 

—  effusa  468. 

—  fusca  469. 

—  Hookeriana  470. 

—  montana  468. 

—  parvifolia  470. 

—  pedunculata  468. 

—  racemosa  469. 

—  scabra  468. 
Ulocolla  foliacea  149. 
Ulota  231. 

—  crispa  231. 

—  crispula  231. 

—  ulophylla  231. 
Ulothrichaceae  51. 
Ulothrichales  51. 
ülothrix  38.  51. 
Ulva  53. 

—  lactuca  53. 
Ulvaceae  51. 
Ulvella  lens  54. 
UmbeUa  400. 
Umbüicaria  199.  204. 

—  pustulata  204. 
Uncinula  127. 

—  spiralis  128. 
Underwoodia  112. 
Unglcic^ttjimpcr-öJeiöclalQcn  38. 
Un0lcic^jaf)n-3Koog  239. 
Unguis  397. 

unpaarig  gefiebert  410. 
Untergärung  108. 
Unterleibstyphus  16. 
unter|tonbig  399. 
unüollftänbig  gefod)ert  403. 
UpaSbaum  480. 
Urblafen- Grünalgen  50. 
Urebineen  142. 

Uredineineae  139. 
Uredinopeis  143. 
Uredo  manihotis  146. 

—  palmarum  146. 
Urebofporen  141. 

Urera  498. 

—  sandwicensis  498. 
Urereae  496. 
Urfom*  Grünalgen  49. 
Ur*3Koofe  228. 
UrmutteraeUcn  242. 
Urobasidium  rostratum  152. 
Urocystis  139. 

—  anemones  139. 

—  cepulae  139. 

—  occulta  139. 

—  primulicola  139. 

—  violae  139. 
Uromyces  145. 

—  appendiculatus  145. 

—  betae  145. 

—  dactylidis  146. 
*     —  fabae  145. 

^flanjentoelt.    I. 


Uromycee  pisi  145. 

—  poae  146. 

—  polygoni  145. 

—  striatus  145. 

—  trifolii  145. 
Urophlyctis  104. 
Urostacbya  294. 
Urostigma  486. 
Urpflanjen  1.  6. 
Urfamcnpflanjen  318.  394. 
Ur^Sc^Iaud^ptlae  105. 

Urtica  496. 

—  andicola  498. 

—  australis  498. 

—  cannabina  497. 

—  dioica  496. 

—  ferox  498. 

—  hyperborea  498. 

—  magellanica  498. 

—  pilulifera  497. 

—  urens  496. 

—  urentiBsima  498. 
Urtioaceae  495. 

I    Urticales  467. 

'  Urtiere  1. 
Usnea  205. 

—  barbata  93.  205. 
Usneaceae  205. 
Ustilaginaceae  138. 
Ustüago  138. 

—  avenae  138. 

—  cardui  138. 

—  cruenta  138. 

—  Fischen  138. 

—  hordel  138. 

—  laevis  138. 

—  maydis  138. 

—  nuda  138. 

—  Beiliana  138. 

—  sacchari  138. 

—  scabiosae  138. 

—  secalis  138. 

—  segetum  138. 

—  sorghi  138. 

—  tragopogonis  pratensis  138. 

—  tritici  138. 

—  violacea  138. 
Ustulina  135. 
uva  marina  391. 

Vaccaria  567.  i 

—  parviflora  667. 

—  segetalis  567. 
Vaccinium  uliginosum  116. 
Vagina  410. 
l^aginula  224. 
SSahioIen'öJeißelalgen  39. 
«alehilar^ö^Ien  285. 
valleculae  285. 
«alonen  465. 
SSaIoneneid)e  465. 
Valonia  58. 

—  ovalis  58. 
Valoniaceae  57. 
Valsa  134. 
Valsacea  134. 
Vaucheria  60. 


Vaucheriaoeae  58.  60. 
öalöat  399. 

$egetationdpun!t(e)  241.  314. 
IBegetationSfpiJe  327. 
^eUdbenalqe  55. 
^etlqenftetn  55. 
IBelum  (Velum)  89.  304. 
Velum  partiale  160. 

—  universale  160. 
Venae  413. 

—  extemae  120. 

—  intemae  120. 

$entralfc^uppen  213. 
Venturia  134. 
l^enuS^aar  268. 
$erbinbungSftrange  411. 
S5erborgenfaben*9RotoIgen  82. 
55ermefrungdproto!orme  292. 
SSetme^rungSgenen  21. 
Vermicularia  186. 

—  dematium  186. 
©emeinftaut  508. 
Verpa  112. 
Verrucaria  206. 
Verrucariaceae  205. 

«erftedtblütige  «Pflanzen  318. 
Vert  de  gris  189. 
VeiücUlatae  416. 
VerticiUieae  189. 
Verticillium  191. 

—  candelabrum  191. 
bertoac^fenblötterig  397. 
öernjefung  11. 
SSeyietnelfe  565. 
Vibrissea  112. 
VidaUa  82. 

üiele^ig  402. 
55ielfrud)t*2:angc  69. 
löielplatten-^eiftelolgen  40. 
SSieltoimper»  Grünalgen  47. 
)ßierlingc  573. 
3Jierfpor-®rünaIgen  49. 
öieru^rblume  551. 
«ierja^n-aWoofe  234. 
ötrulenj  14. 
Viscaria  563. 

—  alpina  563. 

—  vulgaris  563. 
Viscum  514. 

—  album  514. 

—  articulatum  514. 

—  japonicum  514. 
Vittaria  269. 
Vittarieae  268. 
ISogelblütler  406. 
S^ogeÜndterid)  528. 
S^ogellopfblume  522. 
SSogelmtere  571. 
SSoIIfam  265. 
Voltzia  319.  371. 
Volva  159.  160.  172. 
Volvaria  169.  170. 

—  bombycina  170. 

—  speciosa  170. 
Volvoboletus  159. 

—  volvatus  159. 
Volvocaceae  47. 
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Volyocales  47. 
Volvox  49. 
«otbiattct  400. 

«orfcim  73.  208.  209.  220.  240. 
314.  327. 

JJBabcnfuQcl-i«a|)f|)Ujc  117. 
SBobcnft^tDatnm  156. 
^a^olbet  385.  386. 
^ac^beeten  435. 
SBageitbaum  505. 
Walchia  319. 
SBoIb'^^ampignon  168. 
S3albeid)e  418. 
993oIbnel!c  568. 
SBatbfheu  364. 
^olbmoHe  364. 
^aUonen  465. 

993aInugQrtiQe  (^eiofid^fe  435. 
$BaInu§getoäd)fe  435. 
SEBoljen-Slop  bct  ©d^molbcnwutj 

144. 
monbbrüd^ig  408. 
SBonbflcc^tcn  204.  205. 
manbfl^alttQ  408. 
ivanbflönb^  407. 
SBanbunflgjcllen  63. 
SQBoTtjenfame  544. 
SSarata^  504. 
aBarjcnflcd^tcn  205.  206. 
SBarjcnft^tDamm  153. 
3Bot}cnfc^tt)amm*^Üac  153. 
aBatjcn-StäubUng  179. 
Washingtonia  373. 
SBaffetblöttct  282. 
SBaffetblütc  22.  23. 
Söofferblütler  406. 
Sßoffetbarm  572. 
993affcrfobcn-ei|)iIgc  97. 
SBaffctfamc  208.  279. 
aSßaffctarubcn  250. 
Sßaffcr^omfarn  273. 
SBoffcrlopf  169. 
SBoffctmictc  572. 
aBafcmcJ  51. 
SBaffente^gemäd^fe  50. 
©offcr^jfcffcr  528. 
2Baf|et|)fIan}cn  411. 
2öaffcrf(|tt)ctf  38. 
aöaffctat)<)tcffc  376. 
Webera  233.  234. 

—  sessUifl  234. 
Weberaceae  234. 
SBcd^felWIbd^cn  548. 
ttJcd^fcIjlänbiQ  410. 
©cibc  428. 

^etbenartige  ^^etoäd^fe  426. 
^eibeneici^e  466. 
SBetbengemad^fe  426. 
aGBci^tauc^fam  276. 
SBei^tauc^ficfct  368. 
2öet^tou^-8abcbaum  388. 
Sßctmut^fiefcr  369. 

aScin  108. 

—  tcftnicrtct  366. 
Söcin^cfe  108.  109. 
9Beinrcb€,  wübc  524. 


^eig-8aud^|?üS  178. 

SBci6btt!c  447. 

^eigbud^e  443. 

SBetgeid^e  466. 

SBcifctlc  450. 

SBcigfäuIc  bct  ©cinbcetcn  187. 

©cißfid^tc  352.  353. 

®ci6Io<)f  171. 

©ctl-SWoofc  230. 

^tiipapptl  428. 

aE8ci|f|)ot*9?ö^rcnfd^tt)amm  159. 

®ci|tannc  355. 

SBci|uImc,  amcti!anifd)c  469. 

SBcilaabn-aWoofc  236. 

SSeuenbranb  138. 

3BelN«lättctf(i^wämmc  167. 

Wellingtonia  373. 

Welwitechia  391. 

—  mirabilis  391. 
3BcI»üitfd)ia0Ctt)äc^fc  391. 
^entQl^aat-äJ^ood  235. 
3Bcr0f(^tt)amm'$üjc  152. 
SBcttcr-etbftcrn  184. 
SBcttcrtannc  351. 

white  cedar  381. 
mdel  400. 
Widdringtonia  377. 
SBibcr^aor-aWoo«  237. 
©ibctton-aWoofc  235. 
me[tmmp\ti  534. 
liefen  *S^am|)i0non  168. 
SBicfcn-encrling  166. 
SBicfcnfnöterid^  529. 
aSiefcnIcbcr  54. 
2öicfcntu(^  54. 
aöicfcnöcmcinfraut  508. 
SBübfeud^e  14. 
aBinbblütlct  397.  406. 
©mbcnfndtcrid^  529. 
tPtnlelnerDtg  411. 
äBmteteid^e  460. 
2öintcr-6d^a(^tcl^alm  288. 
g»intcr-2:TüffcI  121. 
SBinfd^toamm  158. 
mcitlQeto&^\e  416. 
»üittclftänblg  410. 
SBittcliicnunö  395. 
SBtrtelatveiQ'^^rünalgen  58. 
3BoIfdraud^  179. 
aBoipfd^mamm  159. 
SBonamt)fer  536. 
wooden  pear  505. 
Woodaia  257. 

—  hjrperborea  257. 

—  ilyensis  257. 
Woodsieae  257. 
Woodwaidia  263. 

—  radicanB  263. 
aBulllltnp  172. 

—  natätffcn0clbct  172. 
SBunbctblumc  551. 
SBunbctblumcnßemäd^fc  548. 
2Bunbinfc!tioncn  16. 
aöunbfd^toamm  179. 
SBünfd^cIrutc  445. 
2öurff(|laud^-3'?apfpü8C  114. 
SBütgfcigcn  486. 


^urmäl^re  246. 
SBuHnfabcn-aiotoIöCit  76. 
9Burmfam  260. 
SBurmflcd^tc  203. 
3Burmmoo3  70. 

—  lorfitanifd^c«  34.  81. 
Gurgel -©aud^^jtla  178. 
SButacIblott -9lotoIflcn  85. 
Söutjclbtäunc  124. 
naiitld^tn  314.  327. 
SBurjcIfüj  222. 
aBuraclftud^t-(£i|)Ü5C  104. 
9BuraeIf!cttctct  411. 
3ButacN5Wot(^cI  112. 
SBurgclotganc  bct  ^Cngiof^jetmcn 

409. 
2Butacl-6d^tt)tmmfatn  281. 
SButjcIft^jicm  bct  Äontfctcn  324. 
SButacIttäflct  298. 

a^ant^o|)^^n  38. 
Xanthoria  205. 

—  parietina  205. 
Xanthotrichum  contortum  24. 
Xenococous  23. 
Xcto|)^9tcn  526. 

Xerotus  167. 
Ximenia  511. 

—  americana  511. 
Xylaria  135. 
Xylariaceae  135. 
Xylarieae  135. 
Xt)Icm  221. 
Xylographa  201. 
Xylomelum  505. 
XyloBtroma  194. 

yellow  fir  354. 
Yellowood  341. 
^eUotü-pint-poli  367.  368. 
^O0^uttba!tctium  15. 
f  ünnauKcfct  368. 

3adcnl^aubcn-3Woo3  231. 
3äb-S9Iättctf(i^tt)amin  167. 
gä^lmö  167. 
Zamia  331. 

—  angustifolia  331. 

—  peeudo  •  parasitica  332. 

—  pygmaea  332. 
Zanardinia  65. 

[o^fcn  326.  400. 

jopfcnttägct  338. 
Jafctblumc  555. 
Scbct,  cd^tc  359. 

—  ja^anifd^c  374. 

—  tote  380.  388. 

—  fübaftilantf(^c  378. 

—  taSmanMe  373. 

—  öitßinifqe  360. 

—  weiße  381. 
Sebctnblättctöl  380. 
Sebetn^olj  bct  9flömct  378. 

—  glotiba-  388. 

—  Qclbcg  385. 

—  ifanabifd^c^  380.  , 
--  tocißc«  380.  384. 


3ebemü([e  371. 
3eb«nttia(^olbet  386. 
Hebeitanne  357. 
gebetjqpiefte  3a4. 
Stidtenflfii)te  201. 
Zelkowft  471. 

—  acuminsta  471. 

—  carpinifolia  471. 

—  crenata  471. 

—  keabi  471. 
Mtomt  471. 

Meilen 'aSIätteTfi^lDätn  ine  16J. 
3ellen|(^iDamm  156. 
Bellenpetn  50.  51. 
Bellfaben-^t&nalflen  61. 
aenttoltatnet  7.  21. 
gentioKöipet  21. 
3entialplajenta  407. 
Senttalfamige  ffleroäiife  537. 
Sentwlpronfl,  Senlrdflxätifle  209. 

220.  221.  224. 
3enlra[jelle  223. 
3ep^alDbien  19.>. 
3enci(t)e  464. 
gicaclbo^-ffliltexling  171. 
giegenbart  154. 
Siegen  •SKetling  IGG. 
3ieflenfu6  157. 
Sieflenlippe  159. 
gietnttfeli  371. 
S'aeunct  169. 
Zignoella  132. 
3ininteTtanne  347. 
Simtrö^iling  159. 
3innhaut  288. 
äitbe  370. 
3itbel(i«ffi  mo. 
Smo\t  523. 
3iltonenfIed)te  205. 


Hitttraenjfiute  124. 

Rttleritng  149. 

Rittelpappel  428. 

mtteipilje  96.  148.  149. 

3i$en-@liel-18au(^pi(j  184. 

Zoldiophilae  40G. 

3onen  (^roamm  158. 

35nc<bien  50. 

Zoochlorella  49. 

Saop^Qlen  1. 

goofporanaien,    Si^^P^^iai"!" 

33.  55.  58.  104. 
3oo|p(«en  33.  46.  88. 
Zooxanthella  39.  49. 
gudetbitle  448, 
3udertic|ei  370. 
gudenübe  543. 
3unbeif[^niamm  93.  157. 
äunflen  397. 
3unflen6anb|atn  271. 
gunflenblntt  293. 
3ungenpilj  159. 
Rungeniitironmm-^ilje  158. 
aunflen-Spalibloil  298. 
3ürttelfie(er  370. 
3QTQelbaum  470. 
3ii(ammenfefiun9,  pofflit^e,  oon 

Zxtt  unb  $fla}iie  3. 


1  Smtigftaxiben-IRooi  231. 
'  Sioetglaftanie  457. 
\  ymergfiefei  371. 
I  groeigmann^en  54. 
■  Smetg-SBoofe  230. 
'   Rmergnug  436. 

AttetBPleffer  423. 

Sroerg'Sloft  146. 

ftmetfl-Släubling  179. 

Sroeislonne,  {parrige  356. 

StvetgiDadiotbei:  386. 

3nii(ctienjel[en  89. 

jTDilleng  402. 

g^onDp^Qjin  21. 
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Z)ru(t  oom  lOibliogrop^tfc^en  ^nfütut  in  £eipjt0. 


Verlag  des  BibliograpMsclieii  Instituts  in  Leipzig. 

Enzyklopädische  Werke. 


Meyers  Grosses  KonversexttanS'Ijexikon,  sechste  Auflage,  Mit 

16831  Abbildungen,  Karten  and  Plänen  im  Text  und  anf  1522  Illustrationstafißln 

(darnnter  180  Farbendrncktafeln  und  343  Eartenbeilagen)  sowie  160  Textbeilagen. 

Gebunden,  In  20  Halblederb&nden Je 

Gebunden,  in  20  Liebhaber- Halblederbftnden,  PraehUoigabe Je 

Ergänzungshand  u;nd  drei  Jahres  "Supplemente  dazu.   Mit  vielen 
Illustrationstafeln,  Karten  und  Plänen.   Bandpreise  wie  beim  Hauptwerk. 

Meyers  Kleines  KonversoMons-Leocikon,  siebente  Außage. 

Mit  639  niustrationstafeln  (darunter  86  Farbendrucktafeln  und  147  Karten  und 
Pläne)  sowie  127  Textbeilagen.    Ctobunden,  in  6  Halblederbänden je 

Meyers  Hctnä-Leot^ikon  des  allgemeinen  Wissens,  sechste 

Auflage,   Mit  1220  Abbildungen  auf  80  Illustrationstafeln  (darunter  7  Farben- 
drucktafeln), 32  Haupt-  und  40  Nebenkarten,  35  selbständigen  Textbeilagen  und 

30  statistischen  Übersichten.    Gebunden,  in  2  Halblederb&nden je 

Gebunden,  in  1  Ualblederband 

Naturgeschichtliche  Werke. 


BrehmS  Tierleben,  vierte  Auflage,  Mit  über  2000  Abbildungen  im  Text 
und  auf  mehr  als  500  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt  sowie  13 
Karten.    (Im  Erscheinen.)     Gebunden,  in  18  Halblederb&nden je 

Brehms  Tierleben,  Kleine  Ausgabe.  Dritte,  neubearbeitete  Auflage 
Yon  Dr.  Walther  Kahle»  Mit  etwa  500  Abbildungen  im  Text  und  1 50  Tafeln  in 
Farbendruck,  Ätzung  u.  Holzschnitt.   (In  Vorbereitung.)    Geb.,  in  4  Leinenbftnden  Je 

Der  Mensch,  von  Prof.  Dr.  Joh*  Ranke.  Dritte  Auflage.  Mit  695  Abbil- 
dungen im  Text  (1714  Einzeldarstellungen),  64  Tafeln  in  Farbendruck,  Tonätzung 
und  Holzschnitt  und  7  Karten.    Gebunden,  in  2  Halblederbänden Je 

V&lkerlifWnde,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  lUUzel.  Zweite  Auflage,  Mit  1103 
Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  56  Tafeln  in  Farbendruck  und  Holzschnitt 
Gebunden,  in  2  Halblederb&nden Je 

TMe  Pflaninenwelt,  von  Prof.  Dr.  Otto  Warburg.  Mit  etwa  775  Abbil- 
dungen im  Text  und  85  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt.  (In 
Vorbereitung.)    Gebunden,  Ln  8  Halblederb&nden Je 

Pßun»enleben,  von  Prof.  Dr.  A»  Kemer  von  Ma/rUawn.  Ztoeite 

Auflage,   Mit  448  Abbildungen  im  Text,  1  Karte  und  64  Tafeln  in  Farbendruck 
und  Holzschnitt.    Gebiinden,  in  2  Halblederb&nden Je 

Erdgeschichte,  von  Prof.  Dr.  Melchior  Newnuiyr.  Zweite,  von  Prof, 
Dr,  V,  TJhlig  bearbeitete  Auflage.  Mit  873  Abbildungen  im  Text,  4  Karten  und 
34  Tafeln  in  Farbendruck  und  Holzschnitt.    Gebunden,  in  2  Halblederb&nden .    .  Je 

DdS  WeltgebÜtide»  Eine  gememverständUche  Himmelskunde.  Von  Dr.  M. 
Wilhelm  Meyer.  Zweite  Atfflage,  Mit  291  Abbildungen  im  Text,  9  Karten 
und  34  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt    Gebunden,  in  Halbleder 

Bie  NaturkrÜfte.  Ein  WeltbUd  der  physikalischen  und  chemischen  Erschei- 
nungen. Von  Dr.  M.  Wilhelm  Meyer.  Mit  474  Abbildungen  im  Text  und 
29  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt.    Gebunden,  in  Halbleder    .    . 

Leitfaden  der  Volkerkunde,  von  Prof.  Dr.  Karl  Weule.  Mit  einem 

Bilderatlas  von  120  Tafeln  (mehr  als  800  Einzeldarstellungen)  und  einer  Karte 
der  Verbreitung  der  Menschenrassen.    Gebunden,  in  Leinen 

Bilder-Atlas  zur  Zoologie  der  Säugetiere,  von  Professor  Dr. 

W.  Marshall,   Beschreib.  Text  mit  258  Abbildungen.    Gebunden,  in  Leinen    . 
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AusfDhrliche  Prospekte  zu  den  einzelnen  Werken  stehen  kostenfrei  zur  VerfDgung. 


Büder- Atlas  zur  Zoologie  der  Vögel,  yon  Professor  Dr.  w.  Mar' 

BhtUl*   Beschreibender  Text  mit  238  Abbildungen.   Oebundan,  in  Leinen     .    .    . 

Büder^AÜas  xur   Zoologie  der   Fische,  lAJirche  tt/nd 

Kriechtiere,  von  Prof.  Dr.  W.  MarshaU.    Beschreibender  Text  mit 
208  Abbildungen.  OebundeUf  in  Leinen 

BUder^Atlas  zur  Zoologie  der  Niederen  Tiere,  von  Prot 

Dr.  TT.  McMTSluM.  Beschreib.  Text  mit  292  Abbildungen.  Oebonden,  in  Leinen 

BUder- Atlas  zur  Pflanxengeographie,  yon  Dr.  Moritz  Krön- 

feM*   Beschreibender  Text  mit  216  Abbildungen.    Gebunden,  in  Leinen   .... 

Kunstformen  der  Natur.   lOO  Tafein  in  Farbendruck  und  Atiung  mit 
beschreibendem  Text  yon  Prof.  Dr.  EmBt  Maeckel» 
la  zwei  elegantoi  Sammelkaaten  87,60  Mk.  —  Oebonden,  in  Leinen 


M.  Pf. 
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Geographische  Werke. 


Allgemeine  IJänderkunde.  Kleine  Ausgabe,  yon  Prot  Dr.  wUh. 

Sievere.  Mit  62  Textkarten  und  Profilen,  33  Kartenbeilagen,  30  Tafeln  in  Farben- 
druck ,  Ätzung  und  Holeschnitt  und  1  Tabelle.   Oebunden,  in  2  Lelnenb&nden .    .  Je 

THe  Erde  tmd  das  Leben.    Eine  yergldchende  Erdkunde.    Yon  Prot 
Dr.  Friedrich  Batzel.   Mit  487  AbbUdung^  im  Text,  21  Kartenbeilagen 
und  46  Tafeln  in  Farbendruck ,  Ätsung  und  Hobsschnitt. 
Oebonden,  in  2  Halblederblnden Je 

Afrika.  Zweite,  yon  Prot  Dr.  Friedr.  Hahn  umgearbeitete  Auflage,  Mit 
173  Abbildungen  im  Text,  11  Karten  und  21  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung 
und  Holzschnitt.     Oebonden,  in  Halbleder 

Australien,  Ozeanien  und  JPolarländer,  yon  Prot  Dr.  Wüh. 

Sievere  und  Prot  Dr.  W.  KükenthaU  Zweite  Auflage.  Mit  198  Abbil- 
dungen im  Text,  14  Karten  und  24  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  u.  Holzschnitt 
Gebunden,  in  H«lbleder 

Süd'  und  MitUH^mierika,  von  Prot  Dr.  WUh.  SHevere.  ZweiU  Auf- 
lage. Mit  144  Abbildungen  im  Text,  11  Karten  und  20  Tafeln  in  Farbendruck, 
Ätzung  und  Holzschnitt.     Gebanden,  in  Hidbleder 

Nordamerika,  yon  Prot  Dr.  EnM  Deckert.  Zweite  Auflage.  Mit  130 
Abbildungen  im  Text,  12  Karten  und  21  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und 
Holzschnitt.    Gebunden,  in  Halbleder 

Asien,  von  Prot  Dr.  Wüh.  Siever».   Zweite  Auflage.  Mit  167  Abbildungen 
im  Text,  16  Karten  und  20  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt 
Gebunden,  in  Halbleder 

Europa,  yon  Prot  Dr.  A.  FfUUppson.  Zweite  Auflage.  Mit  144  Abbü- 
dungen  im  Text,  14  Karten  und  22  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  u.  Holzschnitt 
Gebunden,  in  Halbleder • 

JDaS  Deutsche  Kolonialreich.  Eme  Länderkunde  der  deutschen  Schutz- 
gebiete.   Herausgegeben  yon  Prot  Dr.  Hans  Meyer*    Mit  12  Tafeln  in 
Farbendruck,  66  Doppeltafeln  in  Holzschnitt  und  Ätzung,  54  farbigen  Karten- 
beilagen und  102  Textkarten,  Profilen  und  Diagrammen. 
Gebunden,  in  2  Leinenbinden Je 

Meyers  Geographischer  Handatkis.   vierte  Auflage.  121  Haupt- 

nnd  128  Nebenkarten,  5  Textbeilagen  und  Begister  aller  auf  den  Karten  und 
Pl&nen  vorkommenden  Namen.    Gebanden,  in  Leinen 
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Meyers    Orts-   ti/nd    Verkehrsleodkon   des   Deutschen 

Seichs.  Fünfte,  neuhearheitete  Auflage,  Mit52Stadtplftneii,19Umgebang8- 
tmd  ÜbenichtskarteD,  einer  Verkehrskarte  und  yielea  statistischen  Beilagen.  (Im 
Erscheinen.)    Gebunden,  in  2  Leinenbftnden Je 

Ritters  Geographisch'StfxHstisches  ZextJcan.  Neunte  Auflage, 

Bevidierter  Abdruck.    Gebunden ,  in  2  Halblederbänden je 

BUder-AtUis  zvr  Geographie  van  Europa,  von  Dr.  A.  Geist- 

bech*   Beschreibender  Text  mit  233  Abbildungen.    (Gebunden,  in  Leinen.    .    .    . 

Bilder 'Atlas  zur  Geographie  der  atissereu/ropäischen 

Erdteile,  TonBr.A»  Oeistbeck»  Beschreibender  Text  mit  314  Abbildungen. 
Gebunden,  in  Leinen 

Verkehrs-  und  Beisekarte  van  Deutschland  nebst  Speziaidar- 

Stellungen  des  rheinisch-westfälischen  Industriegebiets  u.  des  südwestlichen  Sachsens 

sowie  zahlreichen  Nebenkarten.  Von  JE*.  KraU88»   Maßstab:  1 :1500000. 

In  Oktav  ge&lzt  und  In  Umschlag  1  Wk.  —  Auf  Leinen  gespannt  mit  Stftben  zum  Aufbttngen 

Welt-  und  kulturgeschichtliche  Werke. 
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Weltgeschichte,  herausgegeben  von  Dr.  Hans  F.  HeltnolU   Mit  55  Kar- 
ten und  178  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt. 
Gebunden,  in  9  Halblederbftndeu Je 

Meyers  Historischer  Handatlas.  Mit  62  Hauptkarten,  vielen  Neben- 
kärtchen,  einem  Qeschichtsabriß  in  tabellarischer  Form  und  10  Registerblättem. 
Gebunden,  In  Leinen 

Das  Deutsche  Volkstum,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Hcms  Meyer. 

Zweite  Auflage,  Mit  1  Karte  u.  43  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  u.  Holzschnitt 
Gebunden,  in  2  Leinenb&nden  zu  Je  9,60  Mk.  —  in  l  Halblederband 

Urgeschichte  der  KuUu/r,  von  Dr.  Heinrich  Schürt».  Mit  434  Ab- 
bildungen im  Text,  1  Karte  und  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Ton&tzung  und 
Holzschnitt.     Gebunden,  in  Halbleder 

Geschichte  der  Deutschen  Kultur,  von  Prot  Dr.  Georg  Steht' 

hatisen.  Zweite,  neubearbeitete  Auflage,  Mit  etwa  205  Abbildungen  im  Text 
Tind  22  Tafeln  in  Farbendruck  und  Kupferätzung.   (In  Vorbereitung.) 
Gebunden ,  in  2  Leinenb&nden Je 

Natur  und  Arbeit.  Eine  allgemeine Wlrtschaftskunde.  YonVrotDr,  Alwin 
Oppel.  Mit  218  Textabbildungen,  23  Kartenbeilagen  und  24  Tafeln  in  Farben- 
druck, Ätzung  u.  Holzschnitt.  Gebnnd.,  in  2  Leinenbänden  Je  10  Mk.  —  in  1  Halblederband 

Literatur-  und  kunstgeschichtliche  Werke. 
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Geschichte  der  Deutschen  lAteratur,  von  Prof.  Dr.  Friedr. 

Vogt  und  Prof.  Dr.  Mtiuc  Kooh.  Dritte  Auflage,  Mit  173  Abbildungen  im 
Text,  31  Tafeln  in  Farbendruck,  Tonätzung,  Kupferstich  und  Holzschnitt,  2  Buch- 
druck-und  43  Faksimilebeilagen.     Gebunden,  in  2  Halblederbftnden Je 

Geschichte  der  Englischen  lAteratur,  von  Prof.  Dr.  Rieh.  WM- 

her,  2ki}eite  Auflage,  Mit  229  Abbildungen  im  Text,  30  Tafeln  in  Farbendruck, 

Tonätzung,  Kupferstich  und  Holzschnitt  und  15  Faksimilebeilagen. 

Gebunden,  in  2  Halblederbänden Je 

Geschichte  der  Balienischen  Literatur,  von  Prof.  Dr.  B.  Wiese 

und  Prof.  Dr.  JE.  Färcopo.  Mit  158  Textabbildungen  und  31  Tafeln  in  Farben- 
druck, Kupferätzung  und  Holzschnitt  und  8  Faksimilebeilagen.    Geb.,  in  Halbleder 


M.'Pf. 


10 


10'  - 


16 


